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RESUMEN

Este estudio registra la composicién y distribucion familia Araceae en la Reserva Forestal
Protectora Serrania de Coraza. Se realizaron transectos de 1000m X 60m, en tres de los
principales arroyos de la reserva: Arroyo Don Juan, Arroyo Grande de Colosé y Arroyo Salto
del Sereno, donde se recolectaron los individuos pertenecientes a la familia Araceae con
crecimiento terrestre, epifito y hemiepifito acompafiado con las coordenadas geograficas de
cada individuo. Se encontraron 17 especies de la familia Araceae, distribuidas en 8 géneros, de
las cuales, una es una nueva variedad para Anthurium clavigerum y otra es nueva para la ciencia,
Anthurium clavigerum var. corazaense Croat, Carrascal & Herazo (en revision) y Philodendron
montemariense Croat, Percy & Carrascal (en revision). Salto del Sereno fue el arroyo con mayor
riqueza, (15 especies en 8 géneros), sequido de arroyo Grande de Colos6 (12 especies en 6
géneros), y por Ultimo Don Juan (7 especies en 4 géneros). Las coberturas vegetales alrededor
de los arroyos tuvo una influencia en la riqueza y abundancia de araceas entre arroyos; los
forofitos permitieron un mejor desarrollo de esta familia, de los cuales se destacaron como los
mas abundantes Garcia nutans, Brownea ariza, Brosimum alicastrum, Ampelocera edentula y
Anacardium excelsum. En tanto a la distribucion vertical la mayoria de los individuos se
establecieron en la zona Il y 1. De las 17 especies encontradas 13 presentaron distribucion

agregada y 4 con distribucion al azar.

Palabras claves: Araceae, distribucion, composicion, forofitos, arroyos.



ABSTRACT

This study registers the composition and distribution of the Araceae family in the Protective
Forest Reserve Serrania de Coraza. It was made a set of transects of 1000m X 60m, in three of
the main streams in the reserve: Don Juan Stream, Big Stream of Colosé and Salto del Sereno
Stream, where it was gathered the individuals belonging to the Araceae family with terrestrial
growth, epiphyte and hemiepiphyte accompanied with the geographical coordinates of each
individual. It was found 17 species of the Araceae family, distributed in 8 genres, of which, one
is new variety for Anthurium Clavigerum and the other is new for the science Anthurium
Clavigerum var. Corazaense Croat, Carrascal & Herazo (in revistion) and Philodendron
montemariense Croat, Percy & Carrascal (in revistion). Salto Sereno was the stream with the
biggest richness, (15 species in 8 genres), followed was the Big Stream of Coloso (12 species
in 6 genres), and finally Don Juan (7 species in 4 genres). The vegetation around the streams
had an influence in the abundance and richness of aroids between streams, the phorophytes
allowed a better development of this family, which stood out as the most abundant Garcia
nutans, Brownea ariza, Brosimum alicastrum, Ampelocera edentula and Anacardium
excelsum. Concerning to the vertical distribution the majority of the individuals were
established in the zones Il and Il. From the 17 species found 13 showed aggregated distribution

and 4 with random distribution.

Keywords: Araceae, distribution, composition, phorophyte, stream.



1. INTRODUCCION

El bosque seco es un ecosistema que ha sido fuertemente degradado en los Gltimos afios,
a tal punto que sdlo resta menos del 4% de su cobertura inicial en el pais, por lo que se
considera como uno de los mas amenazados en el tropico (Janzen, 1988; Pizano, Cabrera &
Garcia, 2014), esto se debe a las condiciones favorables del suelo, el cual permiten el
desarrollo de las poblaciones humanas (Janzen, 1983; Murphy & Lugo, 1986). En el Caribe
colombiano se encuentra una de las reservas forestales de bosque seco mas extenso y en
mejor estado, ubicada entre los departamentos de Sucre y Bolivar, denominada formacion
Montes de Maria (Garcia, Basilio, Herazo, Mercado & Morales, 2016; Pizano et al., 2014).
En Sucre este ecosistema se encuentra en la Reserva Forestal Protectora Serrania de Coraza
y Montes de Maria, en los municipios de Coloso, Toluviejo y Chalan (Aguilera, 2013a).
Actualmente, esta vegetacion esta siendo afectada por actividades antrépicas como la
mineria, la ganaderia y la agricultura, aspecto que ha reducido fuertemente la cobertura
vegetal, afectando los manantiales y arroyos que mantienen la dindmica y el funcionamiento

de estos ecosistemas (Herazo, Gomez & Mendoza, 2017).

En el departamento de Sucre, los climas varian desde calido semiérido hasta célido seco,
sumado a esto, las tasas de evapotranspiracién superan a las de precipitacion, lo cual hace
que las zonas humedas sean pocas, reduciendo en gran medida las fuentes hidricas en la
region (IAVH, 1998). Esta dinamica juega un papel indispensable en el desarrollo y
distribucion de las especies de plantas, en especial de las araceas, quienes se encuentran
fuertemente asociada a ecosistemas himedos con disponibilidad de agua (Mayo, Bogner &
Boyce, 1997), aspecto que sefiala mayor abundancia en los alrededores de manantiales y
arroyos, convirtiendo estos lugares en los principales puntos para su estudio (Mayo et al.,

1997). En este contexto la Reserva forestal serrania de coraza y Montes de Maria cuenta con
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nacimientos de arroyos y cuerpos de agua temporales que proporcionan los recursos
necesario para el desarrollo de las ardceas, por esta razon estudiar este grupo proveeria
informacidn adicional del estado actual de las araceas en el departamento y el pais, asi como
el estado bioldgico de estas fuentes, las cuales abastecen los principales acueductos y micro
acueductos de los municipios de Coloso, Toluviejo y Chalan (Medina, Monterroza, Zamora

& Mejia, 2012).

Las araceas son plantas que se han adaptado a diferentes habitats, mostrando diversos
tipos de crecimiento (Croat, 1988; Lingan, 2008), siendo las epifitas y hemiepifitas las
formas mas representativas, caracterizadas por favorecer el desarrollo de la flora y fauna
circundante de ecosistemas secos (Mayo et al., 1997), debido al importante papel que
realizan en la estabilidad de las fuentes hidrica y en la proporcién de microhabitats para
diferentes grupos de animales (Ceja et al., 2008). Algunas araceas epifitas, como las del
género Anthurium son indispensables en areas de baja precipitacion, ya que presentan
adaptaciones morfoldgicas (tallos cortos y masas de raices cubiertas por un velamen) que
funcionan como almacenes temporales de agua y favorecen el desarrollo de otras plantas
menos tolerante a la sequia (Ceja et al., 2008; Croat, 1988). Las araceas cumplen un papel
importante en la retencion y regulacion de los ciclos hidricos durante la época seca, sin
embargo, la acelerada deforestacion ha reducido drésticamente sus hébitats, alterando en

gran medida la distribucién de estas especies (Mayo et al., 1997).
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2. OBJETIVOS

2.1 GENERAL:

Determinar la composicion y distribucion de la familia Araceae en la Reserva Forestal

Protectora de Coraza en el municipio de Coloso.

2.2 ESPECIFICOS:

e Registrar la composicion de la familia Araceae presente en la Reserva Forestal

Protectora Serrania de Coraza en el municipio de Coloso.

e Identificar los principales forofitos de la familia Araceae presente en la Reserva Forestal

Protectora Serrania de Coraza en el municipio de Coloso.

e Estimar la distribucion de la familia Araceae en la Reserva Forestal Protectora

Serrania de Coraza en el municipio de Coloso.

e Definir la distribucion vertical de la familia Araceae sobre los forofitos en los arroyos

muestreados de muestreo.
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3. MARCO REFERENCIAL

3.1 Antecedentes

Los estudios realizados sobre las araceas en el Neotrdpico han sido diversos, en Centro
América por ejemplo se encuentran trabajos como La flora del Bajio y de regiones adyacentes
realizado en México, donde se registraron los géneros (Arisaema, Monstera, Philodendron,
Pistia, Syngonium, Xanthosoma y Zantedeschia) (Croat & Carlsen, 2003); en esta area también
se destacan otros como los de Acebey & Krdmer, (2008); Diaz, Guadarrama & Croat, (2015);
Croat, Kromer & Acebey, (2010); Croat & Acebey, (2015) y algunas revisiones de géneros
como Anthurium y Dieffenbachia (Croat, 1983, 1986, 1991, 2004). En Honduras se ha
detectado una gran diversidad, a tal punto que se ha considero como uno de los paises mas
abundantes y diverso en América (Crisci, 1971; Decker, 2009; Decker, Benjamin, Casanoves

& DeClerck, 2011).

Para Sur América, en Brasil se destacan los de Arruda, Moreira & Alves, (2010); Benavides,
(2002); Coelho & Sakuragui, (2007); Gongalves, (2004), Sakuragui, Mayo & Zappi, (2005),
PerG (Acufia, 2012; Lingan, 2006; Lingan & Croat, 2005), Ecuador (Sodiro, 1905; Vargas,
Consiglio, Jargensen & Croat, 2004), Bolivia (Acebey, Kessler, Maass & Krdomer, 2006),
Argentina (Novara, 1993) y algunos estudios de epifitas vasculares como los de Acebey &

Kromer, (2001) y la revision del genero Syngonium en todo el Neotropico (Croat, 1981).

En Colombia los estudios sobre araceas tuvieron inicio hace varios afios, gracias al trabajo
realizado por Gonzalez, (1980), en el que se describe generalmente algunas subfamilias y
géneros de este grupo. Estos primeros trabajos y aun los més recientes de Mora, Bernal, Croat

& Jacome, (2006); Hernandez, (2011); Sierra, Sanin, Coca & Posada, (2013); Sierra & Sanin,
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(2014); Sierra & Duque, (2014); Trujillo, Castro & Morales, (2014); Croat, Hempe & Kostelac,
(2015), han estado dirigidos a ecosistemas de bosques himedo, montano y pre-montano,
dejando a un lado los biomas secos de tierras bajas. También se han hecho descubrimiento de
fosiles y nuevas especies, sinopsis de algunos géeneros y novedades corologicas de varios
géneros (Cardona, 2004; Castafio, Trujillo & Munera, 2011; Croat, Bay & Yates, 2006; Herrera,
Jaramillo, Dilcher, Wing & Gémez, 2008; Trujillo, Gonzalez & Ospina, 2013; Trujillo, Munera
& Otero, 2011). Estudios de diversidad (Croat, 1992) y algunos de epifitas vasculares como el
de Alzate, Cardona & Callejas, (2001); Arévalo & Betancur, (2004). En la region Caribe
colombiana sélo se encuentra una investigacion, la cual relaciona algunas generalidades de las
epifitas vasculares de Coérdoba (Ruiz , Berrio, Cruz & Ramos, 2015). Para el departamento de
Sucre, no existen registro bibliografico alguno, donde se documente la diversidad, composicion
y distribucion de la familia Araceae en ecosistemas secos; por lo que esta se convierte en la
primera investigacion en el Bs-T de la Reserva Forestal de Coraza en el municipio de Coloso

del departamento, que permita afianzar y actualizar los conocimientos de esta familia en el pais.

3.2 Marco teorico conceptual

3.2.1 Familia Araceae

Pertenece al clado de las monocotiledonea, orden Alismatales y esta subdividida en siete
subfamilias: Monsteroideae, Lasiodeae, Gymnostachydoideae, Orontioideae, Pothoideae,
Aroideae y Calloideae (Trujillo et al., 2013), siendo esta una de las méas diversas en la flora
tropical. Esta representada por 144 generos y alrededor de 3.300 especies (Boyce & Croat, 2011
onwards; Diaz et al., 2015). Para Colombia se han registrado 776 especies en 27 géneros de las

cuales 269 son nativas (Bernal et al., 2016).
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El aspecto mas interesante de la ecologia de la familia es la diversidad de formas de vida
adaptativas (Croat, 1988); terrestres, epifitas, hemiepifitas y hasta acuaticas flotantes (Casco,
2010). Esto les ha permitido ubicarse en una variedad de ecosistemas, como lo son: bosque seco
tropical, pantanos subartidos, pantanos tropicales, bosques montafiosos y planicies costeras

aridas a semiaridas (Croat, 1988; Diaz et al., 2015).

Las araceas que se desarrollan sobre forofitos, se clasifican en epifitas y hemiepifitas, entre
las epifitas, se encuentran los géneros Arophyton, Anthurium, Stenospermation, Remusatia y
Philodendron, este ultimo también estad entre los hemiepifitos junto con Monstera y
Rhodospatha (Mayo et al., 1997). Muchas especies comienzan sus vidas como plantulas
terrestres, luego crecen hasta llegar al arbol adecuado mas cercano, el cual generalmente es
relativamente grande, donde se produce un cambio fisiologico que les permita crecer hacia la
luz (Strong & Ray, 1975). También algunas comienzan sus vidas como verdaderas epifitas,
reconvirtiéndose a hemiepifitas produciendo raices largas que cuelgan y entran en contacto con

el suelo (Croat, 1988).

3.2.1.1 Morfologia de la familia Araceae

Las Araceae tienen una alta representatividad, esto se debe a su complejidad morfoldgica y
variadas formas de vida (Fig. 1). Son plantas generalmente glabras, acaulescentes o con tallos
erectos 0 escandentes, usualmente con raices aereas, aunque también presentan raices
subterraneas, tuberosas, hojas pecioladas, enteras, lobadas o partidas. el género Monstera, por
ejemplo, presenta grandes vacios (meatos) en el curso de su desarrollo (Fig.1), los peciolos

envainadores al menos en las bases, hojas reducidas o catafilos frecuentemente presentes en los
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tallos (Croat & Carlsen, 2003). La inflorescencia en espadice de una a numerosas por axila, o
bien terminales, flores pequefias de ser unisexuales, perianto ausente o formado por 4 a 6
segmentos libres o connados; estambres uno a muchos, libres o fusionados en un sinandro;
ovario supero, uni a multilocular, estilo ausente o presente, alargado, 6vulos 1 0 méas en cada
I6culo, el espadice con una gran espata (bractea), a menudo conspicuo y petaloidea, mientras
que el fruto generalmente es una baya, libres o frecuentemente connadas (Fig.1). Puede
presentar escasas 0 numerosas semillas de embridn recto o curvo, con presencia o0 rara vez

ausencia de endospermo (Casco, 2010; Croat & Carlsen, 2003).

Espata

Espadice

Pedunculo

Figura 1: Aspectos morfologicos de la familia Araceae. Tomado de Croat & Acebey, (2015).

3.2.1.2 Polinizacién de Araceae

Las inflorescencias de Araceae casi siempre son polinizadas por insectos, aungque se ha
propuesto que la polinizacion se realiza a través del método “tanel de viento". Los polinizadores
hasta ahora reportados para Araceae son abejas, escarabajos, moscas, y muy dudosamente
acaros (Mayo et al., 1997). Muchas Araceae tienen un apéndice estéril (osmdéforo) en la porcion
terminal estaminada, la cual emite un olor agradable o desagradable dependiendo del tipo de

polinizador, en algunas ocasiones, con el objetivo de difundir mas su aroma, aumentan la
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temperatura durante la polinizacién (Casco, 2010). Las Araceae son famosas por los olores de
sus inflorescencia, que se han comparado con heces de perro, estiércol de caballo, pescado
podrido, calcetines viejos, gas sulfuroso, vaca muerta, champifiones, queso, entre otros, los

cuales no son tan malolientes (Mayo et al., 1997).

3.2.2 Plantas epifitas

Son aquellas plantas que crecen encima de otras plantas sin parasitarlas (Ceja et al., 2008),
unicamente las utilizan como soporte, en las que encuentran las condiciones adecuadas para
establecerse y desarrollarse (Benzing, 2008). Cumplen un importante papel ecolégico por su
forma particular del obtener los recursos para vivir, aprovechando los nutrientes depositados
por la neblina, lluvia, nieve, agentes vivos y el intercambio de gases en la atmosfera, mediante
la utilizacion de estructuras especiales que le permiten la absorcién y asimilacién de los
nutrientes que estan disponibles (Kromer, Gradstein & Acebey, 2007; Reynolds & Hunter,

2004).

La clasificacion de las epifitas ha sido un tema de amplia discusién durante varios afios, por
lo que presentaremos algunas de esas clasificaciones comunes dadas por autores como Benzing,

Nadkarni y Zotz tomadas de (Ceja et al., 2008).

3.2.2.1 Epifitas obligadas
Son consideradas como las epifitas verdaderas, al ser aquellas especies en las que mas del
95% de sus individuos son epifitos, es decir, que pasan todo el ciclo de su vida sin estar en

contacto con el suelo.
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3.2.2.2 Epifitas accidentales
Son Aquellas especies en las que el 95% de sus individuos son terrestres, pero

ocasionalmente algunos crecen y maduran sobre un forofito.

3.2.2.3 Epifitas facultativas
Son aquellas especies donde sus individuos, pueden desarrollar su ciclo de vida completo

en el suelo o sobre otra planta.

3.2.2.4 Plantas hemiepifitas

Son aquellas plantas que a pesar de crecer sobre otras plantas, llegan a tener conexién con
el suelo en alguna etapa de su ciclo de vida. Se clasifican en hemiepifitas primarias, aquellas
plantas que comienzan su vida, sobre la corteza de otra planta, pero luego mediante sus raices
alcanzan el suelo; hemiepifitas secundarias, plantas que inician su vida en el suelo, pero que

después llegan a ser totalmente de su forofito (Ceja et al., 2008).

3.2.3 Forofito

Son las plantas sobre las que se establecen las plantas epifitas o hemiepifitas, las cuales son
conocidas comdnmente como plantas hospederas (Andrade, Graham & Zotz, 2004). Se tiene
que una de las relaciones mas estrechas que tienen las epifitas en sus ambientes, es sin duda, la

que guardan con las plantas que las hospedan, es decir, con sus forofitos.

3.2.4 Distribucion espacial
Es una de las propiedades mas caracteristicas de las especies, al originar parametros que las
segregan y estos son expresiones poblacionales del comportamiento a nivel individual (Badii,

Guillen, Cerna & Landeros, 2011). La estimacion de la distribucion espacial permite formular
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preguntas como: ¢qué procesos determinan la ubicacion de una especie en un sitio?, ;se
distribuyen de la misma manera a lo largo del tiempo?, ¢es posible hacer predicciones sobre su
distribucion futura?, ¢ qué informacion nos proporciona una distribucion?, ¢qué relacion guarda
la historia de vida de una especie con la historia geologica del lugar donde habita? (Maciel,
Manriquez, Octavio & Sanchez, 2015). La distribucion espacial se presenta de tres tipos (Samo,

Salvador & Delgado, 2008):

3.2.4.1 Distribucion uniforme
Es donde los individuos se reparten uniformemente por el medio en que viven, de manera

gue su numero por unidad de superficie es constante.

3.2.4.2 Distribucion al azar
Es cuando la presencia de un individuo es independiente de la de los demas individuos de

la poblacion.

3.2.4.3 Distribucion agrupada o contagiosa

Es cuando los individuos tienden a concentrarse en agregados como consecuencia de su mutua
atraccion (gregarismo), este tipo de distribucion es la mas frecuente en la naturaleza y
desgraciadamente la que menos nos conviene desde el punto de vista de la representatividad de

los resultados de un muestreo.



4. METODOLOGIA

4.1 Area de estudio

La Reserva Forestal Protectora Serrania de Coraza hace parte de los Montes de Maria, la
cual tiene una extension de 6.653 ha y se encuentra situada al noreste del departamento de Sucre
entre los municipios de Toluviejo y Chalan (Fig.2) (Medina et al., 2012). Corresponde a una
zona de bosque seco tropical segin Holdridge, (1987), ubicado en un paisaje de montafias bajas
(100 y 560 msnm), con temperatura promedio de 26,8 °C, precipitacion entre 1.000 y 1.200
milimetros al afio y humedad relativa del 77% (Aguilera, 2005; Garcia et al., 2016). Esta reserva
se cred con la finalidad de proteger las fuentes que abastecen los acueductos de los tres
municipios (Toluviejo, Colos6 y Chalan) (Fig. 2), mediante el acuerdo N° 028 de 1983 del
INDERENA (Aguilera, 2013a, 2013b). Los arroyos Don Juan, Grande de Colosé y Salto del
Sereno fueron el area particular de este estudio, ya que presenta caracteristicas que generan
condiciones apropiadas para el desarrollo de esta familia, tales como; alta humedad, presencia
de afloramientos rocosos y la afluencia de muchos manantiales de agua, como el ojo de Pitalito
para arroyo Don Juan, el Guacharaco para el arroyo Grande de Colosé (el mas grande e
importante para este municipio) y por ultimo el de Salto del Sereno que le da nombre a dicho
arroyo. También existen diferencias muy relevantes entre estos, como el ancho y numero de

meandros.
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Figura 2: Ubicacion de los arroyos muestreados en el municipio de Colosd, (Sucre).

Autor: Dairo Carrascal y Jose Percy.

En la reserva se pueden encontrar dos tipos de vegetacion, una de ladera, propia de bosques
higrotropofiticos, que se caracteriza por presentar especies caducifolias que pierden su follaje
durante la temporada de sequia, representado por especies como Aspidosperma polyneuron,
Brosimum alicastrum, Bursera simaruba, Hura crepitans, Manilkara chicle, Pseudobombax
septenatum, Buxus citrifolia, Handroanthus ochraceus, Cnidosculus urens y Jatropha sp.
(Cuervo, Barbosa & De La Ossa, 1986; Herazo et al., 2017). El otro tipo de vegetacion que se
presenta es el rupicola, tipico de bosques freatdfitos, que se da en esta zona por la asociacion
de la vegetacion a los margenes de los arroyos, caracterizados por la presencia de Brownea
macrophylla, Enterolobium cyclocarpum, Gyrocarpus americanus, Hura crepitans, Lecythis
magdalenica, Spondias mombin, Sterculia apetala, Manilkara chicle, Ficus sp. y Albizia sp.,
Acalypha sp., Gustanno sp., Randia sp., Bactris major, Heliconia sp., Piper marginatum y

Aphelandra, sp. (Cuervo et al., 1986; Herazo et al., 2017).
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4.2 Fase de campo

Se realizaron transectos, de 1000 m de largo X 60 m de ancho (Acebey et al., 2006), en los
tres arroyos principales de la reserva: Don Juan, Grande de Coloso y Salto del Sereno (Fig. 2),
los 60m de ancho, fueron divididos en 30m del flanco derecho y 30m para el izquierdo. Se
recolectaron los individuos pertenecientes a la familia Araceae con crecimiento terrestre, epifito
y hemiepifito dentro de cada transecto. También Se tomaron las coordenadas geogréficas,
acompariadas de un registro fotografico de los individuos, para luego ser tratados segun lo
propuesto por Croat, (1985). Se midié el CAP (Circunferencia a la altura del pecho) y la altura
de los forofitos, asi como la altura a la que se encontraron las especies epifitas y hemiepifitas,

ademas se tomaron muestras de los forofitos para su posterior determinacion taxonémica.

4.3 Fase de laboratorio

El material recolectado se prensé y seco en las instalaciones del Herbario de la Universidad
de Sucre (HEUS), para su identificacion e ingreso a la coleccion. La identificacion de los
ejemplares, se hizo mediante la utilizacion de claves taxondémicas (Mayo et al., 1997) y
comparaciones con ejemplares de colecciones en linea, tales como la del herbario de la
universidad nacional (http://www.biovirtual.unal.edu.co), Tropicos (http://www.tropicos.org),
jstor (http://www.jstor.org/) y el Catalogo de Plantas y Liquenes de Colombia
(http://catalogoplantasdecolombia.unal.edu.co/es/). Por Gltimo, aquellas especies que no fueron
posible identificarlas se revisaron por especialistas en el tema (Croat 2018). La identificacion
de los forofitos se realizo empleando claves taxonémicas de Forero & Romero, (2005), Gentry,

(1996), Mendoza, Ramirez & Jiménez, (2004), Morales, (2009) y Rangel, (2012).
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4.4 Composicion taxondémica de familia Araceae y forofitos

Para analizar la composicién floristica de los tres arroyos, se tomaron los datos del inventario
de las especies de araceas registradas en campo, y se elaboraron listados comparativos, donde
se indico, segun la riqueza y abundancia, las araceas y forofitos de cada fuente con mayor valor.
Con esta informacidn se elaboraron mapas ilustrativos de riqueza y abundancia de las especies

reportadas.

4.5 Estructura horizontal y vertical de la familia Araceae

Para conocer la estructura horizontal de las especies epifitas y hemiepifitas, en cada arroyo
se tomaron las medidas del CAP (cm) de los forofitos a 1,5 metros del suelo, luego se
transformé a DAP (Didmetro a la altura del pecho), empleando la férmula: DAP= CAP /'y se
realizaron conteos del nimero de individuos por cada talla de diametro (Giongo & Waechter,
2004). En cuanto a la estructura vertical, se tomo la altura de los forofitos en metros y registro

del nimero de individuos de Araceae por tallas.

Las clases diamétricas y de alturas fueron calculadas segun la regla de Sturges, (1926). Con
el fin de determinar si existian relaciones del DAP y altura de los forofitos con respecto al
namero de individuos de araceas que estos pudieran albergar (Ruiz, 2010). Y finalmente se
calcularon las areas basales para cada especie de forofitos por arroyo, utilizando la formula:

Area basal= n*DAP?/4.
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4.6 Distribucion vertical de la familia Araceae

La distribucion vertical en el forofito se realizd tomando como referencia la clasificacion
propuesta por Ruiz, (2010), la cual esta definida de la siguiente manera: a) zona 1: 0-2 m, b)
Zona 2: 2,1 m-primera ramificacion del arbol y c) zona 3: la copa del arbol. Se determind la
abundancia de las especies por cada zona del forofito, registrando el nimero de individuos de

araceas para cada una las zonas.

4.7 Distribucion nacional y local de las especies de araceas registradas

En forma general, la distribucion nacional se hizo con la revision de los registros de
araceas, en bases de datos online de libre de acceso con registros nacionales, mientras que
la distribucion espacial local se definid, con las coordenadas geograficas tomadas para cada
uno de los individuos de las especies en los tres arroyos. Se revisaron bases de datos
nacionales e internacionales como el Catalogo de Plantas y Liguenes de Colombia
(http://catalogoplantasdecolombia.unal.edu.co/es/), Herbario de la universidad nacional
(http://www.biovirtual.unal.edu.co), Sistema de Informacion Sobre Biodiversidad de
Colombia (SIB) (http://datos.biodiversidad.co/) y Trépicos (http://www.tropicos.org), con

el fin de determinar la presencia y disposicion espacial de las araceas a nivel nacional.

4.7.1 Distribucion local

Inicialmente, se establecieron posibles patrones de agrupamiento de las araceas con la

informacion recopilada de la presencia — ausencia de las especies en cada arroyo, con esta

29



informacion se realizé un analisis de Escalonamiento Multi-Dimensional No Métrico (nMDS),
basado en el indice de similitud de Jaccard, calculado en el software estadistico Past 3.13
(Hommer, Harper & Ryan, 2016), luego con los datos de abundancia se defini6 el tipo de
distribucion que presentaba cada una de las especies utilizando el programa Biodiversity Pro
2.0 (McAleece, Gage, Lambshead & Paterson, 1997). Finalmente, estos resultados se
relacionaron con las coordenadas geograficas de cada especie, y se indicaron con formas
geométricas y simbolos de diferentes colores en un mapa, para representar la distribucion de

las especies, a traves del programa ArcGIS 10.3 (ESRI, 2014).

4.7.2 Distribucion espacial

Los patrones de distribucion también fueron expresados biogeograficamente empleando el
Método de Propincuidad Media propuesto por Rapoport, (1975), empleando las herramientas
del programa ArcGIS 10.3 (ESRI, 2014). Para esto se calcularon las distancias promedio y
desviacion estandar entre las especies (vecino mas cercano) con la herramienta “Near” del
programa ArcGIS 10.3, con el fin de establecer posibles radios de distribucion de las especies
para determinar patrones de distribucion. Por ultimo, se graficaron los radios de distribucion
alrededor de cada punto de presencia de las especies formando agrupaciones o aislamientos.
Para tomar las decisién del tipo de distribucion se compararon las diferencias entre la media
aritmética y la desviacion estandar segun lo descrito por, Rapoport, (1975) de la siguiente
forma.

X > S?: Distribucion Uniforme
X = S?: Distribucion al Azar

X < S% Distribucion Agrupada o Contagiosa
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4.8 Analisis de datos

Se comparo la abundancia entre los tres arroyos con intervalos de confianza (IC) para cada

uno a un nivel de significancia del 95%.

IC=X+txoxVn
Donde

X: media

t: t de Student inversa
o: Desviacion estandar

n: tamano de la muestra.

Para explicar la riqueza, abundancia y distribucién de las especies se descargaron imagenes
satelitales a través del software SAS.Planet 160707 .9476 stable, de 90 hectareas de area para
cada arroyo, con la finalidad de determinar a una escala de 1:5.700 los tipos de coberturas
presentes por cada arroyo, las cuales fueron procesadas en el software ArcGIS 10.3 (ESRI,
2014) con la herramienta “Classification” del artool box, para clasificarlas en tres tipos de
coberturas vegetales segun la metodologia COREN Land Cover adaptada para Colombia
(Ardila & Garcia, 2010), las cuales fueron: Mosaico de pastos y cultivos (2.4.2), Arbustal
abierto (3.2.2.2) y Bosque Denso de Tierra Firme (3.1.1.1.1). Por ultimo Se midio el area que
representaba cada uno de los tipos de cobertura en las imagenes procesadas, con el fin de

determinar superficialmente el estado actual de la cobertura presente en los tres arroyos.



Por otra parte, para el calculo del IV1, a las especies epifitas y hemiepifitas se les calcularon
la densidad relativa de epifitas (DRe), frecuencia relativa de aparicion (FRAe), frecuencia

relativa por zonas (FRZ), para asi determinar el indice de valor de importancia al 300% (IVle).

Numero de individuos de cada especie
D.R.e. = --mmmmmee- T x 100
Ndmero total de individuos

Numero de arroyo donde se encontro la epifita

Numero total de arroyos

Numero de zonas donde se encontro la especie

NuUmero total de zonas

I.V.l.e = DRe + FRAe + FRZ

Para verificar si existian diferencias en la abundancia de epifitas y hemiepifitas entre las
clases diamétricas, altimétricas y zonas se utilizo la prueba Kruskal-Wallis con el software Past
version 2.17c (Hammer, Harper & Rayan, 2013). Mientras que para analizar la asociacion entre
el DAP de los forofitos y el promedio del nimero de individuos de araceas, se empled un

analisis de regresion simple.

De igual forma a los forofitos se les calculé la densidad relativa (DR), frecuencia relativa de
apariciéon (FRA), abundancia relativa (AR) y el indice de valor de importancia al 300% (IV1).

Area basal por especie de forofitos
D.R. = m - x 100

Total del area basal de los forofitos
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Numero de arroyos donde se encontro el forofito

Numero total de arroyos

Numero de forofito por especie

Numero total de forofitos

I.V.I=DR + FRA + AR
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5. RESULTADOS

5.1 Composicidn floristica de la familia Araceae

Se registraron 17 especies de la familia Araceae, distribuidas en 8 géneros. Salto Sereno fue
el arroyo con mayor riqueza, (15 especies en 8 generos), seguido de arroyo Grande de Colosé

(12 especies en 6 géneros) y por Gltimo Don Juan (7 especies en 4 géneros) (Tabla 1).

Tabla 1.
Presencia y ausencia de araceas por arroyos.
Don Grande de Salto
Especies Juan Colosé Serenoc
Anthurium cubense Engl o ol A
Anthurium fendleri Schott ") ") A
Anthurium clavigerum var.corazaense Croat, Carrascal i i {
Herazo K K N
Caladium bicolor (Aiton) Vent. » e A
Digffenbachia killipii Croat » e A
Digffenbachia parlatorei Linden & André » ") A
Moenstera adansonii Schott » ") w
Monstera dubia (Kunth) Engl. & K. Kraunse - N )
Monstera pinnatipartita Schott ") ") A
Philodendron montemariense Croat, Percy & Carrascal » ") A
Philodendron inaequilaterwm Liehm. » ") A
Philodendron jacquinii Schott ") ") A
Spathiphyllum phryniifolium Schott » e A
Syrgonium podophyllum Schott » ") A
Xanthosoma bilineatum Rushy ") e w
Xanthosoma helleborifolium (Jacq.) Schott . w N
Xanthosoma mexicanum Licbm. ") ") A
Total 7 12 15

+/- Presencia; *- Ausencia.
Autor: Dairo Carrascal y Jose Percy.

Salto Sereno presentd aproximadamente el 52% de los individuos de familia Araceae
encontrados, seguido de los arroyos Grande de Colosé con el 27% y Don Juan con un 21%,

donde Anthurium fendleri, Philodendron inaequilaterum Liebm., Syngonium podophyllum
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Schott y Dieffenbachia parlatorei Linden & André fueron las especies mas abundantes (Tabla

2).

Tabla 2.
Abundancia de las especies de Araceae en cada uno de los Arroyos.

Don Grande de Salto Abundan

Especies Juan Coloso Sereno cia
Anthurium cubense 1 370 90 461
Anthurium fendleri 853 403 43 1299

Anthurium clavigerum var. corazaense 212 30 42 284
Caladium bicolor 0 0 2 2
Dieffenbachia killipii 0 0 161 161
Dieffenbachia parlatorei 0 199 574 773
Monstera adansonii 0 37 0 37
Monstera dubia 0 16 66 82
Monstera pinnatipartita 2 264 168 434
Philodendron montemariense 0 1 31 32
Philodendron inaequilaterum 0 115 941 1056
Philodendron jacquinii 96 51 20 167
Spathiphyllum phryniifolium 0 0 1 1
Syngonium podophyllum 0 91 849 940
Xanthosoma bilineatum 1 0 0 1
Xanthosoma helleborifolium 0 0 2 2
Xanthosoma mexicanum 70 4 3 77
Total 1.235 1.581 2.993 5.809

Autor: Dairo Carrascal y Jose Percy.

Al comparar la abundancia de araceas entre los arroyos utilizando intervalos de confianza al
95% de confiabilidad, no se encontraron diferencias significativas entre la abundancia de los
tres arroyos. Obteniéndose un solapamiento en los intervalos, Don Juan esta mas relacionado
con el arroyo Grande de Colosé que con Salto Sereno, igualmente Salto Sereno presenta una
composicion similar al arroyo Grande de Colosd, ademas la dispersion de la abundancia de las
especies con respecto a la media es menor en el arroyo Grande de Colos6, mostrando intervalos
pequefios con respecto a los otros arroyos. Y finalmente se presentaron limites inferiores

negativos en los arroyos Don Juan y Salto del Sereno (Fig. 3).
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Figura 3: Intervalos de confianza para la abundancia de aréaceas en los arroyos Don Juan, Grande de
Coloso y Salto Sereno. Autor: Dairo Carrascal y Jose Percy.

Las especies de ardceas mas importantes basado en el indice de valor importancia epifito
fueron: Philodendron inaequilaterum con el 58,7%, Syngonium podophyllum con 54,6%,
Monstera pinnatipartita con un 41,9%, Philodendron jacquinii con 31,6% y Anthurium

clavigerum var. corazaense con el 29,7% (Tabla 3).

Tabla 3.
indice de Valor Importancia epifito para las especies de Araceae con crecimiento epifito y
hemiepifito.

Especies FRAe FRZ DRe 1IVie
Anthurium cubense 5 3,8 0,1 8,9
Anthurium fendleri 5 3,8 0,5 9,3

Anthurium clavigerum var. corazaense 15 11,5 3,2 29,7
Monstera adansonii 5 11,5 1,3 17,8
Monstera dubia 10 11,5 3 24,5

Monstera pinnatipartita 15 11,5 15,4 41,9
Philodendron montemariense 10 11,5 1,1 22,6
Philodendron inaequilaterum 10 11,5 37,2 58,7
Philodendron jacquinii 15 11,5 51 31,6
Syngonium podophyllum 10 11,5 331 54,6

Total 100 100 100 300

FRAe: Frecuencia de aparicion de epifitas; FRZ: Frecuencia relativa por zonas; DR: Densidad
relativa de epifitas; IVIe: indice de valor importancia epifito. Autor: Dairo Carrascal y Jose
Percy.
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5.2 Habitos de crecimiento de la familia Araceae

Por otra parte, el tipo de crecimiento terrestre presentd un mayor nimero de individuos con
el 52%, seguido de hemiepifito con 47% y por ultimo el epifito con sélo el 1%. En Salto Sereno
la mayor cantidad de individuos se encontraron con crecimiento hemiepifito, mientras que en
Don Juan y Grande de Coloso fueron Terrestres (Fig. 4). Anthurium cubense, Anthurium
fendleri, Caladium bicolor (Aiton) Vent., Dieffenbachia killipii Croat, Dieffenbachia
parlatorei, Spathiphyllum phryniifolium Schott, Xanthosoma bilineatum Rusby, Xanthosoma
helleborifolium (Jacg.) Schott y Xanthosoma mexicanum se hallaron con crecimiento terrestre
entre los tres arroyos, mientras que Anthurium clavigerum var. corazaense, Monstera adansonii
Schott, Monstera dubia (Kunth) Engl. & K.Krause, Monstera pinnatipartita, Philodendron
montemariense Croat, Percy & Carrascal (en revision), Philodendron inaequilaterum,
Philodendron jacquinii y Syngonium podophyllum se encontraron hemiepifitas, aungque estas
especies cuando juveniles crecian de forma terrestres, y Anthurium cubense y Anthurium
fendleri son las Unicas especies con crecimiento epifito muestreadas en el arroyo Grande de

Colosb.

El arroyo Grande de Coloso presentd el 100% de las especies que tienen crecimiento epifito
y hemiepifito, sobre los forofitos Brownea ariza, Anacardium excelsum, Garcia nutans,
Gustavia superba (Kunth) O.Berg y Ampelocera edentula. En Salto Sereno se encontré el 70%
de las especies hemiepifitas y epifitas, ubicadas mayormente sobre los forofitos de Garcia
nutans, Brosimum alicastrum, Anacardium excelsum, Brownea ariza y Ampelocera edentula.
Mientras que el arroyo Don Juan registro los valores més bajos (40%) de las especies epifitas o
hemiepifitas encontradas, en forofitos como Brosimum alicastrum, Ampelocera edentula, Hura

crepitans L., Dilodendron costaricense (Radlk.) A.H.Gentry & Steyerm y Brownea ariza.
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Figura 4: Numero de individuos por crecimiento para los tres arroyos. Autor: Dairo Carrascal y
Jose Percy.

5.3 Composicion floristica de los forofitos

Se muestreo 1.030 forofitos, distribuidos en 100 especies, pertenecientes a 32 familias, la

familia Fabaceae presento la mayor cantidad de especies (20%), seguida por Moraceae (8%)

(Fig. 5).
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Figura 5: NUmero de especies de forofitos por familias. Autor: Dairo Carrascal y Jose Percy.
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Los géneros con mayor numero de especies fueron Trichilia P. Browne con 4 y Pouteria

Abul con 3 especies. Las especies de forofitos mas abundantes fueron Garcia nutans Rohr con

240, Brownea ariza Benth. con 100 y Brosimum alicastrum Sw. con 74 (Tabla 4). El arroyo

Salto Sereno presentd 725 individuos en 71 especies, en Don Juan se encontrd 72 individuos

en 27 especies, y por ultimo 233 individuos en 49 especies del arroyo Grande de Colosé. Garcia

nutans fue el forofito donde se encontrd6 mas individuos de Araceae con 561 en 7 especies,

seguido de Brownea ariza con 346 individuos en 8 especies, Anacardium excelsum (Kunth)

Skeels con 170 individuos en 6 especies, Brosimum alicastrum con 164 en 7 especies y

Ampelocera edentula Kuhlm. Con 120 en 9 especies.

Tabla 4.
Abundancia de las especies de forofitos.
Especies Individuos Especies Individuos
Alibertia sp.** 6 Myrtaceae* 1
Alseis blackiana** 2 Nectandra aff turbacensis* 1
Ampelocera edentula*** 63 Nectandra cuspidata** 15
Anacardium excelsum** 42 Neea divaricata* 2
Andira inermis* 13 Oreopanax capitatus** 18
Andira sp.* 1 Ormosia sp.** 7
Aphelandra pulcherrima* 1 Oxandra panamensis* 1
Aralia excelsa* 1 Oxandra sp.* 4
Aspidosperma polyneuron* 1 Picramnia latifolia* 4
Bactris guineensis* 4 Pilocarpus goudotianus* 2
Begnonia gracilis* 1 Piper reticulatum** 24
Bravaisia integérrima* 2 Piper sp.* 6
Brosimum alicastrum*** 74 Platymiscium hebestachyum** 3
Brownea ariza*** 100 Pouteria durlandii** 15
Capparidastrum frondosum** 9 Pouteria sp.* 1
Castilla sp.** 35 Pouteria spl.*** 17
Cecropia peltata* 1 Pouteria sp2.** 9
Cedrela odorata* 1 Pouzolzia sp.* 2
Ceiba pentandra** 2 Prioria copaifera 1
Chrysophyllum sp.** 7 Pseudima sp.* 5
Clavija mezii** 2 Pseudobombax septenatum* 1
Cordia alliodora* 5 Rubiaceae** 4
Cordia dentata* 1 Senegalia polyphylla* 1
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Cynophalla verrucosa* 2 Simira cordifolia* 2
Dilodendron costarricense*** 19 Sorocea sp.* 5
Euphorbiaceae* 1 Sorocea sprucei** 18
Ficus insipida** 5 Spondias mombin** 12
Ficus sp.* 1 Stemmadenia grandiflora* 12
Garcia nutans** 240 Sterculia apetala*** 5
Garcinia intermedia* 5 Stylogyne turbacensis** 10
Genipa americana* 2 Swartzia simplex* 4
Guazuma ulmifolia* 3 Swartzia sp.* 1
Gustavia superba** 10 Tabebuia rosea** 2
Handroanthus sp.* 2 Tabebuia sp.* 1
Hiraea aff reclinata* 1 Tabernaemontana cymosa** 7
Hura crepitans** 9 Trichilia acuminata* 1
Inga sp.** 4 Trichilia hirta** 14
Lecythis minor* 3 Trichilia sp.** 11
Lonchocarpus punctatus* 1 Trichilia sp2.* 1
Luehea seemannii* 2 Trophis caucana* 9
Machaerium biovulatum* 1 Urera caracasana* 3
Machaerium capote* 1 Zanthoxylum caribaeum* 1
Machaerium microphyllum* 1 Ziziphus strychnifolia* 7
Matayba glaberrima* 1

*** Presente en tres arroyos; ** Presente en dos arroyos; *Presente en un arroyo. Autor: Dairo
Carrascal y Jose Percy.

5.4 Estructura horizontal y vertical de la familia Araceae

En la distribucion de las clases diamétricas (Fig. 6), se obtuvo que la clase 0-21 fue la mas
abundante con el 57% de individuos de Araceae (1.533 individuos), mientras que en las Gltimas
tres, se reportd un 4% de individuos. De forma similar tanto en Salto del Sereno, Grande de
Colos6 y Don Juan, la mayoria de las Araceae se distribuyeron sobre arboles con diametros

pequefos.
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Figura 6: Abundancia de especies de la familia Araceae por clases diamétricas de los forofitos en los
tres arroyos. Autor: Dairo Carrascal y Jose Percy.

Por otra parte, se obtuvo que la direccion de la relacion DAP y namero de individuos por
forofito fue positiva, es decir, a medida que el didmetro de los forofitos aumenta, el promedio
de individuos de aracea por forofitos aumenta, asi lo mostré el R? con un 79% de la variacion
del promedio del nimero individuos por clases diamétricas, de modo que en las clases 66-87,
110-131 y >132, es donde estan los forofitos con un promedio mayor nimero de individuos de

araceas (5 individuos por forofito) (Fig. 7).

y=0,5x +1,8571
R2=10,7903

Promedio de Individuos

0-21 22-43 44-65 66-87 88-109 110-131 >132
Clases Diamétricas (cm)

Figura 7: Regresion lineal simple del promedio del nimero de individuos de la familia Araceae por
clases diamétricas de los forofitos. Autor: Dairo Carrascal y Jose Percy.
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Las clases de alturas 1-5 y 6-10 tienen valores muy similares en cuanto a la abundancia de
araceas y fueron los mas elevados con el 27% y 26% de individuos respectivamente. Entre los
arroyos se encontro diferencias en cuanto a las clases con mayor proporcion de individuos, en
Salto Sereno se mantiene la distribucién general, con un 35% de individuos (valor mas alto) en
la segunda clase altimétrica, en el arroyo Grande de Colos6 la mayor abundancia se presentd
en los arboles de 11 a 15 metros de alto con un 30%, mientras que en el arroyo Don Juan el

42% de los individuos se encontraron en la primera clase (Fig. 8).
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Figura 8: Abundancia de especies de la familia Araceae por clases de altura de los forofitos en los tres
arroyos. Autor: Dairo Carrascal y Jose Percy.

5.5 Estructura horizontal y vertical de los forofitos

El 66% de los individuos de forofitos en general se encontraron en la primera clase
diamétricas, superando evidentemente las demas. Por otra parte la distribucion de clases
diamétricas se comporté de manera similar en los tres arroyos, mostrando una disminucion en
la abundancia a medida que aumentaba el DAP. El valor méas altos para los tres arroyos se
presentd en la clase 0-21, Salto Sereno con un 69%, Don Juan, con el 56% y un 68% para el

arroyo Grande de Coloso (Figura 9).
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Figura 9: Abundancia de forofitos por clases diamétricas para los tres arroyos. Autor: Dairo Carrascal

y Jose Percy.

Por su parte, para el area basal, se obtuvo un total de 173,371 metros cuadrados (m?), en Salto

Sereno se reportaron los mayores porcentajes con 65%, seguido de arroyo Grande de Coloso

con el 31%, y finalmente Don Juan con un 4%. En el que Anacardium excelsum (31%) y

Brownea ariza (16%), fueron las especies de forofitos con los valores mas altos (Tabla 5).

Tabla 5.

Especies de forofitos con mayor area basal (m?) para los tres arroyos.

Arroyo especies A. basal (m?) Total
Anacardium excelsum 36,917
Andira inermis 14,599
S. Sereno Brownea ariza 7,625 112,509
Nectandra cuspidata 4,241
Otros 49,127
Brownea ariza 20,854
Anacardium excelsum 16,714
G. de Coloso Ficus sp. 3,414 54,399
Garcia nutans 3,028
Otros 10,388
Dilodendron costaricense 2,171
Ceiba pentandra 1,562
Don Juan Brosimum alicastrum 0,818 6,463
Hura crepitans 0,596
Otros 1,317

Otros: El resto de especies y su area basal sumado. Autor: Dairo Carrascal y Jose Percy.



El 64% de la abundancia absoluta de forofitos son los de menor tamafio. Entre los arroyos
la proporcidn de forofitos en las clases de altura es similar. En Don Juan el 70% de los forofitos
se encontraron distribuidos en las dos primeras clases, al igual que en Grande de Coloso (56%),

y Salto Sereno (66%) (Fig. 10).
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Figura 10: Abundancia de especies de forofitos por clases de alturas para los tres arroyos.
Autor: Dairo Carrascal y Jose Percy.

Las especies de forofitos mas representativas segun el indice de valor importancia fueron:
Anacardium excelsum (Anacardiaceae) con 36,4%, Brownea ariza (Fabaceae) con 28,2%,
Garcia nutans (Euphorbiaceae) con 28,2%, Brosimum alicastrum (Moraceae) con 10,6%, y

Andira inermis (Fabaceaee) con 10,4% (Tabla 6).

Tabla 6.
indice de Valor Importancia para las especies de forofitos.
Morfoespecies AR FRA DR VI
Ampelocera edentula 6,117 2,098 0,695 8,91
Anacardium excelsum 4,078 1,399 30,935 36,412
Andira inermis 1,262 0,699 8,421 10,382
Brosimum alicastrum 7,184 2,098 1,267 10,549

Brownea ariza 9,709 2,098 16,43 28,237



Castilla sp.
Dilodendron costaricense
Garcia nutans
Nectandra cuspidata
Otras
Total
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3,398 1,399 2,108 6,905
1,845 2,098 4,779 8,722
23,301 1,399 3,497 28,197
1,456 1,399 2,98 5,835
38,835 84,615 22,481 155,953
100 100 100 300

Otras: El resto de especies y los valores de cada una de las variables sumados. AR: Abundancia relativa;
FRA: Frecuencia relativa de aparicion; DR: Densidad relativa; IVI: Indice de valor importancia. Autor:

Dairo Carrascal y Jose Percy.

5.6 Distribucion vertical de la familia Araceae en los forofitos

La zona 2 (39.2%) y 3 (39%) de los individuos de araceas, presentaron el mayor numero de

individuos, mientras que la zona 1 registré el menor porcentaje (21.8%). (Figura 11).
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Figura 11: Numero de individuos de la familia Araceae por zonas. Autor: Dairo Carrascal y

Jose Percy.

La prueba no paramétrica de Kruskal wallis para las clases diamétricas, altimétricas y las

zonas arrojé con un nivel de significancia del 95%, la existencia de diferencias significativas

entre el nimero de individuos de araceas Yy las clases diamétricas, altimétricas y las tres zonas

(el valor del p-valor fue menor al alfa) (Tabla 7).



Tabla 7.

Prueba de Kruskal-Wallis
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P-valor
Clases Diamétricas 0,020
Clases de Altura 0,001
Zonas 0,040

Alfa
0,05
0,05
0,05

Autor: Dairo Carrascal y Jose Percy.

5.7 Distribucion Nacional

Las especies Anthurium fendleri, Monstera adansonii, Syngonium podophyllum, Monstera
dubia, Monstera pinnatipartita, Caladium bicolor y Dieffenbachia killipii estan ampliamente
distribuidas en el pais, encontrandose en las cinco regiones geograficas de Colombia, abarcando
en algunas de estas el 100% de los departamentos que la conforman, sin embargo, existen casos
donde se encuentran en ciertos departamentos, por ejemplo, Anthurium fendleri se encuentra
distribuidas solo en el 50% de los departamentos de la region Pacifica y en el 70% de los
departamentos de la Andina, Monstera adansonii esta en el 75% de los departamentos de la
Orinoquia y el 90% de los departamentos de la Andina (Fig. 12). Syngonium podophyllum se

encuentra en el 50% de la region Caribe, en el 90% de la Andina, 50% de la Amazoénica y el

50% de los departamentos de la Orinoquia (Fig. 12).
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Figura 12: Distribucion nacional para las especies Anthurium fendleri, Monstera adansonii, Syngonium
podophyllum. Autor: Dairo Carrascal y Jose Percy.

Monstera dubia estd en el 40% de los departamentos de la region Andina, 62.5% en los
departamentos de la Caribe, 50% de los departamentos de la Amazénica y 75% de los
departamentos de la Pacifica (Fig. 13). Monstera pinnatipartita se encuentra en el 70% de los
departamentos que conforman la Andina, 62,5% departamentos de la Caribe, 16,6%
departamentos de la Amazonica, el 75% de los departamentos de la Pacifica (Fig. 13). Caladium
bicolor esta en el 70% de los departamentos de la region Andina, 25% de la Caribe, 50% de la

Amazonica y 75% de la Orinoquia (Fig. 13).
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Figura 13: Distribucién nacional para las especies Caladium bicolor, Monstera dubia, Monstera
pinnatipartita. Autor: Dairo Carrascal y Jose Percy.

Dieffenbachia killipii se encuentra en el 60% de los departamentos de la region Andina,

25% de la Caribe, 16.6% de la Amazodnica, 25% de la Orinoquia y Philodendron inaequilaterum

esta en el 60% de la Andina, 50% de la Orinoquia, 33,3% de la Amazoniay el 25% de la Caribe
(Fig. 14).
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Figura 14: Distribucion nacional para las especies Dieffenbachia Kkillipii, Philodendron
inaequilaterum. Autor: Dairo Carrascal y Jose Percy.

Mientras que las especies Xanthosoma mexicanum y Xanthosoma helleborifolium se
distribuyen en las cinco regiones geogréaficas de Colombia, pero no en todos sus departamentos,
Xanthosoma mexicanum esta en el 60% de los departamentos de la regién Andina, 37.5% de la
Caribe, 16.6% de la Amazonica, 50% de la Pacifica y 75% de la Orinoquia (Fig. 15), y
Xanthosoma helleborifolium se encuentra en un 40% de los departamentos que conforman la
Andina, 12.5% de la Caribe, 33.3% de la Amazonica, 75% de la Pacifica y 25% de la Orinoquia

(Fig. 15).
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Figura 15: Distribucién nacional para las especies Xanthosoma mexicanum, Xanthosoma
helleborifolium. Autor: Dairo Carrascal y Jose Percy.

Las especies Dieffenbachia parlatorei, Spathiphyllum phryniiflolium y Anthurium cubense
no se encuentran distribuidas en todo el pais, sino en algunas de las cinco regiones geogréficas
de Colombia, Dieffenbachia parlatorei se encuentra en un 70% de los departamentos de la
region Andina, 25% de la Caribe, 75% de la Pacifica, 50% de la Orinoquia (Fig. 16),
Spathiphyllum phryniiflolium esta en el 20% de los departamentos de la Andina y un 50% de la
Pacifica y Anthurium cubense se encuentra en el 10% de los departamentos de la Andina, un

87.5% de la Caribe y en un 25% de la Pacifica (Fig. 16).
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Figura 16: Distribucion nacional para las especies Dieffenbachia Parlatorei, Spathiphyllum

phryniifolium, Anthurium cubense. Autor: Dairo Carrascal y Jose Percy.

Las especies Philondendron jacquinii y Xanthosoma bilineatum se encuentran distribuidas

exclusivamente en la Costa Carib

e (Fig. 17).
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Figura 17: Distribucion nacional para las especies Xanthosoma bilineatum, Philodendron Jacquinii.

Autor: Dairo Carrascal y Jose Percy.
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Las especies Anthurium clavigerum var. corazaense y Philodendron montemariense se
encuentran Unicamente en el departamento de Sucre, debido a que son reportes nuevos para el

pais y hasta el momento registran una distribucion restringida en el departamento (Fig. 18).
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Figura 18: Distribucion nacional para las especies Anthurium clavigerum var.corazaense, Philodendron
montemariense. Autor: Dairo Carrascal y Jose Percy.
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5.8 Distribucion local y espacial de la familia Araceae

Se agruparon las especies con respecto a los resultados obtenidos del analisis nMDS en tres
categorias: especies distribuidas en los tres arroyos, especies distribuidas en dos arroyos y

especies distribuidas en un arroyo (Fig. 19 y Fig. 20).
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Figura 19: Cluster de similitud basado en el indice de Jaccard para la agrupacion de las especies segin
su distribucién en los arroyos. ARD = Arroyo Don Juan, ARG = Arroyo Grande de Colosé y ARS =
Arroyo Salto del Sereno. Autor: Dairo Carrascal y Jose Percy.
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Figura 20: Andlisis de escalamiento multidimensional no-métrico (nMDS), basado sobre el indice de
similitud de Jaccard. ARD = Arroyo Don Juan, ARG = Arroyo Grande de Colosé y ARS = Arroyo
Salto del Sereno. Autor: Dairo Carrascal y Jose Percy.

Las especies de la familia Araceae distribuidas en los tres arroyos fueron, Anthurium
cubense, Anthurium fendleri, Anthurium clavigerum var. corazaense, Monstera pinnatipartita,
Philodendron jacquinii y Xanthosoma Mexicanum, las cuales mostraron una distribucion
agrupada (Tabla 6; Fig. 21).

Tabla 6.

Tipos de distribucion de las especies de Araceae calculados en el sofware Biodiversity Pro 2.0.

Varianza

Chi- cuadrado Agregacidon

Autor: Dairo Carrascal y Jose Percy.

Anthurium cubense 1532,666567 37080,233 482,5073 Apgregado
Anthurium fendleri 433 164700,000 760,735 Agpregado
Anthurinm clavigerigm var.

COTAIAEHSE 94,66660667 10261,333 218,5014 Apgregado
Dicffenbachia parlatorei 257,666067 84950,333 659,3817 Apregado
Monstera adansonii 12,3333333 456,333 74 Apgregado
Monstera dubia 27,3333333 1185,333 86,7317 Apgregado
Monstera pinnatipartita 144,666667 17569,333 242,894 Agregado
Philodendromn

THRORIEMariense 10,6666667 310,333 58,1875 Apgregado
Philodendron inaequiliterum 352 263497 ,000 1497,1421 Apgregado
Philodendron jacquinii 55,6666067 1460,333 52,4671 Agpregado
Spathiphyllum phryniifolium | 0,33333333 0,333 2 Aleatoria
Xanthosoma bilineatum 0,33333333 0,333 2 Aleatoria
Syngonium podophyilum 313,333333 217274,333 1386,8574 Agregado
Xanthosoma helleborifolinm | 0,666660667 1,333 4 Aleatoria
Xanrthosoma mexicarniin 25,6666567 1474,333 114,8831 _ﬂ._gregado
Caladium bicolor 0,66666667 1,233 4 Aleatoria
Dieffenbachia Killipii 53,6666667 8640,333 322 Agregado
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Figura 21: Mapa de las especies de la familia Araceae distribuidas en tres arroyos (Arroyo Don Juan,
Arroyo Grande de Colosé y Arroyo Salto del sereno. Autor: Dairo Carrascal y Jose Percy.

Mientras que las especies distribuidas Gnicamente en dos arroyos (Grande de Colosé y Salto
del Sereno) fueron, Dieffenbachia parlatorei, Monstera dubia, Philodendron montemariense,
Philodendron gonzalezii y Syngonium podophyllum, quienes igualmente presentaron

distribucion agrupadas (Tabla 6; Fig. 22).
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Figura 22: Mapa de las especies de la familia Araceae distribuidas en dos arroyos (Arroyo Grande de
Colosé y Arroyo Salto del sereno). Autor: Dairo Carrascal y Jose Percy.



Por ultimo, se tienen las especies que solo se encontraron en un arroyo, Dieffenbachia
killipii, Xanthosoma helleborifolium, Caladium bicolor y Spathiphyllum phryniifolium, fueron
exclusivas para Salto del sereno, con distribucion agrupada para la primera especie y
distribucion aleatoria para las demas; Monstera adansonii, exclusiva para el Grande de Coloso,
con distribucion agrupada y Xanthosoma bilineatum para el Don Juan, con distribucion

aleatoria (Tabla 6; Fig. 23).
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Figura 23: Mapa de las especies de la familia Araceae distribuidas en un arroyo (Arroyo Don Juan,
Arroyo Grande de Colosé y Arroyo Salto del sereno). Autor: Dairo Carrascal y Jose Percy.

Los resultados del tipo de distribucién segin el método de propincuidad fueron semejantes
con respecto a los obtenidos por el analisis de las abundancias. Las especies Philodendron
inaequilaterum, Monstera dubia, Monstera adansonii y Anthurium cubense, presentaron
disposicion agrupada, con un radio de distribucién promedio de (11,4m; 61m; 22,8m; 62m)
respectivamente, lo que se puede ver evidenciado al encontrar solapamientos en sus areas de

distribucion, formando grupos (Fig. 24).
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Figura 24: Areas de distribucion de las especies Philodendron inaequilaterum, Monstera dubia,
Monstera adansonii y Anthurium cubense. Autor: Dairo Carrascal y Jose Percy.
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Distribucion agrupada también para las especies Dieffenbachia killipii, Anthurium fendleri
y Philodendron montemariense, con radios de distribucion promedio de (2,7m; 32,2m; 24,5)

respectivamente (Fig. 25).
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Figura 25: Areas de distribucion de las especies Dieffenbachia killipii, Anthurium fendleri y
Philodendron montemariense. Autor: Dairo Carrascal y Jose Percy.



El mismo tipo de distribucion presentaron las especies Anthurium clavigerum var.
corazaense, Xanthosoma mexicanum y Philodendron jacquinii, con radios de distribucion

promedio de (9m; 17,5m y 17,5m) respectivamente (Fig. 26).

J | |

LEYENDA ¢ N :
Area|de distribucion: Anthurium ciévfgerum,,yar. corazaense
Area de distribucion: Xanthosoma mexicanum {
Area de distribucion: Philodendron jacquinii

Figura 26: Areas de distribucion de las especies Anthurium clavigerum var. corazaense, Xanthosoma
mexicanum y Philodendron jacquinii. Autor: Dairo Carrascal y Jose Percy.

Las dGltimas tres especies en presentaron distribucion agrupada fueron Syngonium
podophyllum, Monstera pinnatipartita y Dieffenbachia parlatorei, con radios de distribucion

promedio de (4,1m; 5,4m; 9,2m) respectivamente (Fig. 27)
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Figura 27: Areas de distribucion de las especies Syngonium podophyllum, Monstera pinnatipartita y
Dieffenbachia parlatorei. Autor: Dairo Carrascal y Jose Percy.



Por ultimo se obtuvo que las especies Caladium bicolor, Spathiphyllum phryniifolium,
Xanthosoma helleborifolium y Xanthosoma bilineatum, presentaron distribuciéon al azar, con

radios de distribucion imprecisos (Fig. 28).
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Figura 28: Areas de distribucion de las especies Caladium bicolor, Spathiphyllum phryniifolium,
Xanthosoma helleborifolium y Xanthosoma bilineatum. Autor: Dairo Carrascal y Jose Percy.



6. DISCUSIONES

6.1 Composicion floristica de la familia Araceae

La composicion de araceas registrada evidencia la diversidad que caracteriza el Bs-T en el
pais, al existir reportadas 49 especies de la familia en este ecosistemas (Pizano et al., 2014;
Vargas, 2012), en este estudio se reportd el 31,9 % dichas especies. A nivel nacional se registro
el 2,02% de las especies de araceas reportadas para el pais. Los resultados obtenidos de
composicion y distribucion estan directamente relacionados con las condiciones especificas de
los tres arroyos. De acuerdo con Yusof, Hamzah, Kayat & Kari, (2013) la distribucién de las
araceas se ve influenciada por las caracteristicas geomorfologicas de su entorno, que
proporcionan microambientes favorables para su desarrollo. También por sus adaptaciones
fisioldgicas y morfolGgicas frente a la fragmentacion y transformacion del bosque, que reduce

la composicion (Koster, Nieder & Barthlott, 2011).

El arroyo Salto del Sereno presento la mayor riqueza de géneros y especies (Tabla 1),
probablemente porque s6lo el 11% de la cobertura de tierra en este arroyo, correspondia a
Mosaicos de pastos y cultivos en un area de 90 hectareas, lo que corresponde al valor mas bajo
de esta cobertura en comparacion con los otros dos (Fig. 29), conservando una alta cobertura
de bosque alrededor del arroyo, lo que proporciona hospederos para el desarrollo de las especies
hemiepifitas y epifitas (Fig. 9). En particular especies como Philodendron inaequilaterum y
Syngonium podophyllum, fueron las que registraron el mayor IVIe (Tabla 3), indicando la
importancia de estas especies en el Bs-T. P. inaequilaterum también ha sido registrado en

ecosistemas diferentes (bosques himedos), por tal motivo la presencia de esta especie se limitd
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a Salto del Sereno y en baja proporcion al arroyo Grande de Coloso, quienes parecen

proporcionar las mejores condiciones de humedad y agua.
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Figura 29: Mapa de coberturas vegetales para el arroyo Salto del Sereno. Autor: Dairo

Carrascal y Jose Percy.

En el arroyo Grande de Colos6 se encontré una riqueza y abundancia intermedia en
comparacion con los demas arroyos, este sitio tiene relacion con las otras areas de estudio, (Fig.
3), aspecto atribuido quizas a la similitud que este arroyo posee con Salto del Sereno, al
presentar abundante vegetacion caracteristica de arroyos (bosque de galeria) (Garcia et al.,
2016); mientras que la semejanza de Don Juan con Grande de Colosé, puede deberse a que
estos puntos presentaron porcentajes altos de mosaicos de pastos y cultivos 29% y 19%
respectivamente (Fig. 30 y 31), permitiendo una alta incidencia de luz, que beneficia el

establecimiento de especies menores como Anthurium fendleri caracteristica de estos habitat,

61



quien ademas cuenta con adaptaciones para este tipo de ambientes, razon por la cual pudo
reportarse como la mas abundante para ambos arroyos (Tabla 2), otro factor que puede estar
contribuyendo en su establecimiento es la presencia de roca caliza, segun lo descrito por Parra

(2006)

A diferencia de Don Juan, el arroyo Grande mantiene un flujo de agua casi constante durante
el afio por el suministro de diferentes corrientes hidricas, dentro de las que se destaca el
manantial Guacharaco, considerado como uno de los mas importantes de esta zona, por ser el
que abastece la poblacion de Colosé y la fuente de agua méas grande de este municipio, aspecto

que puede estar favoreciendo al crecimiento y desarrollo de las araceas.

El género Monstera, presentd6 mayor abundancia y riqueza en el arroyo Grande de Colosd,
siendo uno de los mas representativos con especies hemiepifitas dentro de las araceas, pero
caracteristico de ecosistemas humedos (Madison, 1977), lo que pudo definir la presencia de
Monstera adansonii especificamente en este arroyo. M. pinnatipartita fue una de las especies
con mayor indice de valor de importancia (Tabla 3), por su abundancia y presencia en los tres
arroyos, pero con pocos registros en Don Juan, posiblemente por la variabilidad de la humedad

gue presenta este arroyo.
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Figura 30: Mapa de coberturas vegetales para el arroyo Grande de Colosé. Autor: Dairo
Carrascal y Jose Percy.

Don Juan presentd la riqueza mas baja entre los tres arroyos (Tabla 1), lo cual puede
relacionarse al bajo nimero de forofitos presentes en este arroyo. Segin Casco, (2010), las
aréceas se encuentra entre las principales familias con crecimiento hemiepifito y epifito, por lo
que la falta de héabitat, en este caso forofitos pudo ser un factor limitante para el desarrollo de
un mayor nimero de especies. Aunque especies como Anthurium clavigerum var. corazaense
pueden presentar adaptaciones para este tipo de condiciones, al reportarse como la mas
abundante dentro del arroyo (Tabla 3), posiblemente también ocurre con Philodendron
jacquinii y las especies del género Xanthosoma, debido a que han sido registradas en diferentes
habitats, con caracteristicas similares al arroyo Don Juan (areas perturbadas, y areas de

reforestacion) (Croat, 1988; Diaz, 2006).
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Figura 31: Mapa de coberturas vegetales para el arroyo Don Juan. Autor: Dairo Carrascal y
Jose Percy.

6.2 Habitos de crecimiento de la familia Araceae

El crecimiento terrestre present6 el mayor nimero de individuos con respecto al hemiepifito
y epifito, esto puede atribuirse a la alta presencia de rocas calizas en la Reserva, las cuales
proporcionaron muchas interfaces para el enraizamiento y el establecimiento de la familia
Araceae. Las hemiepifitas también tuvieron una alta representatividad, en especial en los
arroyos Salto del Sereno y Grande de Colosé (Fig. 4), destacandose los géneros Monstera,
Philodendron y Syngonium, que segun Croat, (1988), caracterizan la flora hemiepifita de los
bosques humedos en América. Sin embargo, este estudio ha mostrado que el Bs-T, presenta
condiciones ambientales Optimas para el establecimiento de especies hemiepifitas como las

mencionadas anteriormente.
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Solo el 1% de los individuos registrados presentaron crecimiento epifito, lo que es muy
coherente al relacionarlo con la estructura de los forofitos (Fig. 9 y 10), donde la mayor
proporcion de los forofitos presentaron DAP vy alturas bajas, restringiendo la presencia de

epifitas sobre arboles de gran porte (Croat, 1988).

6.3 Composicion floristica de forofitos

La diversidad de arboles del Bs-T facilita la colonizacion de araceas hemiepifitas y epifitas
(Casco, 2010), de acuerdo a esto, se registraron en total 100 especies de forofitos, distribuidas
en 32 familias, de las cuales Fabaceae y Moraceae reportaron la mayor riqueza. Estas familias
son caracteristicas del Bs-T, y presentan especies arbdreas, que crecen en este tipo de bosque
(Herazo et al., 2017), con un grado de alteracion entre intervenido y muy intervenido (Vazquez,
Freire & Suéarez, 2005), en especial la familia Fabaceae considerada por Mendoza, (1999),
Carrillo, Rivera & Sanchez, (2007); Olascuaga, Mercado & Sanchez, (2016), como la mas

diversa en este tipo de bosque, debido a sus adaptaciones fisiologicas y morfoldgicas.

El género con mayor riqueza fue Trichilia, seguido de Pouteria, los cuales tienen una amplia
distribucion en el Neotropico (Herazo 2017 en prensa), resultados que concuerdan con el trabajo
de composicion y estructura realizado en siete fragmentos de Bs-T por Herazo et al., (2017), en

los Montes de Maria, donde los reporta como uno de los mas diversos en la zona.

Las especies de forofitos mas abundantes fueron Garcia nutans, Brownea ariza, Brosimum
alicastrum, Ampelocera edentula y Anacardium excelsum (Tabla 4), quienes registraron la
mayor abundancia y riqueza de hemiepifitas y epifitas, dejando en evidencia la importancia

ecologica y contribucion en la estructura que tienen estas especies dentro del bosque (Herazo



etal., 2017). Aungue Anacardium excelsum no fue el forofito mas abundante (Tabla 4), presento
el IVI mas alto (Tabla 6), y fue la especie con mayor area basal en los tres arroyos (Tabla 5),
resultados similares a los obtenidos por Sierra et al., (2007). Esta especie se encuentra en la
categoria casi amenazada, del libro rojo de plantas maderables de Colombia (Céardenas &
Salinas, 2006), caracteristica de la flora en los estratos arboreos de los arroyos de Coloso,

(Galvan, Sierra, Gomez, De la ossa & Fajardo, 2009).

Las especies Anacardium excelsum y Brownea ariza presentaron valores de DAP altos, que
indican mayor edad, es decir, que se han expuesto mucho mas tiempo a la colonizacion, creando
habitat propicios para el desarrollo de especies de la familia Aracea (Laube & Zotz, 2007),
ademas Brownea ariza contribuye en la conservacion y proteccion de los arroyos (Molina,

2008), de modo que tiene un alto valor ecoldgico dentro de la reserva.

Garcia nutans presento individuos con DAP pequefios, pero fue la especie méas abundante
(Tabla 4), como lo establecido por Galvan et al., (2009), quienes indicaron que esta especie es
una de las mas dominante en los bosques de galeria, caracteristica que le puede permitir albergar

una mayor cantidad de individuos de araceas con crecimiento hemiepifito y epifito.

Por ultimo Ampelocera edentula presento un valor bajo en el V1 y el area basal (Tabla 5y
6), aspecto que no coincidio6 con lo reportado por Herazo et al., (2017), sin embargo, esta especie
registrd la mayor riqueza de aréceas, lo que puede estar ligado a la abundancia de la misma

(Tabla 4) y la extensa distribucion en los tres arroyos.
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6.4 Estructura vertical y horizontal de la familia Araceae y forofitos

La estructura de la zona boscosa alrededor de los arroyos tuvo una incidencia directa en la
abundancia y diversidad de araceas, debido a que en ambas presentaron el mismo patrén de J
invertida (Fig. 6 y 9), segun la prueba de Kruskal-Wallis se estimé que la distribucion de araceas
no se da al azar (Tabla 7), demostrando una dependencia directa con la estructura de los

forofitos.

La mayoria de los forofitos fueron arboles con DAP pequefios y alturas bajas, debido a que
las tasas de crecimiento en el Bs-T, son muy bajas (Lopez et al., 2012), lo cual posiblemente
incidio en la estructura de las araceas al mostrar patrones similares (Fig. 6 y 8), es decir, que
la elevada cantidad de araceas registradas en las primeras clases diamétricas y de alturas para
los tres arroyos, pudo deberse a estas condiciones de crecimiento, sin embargo, también pudo
ser un factor que limita el establecimiento de otras especies, ya que muchos autores como
Bustamante, (2014); Arévalo & Betancur, (2006); Mojiol, Jitinu, Adella, Ganang & Nasly,
(2009), han demostrado que las hemiepifitas y epifitas tiene una proporcién positiva con la
altura y el DAP, al estar relaciona la distribucidn con el grosor de los arboles (Fig. 7), ya que
a medida que aument6 el DAP, también tiende a aumentar el promedio del ndmero de

individuos.

6.5 Distribucion vertical de la familia Araceae

La prueba de Kruskal Wallis arrojo diferencias significativas entre las 3 zonas de

distribucion vertical (Tabla 7). La distribucion vertical de las epifitas puede estar relacionado
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con variables microclimaticas como la humedad y la intensidad luminica, que determinan su

éxito de establecimiento y desarrollo (Leimbeck & Balslev, 2001; Steege & Cornelissen, 1989).

Las zonas de distribucion superior (2 y 3), fueron las que mayor namero de individuos de
araceas presentaron (Fig. 11), atendiendo a que la mayoria de los forofitos muestreados fueron
de alturas bajas (segun los datos de estructura registrada en los forofitos) (Fig. 8). Esto, pudo
posibilitar el establecimiento de las especies epifitas y hemiepifitas en estos estratos, de igual
forma puede estar relacionado con el equilibrio 6ptimo entre los niveles de luz y el aporte de
agua; como con la acumulacion constante de residuos organicos en dichas zonas (Acufia, 2012).
Ademas se debe tener en cuenta que entre las dos formas de crecimiento anteriormente
mencionadas, la mas encontrada fue la de tipo hemiepifita (Fig. 4), especificamente
hemiepifitas secundarias, estas pueden tener la particularidad de germinar en el suelo para luego
adherirse en el tronco y seguir su crecimiento (Croat, 1988), pueden llegar a distribuirse en tres
0 mas zonas. Todas estas condiciones han hecho que a las ardceas se les considere como
especies generalistas en tanto a su distribucion vertical (Acebey & Kromer, 2001; Johansson,

1974).

6.6 Distribucion local y espacial de la familia Araceae

La pruebas nMDS vy el cluster, dieron como resultado tres tipos de distribucion local:
especies distribuidas en los tres arroyos, especies distribuidas s6lo en dos arroyos y especies
distribuidas en uno. De las especies distribuidas en los tres arroyos, la mayoria pertenece al
género Anthurium, seguido por Philodendron, Monstera y Xanthosoma (Fig. 21), la presencia
de los dos primeros géneros distribuidos en todas las areas muestreadas, puede estar ligado a la

alta diversidad y abundancia de los mismos, ya que estos son los generos mas representativos
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de esta familia (Croat, 1983, 1997), a la extensa distribucion en los tropicos y en la diferentes
regiones del pais (Fig. 12 y 14), y otros factores son los dispersores semillas como las aves y
mamiferos (Mayo et al., 1997), quienes con su amplia movilidad, aseguran la distribucion de
semillas a mayores distancias para colonizar otras habitats (Arteaga, Aguirre & Moya, 2006;

Howe, 1990).

Casi todas las especies que se distribuyeron en dos arroyos son de crecimiento hemiepifito
(Fig. 22), tipico de los géneros Monstera, Philodendron y Syngonium (Croat, 1988), dicha
condicidn hace que tengan su crecimiento en arboles y arbustos, razén por la cual puede estar
relacionada la distribucion en Salto del Sereno y Grande de Colosd, que conservan amplia

vegetacion boscosa en sus bordes (Fig. 29 y 30).

Las especies que solo se distribuyeron en un arroyo en particular (Fig. 23), la mayoria tenian
crecimiento terrestre, particular en géneros como Caladium, Dieffenbachia, Spathiphyllum y
Xanthosoma, que pueden llegar hacer muy diversos ecolégicamente, es decir, que las especies
de estos géneros se pueden encontrar en el sotobosque de un bosque primario, hasta en areas
abiertas y expuestas (Croat, 1988), condicion que pudo actuar para que las especies solo
encontraran el ambiente propicio para su desarrollo en uno sélo de los arroyos muestreados, al

presentar grados de intervencion distintos (Fig. 26, 27 y 28).

Los resultados del tipo de distribucion utilizando las abundancias y los sistemas de
informacién geogréafica fueron semejantes, arrojando dos tipos de distribucion: agrupada y
aleatoria (Tabla.6), las 13 especies con distribucion agrupada tienen la tendencia a formar
agregados grandes y de pequefio tamario, con solapamientos del area en individuos de la misma

especie, formando areas de distribucion aglomeradas (Fig. 24, 25, 26 y 27), posiblemente por



diferencias ambientales que hacen que prefieran ciertas zonas sobre otras (Samo et al., 2008),
al existir una inestabilidad constante en los factores y condiciones que influyen en la
supervivencia de las especies (Rabinovich, 1978), cuyas inconsistencias pueden estar
relacionadas con las antropicidad que han sufrido los arroyos muestreados. La especializacion
del habitat es un factor determinante en la distribucion agrupada (Tilman, 1982), aspecto
importante, debido a que la mayoria de las especies registradas con distribucion agrupada eran

hemiepifitas, que necesitan de zonas con abundantes forofitos para su desarrollo (Croat, 1988).

Los resultados en las 4 especies con distribucion al azar, podrian estar ligados a que fueron
muy pocos los registros que se hicieron de estas en los arroyos muestreados. Estas especies
tienen un area de distribucion bastante imprecisa, ya que podrian ocupar cualquier espacio en
los arroyos donde fueron encontradas (Fig. 28), es decir, que no hay preferencias por zonas en
especifico. Este tipo de distribucion es muy dificil de encontrar en la naturaleza, pero no por

eso puede ser descartado (Samo et al., 2008).
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7. CONCLUSIONES

La riqueza registrada para la familia Araceae fue 17 especies, con una nueva variedad
para Anthurium clavigerum y un nuevo registro para la ciencia, confirmando y
ampliando el nimero de especies reportados en trabajos como Pizano et al., 2014 y
Vargas, 2012 para los bosques secos tropicales.

La especie de la familia Araceae més abundante fue Anthurium fendleri, caracterizada
por adaptaciones morfoldgicas que le permiten colonizar diferentes habitat con
condiciones ambientales adversas.

La riqueza y abundancia de los individuos de la familia Araceae sefialaron que los
arroyos Salto del Sereno y Grande de Colosd, presentaron mejor estado de conservacion
en comparacion con el arroyo Don Juan.

La distribucion vertical de las especies de la familia Araceae en los estratos mas altos
estuvo influenciada por la estructura de loa forofitos cerca de los arroyos, porque al no
haber muchos arboles de gran tamafio, estas pudieron alcanzar facilmente dichos
estratos.

La dispersion agrupada en la mayoria de las especies, puede estar ligada a la
especializacion de hébitat, indicando el buen estado de conservacion de algunas zonas

en los arroyos muestreados
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8. RECOMENDACIONES

Ampliar las areas de muestreos sobre los municipios mas himedos de Chalan y San
Onofre con el propdsito de comparar la composicion y riqueza de la familia Araceae
con los resultados obtenidos en este estudio y ampliar los datos floristicos y de
distribucion sobre el sistema montafioso de los Montes de Maria en el departamento
de Sucre y el pais.

Realizar estudios de ecologia, fenologia y polinizacion de las nuevas taxas
encontradas, en especial en la nueva variedad de Anthurium clavigerum var.
corazaense Y la nueva especie Philodendron montemariense, que permitan recaudar
la informacion necesaria para establecer el estatus de conservacidn de estas.
Articular estos resultados con las autoridades ambientales, con el fin de utilizar esta
informacion como un elemento de importancia en la proyeccion y planificacion
ambiental territorial y asi garantizar la sostenibilidad de los recursos hidricos del
departamento.

Promover proyectos de conservacion en esta zona, en asociacion con las instituciones
ambientales y educativas, con el fin de socializar a la comunidad los resultados de
esta investigacion y fomentar la identificacion y proteccién de estas especies, en via
del mantenimiento y conservacién de los manantiales y arroyos de los cuales se

abastecen para su subsistencia.
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ANEXO A

Anthurium clavigerum var.
corazaense
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Anexo A: Fotografias de algunas de las especies de araceas encontradas en la reserva forestal
protectora serrania de coraza en el municipio de Coloso6 (Sucre, Colombia). Fuente: Dairo
Carrascal.




