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RESUMEN

Usando el algebra de matrices, se estimd un indice de seleccion para el peso
al nacimiento y el peso al destete en ganado bovino de la raza Brahman en la
“‘Hacienda Mundo Nuevo”, San Onofre — Sucre, para el calculo de este indice
fue necesario estimar los componentes de varianza entre y dentro de toro y
las covarianzas geneéticas y fenotipicas entre las caracteristicas en estudio
utilizando el procedimiento MIXED de SAS (1998), dando como resultado el
siguiente indice: | = Xy + 0,7722X,, obteniendo asi una maxima correlacion
entre el fenotipo agregado y genotipo agregado, convirtiéendose en una
herramienta de mejoramiento genético para hacer el proceso de seleccion
mas técnico y eficiente y lograr un mayor progreso genético por unidad de

tiempo.

Palabras claves: indice de seleccion, mejoramiento genético, peso al

nacimiento, peso al destete, cebu brahman.



ABSTRACT

Using the algebra of matrices was estimated an index of selection for birth
weight and Wean weight in bovine cattle of Brahman bread at “Mundo Nuevo
farm”, San Onofre — Sucre; to calculate this index was necessary to estimate
the components of variation between and inside of the reproductor, and the
genetic and phenotypic covariation between the characteristics in the study,
using the procedure MIXED of SAS (1998), index: 1 = Xy + 0,7722X5, which
will allow, getting on it, a maximum covariation between added phenotypic
and added genotype becoming in a efficient tool for a genetic better results to
do a selection process of a technician and efficient way to get a highest

genetic progress by unit of time.

Key words: index of selection, genetic better, birth weight, Wean weight,
Cebu Brahman



INTRODUCCION

De la poblacion de Bovinos del mundo, el 65% se encuentran en paises en
via de desarrollo, mientras que el 35% restante se encuentra en paises
desarrollados. En contraste con estos datos, el ultimo grupo de paises
produce 83% del total de la leche y alrededor del 70% del total de la carne
(Ossa et al, 1998%).

Por su parte, Colombia cuenta con 23 millones de cabezas de ganado de
carne produciendo un total de 800 mil toneladas métricas de carne para el
afio 2003, razon por el cual se encuentra dentro del contexto internacional
ocupando el puesto numero trece del total de paises productores de carne
del mundo (FEDEGAN, 2003). Para el Departamento de Sucre los sistemas
de produccion de ceba integral ocupan escasamente el 6% comparados con
los sistemas de Doble Proposito que alcanza un 94% del total de la

ganaderia explotada (Progreso social del campo en Sucre, 2003).

De acuerdo a lo anterior y considerando que en Colombia existen escasos
planes de mejoramiento genético para los tres sistemas de produccion
bovina, (Carne, Leche y Doble propdsito), siendo esta una de las principales
causas de los bajos indices productivos y reproductivos de la ganaderia
bovina (Ossa, 2003), debido a esto y a la poca o nula utilizacion de los
registros de produccion por parte de los productores se hace dificil la
implementacion de programas de mejoramiento genético animal, y que se
empleen adecuados métodos de seleccidon como el indice de seleccion que
se va a ver reflejado mas tarde en un mayor progreso genético por unidad de
tiempo y productividad de las empresas. La hacienda Mundo Nuevo, cuenta
con registros; pero no utilizado en programas de mejoramiento genético
animal, se pretende que el presente ejercicio motive a los que gerencia la

empresa, a lograr un mayor avance en la produccion animal.



OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL
Determinar un indice de seleccion para el peso al nacer y al destete en

ganado bovino de la raza Brahman en la Hacienda Mundo Nuevo San Onofre

— Sucre.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

X Estimar los componentes de varianza entre y dentro de reproductor

para el peso al nacimiento y al destete.

R Determinar las covarianzas genéticas y fenotipicas entre el peso al

nacimiento y al destete.

X Estimar un indice de seleccion para el peso al nacimiento y al destete.



2.  MARCO REFERENCIAL

2.1. TIPOY CONFORMACION IDEAL PARA GANADO DE CARNE

Salamanca y Bello (1997), consideran que los bovinos productores de carne
deben tener un cuerpo amplio y profundo, de aspecto compacto y corto;
extremidades cortas y aplomadas; piel fina, suelta, elastica, plegable y de
tacto suave; pelo fino y sedoso; cuello corto, profundo y musculoso; pecho
profundo, ancho, con presencia de buenos musculos pectorales; sin costillas

notorias y con cola ancha, bien implantada y gruesa

Valencia (2001), resume las caracteristicas ideales que debe poseer un

animal tipo carne en:
2.1.1 Anatbmicas: Tamafio mediano, macizo y con buen desarrollo en la
parte superior del cuerpo (largo y amplio de lomos), cuartos posteriores

largos, amplios y profundos.

Buen desarrollo del cuarto anterior, con buena proporcionalidad entre

cabeza, cuello y abdomen.

Suavidad y uniformidad de contorno (poco barril y poca cinchera), y una

adecuada cobertura de grasa.

Pelo corto, fino, brillante, piel delgada, suelta, hueso fino y fuerte.



2.1.2 Fisiolégicas: Buena adaptacion al medio ambiente, o sea un

animal termorregulador.

Tener capacidad para consumir una considerable cantidad de alimento,
superior a la indispensable para su sostenimiento en cualquier estado

fisioldgico.

Buena capacidad de transformacion de los alimentos para producir la mayor

cantidad de carne.

2.2. CARACTERISTICAS RACIALES DEL GANADO CEBU BRAHMAN

Esta raza se adapta especialmente para ser criada en zonas tropicales y
subtropicales, presenta giba prominente en la region de la cruz, piel suelta y
colgante que va desde la papada, pasando por debajo del cuello, se extiende
por entre las piernas hasta la region del bajo vientre. Es un ganado estrecho
y erguido, sin vientre voluminoso y algo caido de ancas. Sus orejas son
largas y colgantes y por lo general tienen un comportamiento ligeramente
nervioso. Aporta rusticidad, adaptabilidad y un elevado vigor hibrido al
cruzarse con razas de origen europeo, su formacion a partir de varias razas
indicas se baso en la seleccion de un tipo de animal fértil, precoz y de

excelente calidad de carne (Williams, 1991).

2.3. CARACTERISTICAS PRODUCTIVAS EN ESTUDIO

2.3.1 Peso al nacimiento: Indica la capacidad de la vaca de parir hijos de
cierto tamafio sin problemas de parto distocico. Refleja ademas el manejo
alimenticio dado a la vaca en el ultimo tercio de la gestacion, periodo en el
cual las hembras demandan mayor cantidad de nutrientes, que conducen a

un buen desarrollo del ternero (Ossa y Péerez, 2002).



2.3.2 Peso al destete: Indica la produccion de leche de la vaca, su
habilidad en criar terneros y en menor escala, las diferencias en las

capacidades de desarrollo de los terneros (Ossa y Pérez, 2002).

2.4. MEJORAMIENTO GENETICO ANIMAL

Segun Montaldo y Barria (1998), el mejoramiento genético animal consiste en
aplicar principios biolégicos, economicos y matematicos, con el fin de
encontrar estrategias optimas para aprovechar la variacion genética existente
en una especie de animales en particular para maximizar su merito. Esto
involucra tanto la variacion genética entre los individuos de una raza, como

la variacidon entre razas y cruzas.

Segun Osorio (1997), para la realizacidon de un programa de mejoramiento
geneético hay que tener en cuenta los valores genotipicos y fenotipicos;
siendo el genotipo la informacion genética y el fenotipo las manifestaciones
externas o visibles de cualquier caracteristica pudiendo ser cualitativa o

cuantitativa.

Por ofra parte Cardelino y Rovira (1987), afirman que el mejoramiento
genético de una especie animal dificilmente se limita a un solo caracter, sino
que hay todo una gama de caracteres, algunos fundamentales y que
constituyen la mayor parte del valor econdmico de la produccion, otros

menos importantes y otros que tienen poca o ninguna incidencia econdémica.

Desde el punto de vista del mejoramiento genético animal es de interés
identificar las diferencias de pesos entre animales que son debidos a las
variaciones geneéticas y a las ocasionadas por factores ambientales, con el
objetivo de establecer las bases de la seleccion; para que la seleccion sea

efectiva, es necesario conocer los factores que influencian el desarrollo de



los animales y los estimativos de los parametros genéticos de tales

caracteristicas (Ossa, &t a/, 1998°).

El mejoramiento genético implica el perfeccionamiento del genotipo de los
animales, dentro de una poblacion; lo cual se logra mediante la seleccion
para reproduccion de los animales con los mayores potenciales genéticos
(Ossa, 2003).

Segun Ossa (1998), las dos herramientas basicas con que cuenta el
genetista y el ganadero para obtener un mayor progreso genético en su hato

son los sistemas de apareamiento y seleccion.

2.5. SELECCION

Segun Cardelino y Rovira (1987), seleccion es un proceso de reproduccion
diferencial entre los individuos de la poblacidén, consiguiendo de esta forma
alterar la tasa reproductiva de los animales, permitiendo que algunos tengan

hijos y otros no y dentro de aquellos permitir que unos tengan mas que otros.

Segun Ossa (2003), seleccion es un conjunto de procesos mediante los
cuales ciertos individuos en una determinada poblacidén son elegidos para ser
reproductores de la siguiente generacion, en tal sentido, la seleccion implica
reproducir los animales en forma diferencial, multiplicando a los superiores

genéticamente y descartando aquellos de bajo valor genético.

Se distinguen dos clases de seleccidon: la seleccion artificial que es la
realizada por el criador basado en los criterios que utiliza en su poblacion
para escoger los animales padres de la proxima generacion, puede ser
dirigida y controlada; Por otro lado la seleccidén natural es la que se opera sin

la intervenciébn del hombre como tomador de decisiones acerca de la



reproduccion de los animales, a través de diferencias de fertilidad entre los

progenitores y de viabilidad entre la progenie (Cardelino y Rovira, 1987).

Cuando la seleccion se lleva a cabo para cualquier caracter, el objetivo usual
es seleccionar como progenitores aquellos animales que presentan los
valores mejorantes mas altos para ese caracter, de entre todos aquellos
candidatos posibles para la seleccidon, de modo que se consiga el valor
promedio de rendimiento mas alto para ese caracter en la descendencia de

los padres seleccionados (Nicholas, 1998).

Para la seleccion por varios caracteres, el objetivo de la seleccion es
generalmente una funcion lineal de todos los caracteres, ponderados por su
valor economico. El criterio de seleccidon puede ser, en su expresion mas
general un indice donde se combinan diversas medidas fenotipicas del

individuo o sus parientes (Cardelino y Rovira, 1987).

Segun Ossa (2003); los métodos de seleccion para obtener un mayor
progreso genético para varias caracteristicas son: el tandem, niveles

independiente de descarte y el indice de seleccion.



2.6. METODOS DE SELECCION

2.6.1 Seleccion consecutiva o en tandem: Segun Cardelino y Rovira
(1987), la seleccion en Tandem consiste en seleccionar para una sola
caracteristica durante una o mas generaciones o afios hasta lograr un
progreso genético, sucesivamente se pasa a seleccionar para otro caracter

hasta llegar al nivel deseado.

La eficiencia de este método depende en gran parte de la asociacion
genética entre los caracteres para los que se esta efectuando la seleccion,
de manera que sera muy eficiente si existe gran asociacion genética entre
estos caracteres, de modo que el mejoramiento en uno por medio de la
seleccion deé por resultado el mejoramiento en el otro caracter que no se esta

seleccionando (Lasley, 1970).

Segun Quijano y Villa (1978), este método se considera el mas sencillo de
todos, pero a la vez es el menos eficiente, a pesar que se obtiene mayor
progreso por generacion para una caracteristica determinada, pero las otras
tienen que esperar su turno, ademas el método no tiene en cuenta el valor
neto total del individuo, ni considera las correlaciones genéticas o fenotipicas

de las diferentes caracteristicas a seleccionar.

Una asociacion genética negativa entre dos caracteres, en la cual la
seleccidon para el aumento de un caracter resulta en la disminuciéon de otro,
anulara o neutralizara el progreso hecho para cualquier caracter. Por lo tanto,

la eficiencia de tal método seria baja (Lasley, 1970).



2.6.2 Seleccién por niveles independientes de descarte: Se basa en la
eliminacién de todos los animales que no alcanzan los niveles minimos para
los caracteres elegidos; su desventajas es la eliminacion de animales que
siendo sobresalientes en una caracteristica, no alcanzan el minimo para otra

u otras de las consideradas (Henao, 1994).

Segun Dalton (1980), en la seleccion por niveles independientes de descarte
debe establecerse la heredabilidad, la importancia econdmica general del

caracter y el numero de animales disponibles para la seleccion.

La seleccion por niveles independientes de descarte es superior a la

consecutiva 6 tandem, en lo que respecta al progreso genético (AG)

esperado, y ésta ventaja es mayor a valores de intensidad de seleccion alta o
baja (Cardelino y Rovira, 1987).

2.6.3 Indice de seleccion: Henao (1994), considera que es el método de
Seleccion mas eficiente, ya que en él se integra el valor genético como el
economico de los caracteres elegidos. Este indice representa una ecuacion
de regresion multiple, en la que el merito final del individuo (variable
dependiente) se expresa por una funcibn de varios caracteres
correlacionados o no entre si  (Ossa, 2003). La importancia dada a cada
caracter depende de su valor economico relativo, ya que no todos los
caracteres son igualmente importantes en este respecto, de la heredabilidad
de cada caracter y de las asociaciones genéticas entre los caracteres
(Lasley, 1970).

Un indice permite la identificacion de los animales que mejor se adaptan a la
meta genética en general sin enfocarse en ningun rasgo en particular. Los

indices presionan a los productores a evaluar concienzudamente los rasgos



que desean enfatizar y formular un plan especifico para maximizarlos en el
hato (Wattiaux, 2003 ).

Segun Garces y Vargas (1996), citado por Vergara (2003), el objetivo
fundamental de la seleccion por el indice es mejorar el genotipo total o global
de los animales y se dice genotipo total, porque el valor econémico de un
animal depende de su valor genético para los rasgos que previamente se han

considerado y que seran objeto de seleccion.

Segun Cardelino y Rovira (1987); este indice condensa la informacién de
diferentes fuentes y diferentes caracteres, en un solo valor para cada
individuo. La seleccion se realiza entonces, ordenando los individuos de la
poblacion segun sus indices y eligiendo los de mayor puntaje, de acuerdo

con el porcentaje que se quiera seleccionar.

Segun Lasley (1970); el indice de seleccion es mas eficaz que el método de
desecho independiente porque permite que los individuos superiores en
algunos caracteres sean salvados para cria, aunque sean ligeramente
deficientes en uno o mas de los otros caracteres. La influencia de cada
caracter sobre el indice final esta determinada por el valor o la importancia

que se le da a ese caracter en relacion con los demas.

Por otra parte se puede afirmar que en general el indice de seleccion es
superior, en término de ganancia genética, a la seleccion por niveles
independientes de descartes siendo esta superioridad mas evidente que en
un mayor numero de caracteres y cuanto mas parecida sea la importancia

economica de estas (Cardelino y Rovira, 1987).

En el indice los niveles de descarte son flexibles ya que cada caracter es

multiplicado por un “factor de peso”, combinandose en un solo valor final. Asi



la superioridad en algun caracter puede compensar la mediocridad en otros
lo que no sucede con niveles independientes de desechos. En cierto modo el
indice refleja mas la actitud intuitiva del criador que tolera algunas
deficiencias en el animal si tienen otras cualidades extraordinarias (Cardelino
y Rovira, 1987).

El indice de seleccion pondera las diversas caracteristicas de acuerdo con su
importancia economica relativa, y con las posibilidades que existen para que
se les herede, ademas de reconocer la asociacidn genética entre ellas, en
caso de existir alguna. Permite compensar las deficiencias en determinadas
caracteristica con el comportamiento sobresaliente en otra, logrando asi

mayores mejoras en el merito o nivel neto (Neumann, 1989).

Los elementos basicos para la construccion de un indice de seleccion son los
estimativos de heredabilidad (h?) de los caracteres involucrados, las
covarianzas fenotipicas y genotipicas entre esos caracteres y el valor
economico de cada caracter, o sea la medida del incremento en la utilidad
por cada unidad de cambio en la caracteristica (en cuanto aumenta el
rendimiento neto cada vez que el caracter aumenta una unidad por progreso

genético) (Henao, 1994).

Para Bourdon (2000), un inconveniente de la seleccion por indice es que
ellos indican el rumbo de la seleccion pero no sefalan el punto final de la

seleccidn para las caracteristicas individuales en el indice.

El primer paso para la elaboracion de un indice de seleccion es la definicion
formal de los objetivos de la seleccion. Esto se expresa a través de la
siguiente ecuacion: H= a; A1 + ax Ax + ... + a, A,, donde A1 A, ...An son los
valores de la cria (genéticos aditivos) del individuo para los caracteres 1, 2,

. N, y ajax  ap son los pesos econdomicos relativos (Cardelino y Rovira,



1987). El valor H expresa el verdadero valor genético del individuo, para los
n caracteres considerados importantes, y ponderados por su importancia
economica relativa, y se le conoce como valor de cria agregado o genotipo

agregado (Quijano y Villa, 1978).

Ese valor de genotipo agregado corresponde con un fenotipo agregado
equivalente al indice de seleccion, el cual esta dado por la siguiente
expresion: indice = byx1 + baXs +...baxn: donde bq,bs, ...by: sON la ponderacion
estimada para cada caracter y x4,X2, ...Xn; hacen referencia al fenotipo de
cada caracter. Para que el indice estime correctamente el genotipo agregado
de los caracteres que se desean evaluar, debe haber una correlacion
maxima entre el fenotipo agregado y el genotipo agregado, lo cual se logra
estimando los valores de b¢,b,, hasta b, mediante el desarrollo de una

ecuacion matricial y resolucion de sistemas de ecuaciones (Henao, 1994).



3. METODOLOGIA

3.1. LOCALIZACION

La Hacienda Mundo Nuevo de propiedad de la empresa Inversiones Mundo
Nuevo, localizada en el corregimiento el Pueblito, municipio de San Onofre —
Sucre. Ubicado en la parte mas septentrional del departamento, rodeado de
56 km de costa frente al mar, con coordenadas geograficas de 9°8’ de latitud
norte y 9°37° de latitud sur, con altura de 100 m.s.n.m. y clasificado
ecolégicamente como zonobioma tropical alternohigrico ( Hernandez, 1992).
Ademas de la finca en estudio la empresa cuenta con otras fincas como son:

Mundo Viejo, Palenquillo, Campo Alegre, Montecristo y la Colina.

3.2. CARACTERISTICAS GEOGRAFICAS, BIOFISICAS Y
AGROECOLOGICAS:

La hacienda Mundo Nuevo se encuentra haciendo parte de la subrregion
costera o golfo de Morrosquillo del departamento de Sucre, zona que segun
Holdridge es de bosque seco tropical (bs- T), Topograficamente gran parte
del terreno comprendido por la hacienda es plano, e incluso en periodos de
alta pluviosidad es inundado, el resto es de topografia semi-ondulada.
Textura del suelo arcillo - arenosos, de dedicacion pecuaria y tipo de

explotacion carmica.

Presenta una temperatura promedio anual de 27°C, una precipitacion de
1400 a 1600 mm anuales, distribuidos desproporcionalmente en dos
periodos: uno lluvioso en los que caen 85% del total de la precipitacion anual,
comprendido desde los meses de mayo a octubre y un periodo seco desde

noviembre hasta abril.



La hacienda posee una extension de tierra de 241 Hectareas distribuida en
10 potreros de igual dimension, delimitadas por cercas eléctricas con buena
disponibilidad de agua y abundante pasto en los que se encuentran el

Dichantiunm aristatum (Angleton) en un 70% y un 30% en Bothriocloa

perfusa (Colossoana) y Brachiarias sp (Brachiarias). Se maneja pastoreo
continuo con una carga animal por potreros de 1.5 UGG/ Ha. La alimentacion
es a base de pasturas, en época seca se suplementa con bloques
multinutricionales y se suministra sal mineralizada al 6%. A demas se

encuentran algunos arboles forrajeros como Enferolobium ciclocarpun

(Orejero), Pithecelobium saman (Campano), Pjptadermia flora (Guacamayo),

Gliriciala sepium (Matarraton). Entre las malezas herbaceas y cyperaceas

estan: Lepfochioa piliforrnis (Malva), Scleria pterota (Cortadera), Amaranthum

aubius (Bledo espinoso), Cassia fora (Bicho), Mimosa pudica (Dormidera),

Jutropha urens (Pringamosa)y Cyperus rofundus (coquito ) (Silva, 2001).

3.3. MANEJO ZOOTECNICO DE LA HACIENDA MUNDO NUEVO.

3.3.1 Manejo reproductivo: Para el servicio de las vacas se utiliza
inseminacion artificial, usando semen de toros puros de la raza Brahman. La
deteccion de calores se realiza a través de toros marcadores; deteccidén
visual o por operarios adiestrados. Después de haber confirmado celo se
realiza de uno a dos servicios, en caso de que vuelvan a repetir se montan
naturalmente utilizando toros criados en la misma finca. Las vacas prefiadas
son palpadas periddicamente para identificar alguna anormalidad (Posicion

del ternero, estado de prefiez, etc.).

Al momento del parto la vaca es trasladada al potrero paritorio cerca a las
instalaciones, donde personal capacitado esta atento en caso de presentarse
algun problema. El descarte de las vacas se realiza teniendo en cuenta las

siguientes apreciaciones: vacas vacias por dos afnos consecutivos, vacas con



defectos organicos, anatdmicos y fisiologicos, vacas viejas, vacas que han

sido servidas en tres o cuatro oportunidades sin quedar prefadas.

3.3.2 Manejo de la cria al nacimiento: Una vez nacida la cria se verifica el
estado fisico, luego se realiza la desinfeccion del ombligo con yodo
preferiblemente al 10% asegurando que el producto penetre al interior del
cordon. Al tiempo de la desinfeccion del ombligo, si se trata de una hembra,
se debe observar la ubre para detectar la presencia de pezones
supernumerarios, los cuales se deben cortar con una tijera desinfectada y
aplicar yodo, posterior a esto las crias son pesadas para efectos de estudios
y se les abre su respectivo registro; Luego son atetadas y desparasitadas
con ivermectina al 1% a razén de 1 cm Intramuscular, para asegurar la toma
de calostro se deja la cria con la madre todo el dia. Las crias son tatuadas en
la oreja derecha con el numero de la madre y el afio de nacimiento y en la
oreja izquierda con el consecutivo que le corresponde a la cria y el mes de
nacimiento. La cria tatuada se tiquetea en la oreja izquierda con el fin de
identificarla como tatuada dentro del paritorio. La numeracion se lleva en
consecutivo desde la primera cria nacida en el ano hasta la ultima nacida en
el mismo afio. El topizado o descorne se realiza durante los primeros 15 dias

después del parto, utilizando topizador eléctrico o el tradicional.

3.3.3 Destete: El| destete se realiza a los nueve meses postparto,
preferiblemente en las primeras horas del dia, con el fin de recoger el ganado
vacio para que el peso muestre una informacion confiable. Esta actividad es
asociada con la segunda o tercera revacunacion de carbon sintomatico y una
vermifugacion para todas las crias. Para la identificacion de la cria se utiliza
hierro caliente, colocando el numero consecutivo que le corresponde a cada
animal en la pierna derecha y el codigo del padre en la paleta derecha.
Después de esta actividad las crias son enviadas para la hacienda

‘Palenquillo” donde se realiza la etapa de levante, de los machos del cebu



puro se seleccionan los mejores para reproductores para el ganado
comercial segun el peso al destete, ganancia diaria de peso, condicion
corporal, caracteristicas fenotipicas y genotipicas relevantes; y los demas
quedan para ceba, las hembras del ganado cebu puro permanecen en la
hacienda “palenquillo” hasta que estén lista para entore, es decir, hasta que
alcancen un peso promedio de 330 kg y una edad de 22 a 24 meses que es
cuando retornan a la hacienda Mundo Nuevo para incluirlas en el programa

de inseminacion artificial.

3.3.4 Plan sanitario: Se vacuna contra la triple (carb6on sintomatico,
septicemia hemorragica y edema maligno), contra la fiebre aftosa cada 6
meses, de acuerdo al ciclo de vacunacion estipulado por el ICA, las hembras
son vacunadas contra brucelosis a los 3 — 4 meses de edad, se realizan
desparacitaciones contra parasitos internos y externos en todas las etapa

productivas.

3.4. DESCRIPCION DE LA INFORMACION

La informacidon que se utilizO en esta investigacion corresponde a los
registros de produccion de peso al nacimiento y al destete pertenecientes a

los afios 1997 hasta el 2003.

El peso al destete fue ajustado a 270 dias, utilizando la siguiente formula:

PDC (kg) = PD-PN(kg).. 270 +PN
Edad (Dias)



Donde:

PDC = Peso al destete corregido
PD = Peso al destete
PN = Peso al nacimiento

Fuente: Tomado de Ossa (2003).

Para el calculo del indice de seleccion fue necesario estimar los
componentes de varianza entre y dentro de toro para el peso al nacimiento y
peso al destete, utilizando, el procedimiento MIXED de SAS (1994), ademas
fue necesario la estimacion de la covarianzas genéticas y fenotipicas de los
caracteres en estudio; para el calculo de las covarianzas se utilizaron las

siguientes formulas:

02A = 4 0%t O0%F = o?t-0?%e O2E = 02e—-30%

02A (X1, X2) — 02A X1 —0%A X>

CovA (X1, X3) =
2

o3F (X1 , Xz) - 02%F X4 —0% X»
CovF (X1, Xp) =

2

Donde:

02A = Varianza aditiva
02t = Varianza de toro
02F = Varianza fenotipica
02 e = Varianza del error

Cov A (X1, X2) = Covarianza genetica aditiva del peso al nacer y al destete



Cov F (x1, X2) = Covarianza fenotipica del peso al nacer y al destete

X1 = Peso al nacimiento

X2 = Peso al destete
Fuente: Tomado de Ossa (2003).

Con la informacion de los componentes de varianza y covarianza
mencionados anteriormente se procedié a construir las matrices de varianza
y covarianza fenotipicas y genéticas y los vectores de regresion y valor

economico relativo para cada caracter, como se muestra a continuacion:

VF(X1) Cov F(X1,X2)] [b1] [VA (X1) CovA (X1, X2)] [a1
CovF(X1,X2) VF (X2)| |b2| |CovA(X1, X2) VA (X2) | |a2

Donde:

X41= Peso al nacer

X>= Peso al destete

VF (X1) = Varianza fenotipica del peso al nacer

VA (X4) = Varianza genética aditiva del peso al nacer

VF(X2) = Varianza fenotipica del peso al destete

VA (X2) = Varianza genética aditiva del peso al destete

COV F (X4 X2) = Covarianza fenotipica del peso al nacer y al destete
COV A (X4 Xy) = Covarianza genética aditiva del peso al nacer y al destete.
a1 = Valor econdémico del peso al nacer

ax= Valor econdmico del peso al destete

b= Coeficiente de regresién para el peso al nacer

b, = Coeficiente de regresién para el peso al destete

Fuente: Tomado de Ossa (2003).



A partir de las matrices y vectores anteriores se obtuvieron las siguientes

ecuaciones:;

1. VF(X1)bs + COVF (X1, X2) bz = VA (X1)as + CovA (X1, X2)az
2. CovF (X1, X2) b1+ VF(X2)b2= CovA (X4, X2)as + VA (X2)az

De los cuales se despejo b1 y by obteniéndose un indice de la forma: | = b4
X1 *+ b, X,. Para el calculo del indice de seleccién se consideré un valor

economico relativo para el peso al nacer de 0.3 y 0.7 para el peso al destete.



4. RESULTADOS Y DISCUSIONES

Los componente de varianza entre y dentro del reproductor
para el peso al nacimiento, peso al destete y de la suma del
peso al nacimiento y peso al destete en ganado bovino de la
raza brahman en la Hacienda ‘Mundo Nuevo’”, San Onofre -

Sucre se observan en el cuadro 1.

Cuadro 1. Componente de varianza entre y dentro del
reproductor para el peso al nacimiento, peso al destete y de la

suma del peso al nacimiento y peso al destete

PADRE ERROR
02 (PN) 0.56749 11.48060
o2 (PD) 54.15516 764.08976
o2 (PN + PD) 52.52608 809.08471

En el cuadro 1; se presentan los componentes de varianza entre y dentro del
reproductor para el peso al nacimiento (PN), peso al destete (PD) y de la
suma del peso al nacimiento y peso al destete, los cuales fueron necesarios
para la construccion de la matrices de varianza — covarianza genética y

fenotipica, utilizados para la obtencidn del indice de seleccion.

El indice obtenido en la hacienda “Mundo Nuevo” para el peso al nacimiento
y peso al destete fue el siguiente: | = X4 + 0,7722X,, donde by (1) y b2
(0,7722), dan una correlacidn maxima entre el genotipo agregado y fenotipo
agregado, considerando que para dicho indice el peso al destete (PD) tiene

mayor importancia economica relativa que el peso al nacimiento (PN) (0.7 Vs



0.3). Con la aplicacion de este indice se esperara mayor progreso genetico

para el peso al destete.

En el cuadro N 2; se muestran los indices de seleccion para los animales
que presentaron mayor y menor indice, siendo el animal N° 287 — 1 el que
presento mayor indice y el N° 473 — 2 con menor indice. De acuerdo a esto
para seleccionar los individuos deben ordenarse los animales de acuerdo al
valor del indice, seleccionando asi aquellos que muestran indices superiores,
los cuales presentaran un balance economico y productivo entre el peso al
nacimiento (PN) y el peso al destete (PD). Los animales con mayor indice
son los de mayor valor econémico, ya que se mejorara su genotipo global y

por lo tanto su valor como reproductor.

Cuadro 2 Animales que presentaron mayor 'y menor
indice de seleccion en ganado bovino de la raza brahman en

la Hacienda “Mundo Nuevo”, San Onofre — Sucre.

Animal N° | Mayor indice | Animal N° | Menor Indice
287 -1 331,732 041 -0 143,379
908 -9 315,714 036 -0 141,600
098 -0 313,404 031-0 141,035
377 -2 307,414 853 -9 126,393
365 -2 299,239 537 -7 125,806
585 -7 296,817 662 — 8 125,013
049 -0 292,426 843 -9 122,764
415-2 292,195 219 -1 113,374
379 -2 284,369 185 -0 110,897
335 -1 281,053 473 -2 102,462




Al realizar la seleccion en el ganado bovino de la hacienda “Mundo Nuevo”
para mejorar el peso al nacimiento (PN) y al peso al destete (PD), se deben
escoger aquellos animales que presenten mayor indice de seleccion,
sabiendo que dicho indice no se puede extrapolar a otras explotaciones, ya
que este va a depender de los parametros geneéticos (heredabilidad y
correlaciones), sistema de produccion (camne, leche y doble propoésito),
comercializacion y la importancia economica relativa que se le de a cada

caracter.

Asi como en éste trabajo; otros autores han reportado varios indices de
seleccidn teniendo en cuenta otras caracteristicas de importancia econdmica,
Stonaker (1977), obtuvo el indice | = PD + 50 gdp, donde (PD = peso al
destete y gdp = ganancia diaria de peso), para ganado de carne, Milagres
(1980), quien considera el peso al destete y la clasificacion por tipo al
destete, obteniendo el indice | = Py + 7,72 P, (P4 = peso al destete y P, = tipo
al destete). En Ovinos Cardelino (1986), citado por Cardelino y Rovira (1987),
reporta los siguientes indices de seleccidn en ovino de la raza Corriedale y
Merino: | = 6,90 PVL - 093 D + 027 PCy | =10 PVL - 0.78D + 0.21 PC
(PVL = peso del vellon sucio, D= diametro de las fibras y PC = Peso

corporal).

En nuestra region Vergara (2003), reporta un indice de seleccion para la
produccion de leche por lactancia y el peso al destete en ganado bovino en el
sistema doble propdsito, | = X; + 0.6356 X,. Asi mismo Vergara e Iriarte
(2002), obtuvieron el siguiente indice: | = X4 + 04216 X, para las

caracteristicas peso al nacer y al destete en ganado cebu Brahman.



5. CONCLUSIONES

Al obtener el indice de la forma I = X4 + 0.7722X, se obtiene una maxima
correlacion entre el fenotipo agregado y el genotipo agregado, logrando de

esta forma que el proceso de seleccion sea mas eficiente y confiable.

Al implementar el indice de seleccion en la finca los mejores animales serian
el 287 — 1y 908 — 9 ya que estos fueron los que obtuvieron la maxima
puntuacion y los peores serian el 185 — 0 y el 473 — 2 que fueron los

animales de menor indice.



6. RECOMENDACIONES

Implementar éste indice como herramienta de mejoramiento genético en la
finca para mejorar el peso al nacimiento (PN) y el peso al destete (PD),
considerando el mayor valor economico relativo que se le dio al peso al

destete (0.7) y de ésta manera hacer el proceso de seleccion mas eficiente.

Evaluar este método de seleccidon por lo menos cada afo ya que la
estimacion de los parametros genéticos (heredabilidad y correlaciones), las
condiciones ambientales y el valor econdmico relativo de cada caracteristica

no son estables afo tras afo.
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