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RESUMEN

Con ¢l objetivo de determinar la produccion y el valor nutritivo del pasto angleton (Dichantium
aristatum) en época de lluvia, se realizo este trabajo en el centro de investigacion TURIPANA de la
Corporacién Colombiana De Investigacion Agropecuaria CORPOICA, ubicado en ¢l municipio de
Monteria, departamento de Cérdoba. Evaluando cinco edades de cosecha, 21, 28, 35, 42 y 49 dias,
obteniendo respectivamente: producciones de 2.02; 2.92; 5.74; 6.15 y 9.07 toneladas/hectarea de materia
seca, contenidos de proteina cruda de 12.50; 8.07; 6.60; 6.57 y 5.37%, FDN: 70.86; 72.05; 74.23; 79.29 y
80.79%, FDA: 39.22; 44.52; 47.62; 49.33 y 50.91, lignina: 3.63; 4.70; 5.90; 6.10 y 6.10%, cnergia
metabolizable: 9.80; 9.04; 8.64; 7.61y 7.10 MegaJulios/Kg. y degradabilidad in sitzz a 48 horas de: 79.02;
68.89; 65.06; 56.53 y 52.79%. Teniendo en cuenta los resultados ¢l pasto dngleton estaria en capacidad de
satisfacer los requerimientos de vacas con peso vivo entre 350 y 500kg. v producciones hasta de 10kg. de
leche/dia, como de novillos entre 200 y 400kg. con ganancias de peso diarias de 1.1kg,

ABSTRACTS: In order to determine the production and nutritional value of Angleton grass
(Dicharikium aristatum), during raining season, this work was realized in TURIPANA Research center
of CORPOICA, located in Monteria, Cordoba. By evaluating five harvest age, 21, 28, 35, 42 and 49 days,
obtaining respectively: productions of 2.02; 2.92; 5.74; 6.15 and 9.07 Tons of dry matter/hectares, crude
protein contents of 12.50; 8.07; 6.60; 6.57 and 5.37%, NDF: 70.86; 72.05; 74.23; 79.29 and 80.79, ADF:
39.22; 44.52; 47.62; 49.33 and 50.91, lignin: 3.63; 4.70; 5.90; 6.10 and 6.10, metabolizable energy: 9.80;
9.04; 8.64, 7.61 and 7.10 Mjules/kg., and 48 hour degradability in situ of 79.02; 68.89; 65.06; 56.53 and
52.79%. Taking into account the results, the Angleton grass would be fit to meet the requirements of 350-
500kg. Live-weight cows with milk production until 10kg. Per day, as well as 200-400kg. Live-weight
steers with 1.1kg. daily weight gains.

INTRODUCCION

La region Caribe colombiana tiene aproximadamente el 30% del hato ganadero del pais,
siendo, en la mayoria de los casos, fuente casi exclusiva de alimentacion el pastoreo de

gramineas y leguminosas nativas e introducidas.

En la microregion Valle del Sina el angleton estd distribuido ampliamente y es la
pastura de mayor utilizacion; sin embargo, hasta el presente no se tiene la suficiente

informacion técnica que permita poder decidir a qué edad este pasto debe ser consumido



12

por los animales, manteniendo un balance apropiado entre el rendimiento, la
composicion quimica, y la degradabilidad, que deben redundar en una eficiente

produccion animal.

Por lo anterior, consideramos necesario desarrollar estudios y evaluaciones pertinentes
que conlleven a un mejor aprovechamiento del pasto angleton en épocas donde la
calidad nutricional y las producciones de forraje se hacen mayores, siendo este trabajo

parte importante de ello.

1 OBJETIVOS

1.1 OBJETIVO GENERAL

Determinar la produccion y valor nutritivo del pasto Angleton (Dichantium aristatum,
Benth) en épocas de lluvias en el Valle del Sini Coérdoba para optimizar el uso de dicha

pastura.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
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Determinar la produccion de forraje con base en materia seca del pasto angleton a

diferentes edades de corte.

Determinar el valor nutricional del pasto angleton a diferentes edades de corte mediante
la determinacion de los contenidos de proteina cruda, fibra en detergente neutro, fibra

en detergente acido, lignina, materia organica, ceniza y energia metabolizable.

Determinar degradabilidad /n sifua 12, 24, 36,48 y 72 horas, del pasto angleton a
diferentes edades de corte, utilizando novillas fistuladas.

2. MARCO REFERENCIAL

El pasto Angleton (Dichantium aristatum, Benth) es originario de los tropicos del viejo
continente, Africa oriental y la India. Llegd6 a Colombia procedente de los Estados
Unidos, fue introducido en 1956 por el Servicio técnico Agricola Colombo-Americano
STACA, realizandose las primeras siembras en El Espinal (Tolima). CHECA. J (1986).
El Angleton crece desde cero hasta 2.200 metros sobre el nivel del mar y se adapta a
diferentes tipos de suelos, siendo los mas apropiados los suelos francos y fértiles

Instituto Colombiano Agropecuario (1972).
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En Colombia se encuentra ampliamente distribuido en la costa atlantica, en los valles
interandinos y en la zona media LAREDO (1982). En el valle del Sinu es la pastura de
mayor uso y distribucion CORPORACION COLOMBIANA DE INVESTIGACION
AGROPECUARIA (1998).

Son pocos los trabajos realizados sobre la calidad nutricional del Angleton. En
experimentos realizados en el departamento del Tolima LAREDO (1982) encontro
contenidos medios de proteina de 7.5%; porcentajes de digestibilidad in vitro de 70.6 y
66.9% (en épocas de sequia y lluvias respectivamente); porciones de pared celular como
fibra en detergente neutro 69.9%; fibra en detergente acido 47.37%; 33.14% de
celulosa; 9.9% de lignina y 74% de energia digestible. E1 INSTITUTO COLOMBIANO
AGROPECUARIO (1966) muestra los resultados de analisis quimicos de Angleton en
inicio de floracion y prefloracion en el valle del Sinu, materia seca 24% y 21.5%,
proteina cruda 8.06% y 13.86%; fibra 32.52%; y ENN 34525 y 32.93%

respectivamente.



3 MATERIALES Y METODOS

3.1 MATERIALES

¢ Marco de 0.25 m2.

¢ Tijeras corta pasto.

¢ Bolsas de papel.

¢ Bolsas de nylon.

¢ Balanzas de precision.

¢ Reactivos de laboratorio de nutricion animal.

15
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¢ Novillas fistuladas.

¢ Piolas

¢ Pluviometro

¢ Cerca de alambre de puas.

¢ Molino de forraje tipo Willey
¢ Estufas de ventilacion forzada

¢ Programa estadistico STATISTIX

3.2 METODOLOGIA

3.2.1 Descripcion del area. El ensayo se llevo a cabo en un potrero ya establecido de la
pastura en el C.I. TURIPANA en el municipio de Monteria, departamento de Cordoba,
situado a una altura de 13 metros sobre el nivel del mar, con una temperatura de 28° C y
una precipitacion de 1200 mm de los cuales la mayoria cae en la época de lluvias (abril

a noviembre).

3.2.2 Tratamientos y disefio. El disefio permitié evaluar cinco frecuencias de corte
como sigue:

TRATAMIENTO 1. Corte cada 21 dias.

TRATAMIENTO 2. Corte cada 28 dias.

TRATAMIENTO 3. Corte cada 35 dias.

TRATAMIENTO 4. Corte cada 42 dias.
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TRATAMIENTO 5. Corte cada 49 dias.

Se utiliz6 un disefio completamente al azar con tres repeticiones. El tamafio de las
parcelas fue de 2m x 5Sm, con un metro de separacion entre ellas.

El area de estudio se aislé del resto del potrero por medio de una cerca de alambre de
puas y una vez demarcadas las parcelas se realizd un corte de emparejamiento a 10cm

del suelo.

3.2.3 Toma de muestras de suelos. Antes de iniciar el experimento se hizo un muestreo
general de suelos del lote para hacer analisis de laboratorio del mismo. A partir de este,
se formuld el plan de nutricion. (Ver anexo A).

3.2.4 Nutricion. Después del corte de emparejamiento se aplicé a cada tratamiento
75kg/ha de fertilizante grado 15 — 0 — 0 - 26(CaO) - 0.2B, teniendo en cuenta los
requerimientos del pasto angleton y los aportes del suelo como lo indica el analisis de
laboratorio (ver anexo A). Las aplicaciones se hicieron al voleo, tres dias después del

corte de emparejamiento, teniendo en cuenta que existiera humedad en el suelo.

3.2.5 Pluviosidad. Se midi6 con un pluvidometro la cantidad de agua precipitada en la

etapa de muestro (ver anexo B)

3.2.6 Toma y procesamiento de muestras de forraje. Se utilizaron marcos de 0.25 m2,
los cuales se lanzaron por transecto en cada parcela para cosechar cuatro sitios. El pasto
se cortd a una altura de 10 cm del suelo, se pesé en el campo y se empaco en bolsas de
papel, para ser llevado al laboratorio. Luego se pes6 un kilo de pasto verde para ser

colocado en una estufa de ventilacion forzada a una temperatura de 60° C, por un
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tiempo de 48 horas, pesandose nuevamente el pasto para determinar el contenido parcial
de materia seca. Posteriormente las muestras se molieron en un molino tipo Willey y
fueron tamizadas en una criba de 2mm de diametro. Una submuestra del pasto molido
fue colocado en una estufa a 100° C por 24 horas para determinar el contenido total de
materia seca del pasto. El resto de las muestras se guardaron en recipientes de vidrio
para ser utilizadas en los analisis quimicos y de degradabilidad 7n sifu. En el laboratorio
de nutricion animal del C.I. “TURIPANA” se determiné el contenido de proteina bruta
por el método de Micro Kjeldahl (A.O.A.C., 1984); Energia metabolizable a partir de la
térmula EM (Mjul/kg.)= 0.016*DOM (digestibilidad de la materia organica) propuesta
por Mc Donald y otros (1993); fibra en detergente neutro (FDN), fibra en detergente
acido (FDA), lignina, segun el método de Van Soest y Wine (1967). La degradabilidad
in situ por 72, 48, 36, 24 y 12 horas se determind utilizando 5 novillas fistuladas, segin

la técnica descrita por Orskov y otros (1980).

2.2.7 Andlisis estadistico. Se hicieron analisis de varianza y para los que resultaron con
diferencias significativas se efectuaron pruebas de comparacion de medias (LSD) para

separar las diferencias entre medias, para lo que se utilizé programa estadistico Statistix.
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4 RESULTADOS

Durante la temporada lluviosa la produccion de materia seca del pasto angleton aumento
conforme los dias de edad de corte aumentaron. Los rendimientos de materia seca a 21,
28, 35, 42 y 49 dias fueron respectivamente de 2,02; 2,92; 574; 6,15 y 9,07

toneladas de materia seca por hectarea. (ver Tabla 1).

En cuanto a la composicion quimica y digestibilidad del angleton en época de lluvias, el
porcentaje de proteina cruda para 21 dias de edad fue de 12.5%, disminuyendo
significativamente a 8.07% para 28 dias y en menor proporcion para los tratamientos
siguientes, 6.6, 6.57 y 537% para 35, 42 y 49 dias de respectivamente como se

aprecian en la tabla 1.Los contenidos porcentuales de pared celular, representados en
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fibra detergente neutro (FDN) y fibra detergente 4cido (FDA) para 21, 28, 35, 42 y 49
dias de edad de corte fueron respectivamente de: 70.86, 72.05, 74.23, 79.29 y 80.79%
de FDN y 39.22, 4452, 47.62, 4933 y 5091% de FDA. La lignina, también
constituyente de la pared celular, presentod valores de 3.63, 4.70, 5.90, 6.10 y 6.10%.
Los porcentajes de materia organica (M.O) y ceniza no tuvieron diferencias
significativas entre los tratamientos, oscilando entre 90.35 y 91.02% para M.O y entre

8.98 y 9.65% para ceniza. (ver tabla 1).
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Los porcentajes de degradabilidad in situ a 12, 24, 36, 48 y 72 horas tuvieron
comportamientos similares, disminuyendo paulatinamente. La degradabilidad a las 48
horas decrecio de 79.02% a los 21 dias de edad a 68.89, 65.06, 56.53 y 52.79%

respectivamente para los 28, 35, 42 y 49 dias (ver tabla 1).

El analisis estadistico mostro6 que hubo diferencias significativas entre tratamientos,
para produccién de forraje (p= 0.0000), porcentaje de materia seca (p= 0.0000), proteina
cruda (p= 0.0000), FDN (p= 0.0009), FDA (p= 0.0041), y degradabilidad a diferentes
tiempos con p= 0.0002 para 12 horas, p= 0.0204 para 24 horas y p= 0.0000 para 36, 48
y 72 horas (ver anexo C). También generd formulas de regresion cuadratica para
calcular estos parametros los cuales tuvieron r2 mayores que 0,6 (ver anexo 3). Para,
ceniza y materia organica no se obtuvieron modelos dado qué no hubo diferencias

significativas entre los tratamientos y los r2 fueron menores que 0,6 (ver anexo D).
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5. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

Segun los resultados de los andlisis quimicos, los tratamientos 1 y 2 poseen un mayor
porcentaje de proteina cruda, 12,5 y 8.07% respectivamente, y obtuvieron el mas alto
porcentaje de degradabilidad de la fibra /n situ, pero a su vez la cantidad de forraje
producido fue menor, comparados con los tratamientos 4 y 5, con 6,15 y 9,07 Ton
MS/ha respectivamente. La calidad del forraje en estos tratamientos fue menor que la
de los tratamientos 1 y 2, como lo sugieren los valores de la proteina 5,37 y 6,57%, y la
degradabilidad de la fibra in sifu a las 48 horas 56,53 y 52,79%, son relativamente

bajos.
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Teniendo en cuenta los requerimientos diarios de, materia seca (kg), proteina diaria (kg)
y la energia metabolizable (MJul) para el mantenimiento y produccion de los bovinos
NRC (1976), y los resultados expuestos anteriormente, de este trabajo, se podrian
obtener las edades de cosecha optimas del pasto angleton para vacas de 350, 400, 450 y
500 kg con producciones de 2.5, 5; 7.5; y 10 kg de leche/dia con 3.5% de grasa, y para
novillos de 200, 250, 300, 350 y 400 kg con ganancias de peso de 1.1 kg/Dia,

asumiendo consumos de materia seca del 2.5% del peso vivo (ver tablas 2 y 3).

Tabla 2. Requerimientos proteicos y energéticos diarios para vacas en periodo de
lactancia, edades de corte y produccion de materia seca del pasto angleton para
satisfacer estos requerimientos.

Peso vivo producciéon consumo PC/dia EM/dia edad de corte | Produccién
leche@/dia MSh estimada en MS/Ha
Kg Kg Kg Kg M Jul. dias Ton
350 2.5 8.75 0.546 57.15 35 5.74
5 0.751 69.29 25 2.70
75 0.956 81.42 21 2.02
10 1.161 93.55 c
400 2.5 10 0.578 61.92 35 5.74
5 0.783 74.06 28 2.92
7.5 0.998 86.19 25 2.70
10 1.193 98.32 21 2.02
450 2.5 11.25 0.608 66.48 35 5.74
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5 0.813 78.62 28 2.92
7.5 1.018 90.75 25 2.70
10 1.223 102.88 21 2.02
500 2.5 12.5 0.637 70.96 35 5.74
5 0.842 83.09 28 2.92
7.5 1.047 95.23 25 2.70
10 1.252 107.36 25 2.70

Fuente: NRC. Nutrients Requeriments of Dairy Cattle.

a. Los requerimientos expresados estan calculados con base en 3.5% de grasa de la leche.

b. Los requerimientos no pueden ser satisfechos.
¢. El consumo de materia seca es el 2.5% del peso vivo.

MS: materia seca.

PC: proteina cruda.

EM: energia metabolizable.

Mjul: Mega julios.

Tabla 3. Requerimientos proteicos y energéticos diarios para novillos con ganancias de
peso diario de 1.1 kg, edades de corte y produccion de materia seca del pasto angleton

para satisfacer estos requerimientos.

peso vivo de GPD consumo PC/dia EM/dia | Edad de corte | Producciéon

novillos MS? estimada MS/Ha
Kg Kg Kg Kg M Jul dias Ton
200 1.1 5 0.63 59 21 2.02
250 1.1 6.25 0.73 71.1 21 2.02
300 1.1 7.5 0.82 854 21 2.02
350 1.1 8.75 0.83 93.7 25 2.70
400 1.1 10 0.87 106.3 25 2.70

Fuente: NRC. Nutrients Requeriments of Beef Cattle.
a. El consumo de materia seca 2.5% del peso vivo.

MS: materia seca.

PC: proteina cruda.

EM: energia metabolizable.

Mjul: Mega julios.
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6. CONCLUSIONES

Los cultivos de pasto angleton en la época de lluvias poseen un alto potencial para la
produccion de forraje, con rendimientos de hasta 2.02 toneladas de materia seca por
hectarea y por corte cada 21 dias y contenidos de, proteina cruda de 12.50%, 9.80

Mjul/Kg. de energia metabolizable y degradabilidad 7n sifu a 48 horas de 79.02%.

Existe una etapa critica entre los dias 28 y 35 donde hay un incremento del 49.1% en la
produccion de forraje al igual que los contenidos de fibra, y un decremento de 18.2% en

el porcentaje de proteina cruda y en la degradabilidad.
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De los 35 a los 49 dias las diferencias en produccién y valor nutritivo no son tan altas

como de 21 a 35 dias.

El uso del pasto angleton con adecuada nutricion en la temporada lluviosa puede ser
optimizado ofreciéndolo a los animales a la edad en que el pasto cubre sus

requerimientos.

7. RECOMENDACIONES

Para obtener mayor produccion de materia seca por hectarea y mejor calidad nutricional

del pasto angleton debe tener una adecuada nutricion, acorde con los analisis de suelo.

Teniendo en cuenta los resultados de este trabajo y los requerimientos de materia seca
proteina y energia, se pueden satisfacer las necesidades de vacas en periodo de lactancia
o de novillos consumiendo pasto angleton de la siguiente forma: Cosechando el pasto
cada 21 dias, vacas con peso de 400, 450 y 500 kg con producciones hasta de 10 kg de
leche/dia, con capacidad de 6.3; 5.6; y 5 animales/ha respectivamente; vacas de 350 kg

con produccion diaria de leche de hasta 7.5 kg con capacidad de carga de 7.1
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animales/ha; Novillos de 200, 250 y 300 kg con ganancia de peso de 1.1 kg./dia, con
capacidad de 15.4, 12.3 y 10.3 animales/ha respectivamente. Cada 25 dias, vacas de 350
kg y produccion de hasta 5 kg de leche/dia con capacidad de 8 animales/ha; vacas de
400 y 450 kg y hasta 7.5 kg de leche/dia con capacidad de 7 y 6.2 animales/ha
respectivamente; vacas de 500 kg y produccion de hasta 10 kg de leche/dia y capacidad
de 5.6 animales/ha; novillos de 350 y 400 kg con ganancias de peso de 1.1 kg y
capacidad de 8 y 7 animales/ha respectivamente. Cada 28 dias, vacas de 400, 450 y 500
kg v producciones hasta de 5 kg leche/dia con cargas de 6.8, 6 y 5.4 animales/ha. Cada
35 dias, vacas de 350, 400, 450 y 500 kg y hasta 2.5 kg de leche por dia con capacidad
de carga de 12.2, 10.7, 9.5 y 8.5 animales/ha. Para los calculos de animales/ha, se
consideran pérdidas de 35%.

Animales adultos que requieran solamente dieta de mantenimiento, pueden ser

alimentados con pasto angleton de 35 a 42 dias de edad.
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