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RESUMEN

El objetivo de este trabajo fue el de evaluar la semilla de Guandul
(Cajanus Cajan) precocida y seca en la alimentacién de conejos
en la etapa de levante — ceba.

El estudio se realizd en la finca el Reposo, ubicada en la vereda
Chiura Grande Municipio de Guaranda Sucre; utilizando 32
conejos destetos de 40 dias de edad, 50% machos y 50%
hembras de la raza Nueva Zelanda por Mariposa, con peso
promedio 776 gramos y distribuidos en 4 tratamientos con 8
repeticiones cada uno.

Los cuatro tratamientos fueron T, grupo testigo (100 % alimento
balanceado concentrado comercial con 17,50 % de proteina y
% kilocal / gr de energia bruta), T4 (60% de reemplazo de semilla
de guandul), T, (80% reemplazo con semilla de guandul), T;
(100% reemplazo con semilla guandul).

El consumo de alimento promedio por tratamiento para todo el
periodo fue: T, (115,4 gr/dia); T, (121,27 gr/dia), T, (107,3 gr/dia),
T3 (125,37 gr/dia), el mayor consumo de alimento lo obtuvo el
tratamiento T; (125,37 gr /dia. No se encontré diferencia
significativa entre tratamientos experimentales ni entre sexos, a
un nivel de significancia de 0,05 (P > 0,05).

La ganancia diaria de peso promedio por animal para cada
tratamiento fue: T, (27,92 gr/dia), T, (30,41gr/dia), T,
28,28gr/dia), T; (26,45 gr/dia. No se encontré estadisticamente
diferencias significativas entre tratamientos experimentales ni
entre sexos. (P>0,05).

La conversion alimenticia en promedio para cada uno de los
tratamientos durante el periodo fue: Tp (2,16), T, (2,03), T,
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(1,86), T3 (2,32); la mejor conversidon alimenticia se obtuvo con el
tratamiento T,. En este parametro no se encontré diferencia
significativa entre tratamientos o sexos, (P>0,05).

La eficiencia alimenticia por tratamiento para todo el periodo fue:
Ty (0,24 gr/dia), T4 (0,25 gr/dia), T, (0,25 gr/dia), T3 (0,21gr/dia),
las mejores eficiencia alimenticias se obtuvieron con los
tratamientos T, y T, al registrar valores iguales. No existe
diferencia significativa alguna. (P>0,05).

El peso promedio al sacrificio para cada tratamiento durante el
periodo fue: TO (2092,5 gr), T, (2321,8 gr), T, (2180,9 gr), T;
(2053,1 gr); no se encontré diferencia significativa a un nivel de
0,05 entre los tratamientos experimentales (P>0,05).

El rendimiento en canal por tratamiento fue: TO (50,41%), T,
(49,07%), T, (49,06 %), T3 (53,57 %). No se presenta diferencia
significativa a un nivel de 0,05 entre los tratamientos. (P>0,05).

Al realizar el analisis econdmico de ingresos y egresos por
tratamiento se encontrd la mejor rentabilidad econdmica para el
tratamiento T;.
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SUMMARY

The objetive of this experiment is estimate the Guandul seed
(Cajanus cajan) behavior in rabbits feeding in the pre - starters
and finishers phase.

The experiment was realice in the Reposo's Farm, localized in the
Chiura Grande Path, Guaranda - Sucre municipality. We used 32
rabbits in the Pre - starters phase with 40 days old, 50 % male and
50% female of the new Zeland x Butterfly, whit 7763 are of
average weight and deal in 4 treatments with 8 repetitions
everyone.

The four treatments was: To witness group (100% commercial
balanced foot with 17.50% of protein and 3967,46% cal/gr. Of
energy), T4 (60% of guandul seed inclusion), and T; (100%
guandul seed).

The consumption food average for every treatment in the period
was the next: Ty (115,4gr. /day); T4 (121,27gr. /day), T, (107,3gr.
/day), T3 (125, 37gr./day). The highest food compsumption was in
the treatment T3 (125,37gr/day).

The profit weight average for day in every treatment was the next
effect: Tq (27,92¢gr. /day), T, (30,41gr. /day), T, (28,28gr. /day).
There are not significative differences (P>0,05) between
experimental treatments. Resped tho the blocks (sex), there are
not significative differences (P>0, 05).

The feeding efficient for every treatment in all the period was the
next effects: To (0,24gr./day), T4 (0,25gr./day), T, (0,25¢gr./day), T3
(0,21gr./day), the highs food efficient was in the T, and T,
treatments with the same effects.
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The sacrifice weight average for every treatments in the period
was the nex effect: T, (2092,5¢r.), T4 (2321,8gr.), T, (2180,9¢r.),
Ts; (2053,1gr.); there are not significative differences (P>0,05)
between experimental treatments.

The canal production in every treatment was the next effects: Ty
(50,42%), T4 (49,07%), T, (49,06%), T3 (53,58%). There are not
significative  differences (P>0,05) between experimental
treatments. Resped tho the blocks (sex), there are not significative
differences (P>0,05).

We met the best economic reantability for the T, treatments
(entrance and egress economic analysis).



27

INTRODUCCION

La produccion cunicula de Colombia ha sido de caracter familiar
realizada por pequenos propietarios, siendo muy reducido el
numero de productores de proyeccién comercial, (Bonilla, 1988)

La nutricion de los conejos se esta desarrollando a partir de los
alimentos elaborados industrialmente como los balanceados,
acarreando estos el 70% del costo total de produccidn, aspecto
que limita a los pequenos productores para ingresar en este
renglon de la produccidén pecuaria, y con respecto al consumidor
final no se obtendran precios al alcance de sus ingresos, que
daran como resultado una comercializacién restringida y cada vez
menos conocida por la sociedad de consumo. Por lo tanto, se
debe pensar en reemplazar el alimento balanceado por alimentos
propios de la regidn como la semilla de guandul en diferentes
niveles de sustitucion buscando disminuir los costos de
produccién y aumentar los rendimientos en canal y las utilidades
econémicas que posibiliten al pequefo cunicultor competir con
otras explotaciones de nivel comercial.

El uso de semilla de guandul en la dieta de conejos permite que
los pequefos cunicultores tengan acceso a este renglén de la
produccion, aumentando las expectativas de ingresos y mejorar
asi su nivel de vida.

Varios estudios reportan que la semilla de guandul tiene un buen
valor nutricional para los conejos de levante — ceba, ademas con
la implementacion de este recurso, el guandul (Cajanus cajan),
posibilita aumentar la produccion mediante su cultivo, de un
alimento con proteina de alta calidad, como lo es la carne de
conejo, logrando asi utilizar materias primas de facil consecucion
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que llene los requerimientos nutricionales de los conejos y
permitan reducir los costos de produccion.

El guandul es una leguminosa propia de los tropicos, la cual ha
sido utilizada a través del tiempo en la alimentacibn humana.
Estudios recientes han demostrado que esta leguminosa puede
ser utilizada en diferentes animales como fuente de proteina, en
conejos se ha utilizado la harina de semilla de guandul, vy la
harina de forraje de guandul sin embargo no se reportan estudios
sobre la semilla en forma de grano.

El estudio busca evaluar la tasa de inclusion de la semilla de
guandul en la alimentacién de conejo Nueva Zelanda X Mariposa
en la etapa de levante - ceba en diferentes niveles de sustitucion
60%, 80% y 100% reemplazando asi parcialmente el alimento
balanceado comercial, teniendo en cuenta el consumo de
alimento, ganancia de peso, conversion alimenticia, eficiencia
alimenticia, peso al sacrificio y rendimiento en canal, para asi
evaluar el comportamiento de cada una de estas variables en los
diferentes niveles de inclusién en los tratamientos respectivos y
determinar asi las diferentes recomendaciones de dietas en
cuanto a comportamiento técnico y econémico para conejos de
ceba.
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OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Evaluar la tasa de inclusion de la semilla de guandul en la
alimentacién de conejo Nueva Zelanda X Mariposa en la etapa de
levante - ceba

OBJETIVOS ESPECIFICOS

»  Determinar el consumo de alimento.

> Determinar Ganancia de peso por medio de pesajes.

>  Estimar la conversidon alimenticia a partir del peso al destete y
la ganancia diaria de peso.

> Evaluar la eficiencia alimenticia a partir del consumo de
alimento y la conversion alimenticia.

> Determinar el rendimiento en canal.

> Evaluar el comportamiento de las dietas para cada sexo.

> Estimacion de costos de las dietas sujetas al experimento.
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1. MATERIALES Y METODOS

1.1. MATERIALES

Para la ejecucion de este ensayo se utilizaron los siguientes
materiales:

R/
0‘0

32 Conejos de la raza Nueva Zelanda por Mariposa de 40
dias de edad

Un bulto (50 Kg) de alimento balanceado comercial

Dos bultos (100 Kg) de semilla de guandul (Cajanus cajan)
precocida

4 Jaulas metalicas

8 Comederos

8 bebederos

1 peso reloj de 25 Kg

2 recipientes plasticos para almacenar el alimento

Papeleria para registro de datos

Libreta de apuntes

Tinta y pincel de marcaje

Vermifugo

Anti - estrés

Computador

R/ R/
0‘0 0‘0

R/
0‘0

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

R/
0‘0

1.2. METODO

1.2.1. Localizacién. El estudio se realizé en la finca el “Reposo”
la cual se encuentra ubicada en la vereda Chuira Grande,
municipio de Guaranda — Sucre ( ver anexo 1) el cual se
encuentra localizado al sureste del Departamento de Sucre y sus
tierras hacen parte de la depresion Momposina, Bajo Cauca y san
Jorge y en la region de la Mojana situado a 8° 16’ de latitud Norte
y 74° 32’ longitud Oeste con relacién al Meridiano de Greenwich,
su temperatura fluctua entre 26° C en época de fuertes lluvias a
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36° C en épocas secas de verano, las precipitaciones estan entre
2000 mm a 3000 mm. La humedad relativa promedio es de 87%.

1.2.2. Diseino experimental y analisis estadistico. Se aplicd un
disefo enteramente al azar con arreglo factorial 2 x 4 (sexo X
tratamiento) utilizando cuatro tratamientos, 3 experimentales y un
testigo. Cada tratamiento estaba compuesto por 8 animales, con
una relacion macho — hembra 1:1, con dos repeticiones de un
animal.

Los tratamientos se clasificaron de la siguiente forma:

Tratamiento 0. Grupo testigo, 100% alimento balanceado
comercial.

Tratamiento 1: 40% alimento balanceado comercial + 60% semilla
de guandul.

Tratamiento 2: 20% alimento balanceado comercial + 80% semilla
de guandul.

Tratamiento 3: 100% semilla de guandul.

Para la evaluacion estadistica de parametros, tales como:
Ganancia de peso, peso al sacrificio y rendimiento en canal, se
plantearon dos hipoétesis, la primera que todos los valores medios
de cada uno de los tratamientos son iguales, y la segunda, que al
menos uno de los valores medios de los tratamientos fuera
diferente, para lo cual se aplicé el analisis de varianza para
determinar si existian o no diferencias significativas entre
tratamientos y sexo, a la vez se efectud una prueba de contrastes
ortogonales, y una regresion para evaluar el comportamiento
entre las diferentes dietas; aunque es necesario solo cuando al
aplicar el analisis de varianza se encuentra diferencia significativa
entre tratamientos evaluados, con el objetivo de establecer donde
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esta tal diferencia; Sin embargo, se realizd con el proposito de
visualizar y reafirmar los resultados arrojados por el ANAVA, que
se efectud sobre cada uno de los parametros mencionados
inicialmente.

Para analizar e interpretar los parametros, como son: consumo de
alimentos, conversidn y eficiencia alimenticia, se determinaron
valores promedio para cada tratamiento.

En la prueba de Contrastes Ortogonales, se utilizé el siguiente
sistema de comparacion:

C1. T1+ T2+ T3-3To
C2:T1+T3-2T> Comparacién entre tratamientos
C3: T1 - T3

1.2.3. Parametros evaluados

R/
0‘0

Peso inicial

Consumo de alimento por dia
Ganancia de peso
Conversion alimenticia
Eficiencia alimenticia

Peso al sacrificio
Rendimiento en canal

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

R/
0‘0

1.2.4. Manejo Para la ejecucién de este trabajo se utilizaron 32
conejos de la raza Nueva Zelanda por Mariposa de 40 dias de
edad con un peso promedio de 776 gramos; al llegar al galpdén se
pesaron, marcaron, y se desparasitaron con 0.2ml de Ilvermectina,
via subcutanea.

Antes de llegar los animales se adecuo el galpdén, se hizo
desinfeccion de las jaulas, comederos y bebederos y se marcaron
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las jaulas y los animales de los respectivos tratamientos, ademas
de esto los animales fueron clasificados por sexo para los
diferentes tratamientos quedando grupos de 4 hembras por jaulas
y 4 machos por jaula para cada tratamiento.

Los animales se sometieron a un periodo de adaptacion de 5
dias, en los cuales se suministraron pequefas raciones de semilla
de guandul, ademas de esto se suministré droga anti — stress en
el agua de bebida, y solucién de electrolitos con el fin de evitar
stress por el cambio de lugar de alojamiento, alimento y medio
ambiente. Terminado este periodo se procedié a evaluar la fase
experimental la cual tuvo una duracidon de 49 dias.

Al iniciar el periodo experimental se realizé control de peso a los
animales y consecutivamente cada 7 dias hasta finalizar los
tratamientos (Ver anexo LL), esto con el fin de evaluar la
ganancia de peso. Los animales se pesaban semanalmente ( 7
dias) en ayuna a las 6:30 AM de forma individual en un peso reloj,
luego se procedia a realizar las anotaciones correspondientes,
para después hacer la respectiva evaluaciéon de los parametros.

Los animales sometidos a los tratamientos recibieron dos raciones
diarias de alimento, una en la manana, 7:00 AM, y otra en la
tarde, 5:00 PM, esto con el fin de evitar grandes pérdidas de
alimento, contaminacidén de éste y que los animales se engorden
demasiado. El alimento suministrado y el sobrante se pesaron
diariamente para calcular el consumo de alimento diario. El
comedero utilizado es de tipo taza en aluminio.

El agua que se les suministro a los animales era permanente y de
buena calidad, ya que la carencia de esta produce retrasos en el
crecimiento, descenso en el consumo de alimento balanceado,
perdida de peso y atasco del ciego, (Echeverri,1991).
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La forma de presentacion del alimento fue grano precocido, el
cual era sometido a coccion durante 30 minutos a una
temperatura de 120°C con el fin de extraer la fraccidon tdxica,
luego se seca al sol para restarle humedad durante 2 horas y
posteriormente se le suministré a los animales con sal para darle
gustosidad. Una muestra de semilla de guandul precocida fue
enviada a laboratorio con el objetivo de obtener el
correspondiente analisis bromatolégico (Ver Cuadro 1),
adicionalmente se solicito el valor nutritivo del alimento
balanceado al laboratorio de bromatologia de la Universidad
Nacional de Medellin (Ver Cuadro 2).

Cuadro 1. Analisis Bromatolégico de la semilla de guandul

(Cajanus cajan).

CONCEPTO PORCENTAJE (%)
HUMEDAD 43,7
MATERIA SECA 56,3
PROTEINA BRUTA 20,5
CENIZAS 2,3
GRASA BRUTA 1,6
FIBRA BRUTA 71
ENERGIA BRUTA (cal /gr) 2112*

Fuente: Laboratorio de Ingenieria de Alimentos U. de Cérdoba. (2002)

* Fuente: Ricardo Andrade Ing. Quimico - Unisucre

Cuadro 2. Analisis Bromatolégico concentrado comercial.

CONCEPTO PORCENTAJE (%)

HUMEDAD 12,8
MATERIA SECA 87,2
CENIZAS 8.1
EXTRACTO ETEREO 3,8
PROTEINA BRUTA 17,5

FIBRA BRUTA 216
ENERGIA BRUTA (cal / gr) 3967,46

Fuente: Laboratorio de bromatologia y nutricion animal Universidad Nacional de Medellin

(2000
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La mezcla de los dos ingredientes (semilla de guandul y alimento
balanceado comercial) se hizo de acuerdo a la formulacién
respectiva para cada tratamiento, quedando la presentacién de
las tres dietas en forma de grano (semilla de guandul) para los
diferentes niveles de sustitucién y pelets (alimento balanceado
comercial) (ver Cuadro 3). Existiendo seleccién por la semilla de
guandul, ya que esta era la que primero consumian los animales,
y el residuo que mas se encontraba al momento de hacer el
pesaje era el alimento comercial en forma de harina.

Al finalizar el ensayo se realizd el pesaje y sacrificio de los
conejos, se procedié a hacer separacidon de piel, visceras, patas y
cabeza para determinar el peso de la canal vacia, labor que se
realizo estando los animales en ayuno.

Cuadro 3. Composicién centesimal de las dietas para conejos
durante el periodo de ensayo

To(Kg) | T1(Kg) | T2(Kg) | Ta(Kg)

COMPONENTES
Semilla de Guandul - 60 80 100
Alimento Balanceado Comercial 100 40 20 0
Total 100 100 100 100

1.2.5. Instalaciones: El galpon donde se alojaron los animales
estaba construido con techo de palma, paredes en malla, piso de
tierra, cortinas para controlar los vientos, dotado de barreras
vivas con el fin de proporcionar sombra y control de los vientos.
Las jaulas con capacidad para 8 animales estaban provistas de
comederos y bebederos.

1.2.6. Variables Econdmicas: Las variables que se tuvieron en
cuenta para la valoracion econdmica fueron las siguientes:
Precio de Kg de carne en canal / tratamiento, Costo del alimento /
tratamiento y costo del conejo desteto y otros costos como:
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Manejo de los animales, jaulas, droga. Para la medicion de estas
variables se tuvo en cuenta los precios del mercado
correspondiente al tiempo en el que se desarrolld este
experimento.

Para la realizacibn de la evaluacion econémica de los
tratamientos se hizo analisis de ingresos y costos diferenciales.
Se tuvieron en cuenta aspecto como instalaciones, mano de obra
0 manejo y costos de mantenimiento, los cuales se consideraron
iguales para todos los tratamientos.
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2. RESULTADOS Y DISCUSION
2.1. PARAMETROS EVALUADOS DURANTE EL ENSAYO

Para la obtenciéon del analisis se midid el consumo diario de
alimento de los animales, por medio de la cual se pudo calcular la
conversion y eficiencia alimenticia (Ver Cuadro 4).

Cuadro 4. Parametros productivos evaluados de conejos
Nueva Zelanda x Mariposa alimentados con alimento
balanceado comercial y tres niveles de semilla de
guandul durante el periodo de levante — ceba.

Peso Inicial Promedio por animal ( gr) 723,8 831,9 794 .8 756,8
Ganancia de peso promedio para todo el| 1368,75 1490 1386,1 1296,25
periodo

Ganancia diaria de peso promedio por| 27,92 30,41 28,28 26,45
animal (gr)

Consumo de alimento promedio por| 1154 121,27 107,3 125,37
animal dia durante todo el periodo (gr)

Conversién alimenticia para todo el 2,16 2,03 1,86 2,33
periodo ( Kg. Alimento/ Kg peso ganado)

Eficiencia Alimenticia 0,24 0,25 0,25 0,21
Peso vivo promedio sacrificio (gr/ unidad) | 2092,5 2321,8 2180,9 2053,1
Peso promedio en canal ( gr/ unidad) 1055 1139.4 1070 1100
Rendimiento promedio en canal (%) 50,42 49,07 49,06 53,57

2.2. ALIMENTO CONSUMIDO: Los niveles de suministro de las
dietas para cada uno de los tratamientos se establecieron con
base en los requerimientos de materia seca en las etapas de
levante — ceba del N: R: C (1987), para animales hasta 2100
gramos de peso corporal.

La composicion quimica de las dietas se puede apreciar en el
Cuadro 5.
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Cuadro 5. Composicién Quimica de las dietas de los

diferentes tratamientos

Proteina (%) 15 -16 17,5 19.3 19,9 20,5
Kcal. de ED / Kg 2600 — 2800 3372,34 | 2426,07 | 2483 63 | 17952
Fibra Bruta (%) 10 -15 21,6 12,9 10 71
Extracto Etéreo (%) 3,80 2,48 2,04 1.6

* Fuente: Tablas de requerimientos nutricionales de conejos en ceba. Vallejo 1.995 Universidad

Nacional de Medellin

Los resultados para la variable consumo de alimento se presentan
en el cuadro 6, donde se muestran promedios por tratamiento
de: 1154, 121,27, 107,3 y 125,37 gr./animal/dia para los
tratamientos Tq, Tq, To y Ts.

Cuadro 6. Consumo de alimento en conejos durante la etapa
de levante — ceba

To 100% alimento balanceado 1154
T4 (60% semilla de Guandul) 121,27
T, (80% Semilla de Guandul) 107,3
T3 (100% Semilla de Guandul) 125,37

Segun estos datos de consumo reportados en este trabajo se
puede observar que al sustituir el alimento balanceado por
niveles de 60% (T,), 80% (T,) y 100% (T;) se presentan los
mejores promedios de consumo en el tratamiento T1 (121,7 gr) y
T3 (125,37 gr). Los resultados del presente ensayo son
diferentes a los consumos reportados por Avilez y Barrera (2001)
cuando se aumenta a 50% de harina de semilla de guandul, el
consumo es menor (Ver figura 1).
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Figura 1. Tendencia del consumo de alimento de los conejos
En la etapa de levante-ceba.
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Molinero Zapatero (1986) afirma que la produccién normal y eficaz
de conejos en la etapa de levante — ceba con resultados
econdmicos rentables exige wuna alimentacion completa
equilibrada en forma de granulos con lo que se logra una mejor
conversion alimenticia, carne de mejor calidad, facilidad de
distribucion, mejor utilizacion de los dientes y mejor rendimiento
de la canal.

El consumo total de alimento balanceado fue de 115,5 gr. /dia lo
que se aproxima a lo reportado por Gomez y Ramirez (1994) que
afirman que el consumo de alimento balanceado para conejos de
ceba es de 129 gr. /dia. Esto se puede atribuir a la forma de
presentacién del alimento la cual era en forma granulada tanto
para la semilla de guandul como para el alimento balanceado
comercial.

La digestion de las semilla de guandul en los conejos se da
diferente a los demas animales de otras especies que solo la
escarifican cuando la semilla pasa por el tracto digestivo y no la
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aprovechan. Refiriéndose a los conejos,(Stanford 1988) afirma
qgue los restos que quedan del alimento después de la absorcion,
integrados por materias indigestibles y fibrosas, pasan al ciego, en
donde son atacadas por bacterias para una completa digestién. El
contenido del ciego es normalmente un fluido espeso que en
ciertos periodos de contraccion impele a este material a través del
colon y el recto, formando asi un peculiar tipo de pellet que es
ingerido por el conejo durante la cecotrofia. El residuo final de
esta doble digestion del alimento al pasar por el colon pierde la
humedad, constituyéndose el granulo fecal, que pasa
seguidamente al recto para ser excretado.

La aceptacion del alimento en el tratamiento 3 confirma lo
reportado por Cedefio (1995), que afirma, que los conejos tienen
mayor aceptacion por dietas alimenticias que estan compuestas,
en su mayor parte, por suplementos de origen vegetal, y se
resisten a ingerir dietas alimenticias compuestas, en alto
porcentajes, por suplementos proteicos de origen animal.

2.3. GANANCIA DE PESO

En el Cuadro 7 se muestran los datos generales sobre este
parametro, considerando los cuatro tratamientos sujetos al
experimento:

Cuadro 7. Promedio de ganancia diaria de peso en conejos
durante el periodo de levante — ceba alimentados con
tres niveles de semilla de guandul (Cajanus cajan)

60%, 80% y 100%.

Testigo 100% Alimento balanceado 27,93
T4 (60% Semilla de guandul) 30,41
T5 (80% Semilla de guandul) 28,28
T3 (100% Semilla de guandul) 26,45
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Como resumen de el cuadro 7 , podemos mostrar que el nivel
promedio en ganancia de peso por conejo para los tratamientos
son: Ty 27,93 g/animal / dia ; T4: 30,41 g/ animal / dia ; T,: 28,28
g/ animal / dia ; T3: 26,45 g/ animal / dia ; siendo el mas
destacado la ganancia de peso obtenida con el alimento
compuesto por 40% de alimento balanceado y 60% de semilla de
guandul (T,).

Esto coincide con lo manifestado por Russell (1984), quien
manifiesta que Ila alimentacidn mixta, utilizando alimentos
balanceados con alimentos propios de la finca, mejora los indices
de crecimiento de los animales.

Para determinar si hay o no, diferencia entre sexos y entre los
niveles de sustitucidon con semilla de guandul suministrados a los
conejos durante la etapa experimental, en lo que a ganancia de
peso se refiere, se desarrolld un analisis de varianza cuyos datos
se reflejan en los anexos (ver anexo D), en donde se muestra
que no existe diferencia significativa entre sexos y los niveles de
sustitucion sujetos al experimento (P>0,05).

Para determinar si existe o no diferencia de ganancia de peso
entre tratamientos, se utilizo una prueba de contrastes
ortogonales, en donde se compararon los tratamientos T4, T, T3
con el grupo testigo (Tp), los tratamientos T4, T3 con el tratamiento
T, y el tratamiento T4 con T3, se puede decir que demuestran lo
que reflejo el analisis de varianza, esto es, que no existe
diferencia significativa sobre la ganancia de peso promedio entre
tratamientos ( P > 0,05 ), (Ver anexo E).

Adicionalmente se practico un analisis de regresidn con el objetivo
de determinar una linea de tendencia, y una ecuacion lineal que
permita identificar la incidencia de los porcentajes de inclusion de
la semilla de guandul en la ganancia de peso en los conejos, de lo
cual resaltamos que por el aumento de una unidad (g) de guandul
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se obtiene un incremento en la unidad de ganancia de peso,
basados en el coeficiente de correlacion (0,08437), y que es
positivo, podemos afirmar que existe una relaciéon directamente
proporcional entre las dos variables. ( porcentaje de guandul y
ganancia de peso), aun asi no existe regresion entre las variables
evaluadas, considerando esto como ( P>0,05). ( Ver anexo F)

Cuadro 8. Ganancia de peso diaria para hembras y machos
durante la etapa de levante — ceba por tratamientos.

TRATAMIENTOS | GANANCIA DE PESO (gr./animal/dia) PROMEDIO
MACHOS HEMBRAS TRATAMIENTO
To 29.08 26.78 27.93
T1 34.36 26.45 30.40
T2 26.30 30.26 28.28
T3 27.49 2540 26.45
PROM. gr/dia 29.30 27.22

En la figura 2 se puede observar la tendencia de la ganancia
diaria de peso por tratamientos, durante la etapa de levante —
ceba, notandose la mejor tendencia de ganancia de peso
promedio para el T, con ( 30,40 g/dia) seguido del T, con (27,93
g/dia). Es importante anotar que durante el desarrollo de este
experimento a los animales se brindaron buenas condiciones de
manejo sanitario lo cual evito la presencia de enfermedades
causadas por agentes patdogenos como los causantes de
Pasteurerosis, Mixomatosis, Enterotoxemia; ya que es imposible
conseguir buenos rendimientos en una explotacién cunicula si la
sanidad es deficiente.
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Figura 2. Tendencia de la ganancia de peso de los conejos en

la etapa de levante — ceba.
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2.4. CONVERSION ALIMENTICIA.

Este parametro es de mucha importancia, ya que no solo tiene
incidencia en la ganancia de peso y consumo de alimento, sino
también con el costo que se incurre para producir 1 Kg. de peso.

Veamos a continuaciéon el cuadro 9 que relaciona la conversién
obtenida por cada uno de los tratamientos:

Cuadro 9. Conversion alimenticia iromedio ior tratamiento.

TO Testigo 100% alimento balanceado 2.16
T1 (60% Semilla de guandul ) 2,03
T2 (80% Semilla de guandul ) 1,86
T3 (100% Semilla de guandul ) 2,32

Valores obtenidos en otros trabajos experimentales, tales como
Costa (1989), quien reporta valores de conversién entre 25y 3,5
Kg. de alimento consumido por Kg. de peso obtenido, y Avilez &
Barrera (2001), quienes reportan valores de conversion entre 3,16
y 3,64 Kg. de alimento consumido por Kg. de peso obtenido, son
muy altos con relacion al presente experimento, el cual refleja
valores entre 1,86 y 2,32 Kg. de alimento consumido por Kg. de
peso obtenido.

Figura 4. Comportamiento de la Conversiéon Alimenticia.
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Resaltamos que T2 (alimento compuesto por 80% de semilla de
guandul y 20% de alimento balanceado) como el tratamiento que
obtuvo la mejor conversidén alimenticia, (P > 0.05), lo que indica
que para un conejo obtenga 1 Kg. de peso, necesita consumir
1,86 Kg. de alimento.

El contenido de fibra juega un papel importante en la digestibilidad
de los alimentos, cuando aumentan los niveles de fibra en el
alimento la digestibilidad disminuye; en conejos jovenes la
digestidon de fibra es menor y consecuentemente sus raciones
deben ser menores en fibra (Sandford, 1988).

El contenido de fibra bruta, ejerce accion sobre la digestibilidad de
la proteina, una deficiencia de fibra puede producir alteraciones
de tipo téxico por disminuir la motilidad intestinal, cuando la
cantidad de fibra es muy alta se altera el equilibrio de las raciones
(Baro, 1990).

El conejo es capaz, hasta cierto limite, de regular el consumo de
alimento segun la cantidad de energia que produce, es decir, que
aumenta el consumo de alimento a medida que aumenta su
contenido de fibra bruta (Ferrer & Valle, 1985).

Las dosis de proteina a suministrar a los conejos suelen
expresarse en proteina bruta (PB) porque el coeficiente de
digestibilidad es muy variable segun la procedencia de la proteina
y segun su composicidn en aminoacidos, por lo tanto, el
contenido de proteina es uno de los factores que determinan la
cantidad de alimento necesaria para producir cierto aumento en el
peso Vvivo, los niveles superiores producen mejores resultados que
los niveles inferiores (Templeton, 1992).

Después de hacer el manejo de datos , se pudo establecer la
relacion E / P ( Kcal. Energia Digestible / gramos de proteina
digestible) para cada porcentaje de inclusion en las dietas
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experimentadas, la cual esta reflejada en el cuadro N ° 10 y que
se presenta a continuacion:

Cuadro 10. Relacion E / P de las diferentes dietas.

Energia |Proteina R. Calculada R. Requerida *
Tratamientos ED (gr) (EDKcal /g PD)| (ED Kcal/g PD)
T0 3372,34 175 19,27 23,5
T1 2426,07 193 12,57 23,5
T2 2110,63 199 10,60 23,5
T3 1795,2 205 8,75 23,5

*Fuente : FERRER, J y VALLE, J. El arte de criar conejos y otros animales de peleteria. 82
Edicion. Editorial Aedos Barcelona. 1985. P. 84 — 94.

Es evidente que la relacién E/P en los diferentes tratamientos |,
exceptuando TO, se encuentra muy por debajo de la relacién
requerida, lo que demuestra que las dietas no estan balanceadas.

2.5. EFICIENCIA ALIMENTICIA

En este trabajo experimental la eficiencia alimenticia promedio
tuvo un comportamiento uniforme durante el periodo de levante-
ceba, reflejando valores para Tode 0.24 gr., T, de 0.25 gr., T, de
0.25 gr. y T3 de 0.21 gr., datos que se muestran en la tabla N°
11.

Cuadro 11. Eficiencia Alimenticia Promedio ior Tratamiento.

T, Testigo 100% alimento balanceado 0.24
T4 (60% Semilla de guandul) 0.25
T, (80% Semilla de guandul) 0.25
T3 (100% Semilla de guandul) 0.21

En el cuadro anterior muestra un comportamiento similar en
cuanto a eficiencia alimenticia se refiere en los tratamientos T, y
T, (0,25gr) y (0,25gr) respectivamente, lo que enfatiza la
obtencién

de mejores resultados en el T1 (60% semilla de guandul y 40% de
alimento balanceado); de otro lado el T; (100% semilla de
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guandul) mostré la menor eficiencia alimenticia (0,21gr.) y se ve
reflejado en el nivel de conversién para ese mismo tratamiento
(T3 =2,32) (P>0.05), de lo cual podemos concluir que se obtiene
menor eficiencia cuando el nivel de conversidn alimenticia es alto.

Figura 5. Comportamiento de la Eficiencia Alimenticia
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2.6. PESO AL SACRIFICIO

T2

T3

Los resultados de peso promedio al sacrificio por tratamiento se
presentan en el cuadro N° 12. Los datos obtenidos fueron: T,
(2092,5¢r.), T4 (2321,8gr.), T, (2180,8gr.) T; (2053,1gr.) durante el
periodo experimental.

Cuadro N° 12. Promedio de Peso vivo al Sacrificio (gr)

] Trats. #
%as\ TO T1 T2 T3 Suma |Promedio | datos
Machos | 21175 | 2490 2075 |2103,75| 8786,25 | 2196,56 4
Hembras | 20675 | 2153,75]|2286,75| 2002,5 | 8510,5 | 212762 4
Suma 4185 | 4643,75] 4361,75| 4106,25 | 17296,75 - -
Promedio | 2092 5 | 2321,87 | 2180,87 | 2053,12 - 2162,09 -
# de datos 2 2 2 2 - - 8

Como resumen del cuadro anterior podemos decir que el mejor
nivel promedio de peso al sacrificio por conejo se obtuvo en T1,
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(P>0.05), siendo alimentado con 60% de semilla de guandul y 40
% de alimento balanceado.

Para determinar si hay o no, diferencia entre sexos y entre los
niveles de sustitucién con semilla de guandul suministrados a los
conejos durante la etapa experimental, en cuanto a peso al
sacrificio se refiere, se desarrollé un analisis de varianza cuyos
datos se reflejan en la seccion de anexos (Ver anexo G), en
donde se muestra que no existe diferencia significativa entre
sexos y los niveles de sustitucidn sujetos al experimento
(P>0,05).

Para determinar si existe o no diferencia de peso al sacrificio entre
tratamientos, se utilizo una prueba de contrastes ortogonales, en
donde se compararon los tratamientos T4, T,, T3 con el grupo
testigo (To), los tratamientos T4, T3 con el tratamiento T, y el
tratamiento T4 con T3, se puede decir que demuestran lo que
reflejé el analisis de varianza, esto es, que no existe diferencia
significativa sobre peso al sacrificio promedio entre tratamientos
(P>0,05), (Ver anexo H).

En este parametro también se aplicé un analisis de regresion con
el objetivo de determinar una linea de tendencia, y una ecuacién
lineal que permita identificar la incidencia de los porcentajes de
inclusion de la semilla de guandul en la ganancia de peso en los
conejos, de lo cual resaltamos que por el aumento de una unidad
(g) de guandul se obtiene un incremento en la unidad de peso
vivo al sacrificio, basados en el coeficiente de correlacidn
(0,010768), y que es positivo, podemos afirmar que existe una
relacidon directamente proporcional entre las dos variables.
( porcentaje de guandul y peso vivo al sacrificio), aun asi no
existe regresion entre las variables evaluadas, considerando esto
como ( P>0,05). ( Ver anexo |)



27

Avilez & Barrera et al, (2001) reportan pesos al sacrificio para los
animales alimentados con harina de semilla de guandul a un nivel
de 20%, 35% y 50% de 1820gr, 1905gr, 1827.5gr
respectivamente, a diferencia de los obtenidos en este ensayo
alimentados con semilla de guandul a un nivel del 60%, 80% vy
100% cuyos pesos fueron 2321,8gr, 2180,8gr, y 2053,1gr
respectivamente. Como se puede observar, los pesos obtenidos
por Avilez & Barrera (2001) son inferiores a los del presente
trabajo, esto puede deberse a que la semilla aporta mayor
cantidad de proteina que la harina la cual en este ensayo es de
(20,5%) y la de fibra es baja (7.1%). Segun Sanford et al, (1988)
cuando la proporcion de fibra es alta, la digestibilidad total
disminuye. Ademas, si la proporcién de fibra sube, la digestibilidad
individual de los componentes del alimento baja. La razdn de esto
es que la fibra tiende a proteger la mayor digestibilidad de los
componentes del alimento, de los jugos gastricos. La capacidad
para digerir la fibra, se incrementa con la edad del conejo. Los
animales jovenes pueden digerir este material en pequena
proporcion y, consecuentemente, sus raciones deberan ser bajas
en fibra.

Entre todos los datos que se muestran en la grafica 5 hay que
destacar ampliamente el peso al sacrificio (2321,8gr.) que obtiene
el T4 (el 60% de semilla de guandul) siendo este el mayor entre
todos los datos reflejados.

Figura N° 6. Promedio del Peso vivo al Sacrificio
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Figura 7. Regresién para peso vivo al sacrificio.
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2.7. RENDIMIENTO EN CANAL

En el Cuadro 13 se muestran los datos generales sobre este
parametro, considerando los cuatros tratamientos sujetos al

experimento.

Cuadro 13. Rendimiento en Canal promedio por tratamiento

] Trats. #
Bl\oqnes\ TO T1 T2 T3 Suma |Promedio | datos

Machos | 4569 | 4392 | 47,125 | 47,153 | 183,89 | 45,097 4

Hembras | 44,74 | 45,36 | 42,015 | 47,095 | 179,21 44 8 4

Suma 90,43 | 89,28 89,14 | 94,248 | 3631 - -

Promedio | 45215 | 4464 | 4457 | 47,124 - 45 387 -

# de datos 2 2 2 2 - - 8

Como puede observarse el mayor rendimiento en canal lo obtuvo
el tratamiento T3 (P>0,05), a diferencia del T1 el cual en los
parametros evaluados anteriormente tuvo mejor comportamiento.
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Una de las causas para que se presente esta situacion puede ser
la alta concentracion de proteina y que el porcentaje de fibra es
bajo en el animal por el consumo de semilla de guandul a nivel de
100%; mientras que los otros tratamientos ademas del contenido
de proteina, contienen fibra, carbohidratos y grasas los cuales son
aportados por el alimento balanceado, lo cual hace que el peso al
sacrificio sea mayor para el tratamiento T1 ( 60% semilla de
guandul y 40% de alimento balanceado). La proteina se concentra
en el musculo, mientras que las grasas van a ser parte del tejido
adiposo eso explica que gran parte de los nutrientes para los
tratamientos T1 y T2 van a ser adicionadas al material de desecho
como lo son las visceras, piel, cabeza y patas, mientras que el
porcentaje de proteina sera adicionado al musculo que es lo que
conforma la carne para consumo; se puede deducir que el 53,58
% corresponde a la parte aprovechada por animal y el 46,42%
corresponde al material de desecho.

Bogner & Matzke, (1970) afirma que el tanto por ciento del peso
en canal con relacién al peso vivo antes de la matanza se
denomina rendimiento en canal y varia con la condicion corporal y
tipo de animal evaluado.

Como resumen de la tabla podemos decir que el nivel promedio
de rendimiento en canal de mayor importancia, es el que se
encuentra en T3, alimentado con el 100% de semilla de guandul.

Para determinar si hay o no, diferencia entre sexos y entre los
niveles de sustitucidon con semilla de guandul suministrados a los
conejos durante la etapa experimental, en cuanto a Rendimiento
en Canal se refiere, se desarroll6 un analisis de varianza cuyos
datos se reflejan en los anexos (ver anexo J), en donde se
muestra que no existe diferencia significativa entre sexos y los
niveles de sustitucién sujetos al experimento (P>0,05).
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Para determinar si existe o no diferencia de peso al sacrificio entre
tratamientos, se utilizo una prueba de contrastes ortogonales, en
donde se compararon los tratamientos T4, T,, T3 con el grupo
testigo (Tp), los tratamientos T4, T3 con el tratamiento T, y el
tratamiento T4 con T3, se puede decir que demuestran lo que
reflejo el analisis de varianza, esto es, que no existe diferencia
significativa sobre peso al sacrificio promedio entre tratamientos
(P >0,05). (Ver anexo K).

Adicionalmente se practico un analisis de regresidn con el objetivo
de determinar una linea de tendencia, y una ecuacion lineal que
permita identificar la incidencia de los porcentajes de inclusion de
la semilla de guandul en el rendimiento en canal de los conegjos,
de lo cual resaltamos que por el aumento de una unidad (g) de
guandul se obtiene un incremento en la unidad de rendimiento en
canal, basados en el coeficiente de correlacion (0,19870 ), y que
es positivo, podemos afirmar que existe una relacion directamente
proporcional entre las dos variables. ( porcentaje de guandul y
rendimiento en canal), aun asi no existe regresion entre las
variables evaluadas, considerando esto como ( P>0,05). ( Ver
anexo L)

Para tener una mejor ilustracion sobre Rendimiento en Canal
véase la figuraN° 8

Figura N° 8. Rendimiento en canal promedio por tratamiento
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Figura 9. Regresion para rendimiento en canal
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1.6. ANALISIS ECONOMICO

Para poder llevar a cabo el presente trabajo experimental se
incurrieron en una serie de costos y gastos, que aunque no son
temas propios de este tipo de investigacion determinan amplios
elementos de evaluacidon economica, se considera necesario
verificar la relacién de ingresos y costos, lo cual permite visualizar
de forma superficial la rentabilidad obtenida en la etapa de levante
y ceba de conejos alimentados con semilla de guandul al 60%,
80% y 100%.

En el analisis economico se tuvo en cuenta las siguientes
conceptos: precio de Kg de carne en canal, costo del alimento
para cada tratamiento y costo del conejo desteto, se obtuvo la
diferencia de ingresos y egresos en cada tratamiento, mediante la
cuantificacion fisica de cada concepto, multiplicada por los precios
de mercado correspondiente al periodo del experimento.

A continuacién se presenta en el cuadro N° 14, correspondiente a
la obtencion de precios y valores del mercado, y un cuadro de la
relacion ingresos costos del cual se hace el analisis econdmico.
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Cuadro 14. Obtencién de precios y valores del mercado.

Alimento: $ / Kg.

Concentrado Comercial $ 700
Semilla de Guandul $ 650
Alimento con 60% semilla de guandul $670
Alimento con 80% semilla de guandul $ 660
Alimento con 100% semilla de guandul $ 650
Conejo Desteto $ 4000
Canal libra $ 4000
Manejo $ 100.000
Arrendamiento jaulas (4) $ 20.000
Drogas $ 6000

Cuadro 15. Relacion de inﬁresos i costos

Valor venta conejo $ 67520 |$§ 72920 $ 68480 % 70400
( -) Costo Alimento $ 27776 |$ 26585 $ 26280 (% 25792
(-) Valor conejo desteto |$ 32000 |$ 32000 $ 32000 % 32000
Arrendamiento de jaulas | $ 5000 |$ 5000 $ 5000 % 5000
Drogas $ 1500 |$ 1500 $ 1500 |$ 1500
Margen disponible $ 1244 |$ 7835 $ 3700 % 6108

Valor venta = Cantidad por precio kilogramo
Costo Alimento = Cantidad de alimento por precio de alimento

(Kg.)

Valor conejo desteto = N°® de conejos por precio
Para cada tratamiento se utilizaron 8 conejos

Segun los datos reflejados en el cuadro 15, es menos costoso
alimentar conejos con semilla de guandul a un nivel de 60%, pero
se obtiene menos beneficios, dado que el numero de Kg.
vendidos es bajo.
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De otro lado, se puede afirmar que alimentar conejos con alimento
balanceado a un nivel de 100% es costoso, o que hace que se
obtenga un nivel bajo de utilidad sobre el numero de Kg.
vendidos.

El mayor margen disponible se obtuvo bajo el tratamiento T,
siendo este de $ 7.835 relacionado con un rendimiento en canal
de 49,07% y un precio medio del alimento con relacién a los
tratamientos T, y T3, lo que indica que con un alimento compuesto
del 60% de semilla de guandul y 40% de alimento balanceado se
pueden obtener buenos beneficios econdmicos bajo la incidencia
del rendimiento en canal y precio del alimento en el caso que se
pensara en emprender la actividad de levante y ceba de conejos.
En este caso el rendimiento de la utilidad sobre el nivel de
ingresos es de 2,46% .

Segun Sandoval (1982) afirma que tanto el peso vivo, como el
peso de la canal, aislada y separadamente dice poco del valor
comercial en cuanto al rendimiento de un animal. La relacidon
entre el peso vivo y el peso de la canal y referida a 100, constituye
un indice de valoracion de rendimiento mucho mas concreto y
especifico desde el punto de vista comercial.
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CONCLUSIONES

Después de hacer el procesamiento de datos y el analisis de los
mismos en cada uno de los parametros objetivo de este estudio
experimental se destacan las siguientes conclusiones:

7
0‘0

Con relacion al consumo de alimento se destaca el nivel mas
alto en el tratamiento T; con 125,37 gr./dia, ya que el conejo
aumenta el consumo de alimento a medida que aumenta su
contenido de fibra bruta, otra razén podria ser que el alimento
al 100% de semilla de guandul (T;) no reune todos los
requerimientos nutricionales para el animal por lo tanto tiende
a tratar de suplirlos con un mayor consumo.

El grupo de animales que consumieron 60% de semilla de
guandul y 40% de alimento balanceado (T;), obtuvieron la
mayor ganancia de peso (1490g. promedio) durante todo el
periodo.

La conversion alimenticia estuvo mejor reflejada en
tratamiento T, (1,85) esto puede ser debido a que el alimento
que se brindo cumplia con los requerimientos nutricionales
exigidos por los animales.

El tratamiento T, obtuvo un promedio de (2321,8g) animal en
peso al sacrificio durante todo el periodo experimental. Al
realizarse el analisis estadistico no se encontré diferencia
significativa al nivel del (P > 0,05)

Al hacer la evaluacion del rendimiento en canal se pudo notar
que este fue mayor en el tratamiento T; (53.58%).

Desde el punto de vista econémico la alimentacién de
conejos con 60% y 40% de alimento balanceado permite
obtener buenos rendimientos en cuanto a precio de venta por
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altos niveles de peso en canal, a la vez que ligeros costos
del alimento en cuanto a precio y calidad, lo que permite
obtener mejores utilidades.

La semilla de guandul es un alimento de alto valor nutritivo,
de buena digestibilidad, que puede ser utilizado para la
preparacion de un alimento balanceado.
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RECOMENDACIONES

A quienes se interesen en la investigacion en temas relacionados
con el presente trabajo experimental se les insta a verificar que
razones existen para que se obtenga un mayor rendimiento en
canal cuando se alimentan conejos con un 100% de semilla de
guandul.

La etapa de levante y ceba de conejo puede ser tomada como
una actividad econdmica en nuestro medio dado que existen las
condiciones desde el punto de vista ambiental, alimenticias, de
infraestructuras. Se recomienda que para obtener resultados
favorables se utilice una alimentaciéon con un 60% de semilla de
guandul y un 40% de alimento balanceado comercial.

Se recomienda que para alimentar a los conejos se utilicen
alimentos granulados, ya que este es un méetodo muy sencillo
para alimentar siendo ideal para los sistemas de alimentaciéon a
voluntad y ademas los granulos producen pocas heces y son mas
apetitosos para el conejo a quien no le gusta el alimento
finamente molido, ya que puede afectar su sistema respiratorio al
inhalar las particulas en forma de harina .

Para que una dieta a base de semilla de guandul, utilizada en la
alimentacion de conejos en la etapa de levante-ceba, sea
balanceada vy alcance los requerimientos en la relacion E / P,
debe suministrarse un suplemento energético de facil consecucién
como por ejemplo el sorgo, salvado de arroz, salvado de maiz.
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ANEXO C

ANALISIS BROMATOLOGICO CONCENTRADO
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COMERCIAL
CONCEPTO PORCENTAJE ( %)
Humedad 12.80
Materia Seca 87.20
Cenizas 8.10
Extracto Etéreo 3.80
Proteina Bruta 17.50
Fibra Bruta 21.60
Extracto Libre de Nitrégeno
Fibra Detergente Neutro
Energia Bruta ( Cal /gr.) 3967,46

Fuente: Laboratorio de Bromatologia y Nutricion animal Universidad
Nacional de Medellin ( 2000)
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ANEXO M

PESO Y RENDIMIENTO EN CANAL PARA LOS CONEJOS POR TRATAMIENTO

N° Animal | Peso Vivo al sacrificio gr | Peso en Canal gr | Rendimiento en Canal %
TO 1 2200 1200 54,5
2 2280 1200 51
3 2155 1100 51,8
4 2000 1000 47,5
5 2220 1150 52,6
6 2240 1100 50
7 1875 890 49,1
8 1750 800 45,7
T1 1 2500 1120 44,8
2 2270 1100 448
3 2770 1240 50,6
4 2000 1135 52,3
5 2410 1220 48,5
6 2045 1022 56,8
7 2280 1193 50
8 2300 1085 47,2
T2 1 2240 1220 54,5
2 2360 1100 56,0
3 2000 1120 53,8
4 2400 1090 50,6
5 1860 1000 46,6
6 2100 890 45,4
7 2200 1113 42,4
8 2287 1027 44,9
T3 1 2340 1125 48,1
2 2000 1000 57,4
3 1960 1125 541
4 2180 1200 55,3
5 2125 1150 50
6 1830 1000 55
7 1990 1100 54,6
8 2000 1100 55
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Anexo D. Analisis de Varianza para ganancia de

peso

SCTR 1563329,5416 |51109,8472| 1,2313 3,07
SCBL 7 1287482,0252 |41068,8607 | 0,9894 2,49
SCE 21 |871665,9012 |41507,9001
SCT 31 |11312477,468 |42337,9828

Fc= SMC/SMCE

SCT = Variacién total.

SCTR= Variacién entre tratamiento.
SCBL= Variacion entre sexo.

SCE = Variacion dentro de tratamientos.

Anexo E. Prueba de contrastes ortogonales para ganancia de

peso

27

Cq 1 1 1 -3 723,142 | 0,025 | 10,1

Co 1 1 -2 0 70,18 0,0025| 10,1

Cs 1 -1 0 0 3753906 | 133 | 10,1
C1: T1 +T2 +T3 - 3To z Ci= 38332,38

CoTq4T5- 2T, SMCE= 28229,82



C3: T1 - T3
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ANEXO F. REGRESION PARA GANANCIA DE PESO.

Estadisticas de la regresién.

Coeficiente de R = 0,08437634

Coeficiente de R2 = 0,00711937
R 2 Ajustado = - 0,02597665
Error tipico 208,417327
Observaciones 32

ANALISIS DE VARIANZA DE LA REGRESION.

Regresion

9344,00893

9344,00893

0,21511248

0,64613727

Residuos

30

1303133,46

43437,782

total

31

131247747
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Anexo G. Andlisis de Varianza para Peso al Sacrificio

SCTR 3 | 340631,4912 | 113543,8304 | 2,7459 3,07
SCBL 7 | 232911,9692 | 33273,1385 | 0,8047 2,49
SCE 21 | 868345,2588 | 41349,7742

SCT 31 | 1441888,719 | 46512,5393

Fc= SMC/ SMCE

SCT= Variacion total.

SCTR= Variacién entre tratamientos.
SCBL= Variacion entre sexos.

SCE= Variacién dentro de tratamientos.

Anexo H. Prueba de Contrastes ortogonales para peso al
sacrificio

27

Cq 1 1 1 -3 12915,44 | 0,51 10,1

Co -2 0 58,52 0,0023 1] 10,1

Cs 1 -1 0 0 7222656 | 2,86 | 10,1
Cq: T1+To+T3=3Tg >SC = 85200,5

C2: T+T3=2T>
C3: T1 - T3

SMCE-= 25280,58



ANEXO |. REGRESION PARA PESO AL SACRIFICIO.

Estadisticas de la regresién.

Coeficiente de R = 0,0107879
Coeficiente de R* = 0,0001164
R 2 Ajustado =-0,033213
Error tipico = 219,07323
Observacién 32

ANALISIS DE VARIANZA DE LA REGRESION.

Regresion 1 1167,58036

167,58036

0,0034918

0,9532714

Residuos 30 | 1439792 4

47993,08

total 31 11439960
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Anexo J. Analisis de varianza para Rendimiento en canal.

SCTR 34,1470 11,3823 2,0773 3,07
SCBL 7 23,9639 3,4234 0.6248 2,49
SCE 21 115,0692 5,4795
SCT 31 173,1801 5,5865

FC=SMC/SMCE

SCT= Variacién total.

SCTR= Variacion entre tratamientos.
SCBL= Variacion entre sexo.

SCE= Variacion dentro de tratamientos.

Anexo K . Prueba de contrastes ortogonales para R. en

Canal

Cq 1 1 1 -3 0,079 |0,0206 | 10,1
Co 1 1 -2 0 2,295 0,6 10,1
Cs 1 -1 0 0 6,175 1,61 10,1
C1: T4+To+T35=-3Tg >SC = 8,54
C2: T+T3=2T> SMCE= 3,83

C3: T1 - T3



ANEXO L. REGRESION PARA RENDIMIENTO EN CANAL.

Estadisticas de la regresién.

Coeficiente de R = 0,19870238
Coeficiente de R? = 0,03948264
R 2 Ajustado = - 0,00748539
Error tipico = 4,12857992
Observacién 32

ANALISIS DE VARIANZA DE LA REGRESION.

Regresion 1 121,0195571

21,0195571

1,23316778

0,27561353

Residuos 30 |511,355165

17,0451722

total 31 [532,374722
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