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RESUMEN

El presente documento analiza de forma secuencial los aspectos generales y de
mayor importancia que para la alimentacion de Crocodyl/us acutus (Caiman
del Magdalena) se han localizado en informacién cientifica pertinente. Es un
aporte recopilatorio que ayuda a conocer los avances en el conocimiento de
este reptil, abriendo la posibilidad de plantear programas investigativos vy
programas de conservacion, como estrategias para el manejo y proteccion de la

especie.



ABSTRACT

The present document analyzes in a revision of scientific information the general
aspects and of more importance for the breeding of Crocodylus acutus
(Crocodylus american) . It is a contribution that its help to know the advances
in the knowledge of this reptil, opening the possibility to outline investigative and
conservation programs, as strategies for the handling and protection of the

species.



INTRODUCCION

El conocimiento de los diferentes aspectos de la biologia de una especie es
fundamental para el entendimiento de su posicion en el ambiente, sus
relaciones intra e interespecificas, asi como su adecuado manejo y en su caso
aprovechamiento. Los cocodrilos forman parte de esta intrincada marana,
ocupando los lugares mas altos en la cadena de alimentacion; no obstante, su
conocimiento se ha incrementado apenas en los ultimos veinticinco anos (RUE,
1994; ALDERTON, 1998; BEHLER y BEHLER, 1998)

El conocimiento de la alimentacion de diferentes organismos, permite
adentrarse en las cadenas tréficas y el impacto de cada organismo o poblacion
en el medio ambiente. En particular, los cocodrilos son depredadores de otros
vertebrados y de algunos invertebrados. La alimentacion de varias especies de
cocodrilos sigue un patron de tipo ontogenético, donde las crias y jovenes
consumen principalmente invertebrados terrestres y acuaticos, los adultos se
alimentan a base de vertebrados, siendo predominantes los peces (COTT,
1961; CHABRECK, 1971, TAYLOR, 1979, WEBB ef al, 1982,
THORBJARNARSON, 1989; CASAS y BARRIOS, 2003).

Los habitos alimenticios de Crocodylus acufus han sido estudiados en
diferentes partes de Ameérica. En Meéxico, particularmente en Chiapas,
ALVAREZ DEL TORO (1974), observo que las crias y jovenes se alimentan de
insectos acuaticos y caracoles, y encontré que en cocodrilos de 1.2 m de
longitud, la dieta se compone de insectos, peces, ranas, tortugas, aves vy

pequefios mamiferos.



THORBJARNARSON (1988), encontré para C. acufus de Etang Saumétre,
Haiti, que los cocodrilos menores a 0.5 m de longitud, se alimentaban de
crustaceos; los jovenes entre 06 y 0.9 m consumian primordialmente
crustaceos e insectos, mientras que los de 1-1.8 m se alimentaban
principalmente de invertebrados acuaticos, pero también encontré restos de
aves y peces. Los cocodrilos adultos son primariamente piscivoros, aunque su
dieta también esta compuesta por tortugas, cocodrilos mas pequefios, aves y
pecaris, aunque también se pueden alimentar de animales domésticos, como
perros, cabras y otros (THORBJARNARSON, 1989).



1.1 CLASIFICACION

CAPITULO |

1. ASPECTOS BIOLOGICOS

TABLA 1. Taxonomia del cocodrilo americano (Crocody/us acutus)

CATEGORIA TAXA DESCRIPCION
Reino Animalia Animales: Sistemas celulares que se
nutren por ingestion.
Filo Chordata Cordados: Animales con médula
espinal o0 cordén nervioso.
Subfilo Vertebrata Vertebrados: Cordados con columna
vertebral.
Clase Reptilia Reptiles: Vertebrados exotérmicos,
pulmones desarrollados.
Orden Crocodylia Cocodrilos, caimanes y gaviales.
Familia Crocodylae Cocodrilos, caimanes y gaviales.
Subfamilia Crocodylinae Cocodrilos
Género Crocodylus Cocodrilo
Especie Acutus Cocodrilo americano.

Fuente: (Damisela, 2005)

Crocodylus acutus cuenta con algunos sinbnimos como Crocodylus acutus y

Crocoaylus biscutatus de Cuvier en 1807, Alligator lacordairei de Borre en

1868, los Crocodylus mexicanos, Crocodylus pacificus y Crocodylus lewyanus

de Duméril y Bocourt en 1870, Crocodylus floridanus de Hornaday en 1875 y

del Crocodylus americanus de Boulenger de 1889,
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La siguiente lista presenta en forma secuencial el nombre cinético reconocido a

través de la historia y sus respectivos autores:

Crocoailus acutus CUVIER 1807: 55

Crocoailus acutus - DUMERIL y BIBRON 1836: 119

Crococylus aculus - KING y BURKE 1989

Crocoecylus acutus - SCHWARTZ y HENDERSON 1991: 667

Crococylus acutus - CONANT & COLLINS 1991: 38 (SASA y CHAVES,1992;
FRANK y RAMUS, 1996)

1.2 DESCRIPCION

El caiman aguja o del Magdalena es un crocodilido grande, de color verdoso-
gris, con un peculiar moteado negro, los adultos alcanzan longitudes de
aproximadamente 3.8 m, aunque una medicion de un espécimen de 4.7 m se
informd en 1800s (MOLER ,1992). En otras descripciones dentro de su rango
de distribucion se reporta la existencia de individuos de alrededor de 6.0 m
(ROSS y MAGNUSSON, 1989). En Crocodylus acutus los machos son mas
grandes que las hembras. Todos los adultos tienen una joroba sobre los ojos
que pueden o no pueden ser distinto, y el acorazando dorsal irregular,
asimeétrico. Mide aproximadamente 27 centimetro y es normalmente amarillento
oscuro en el cuerpo y cola. Estas sefiales se marchitan cuando el animal crece.
La dentadura lateral de la mandibula superior deja el cuarto diente de la
mandibula expuesto cuando la boca esta cerrada. Comparado con el caiman,
el cocodrilo americano, puede distinguirse por ser mas largo, estrecho, el
hocico mas delgado y el cuarto diente de la mandibula expuesto (BRANDT., ef
al 1995)
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FIGURA 1. Crocodylus acutus

Fuente: (COCODRILOS CONTINENTAL, 2005)

1.2 MORFOLOGIA

Presenta un hocico notablemente alargado, su longitud es 1.75 a 2.5 veces
mas grande que el ancho basal; los animales muy viejos, como regla general,
poseen una joroba media preorbitaria; 5 dientes premaxilares, 13 maxilares y
15 mandibulares, la longitud media de los premaxilares es de 1.3 a 1.5 veces
mas grande que el ancho combinado de ambos huesos, la sutura premaxilo-
maxilar se presenta en forma de "V" (ALVAREZ DEL TORO ,1974).

FIGURA 2. Aspectos morfolégicos de Crocodylus acutus

Escamas post occipitales
én lo Ao de la cabeza
solamente

Fuente: (CITES Canada, 1995).
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De 2 a 4 escamas post-occipitales en una hilera transversal, 4 escamas
nucales por lo menos, en dos pares yuxtapuestos y frecuentemente con un
escudo en cada lado, alineado con la hilera anterior o entre las hileras
anteriores y posteriores; escamas nucales y dorsales ampliamente separados;
las escamas tienen osteodermos arreglados en 16 0 17 hileras transversales y
4 0 5 longitudinales con quillas poco definidas, en los costados las escamas de
la hilera transversal regularmente alineadas y usualmente poco aquilladas; no

hay pliegue gular o poco desarrollado (MEDEM, 1981; 1983).

En los animales viejos, la coloracion dorsal es café olivo o verde olivo, muy
brillante, siendo mas clara en juveniles, presentan flecos y manchas oscuras y
el vientre no tiene marcas. Llega a medir hasta 7.5 metros, en promedio se
puede encontrar en vida libre con tallas de alrededor de 3 metros, los recién
nacidos miden entre 25 y 30 centimetros (MEDEM, 1981; 1983; BARAHONA &f
al, 1996).

El Crococylus acutus puede llegar a medir hasta 7m de longitud, el hocico es
relativamente largo y estrecho, siendo visible el cuarto diente de la mandibula,
aun cuando ese se mantiene cerrado. Su cuerpo es macizo, aplanado, ancho,
recubierto de grandes placas corneas (escamas) reforzadas por huesos y, a
todo lo largo de la espina dorsal de la cola, pueden presentar grandes
tubérculos. La cola es comprimida y las patas mas bien cortas. La coloracion de
la piel es la parte ventral es blanco amarillento, en el dorso y cuerpo es grisaceo
en los adulos y gris con tonos verdes en |os juveniles, generalmente aparecen
manchas negras en el tronco y la cola. Presenta las patas palmeadas rasgo que
aprovecha para cambiar de direccion durante la natacion, dado que la
propulsion es generada por la cola. Los orificios nasales, situados en la parte
superior del hocico, quedan herméticamente cerrados gracias a una valvula, al
momento de la inmersion que dura varios minutos (hasta una hora
aproximadamente), el cocodrilo cierra las valvulas de los orificios nasales,

tapona los timpanos con el pliegue démico y los ojos son protegidos por sus
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parpados transparentes. En la base de la cola se observa la cloaca, que es
longitudinal (vertical) contrario a lo que ocurre con otros reptiles. En el macho el
pene es simple (hemipene) pero bifurcado en su puna (MEDEM, 1981; 1983;
THORBJARNARSON ,1988).

Los machos adultos se pueden diferenciar de las hembras por su mayor
tamano, las masas musculares de las mandibulas son mas voluminosas y la
joroba frontal mas conspicua; en las hembras la cola es en algunos casos mas
corta y el hocico menos alargado, aunque estas caracteristicas no son muy
aparentes (MAZZOTTI, 1983; MEDEM, 1981; 1983; THORBJARNARSON,
1988; DE LA OSSA, 2000; 2001; 2002).

Para sexar ejemplares de menos de 75 cm. se presiona el pubis
inmediatamente atras de la cloaca y al mismo tiempo se dobla la cola hacia
arriba; si es macho, el pene se invagina y sale por la cloaca, cuando los
ejemplares son mas grandes se introduce el dedo indice por la abertura cloacal
y se palpa el pene. En esta especie, la madurez sexual se presenta después de
los ocho anos de edad, cuando miden entre 2.10 y 2.75 m de longitud total
(MEDEM, 1981; 1983, THORBJARNARSON, 1988; DE LA OSSA; 2000, 2001,
2002).

La talla maxima registrada en México por ALVAREZ DEL TORO (1974), fue de
6.25 m. De longitud total. En Colombia, MEDEM (1981), cita que segun los
cazadores de caimanes la talla maxima de los machos es de 7 m, y la de las
hembras 4 m. En Cuba, VARONA (1987), presenta los siguientes datos de
animales en medio natural: hembras de 1.50 a 2.67 m. Con un peso entre 10 a
69.5 Kg., machos de 1.50 a 4.02 m. Con un peso entre 10.5 y 523.3 Kg.,
ademas establece una relacion de indices por clase de talla, acorde con el
sexo, en donde para los machos el indice de peso / longitud total muestra

valores de 7.13 para tallas entre 150 y 160 cm., 9.08 para tallas entre 161 y
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171 cm. Y 10.55 para tallas entre 172 y 182 cm., indicando para las hembras,

indices de 7.40, 9.82 y 11.09, respectivamente.

DE LA OSSA (2000), expresa que la longitud total puede correlacionarse
significativamente forma amplia con el peso, si se tiene un manejo eficiente en
medio controlado, cuando la alimentacion es frecuente, de buena calidad y se
asocian aspectos ambientales y poblacionales favorables. El rendimiento en
canal es del 58%, entendiéndose como canal. cuerpo sin piel, sin cabeza, sin

viseras y sin la porcidon terminal de las extremidades; la piel representa el 12%.

La talla minima reproductiva para ambos sexos aun no esta bien establecida en
Crococylus aculus, en cuanto a las hembras, se tiene la siguiente informacion:
2.30 m, de longitud total, registrado en Haiti por THORBJARNARSON (1988).
En México, ALVAREZ DEL TORO (1974), senala 2.80 m, de longitud total.
Mientras que para la Florida OGDEN (1978), establece un rangode 2.5a 3.9 m,
de longitud total y MAZZOTTI (1983), establece 2.25m, de longitud total. Para
los machos, en Colombia, segun MEDEM (1981), la talla minima de
reproduccion se registra en 2.19 m, de longitud total. Se establece como lapso
de tiempo para alcanzar la madurez entre 5 y 15 anos, anotandose que las
hembras son de crecimiento mas lento que los machos y que la especie
alcanza varias décadas de vida (CASAS, 1995).
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2. ASPECTOS ECOLOGICOS

Desde el punto de vista ecologico, se consideran especies clave que mantienen
la estructura y funcion del ecosistema por las actividades que realizan, tales
como la depredacion selectiva de especies de peces, reciclamiento de
nutrientes y mantenimiento de refugios con agua durante las sequias (RUIZ,
1999).

Todos los cocodrilos son depredadores acuaticos muy efectivos. Aun cuando
estan considerados dentro de los reptiles, los cocodrilos pueden mantener la
temperatura de sus cuerpos dentro de limites estrechos, por medio de
comportamiento, asoleandose cuando estan frios o buscando la sombra cuando
estan calientes. Usan la boca como radiador al dejarla abierta mientras
duermen (CEDENO, 1995).

Su metabolismo es muy eficiente y tienen reflejos rapidos y una alta habilidad
locomotora en tierra, que les permite, inclusive, correr erectos sobre sus dos
extremidades posteriores, lo bien, nadar rapidamente en el agua impulsados
por su poderosa cola (GUZMAN, 1973).

El caiman americano presenta patrones de comportamiento complejos, con
interacciones sociales, jerarquias de dominancia, vocalizaciones, alimentacion
coordinada y cuidado maternal (LAZCANO, 1989).

Tienen buena vista y buen oido y cuentan con la particularidad de que sus
dientes son sustituidos por nuevas piezas dentales cuando se le caen las
anteriores (CASTILLO, 1997).
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Los cocodrilos  son muy longevos en condiciones naturales y hay registros de
la supervivencia por varias décadas de algunos de ellos. Bucean con muy
buena vision debido a su segundo parpado transparente, los juveniles realizan
un control natural de plagas de insectos o babosas al alimentarse de ellos
(NAVARRO, 1999).

Estas caracteristicas de los cocodrilos, son las mas sobresalientes, mismas que
han determinado la persistencia de este grupo tan antiguo y de la gran
plasticidad de sus poblaciones, que les ha permitido, en algunos casos,
recuperarse desde casi el agotamiento por explotacion, hasta resistir altas tasas
de captura (DENIS, 1994).

Desempeian un papel de suma importancia en el equilibrio de los humedales,
como depredadores intervienen en el control de las poblaciones de otros
animales, incorporan nutrientes al medio acuatico a través de las heces
producidas por la digestion de su alimento, ademas de mantener canales

abiertos que comunican a los cuerpos de agua entre si. (LAZCANO, 1990).

2.1 NOMBRES COMUNES

En México se le puede llamar de diferentes formas dependiendo de la region o
estado que se trate, por ejemplo: caiman, lagarto real, lagarto amarillo, lagarto
fino, cocodrilo de rio, cocodrilo picudo. Los Aztecas lo llamaban acuetzpalin y
los Mayas ltzam can ain; En Centroameérica tiene varios nombres, entre los mas
comunes se pueden mencionar: lagarto y caiman, éste ultimo también se utiliza
en Cuba y Colombia. En Sudamérica es caiman picudo y para los Estados
Unidos es el American Crocodile (POWELL, 1971, ALVAREZ DEL TORO,
1974).
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Esa especie se conoce con distintos nombres, acordes con las diferentes

regiones o paises, entre ellos:

Caiman, caiman del magdalena

Caiman porro, caiman caretabla

CaiMAN AQUJA......eeiii i Colombia
Caiman de la cosa, CaiMaN aQUJa............uuuuuumieiiiiiiiin e Cuba

Lagartode lacosta..............cooooiiiiiii Ecuador
Lagarto amarillo, Caiman................coooiiiiiiie e Panama
Lagarto caiman, cocodrilo de tumbes...................ccoii Peru

Caiman, caimande la Ccosta.............oooooi i Venezuela
Cocodrilo de rid, lagarto real, lagarto amarillo caiman............... Centro América
American CroCodile..............cooeiiiiiiiiice e Estados Unidos

(DE LA OSSA, 2001; ESCOBEDO y MEJIA, 2003).

2.2 DISTRIBUCION GEOGRAFICA Y HABITAT

Crocodylus acutus se localiza en el continente Americano, por la vertiente
Atlantica, desde Florida y Louisiana en Estados Unidos de América, hasta el
noreste de Venezuela. Por la vertiente Pacifica, desde Nayarit en México hasta
el norte del Peru. Habita también en Cuba, Jamaica, Republica Dominicana y
Haiti (ALVAREZ DEL TORO, 1974; AYARZAGUENA, 1983; MEDEM, 1983;
KUSHLANy MAZZOTTI, 1989; CERRATO, 1991; SIGLER, 1995).
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FIGURA 3. Distribucion de Crocodylus acutus
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Fuente: (COCODRILOS CONTINENTAL, 2005)

Crocodylus acutus es la especie mas ampliamente distribuida de las cuatro de
este genero existentes en el Nuevo Mundo; hacia principios de siglo, las
poblaciones naturales eran abundantes y comunes en diversas regiones
(ALVAREZ DEL TORO, 1974; THORBJARNARSON, 1988). Recalando lo
afirmado, desde 1968 Crocody/us acutus aparece registrada en el Apendice | de
CITES o en peligro de extincion y vulnerable segin UICN (1996a) y SANCHEZ
et al. (1996).

La disminucion que acusan las poblaciones naturales del orden Crocodylia,
tiene como causa principal la caceria, con el fin de obtener pieles; otra de las
causas que ha influenciado fuertemente es la destruccidon de su habitat
(MEDEM, 1962; COULSON ef al, 1973; ALVAREZ DEL TORO, 1974: LANG,
1975; THORBJANARSON, 1988).
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En la actualidad, para el Crococyius aculus, los datos referentes al estado de
las poblaciones naturales son fragmentarios y en algunos casos inexistentes
para muchos paises (KING &f a/., 1982). En Estados Unidos de Ameérica se
calcula la existencia de aproximadamente de 200.000 individuos (LANG, 1975).
En Cuba, las observaciones indican que existe una poblacion que esta bien
conservada (VARONA, 1987). En Colombia, las poblaciones eran abundantes
hasta 1928, época en la cual se dio inicio a la caceria comercial de esta
especie; en la actualidad las poblaciones acusan una severa fragmentacion y
aislamiento (BARAHONA ef &/, 1996).

En México, recientemente se registra una disminucioén poblacional atribuible a
las granjas de camaronicultura, ya que los terrenos que se usan para esta
industria son habitat natural de esta especie (CASAS, 1995). En Venezuela, se
registran bajos indices poblacionales y se le catalogan en estado critico
(SEIJAS y CHAVEZ, 1991; ARTEAGA, 1991, 1993; ARTEAGA y SANCHEZ,
1996). En Republica Dominicana, apenas habitan unos pocos centenares en el
lago hipersalino de Enriquillo (SCHUBERT ef a/, 1996). En Belice, las
poblaciones son escasas y presentes solo en tres localidades (PLATT vy
THORJARNARSON, 1996). En general, para toda el area de distribucion de
Crococylus aculus, se considera que existe una reduccion de por lo menos 20%
en los ultimos 10 afios y se registra una declinacion de la areas de ocupacion
(UICN, 1996b).

A pesar de su amplia distribucion, sus poblaciones han sufrido una disminucion
debido principalmente a la pérdida de sus habitats y la caceria furtiva. Esto ha
hecho, que se encuentre en peligro de extincion (THORBJARNARSON, 1988;
ROSS, 1998).

La presencia de esta especie en el territorio colombiano se ha calculado en

235.006 km2 de las areas hidrograficas del caribe, magdalena, cauca y el
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pacifico. Las mas recientes evaluaciones indican que C. aculus se encuentra
en la parte baja del rio Bogota asi como en los rios Bache, Cocorna, Man,
Truando, Leodn, Chintado y Tapias. También se halla en la Cienaga Grande de
Santa Marta, en los cafos Limon y lo Frailes de la ciénaga de Zapatosa y en el
cano el Venado de la cienaga de Chilloa. Habita igualmente en Bahia Portete, el
Canal del Dique, las ciénagas de la Caimanera y Playoncito asi como en
Cispata (RODRIGUEZ, 2000).

Segun los criterios del UICN, el Crococyius acutus en Colombia esta en peligro
critico de extincion (CR), pues se estima que hay menos de 250 individuos
adultos, con poblaciones severamente fragmentadas en las que las
subpoblaciones no posen mas de 50 individuos maduros. En Colombia
Crococylus aculus se encuentra protegido desde 1965 cuando la corporacion
autonoma de los Valles del Magdalena y del Sinu (CVS) vedo la caza comercial
(resolucidn 125) y posteriormente por la resolucién 411 de 1968 con la que el
Ministerio de Agricultura sanciono indefinidamente su captura (MEDEM, 1981;
BARRERA, 2004).

2.3 ECOLOGIA GENERAL

Esta especie ocupa diferentes clases de habitat entre los que se pueden
mencionar grandes rios (Magdalena en Colombia) lagunas, pantanos, pozos
situados dentro de la maleza, ciénaga de aguas salubres y saladas vy
manglares. Los juveniles y semi adultos pasan gran parte del tiempo en aguas
dulces o salobres, ocultandose entre la espesa vegetacion flotantes o dentro de
los manglares circundantes (DE LA OSSA, 2001).
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FIGURA 4. Crocodylus acutus, en su habitat natural

J.”-“

Fuente: (INA, 2005).

El C. Acutus suele por lo general, habitar a lo largo del ri6, especialmente los
adultos que alcanzan a ocupar un territorio definido y atacando tan pronto se
encuentre otro individuo de mayor tamafio o adulto, atacandolo con la boca
abierta y emitiendo fuertes sonidos hasta que el caiman invasor se retire. Los
machos mayores ocupan la parte mas profunda de los rios o la parte mas
central de los lagos y atacan cualquier objeto que les mueva a la vista inclusive
canoas y bolsas, no solo durante la época de apareamiento sino durante todo el
ano (MEDEM, 1981, 1983; DE LA OSSA, 2001).

Segun MEDEM (1981), este caiman caza principalmente en la horas de la
tarde, aproximadamente desde las horas de la tarde hasta casi culminando la
noche, por lo general suele hacerlo nadando a lo largo de la orilla de su

territorio.

Segun DE LA OSSA (2001), el caiman del magdalena o caiman aguja es una
especie de habitos nocturnos preferencialmente. Dependiendo aun de la
estacionalidad productiva del ecosistema o de su época reproductiva puede
tener amplia actividad crepuscular o durante las primeras horas matinales.
Durante las épocas criticas de sequia presentan un comportamiento de

estivacion; es decir, proceden a enterrarse en el fango o bajo pilas de
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hojarasca donde sobreviven de sus reservas alimenticias hasta cuando
vuelven las lluvias; comUnmente, cuando la estivacion se lleva a cabo en la

vegetacion los habitantes de la mojana (Sucre, Colombia).

Los adultos desarrollan conductas de cuidado paterno, como proteccion y
vigilancia del nido, asi como el transporte de crias hasta el agua. Son
camivoros depredadores. Acostumbran pasar la noche casi siempre en el agua
y, por la mafana se trasladan a los margenes de los cuerpos de agua, con la
finalidad de calentarse bajo los rayos del sol. Se sabe que son organismos
peligrosos para los humanos, aunque son muy pocos los ataques
verdaderamente documentados (MEDEM, 1981; 1983; DE LA OSSA, 2001).

Ejerce un papel regulador de las poblaciones animales de los cuales se
alimenta, son transformadores de la materia organica en detritos a partir de sus
excrementos y sus propios cadaveres, lo cual contribuye a elevar el nivel de

productividad del ecosistema al cual pertenecen (CORTEZ, 1993).

Al igual que los demas crocodilidos, el caiman aguja presentan un
comportamiento mas bien estatico, permaneciendo la mayor parte del tiempo
inmoviles, parcialmente sumergidos en el agua o asoleandose en las orillas
preferiblemente a media manana y en la tarde, a excepcion de los dias
nublados. No obstante su aparente inmutabilidad es substituida por
movimientos agiles y rapidos en presencia de una presa potencial o situaciones
gue merecen una respuesta de huida o agresion. Se alimentan en el agua a
cualquier hora pero principalmente en la noche. Los machos adultos se tornan
agresivos y aparentemente territoriales al iniciarse el periodo lluvioso y su
época de celo. Son relativamente confiados en habitas tranquilos pero ariscos
donde son perseguidos (OJASTI, 1993).

Su reproduccion es sexual y estacional y en su periodo reproductivo parece

existir variabilidad de acuerdo a sus condiciones climaticas e hidrologicas; las
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epocas de reproduccion varian en las diferentes zonas geograficas de nuestro
pais <Colombia>, dependiendo del regimen de lluvias; es asi, que dentro de la
misma Costa Atlantica existen variaciones, encontrandose las posturas en un
margen relativamente amplio que cubre desde abril a mediados de agosto y en
los Llanos Orientales desde mediados de septiembre hasta finales de
diciembre. Durante la época de celo las hembras caiman aguja se muestran
inquietas y son frecuentes las peleas entre los machos y es cuando mas se
manifiesta su territorialidad. Las hembras construyen sus nidos cerca de los
cuerpos de agua a una distancia de 2 a 10 metros, tienen el aspecto de un
monton de hojarasca, utiliza para su construccion hojas secas y material
organico; alli deposita de 25 a 35 huevos, estos son blandos de superficie
finamente granulosa, pesan y miden en promedio 45 g y 3,9 cm de diametro. La
incubacion tiene una duracidn de aproximadamente 72 dias, al final de los
cuales se produce la eclosion. Cuando esta proximo el nacimiento los neonatos
emiten sonidos que son identificados por sus madres y ellas acuden
prontamente para ayudarlos; durante los primeros dias las crias permanecen
con su madre (CORTEZ, 1993).

2.4 AUTOECOLOGIA

Los Crocodylus acutus son animales que solo se relacionan con su misma
especie, formando estatus sociales donde los machos mayores ejercen
dominancia sobre los demas. En algunos casos la mutilacion de la cola se
debe principalmente a la lucha entre los machos para defender su territorio y
tambiéen este tipo de mutilaciones, en cambio que los juveniles son
presumiblemente causado por depredadores e incluso por adultos de la misma
especie (MEDEM, 1981; DE LA OSSA, 2001).

Estos reptiles tienen mala fama en cuanto a los ataques a humanos y realmente

existen algunos reportes accidentales en ese sentido, también pueden llegar a
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atacar cerdos, becerros y hasta perros, sobre todo cuando estos animales se

acercan a beber en las margenes de los rios 0 manglares.

Sin embargo, estas son sdlo excepciones, ya que en realidad, cuando son
pequeios su dieta carnivora incluye: larvas, insectos, crustaceos y en la fase
adulta se alimentan generalmente de peces, crustaceos, aves y mamiferos

silvestres de considerable tamano (RUIZ, 1999)

2.5 SINECOLOGIA

Por lo general el caiman del Magdalena es una especie que tiene pocos
depredadores o enemigos naturales, es mas vulnerable en las etapas de
huevos, neonatos y juveniles (MEDEM, 1981; DE LA OSSA, 2001).

Los enemigos naturales de los huevos son los "Lobos polleros" Tupinambis
teguixin, la "Zorra Chucha" Didelphys marsupialis, “zorro paton” Procyon
cancrivorus , “zorra baya” Dusicyon thous thous “Tigrillos Felis pardalis, “gato
montes” Herpailurus yagovaraounaj, ademas de los dafios que les producen a
los nidos los hongos e insectos. Los neonatos en su medio natural son
predados por peces grandes, como el bagre pintao Pseudoplatystoma
fasciatum , aves Mycterna americana (coyongo o ciglefia), y ocasionalmente
existe el canibalismo. Los subadultos y adultos, no tienen mayores enemigos,
excepto algunos reptiles como Eunectes murinus (Anaconda), “Tigres” Pantera
onca algunos tiburones blancos Charcodoron carcharnas cuando migran a
través de cuerpos de agua salada y el hombre que es depredador del caiman
aguja en todos los estadios de desarrollo. El sexaje de esta especie se realiza
por palpacion cloacal, esta se puede practicar a ejemplares mayores de 60 cm
de longitud total, ya que la identificacion sexual por observacion de
caracteristicas fenotipicas se dificulta en los adultos, los machos suelen ser

mas largos y tener la cabeza y cuello mas ancho, pero estas caracteristicas a
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veces conducen a error y es mejor verificarlas, para el caso de su manejo
reproductivo (MEDEM, 1981).

2.6 ETOLOGIA

Migraciones: Estos organismos pueden realizar ciertos movimientos aunque
no precisamente migratorios, ya sea de una charca a otra en la época de secas
0 en la época de anidacion; las hembras pueden viajar ciertas distancias en
busca de un lugar para construir el nido. También se tienen reportes de
organismos vistos en el mar, probablemente en fase de dispersion, yendo de un
cuerpo de agua a otro. Esta actividad principalmente se lleva a cabo de noche,
en viajes que pueden llegar a ser de varios kilometros de distancia (MEDEM,
1981; 1983).

Parasitos y Enfermedades: Se han encontrado nematodos y trematodos en
su estdmago e intestinos, sanguijuelas en la boca y cuerpo, asi como
garrapatas, la unica especie de trematodo identificada que parasita a ésta

especie es Acanthomun coronarnum. (MEDEM, 1981;1983).

Procesos septicémicos: En muchos de los casos suelen cursar con muerte
subita sin previos signos clinicos aunque también pueden detectarse anorexia y
pérdida de peso, letargia e incoordinacion (LANE, 1996). Generalmente los
microorganismos implicados son bacterias aerobias gram negativas,
fundamentalmente Aeromonas spp. y Pseudomonas spp. (SHOTTS, 1981).
También se han aislado otras especies gram negativas como Salmonella spp.,
Pasteurella spp., Klebsiella spp., Proteus spp., ¥ Edwardsiella spp. Se han
aislado Edwardsiella tarday Salmonella arizonae en alligatores con procesos
septicémicos y lesiones gastroentéricas, si bien Salmonella anzonae se ha
aislado también de alligatores clinicamente sanos, postulandose su

pertenencia a la microflora normal intestinal.
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El hecho que algunos de los procesos septicémicos estén originados por
bacterias que pertenecen a la flora comensal del individuo sugiere la
importancia de factores predisponentes como las situaciones de estrés que
origina el exceso de animales, cambios de dieta de forma no gradual, y malas
condiciones higiénicas generales. También es relevante la calidad del agua que
se suministra a los animales (MACHOTKA, 1984, BUENVIAJE ef al, 1994,
LANE y MADER, 1996).

Las lesiones pueden encontrarse en diversos o6rganos, fundamentalmente
higado, bazo, corazén, pulmones y en muchas de las ocasiones las bacterias
causales proceden del tracto gastrointestinal. También existen interesantes
descripciones de meningitis asociadas a FProwvidenti reiigeri (LADDS ef al,
1996). En ausencia de lesiones macroscopicas manifiestas, es aconsejable el
cultivo microbiolégico de una muestra de bazo, no obviando la posibilidad del
cultivo en anaerobiosis (STEWART, 1990).En ocasiones el origen de la

septicemia son lesiones cutaneas.

No son muy frecuentes las infecciones por Chiamyaa psilaci en animales
ectotérmicos. Sin embargo, se han descrito brotes afectando a granjas de
cocodrilos (Crococylus sp) en Zimbabwe y estudios retrospectivos han
demostrado una mayor incidencia (KIRCHHOFF efa/, 1997).

Las lesiones macroscopicas consisten en hepatomegalia, esplenomegalia,
ascitis e hidropericardio. Histologicamente en el higado se observa una
hepatitis linfoplasmocitaria periportal a difusa, proliferacion de conductos
biliares, y hepatitis necrética multifocal. Mediante microscopia electronica se
evidencian los distintos estados evolutivos de Crococy/us spp. Los estudios
retrospectivos realizados en Zimbabwe han demostrado que la hepatitis por

clamidias se debe considerar como una enfermedad importante particularmente
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en ejemplares jovenes de cocodrilos. El tratamiento de eleccion es la

oxitetraciclina.

Existen diversas descripciones de procesos de gota visceral en este orden,
asociandose a varios factores como nefritis, drogas nefrotoxicas,
deshidratacion y elevados niveles de proteina en la dieta (LADDS ef a/., 1995).
Ademas en los ultimos afios se han considerado también las implicaciones de
una deficiencia de vitamina A en el desarrollo de lesiones de gota visceral,

particularmente en cocodrilos de granja (ARIEL &f a/, 1997).

Inicialmente los depdsitos de vitamina A del higado procedentes de los restos
del vitelo compensan una posible deficiencia (Los requerimientos aproximados
de vitamina A se estiman en 12000 Ul/kg de materia seca) (STATON &
VERNON, 1991). Sin embargo, si la dieta continua siendo deficiente se instaura
una hipovitaminosis A de consecuencias clinicas manifiestas, originandose una
metaplasia escamosa e hiperqueratosis de los tubulos renales, lo que a su vez
interfiere con el aclaramiento de uratos. El descenso en la perfusion renal
induce una hiperuricemia y el acumulo de precipitados de uratos en rindén y
serosas . Si la enfermedad progresa, la obstruccion de las nefronas por estos

precipitados puede ocasionar un fallo renal.

Enfermedades parasitarias: En determinadas ocasiones, fundamentalmente
en aquellas granjas que se proveen de animales jovenes capturados de vida
libre, pueden ser muy importantes los procesos parasitarios, a diferencia de
aquellos establecimientos que recolectan los huevos y los incuban
artificialmente (LADDS e€f a/, 1995). Por otro lado se han descrito numerosos
parasitos afectando a este grupo de reptiles, pero son escasas las
descripciones de procesos parasitarios con implicaciones patoldgicas (LANE y
MADER, 1996).
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Dentro de los protozoos parasitos los coccidios pueden ser uno de los
problemas mas graves y pueden ser considerados en ocasiones como la
primera causa de mortalidad en cocodrilos mantenidos en cautividad (FOGGIN,
1987). Este autor considera que la observacion de ooquistes en heces es de
menor valor diagnostico que los hallazgos histopatologicos. Las lesiones
consisten en enteritis hemorragica y congestion del intestino anterior, y son muy
frecuentes las infecciones bacterianas secundarias. También se han descrito
ooquistes en higado, bazo y pulmén. Eimeria e /scspora son los géneros mas

ampliamente descritos.

Los nematodos ascaridos son parasitos intestinales de ciclo indirecto cuya
longitud varia desde unos pocos milimetros hasta 20 centimetros. Los géneros
mas importantes en cocodrilos son [Dvjarainascans y Faratnchosoma, y en la
mayoria de las ocasiones las infestaciones son subclinicas. También se han
descrito nematodos cuyo desarrollo larvario a partir de los huevos depositados
bajo el estrato corneo de la epidermis originan lesiones en piel (KING y
BRAZAITIS, 1971).

Los pentastdmidos son mas bien artropodos mas que verdaderos helmintos,
pero viven exclusivamente como parasitos viscerales. Parasitan el pulmon y el
géenero mas frecuente en cocodrilos es Sebek.a. Los animales jovenes son mas
susceptibles y las lesiones histologicas consisten en necrosis e infiltraciones
inflamatorias en el tejido pulmonar que sirve de anclaje para el parasito,
favoreciendo las infecciones bacterianas secundarias. Sebekia cxycephala es
la especie mas frecuente en alligatores y puede originar la muerte en
infestaciones severas (DEAKINS, 1971; CHERRY y AYER, 1982; BOYCE €f 4/,

1984). El diagnostico se basa en la deteccion de huevos larvados en heces.
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Anidacién: La época de anidacidén varia en las diferentes localidades de su
distribucion original. En Colombia se lleva a cabo entre enero y febrero; en
Chiapas ocasionalmente en febrero pero mas comunmente entre marzo y
mayo, en Jalisco se da entre los meses de abril y mayo; lo mismo que en
Florida, donde se tiene mayor actividad en abril (MEDEM, 1981;1983) .

La hembra cava el nido por lo general entre matorrales o arboles en las playas
arenosas y en las margenes pedregosas de los rios, en sitios abiertos y bien
drenados, generalmente el nido se hace en la misma zona en donde se
construy6 en afios anteriores. Después de poner los huevos en él, la hembra lo
tapa con arena y materia organica. Las hembras que viven en pantanos donde
no hay playas arenosas, solo cavan un hoyo superficial donde depositan los
huevos, amontonando basura para taparlo. Las dimensiones del nido son muy
variables, pueden tener profundidades de 30, 40 6 50 cm y diametros de 40 a
70 cm. Los huevos de estos animales son de color blanco, con apariencia de
porcelana, el cascaron es duro y muy poroso, las dimensiones son variables,
pueden ser de 70 x 42.2 a 87.5 x 50 mm. El numero de huevos en los nidos
también es muy variable, las hembras pueden depositar entre 15 y 75,
dependiendo de su tamario (MEDEM, 1981;1983).

Se ha observado en varias hembras que excavan varios nidos falsos o de
ensayos cerca del definitivo, se cree que utilizan el mismo nido en repetidas
ocasiones. Los adultos desarrollan cuidados paternos con proteccion y
vigilancia de los nidos, asi como el transporte de crias en las mandibulas de la
madre que los lleva hasta el agua (MEDEM, 1981,1983).

Comportamiento Reproductivo: Durante el cortejo los machos grandes y mas
fuertes son dominantes y excluyen a los otros machos de sus territorios,
mientras que las hembras se mueven libremente; muchas veces los machos
dominantes llegan incluso a interrumpir los apareamientos de otros machos

vecinos (THORBJARNARSON,1988), el apareamiento se realiza en el agua y
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entre los meses de noviembre y junio. El macho emite vocalizaciones cuando
esta en medio natural asi como en cautiverio, mientras que las hembras, al
parecer solo lo hace cuando es la época de apareamiento y en medio natural
(ALVAREZ DEL TORO, 1974; MEDEM, 1981, citados por DE LA OSSA, 2002).

Las vocalizaciones, como gruiidos, se presentan en cautividad cuando estan
excitados y en medio natural, solo al momento de apareamiento (VARONA,
1996). Durante el apareamiento el macho se acerca resoplando y pujando
(VARONA, 1996). La duracion del apareamiento es de unos 15 minutos
(ALVAREZ DEL TORO, 1974).

La época de la puesta se ubica entre los meses de enero a febrero para
Colombia (Medem, 1981), en México varia de marzo a junio (ALVAREZ DEL
TORO, 1974).en cuanto al tamafo de la nidada, existe una relacién directa
entre la corpulencia y el numero de huevos; dependiendo de la talla media de
las hembras, la puesta puede variar en promedio, con un minimo de 22 y un
maximo de 60 huevos (SCHMITD, 1924; CHIRIVI,1983; ALVARES DEL TORO,
1974 OGDEN, 1978, MEDEM, 1981, MAZZOTTI, 1983; LUTZ y DUMBAR,
1984; THORBJARNARSON, 1988, 1989; CASAS Y MENDEZ, 1992; DE LA
OSSA, 2001).

La dimension de los huevos en promedio es de 54 x 39 mm (ALVAREZ DEL
TORO, 1974), con un maximo de 65 x 39 mm y un minimo de 56 x 31 mm y un
peso minimo de 43,5 g y maximo de 56 g (Medem, 1981) se presentan registros
medios de 454 x 76.5 mm, con un peso promedio de 97 gr (CASAS y
MENDEZ, 1992).

Comunmente los lugares de puesta estan constituidos por playas, cercanas a
matorrales o arbolado después de la franja arenosa desnuda. Los suelos de

anidacion son de tipo franco arenosos o arenosos, con alto contenido de limo y
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arcilla (ALVAREZ DEL TORO, 1974; PACHON y RAMIREZ, 1977, MEDEM,
1981; LUTZ y DUMBAR, 1984; CASAS y MENDEZ, 1992; DE LA OSSA, 2001).

Comportamiento social: Por lo general son animales ariscos y confiados, en sus
costumbres generales el cocodrilo toma el sol a horarios semejantes, ya sea
flotando en el agua o fuera de ella y cambiando de sitio conforme la sombra de los

arboles avance. Son animales que por lo general defienden mucho su territorio.

Permanecen activos durante todo el aio pero existen numerosas charcas y
lagunas que se secan durante el verano y se reducen a lodazales, en esos

casos los cocodrilos se refugian en cuevas o matorrales hasta por 2 6 3 meses.

Acostumbran a pasar la noche casi siempre en el agua debido a que tienen

habitos de caza crepusculares y noctambulos.

En Crocodylus acufus los comportamientos de pesca observados fueron
colocados en una de tres categorias: los que se alimentan en la superficie, de
alimentacion variada, y los que saltan. Los "Caimanes" que se alimentan en la
superficie utilizan tres técnicas de alimentacion diferente: mordida estacionaria,
posicionamiento y de rasgadura. La mordida estacionaria es rapida mientras
que el "Caiman" esta inmovil bajo la superficie del agua, usualmente sélo con la
cabeza visible sobre el agua. El posicionamiento es un comportamiento similar
mientras el "Caiman" nada muy lentamente en una posicion semisumergida,
tipicamente con una o ambas patas anteriores extendidas formando un angulo
de 90° con el cuerpo, y con las garras extendidas hacia adelante. En esta
posicién, el "Caiman" lentamente se impulsa hacia adelante batiendo la cola,
haciendo algunas curvaturas para capturar el pez. Las curvaturas rapidas
ocasionalmente estaban acompafiadas con un movimiento de inmersion de la
cola. Las capturas de presas llevadas a cabo con la mordida estacional y
posicionamiento fueron clasificadas dentro de dos categorias dependiendo de la

localizacion del "Caiman" con respecto a la orilla: mordidas en aguas medias
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<mayor a 1 m de la orilla> y las mordeduras de la orilla. En agua poco profunda
correntosa los "Caimanes" parecen usar dos técnicas para la captura de su
presa. Observaciones de la alimentacion bajo el agua no fue posible por la
turbidez del agua. Sin embargo en un buen numero de ocasiones se observaron
a los "Caimanes" buscando bajo el agua presas en aguas poco profundas.
Estos "Caimanes" ubicaban sus cabezas bajo el agua y hacian grandes
movimientos en circulos de hasta 360°. Este comportamiento de nadado en
circulo no fue muy diferente a los movimientos hechos durante los saltos, y
ambos presumiblemente son intentos de localizar y capturar una presa de forma
muy cercana al "Caiman". En ambos tipos los "Caimanes" realizan este
comportamiento en circulos extendiendo sus cuerpos paralelamente a la orilla y
haciendo movimientos laterales en un comportamiento de mordida
(THORBJARNARSON, 1993).

IMPORTANCIA del Crocodylus acutus: La conservacion de las especies de
cocodrilianos y su habitat, se justifica de manera amplia en diferentes areas de
interés social, relacionadas con la ecologia, economia, cultura e investigacion
cientifica (GUZMAN, 1973.).

Cultural: Entre las antiguas culturas mexicanas, los aztecas consumian los
huevos y la carne de acuelzpalin y le atribuian a las visceras propiedades
medicinales. Los mayas continuamente asociaron a s/izam Can Ain (monstruo
cocodrilo de la tierra) con simbolos de fertilidad del agua y la tierra,
seguramente tenian un profundo conocimiento de su papel ecoldgico.
Actualmente algunos grupos étnicos como los lacandones consumen la carne y
los huevos de estos reptiles, estos grupos curten las pieles con una mezcla a
base de corteza de caoba y mangle, ademas de conocer con detalle su historia
natural. Por otra parte, en Oaxaca lo consideran como el protector del grupo o

comunidad, por lo cual lo respetan y lo venera (HERRERA, 1989).
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En la actualidad la utilizacion del cocodrilo de rio, en las principales fiestas de
algunas comunidades rurales del sureste, es una actividad comun y lo ofrecen
como un platillo tradicional y en diversas regiones se le atribuyen propiedades
curativas para el tratamiento de enfermedades como el cancer, reumas,
impotencia sexual y asma, entre otras. Lo cual contribuye a que se le capture
con estos fines (MESSEL &f al, 1995).

TABLA N° 2. Usos del Crocodylus acutusy sus partes

Partes Usos

Piel Industria manufacturera del vestir y del calzado, artesanias

Carne Consumo alimenticio.

Grasa Como expectorante, tratamiento de lesiones cutaneas,
artritis, reuma, tos y asma.

Hemip y Afrodisiaco, impotencia sexual, industria, cosmeéticos,

glandulas perfumeria

Huesos y Produccion de harina (complemento alimenticio para

visceras animales)

Osteodermos Artesanias

Craneo, colmillos |Artesanias

Orina Fijador de perfumes

FUENTE: (FIGUEROA y CABRERA, 1993).

Cientifica: Actualmente existe, a escala mundial, un amplio niUmero de estudios
vinculados a diferentes lineas de investigacion, como son: el conocimiento del
estatus y distribucion, taxonomia, paleontologia, ecologia, dinamica poblacional,
biologia, determinacion de sexo por temperatura; etiologia, comportamiento
social, bioquimica, fisiologia, aplicaciones biomeédicas, manejo y
aprovechamiento en cautiverio y vida silvestre; filogenia y sistematica, lepidosis,
musculatura, coevolucion, zoogeografia, citogenética, analisis inmunoldgicos de

proteinas, digestion de endonucleasas y genética de poblaciones, ademas de
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estudios sobre el origen y tratamiento de malformaciones en el humano
(RICHARDS, 2003).

Todas estas investigaciones realizadas en los cocodrilianos, tanto en el acuius,
como en los demas, tienen entre otras metas la conservacion incluyendo el
aprovechamiento y uso sustentable de las especies y su habitat, procurando la
continuidad de éstas especies dentro de sus ambitos de distribucion actual y la
resolucion de la problematica socioecondmica entre el hombre y los cocodrilos

como recurso natural renovable (JACKSON &f a/,, 2000).

Ecolégica: Desempefian un papel de suma importancia en el equilibrio de los
humedales, como depredadores intervienen en el control de las poblaciones de
otros animales, incorporan nutrientes al medio acuatico a través de las heces
producidas por la digestion de su alimento, ademas de mantener canales

abiertos que comunican a los cuerpos de agua entre si (LAZCANO, 1990).

Econbtmica: Actualmente existe un amplio mercado para los productos
obtenidos, debido a que poseen pieles gruesas y durables, tienen una gran
demanda en la industria peletera internacional para la elaboracion de zapatos,
bolsas, cinturones, portafolios y billeteras. En algunos paises, la came de estos
reptiles es considerada un platillo muy apreciado (COLLINS y LUXMOORE,
1996).

Otros subproductos provenientes de los C. Acufus que pueden ser
aprovechados son: los dientes, que son utilizados para elaborar collares y dijes;
las glandulas de almizcle de algunas especies tienen potencial para utilizarse
en la industria de la perfumeria;, ademas existe una gran demanda de crias de
cocodrilos para el comercio de mascotas (COLLINS y LUXMOORE, 1996).
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FISIOLOGIA ALIMENTARIA

Al respecto de la actividad fisiologica; el sistema digestivo de los Crocodrylus
acutus es admirable por varias razones. Primero, el estomago es el de mayor
acidez dentro del grupo de los vertebrados, lo que le permite digerir casi la
totalidad de lo que consume. Segundo, cerca del 60% de la energia contenida
en la comida que ingiere es almacenada en forma de grasa, en la cola, en
organos mesentéricos del abdomen, a lo largo del dorso y casi en cualquier
parte del cuerpo. Incluso, una fraccion de la energia contenida en las proteinas
puede ser convertida a grasas (GARNETT, 1989). Lo anterior, les permite a
estos reptiles sobrevivir largos periodos de tiempo sin alimento. Por ejemplo,
una cria de cocodrilo puede vivir alrededor de cuatro meses sin probar alimento,
ya que hace uso de la grasa contenida en el saco de yema remanente que se
localiza bajo el abdomen. Por su parte, a un gran cocodrilo, de
aproximadamente media tonelada de peso, le basta con alimentarse una vez
cada dos afos para resolver sus problemas de sobrevivencia (CUPUL Y
HERNANDEZ, 2002).

Claro esta, que el eficiente metabolismo de los cocodrilos tiene su costo. Uno
de los mas relevantes es el relacionado con la tasa de crecimiento; ya que
cuando el cocodrilo recibe una racion constante de alimento (generalmente
cuando es criado en cautiverio) puede crecer alrededor de medio metro en un
afno, mientras que en el medio salvaje su tasa de crecimiento es mucho menor.
Por su parte, como las crias almacenan energia en forma de grasa, si pasan
por un periodo largo de inanicion, parte de sus recursos energeticos son
directamente destinados a incrementar la talla y la masa muscular (GARNETT,
1989).
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Funcion de los 6rganos digestivos, presidon y masticacion de los alimentos.

Cavidad oral: La lengua presenta su superficie ventral (la raiz) firmemente
fijada al piso de la cavidad, siendo sus movimientos bastante limitados (no
puede protruirla). La porcion caudal de la lengua, a nivel de la base, esta
elevada para formar un gran pliegue transversal que va a formar parte del
pliegue laringeo que separa la cavidad oral de la faringe. Para que el animal
trague un bocado de carne tiene que elevar verticalmente su hocico, debido a
que la lengua, por su escasa motilidad, no participa en el proceso de deglucion
de la comida hacia el eséfago (ANATOMIA CROCODILUS .HTM, 2005).

Los crocodilos y caimanes son animales tecodontos, ya que ellos poseen un
mecanismo especial de cambio de dientes, a medida que van ocurriendo
desgastes de la corona dental. La formula dentaria en animales adultos y
jovenes es 19/19. la lengua de los crocodilidos practicamente no tiene funcion
en la ingesta dos alimentos. Del tercio caudal hasta su apice, la lengua esta
revestida de papilas ovaladas, notandose la ausencia de de corpusculos
gustativos. Los crocodilianos engullen  alimentos enteros o en grandes
pedazos, dependiendo del tamano de la presa. En caso de alimentos de mayor
y notable tamano los caimanes, o crocodilos optan por triturar la presa con sus
maxilares, levantando su cabeza encima del agua y lanzando la presa con gran
poder contra la superficie del agua y posterior sobre sus mandibulas
(MCILHENNY, 1935). En condiciones de laboratorio, DIEFENBACH (1988),
observé que los animales jovenes son capaces de dar impulsos altos y
precisos de modo para posibilitar la captura de insectos voladores y poder de
trituracion de la mandibula de los crocodilianos es sumamente grande,
principalmente la de la mandibula inferior, no obstante el poder de abertura es

relativamente pequeio.

Las estructuras dentarias o dientes, son partes modificadas de substancias

esqueléticas dérmicas. Los dientes son por lo general de forma conica sencilla
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para la gran mayoria de los reptiles, no obstante aparecen algunas
modificaciones, como los ensanchamientos en la superficie o corona, que estan

ligados a la evolucion alimentaria de las distintas especies (SANTOS, 1997).

Comunmente los dientes en los reptiles van ubicados como una hilera marginal
sobre los bordes mandibulares, los dientes en este caso, no estan limitados a
este tipo de disposicidon de manera exclusiva, se pueden desarrollar dientes o
dentaculos en cualquier otro punto de la boca, como en el caso de algunos

lagartos y de algunas serpientes(SANTOS, 1997).

En los reptiles existe una renovacion continua de los dientes o polifodontia, asi
lo indica la formacion permanente de ellos en los tejidos mandibulares
profundos. En los Crocodylia, los dientes son de tipo conico, separados de la
raiz cilindrica por un breve estrechamiento, cada pieza esta insertada en un
alveolo profundo del maxilar y esta sujetado por tejido conjuntivo no calificado,
la denticion tiende a ser isodonta. Los dientes de los Crocodylia son
reemplazados a partir del material germinal existente dentro del alveolo delante
del diente funcional; en las primeras etapas de desarrollo el diente de
reemplazo migra a atreves de un orificio de la base cilindrica del diente viejo y
se situa dentro de la cavidad de la pulpa, alli su corona madura hasta lograr el
tamafio maximo, cuando el diente de reemplazo se acerca a su madurez, los
restos de la raiz del diente viejo son reabsorbidos y su corona se desprende,
dejando asi un nuevo diente en funcionamiento (HANS, 1992). Se calcula que
la duracion de un diente en un cocodrilianos esta alrededor de los dos afios y
medio (SANTOS, 1997).

El proceso de reemplazo dentario en los reptiles, contrario a lo que sucede en

los mamiferos, es un proceso continuo, que implica la aparicion de dientes

mucho mas grandes a medida que se da el proceso en funcién del tiempo; no
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obstante cuando se alcanza una mayor edad o se llega a la vejez, el reemplazo
dentario se hace mas demorado (SANTOS, 1997).

En los Crocodylia existe una renovacion continua de los dientes o polifodontia,
asi lo indica la formacion permanente de ellos en los tejidos mandibulares
profundos (SANTOS, 1997).

Para los Crocodylia, segun MEDEM (1976), los dientes se denominan segun los
sectores correspondientes en donde estén situados, siendo usual la siguiente
clasificacion: Premaxilares (Pmx), que van desde la punta del hocico hasta el
ultimo situado anteriormente en la sutura premaxilo-maxilar donde existe una
marcada constriccion; maxilares (Mx), se cuentan desde el primero situado
posteriormente en la mencionada constriccion, hasta el ultimo. Los
mandibulares (Md), sin embargo, se pueden contar en una linea continua desde
la punta del hocico hacia atras por razén de que el la mandibula no existen dos
sectores en contraste con la parte superior del hocico. Siempre se cuenta el
total de la dentadura en ambos lados, empezando por el derecho. La formula
dental se expresa, como:

Pmx (6/5) Mx (14/14) / Md (15/15) : 19 /15

Existen para cada lado 5 dientes premaxilares, 14 dientes maxilares y 15
dientes mandibulares (MEDEM, 1958).

Por su parte entre los caracteres facilmente discemibles presentes en los
miembros de las subfamilias Crocodylinae, que se tiene a nivel dentario, son:
diente mandibular No 4, encaja en una escotadura situada lateralmente a nivel
de sutura premaxilo- maxilar y es totalmente visible cuando las fauces estan

cerradas. El diente maxilar No 5 es el mas desarrollado (MEDEM, 1981).
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El pliegue laringeo se situa a nivel caudal del hueso palatino, entre el limite
caudal de la cavidad oral y la faringe. Surge a modo de dos largos pliegues
transversos que conforman el velo del paladar; estos al unirse con el pliegue
transverso de la base de la lengua dan lugar a la formacion del gran pliegue

laringeo que separa la cavidad oral de la faringe (EVANS, 1986.)

Eséfago: El esofago es alargado, con gran capacidad de distension. Presenta
numerosos pliegues altamente distinguibles y longitudinales en su mucosa. Se
comunica con el estbmago mediante el esfinter del cardias. Son capaces de
dilatarse tres veces de su tamafo natural, 10 que posibilita el paso de grandes
porciones de alimento (SANTOS, 1997).

FIGURA 5. Sistema Digestivo de un Crocoadylus sp.

Fuente: (RODRIGUEZ et a/., 2000).

Estomago: El estomago presenta dos regiones: cuerpo y porcion pilérica. El
cuerpo es la regidn mas préxima al cardias. En su estructura destaca una capa
muscular muy desarrollada reforzada por dos tendones fijados a las paredes, lo
gue unido a la presencia de gastrolitos (desde piedras y trozos de madera a
botellas) en el interior de la cavidad estomacal, le confieren al cuerpo una
funcionalidad similar a la molleja de las aves. Por ello su mucosa presenta pliegues

y surcos que faciltan el desmenuzamiento del alimento, siendo triturado en



pequenos trozos, que se mezclan con el mucus que segregan las numerosas
glandulas que aqui se localizan. Todo ello pasa posteriormente a la regién pilérica.
El alto grado de acidez estomacal permite que se digieran todo tipo de estructuras
organicas que pueda presentar la presa (desde huesos hasta piel y pezunas). El

esfinter pilérico separa el estbmago del intestino delgado (ROGERS, 1982).

FIGURA 6. Materiales no digeribles encontrados en el Estomago de
Caiman Crocodylus

Fuente: (YOUNGPRAPAKORN ef a/., 2003)

Una camara anterior presenta una pared gruesa, y una posterior, una pared
fina, denominada antro pilérico (Wallach, 1971). RODRIGUES ef a/. (2000)
dividierieron el estomago de C.c. yacare en tres regiones: cardias, el cuerpoy
la del antro pildrico : la region del cardias es pequeia y corresponde a una
extremidad cranial del estomago mas proxima al esofago. La region del
cuerpo es una con mayor largura y la del antro pildrico es el menor tamario,

correspondiendo aproximadamente al 1,8% del volumen total del érgano.
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FIGURA 7. Esfinter pilérico en el estbmago de un caiman aguja

Fuente: (ANATOMIA CROCODILUS . HTM, 2005).

Solamente pasan por el antro pilorico particulas capaces de pasar por el 6stio
estomacal, con diametro aproximado de 3 mm. la digestion ocurre
principalmente en cuerpo del estomago, donde a lamina propia esta repleta de
glandulas gastricas, cuyo componente principal dé la célula oxintopéptica, que
produce simultaneamente acido clorhidrico y pepisinogeno. El alimento es
expuesto a la accion del saco gastrico, permaneciendo en el estomago en un
periodo largo y describiendo movimientos circulares. En el antro pildrico,
sucede la accion de secrecion de glandulas mucosas y el bolo alimenticio es

neutralizado y atraviesa la valvula pilérica (DAWSON,1971).

Intestino delgado e intestino grueso: A través de la valvula pilérica, solamente
alimentos liquidos o pastosos llegan a la primera porcidén del intestino delgado
(ID). El Intestino Delgado engloba al duodeno, que fija una doble superficie
anterior y dorsal del estomago (CHIASSON 1962). El intestino delgado (ID)
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produce enzimas digestivas, eficientes para la absorcion de los aminoacidos. El
Higado produce sales biliares para la emulsificacion y absorcion de grasas, y el
pancreas produce enzimas para la digestidon de proteinas, carbohidratos y grasas
(WALLACH 1971).

FIGURA 8. Masa intestinal de Caiman crocodylus
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Fuente: YOUNGPRAPAKORN et a/. (2003)

El Intestino Delgado (ID) del C. ¢ yacare representa cerca de 1,7 veces el
comprimiendo corporal total de los animales de diferentes tamanos. El Intestino
Delgado termina el esfinter ileocdlico que lo separa del intestino grueso (IG)
del recto (SANTOS, 1997).

El intestino delgado esta sostenido a las paredes de la cavidad corporal, junto
con el bazo, mediante el mesenterio dorsal. Se continda con el intestino grueso
a través del esfinter ileocdlico. El intestino grueso no presenta gran longitud
respecto al intestino delgado, pero su luz posee un diametro dos veces mayor
que la del intestino delgado. Entre el intestino grueso y la cloaca se encuentra el
ano que presenta un esfinter anal muy desarrollado (McNEASE y JOANEN,
1991).
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El intestino grueso (IG) (recto) posee un diametro dos veces mas amplio que el
Intestino Delgado . el recto de los caimanes adultos mide cerca de 10 cm y esta

separado de la cloaca por un esfinter anal grueso(SANTOS, 1997)

Ano y cloaca: La cloaca es la terminacion caudal de los conductos excretores de

los aparatos digestivo, urinario y genital. Esta dividida en tres camaras:

» Coprodeum o porcion anterior es donde se acumulan las heces que vierte
el intestino largo a través del esfinter anal.

» Urodeum o porcion media es donde desembocan los uréteres; a este nivel
esta fijada la union con el pene.

» Proctodeum o porcion posterior es donde se vierten los desechos antes de

eliminarlos al exterior.

La cloaca se abre al exterior mediante una abertura longitudinal situada en la
superficie ventral del cuerpo, a la altura de los miembros posteriores (STATON
etal, 1990).

El ano es la abertura del intestino grueso para la cloaca. la cloaca es la
terminacion del Sistema digestivo, urinario y genital. la pared de la cloaca esta
formada por pliegues longitudinales que permiten una gran distendibilidad
(CHIASSON, 1962).
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FIGURA 9. Cloaca de Caiman crocodylus

Fuente: YOUNGPRAPAKORN efa/., 2003

Como organos anexos al aparato digestivo se encuentra un higado bilobulado
(con l6bulo derecho y lobulo izquierdo), adyacente a éste se encuentra la
vesicula biliar. La union de los tres conductos hepaticos que presenta el higado,

forman el conducto biliar comun (FITZGERALD, 1989).

FIGURA 10. Higado de un Caiman Aguja
-y

Fuente: (ANATOMIA CROCODILUS . HTM, 2005).
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Proceso general de la digestion: La digestion de los alimentos se ve afectada por
varios factores entre los que tenemos el tamafo del animal y la temperatura.
Conforme DIEFENBACH (1975), el periodo de tiempo en que el alimento
permanece en el estomago (periodo de resistencia gastrica) en crocodilos varia de
cuatro a cinco dias, a una temperatura de 30°C, y cerca de 14 dias, a una
temperatura de 15°C. Resultados semejantes fueron obtenidos por LANG (1979),
indicando que un periodo de resistencia gastrica disminuye con el o aumento de la

temperatura.

Crocodilos joévenes parecen ser menos sensibles a las variaciones de
temperatura que los adultos, probablemente porque a temperatura reduce el
metabolismo especifico, que es bien bajo en animales grandes (COULSON y
HERNANDEZ, 1983).

DIEFENBACH (1975) observo que. Crocodylus sp. jovenes comen y digieren

alimento con unas bajas de temperatura de 15 a 25°C. Otros factores pueden
afectar la digestion, tales como la cantidad de alimento ingerido, la naturaleza
del alimento. Un tasa de digestion también puede ser afectada por el
contenido de agua y por el revestimiento de proteinas, tales como pelos,
escamas o quitina (DIEFENBACH, 1975).

DELANY & ABERCROMBIE (1986), estudiando la tasa de digestion de A.
mississipiensis, observaron que peces y anfibios son de rapida digestion, lo
contrario sucede con las tortugas, aves, mamiferos y moluscos notandose una

digestion mas o menos lenta.

ALIMENTACION

El interés por la crianza de caimanes en cautiverio ha aumentado en muchos
paises. No obstante, los criadores han encontrado algunas dificultades, dentro

las cuales tenemos la escogencia de una alimentacion balanceada vy
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econdmicamente viable. En la literatura existen pocas informacién basica sobre
requerimientos nutricionales y evaluacion nutritiva de los diversos alimentos
consumidos por los crocodilianos, y que han dificultado su manejo nutricional
en cautiverio. Tentativas de criaza de animales en cautiverio han mostrado
serios problemas nutricionales, como deficiencias de micro nutrientes vy
artritismo (SANTOS, 1997).

ALIMENTACION EN MEDIO NATURAL

Los crocodilianos son generalistas, pues consumen una gran variedad de
presas en la naturaleza. Tal consumo depende de la disponibilidad de
alimentos en el ambiente y de la facilidad de captura de las presas. La dieta
varia con el habitat, estacion y region geografica (WEBB ef a/. 1982). Los
individuos adultos son oportunistas e versatiles, y su dieta pode ser mas variada
de la dieta de los mas jovenes, que € limitada en funcidn del tamano de la presa
(WEBB., ef a/ 1982 ; DIEFFENBACH, 1988; MCNEASE y JOANEN, 1981).
Conforme estudios sobre habito alimentario de crocodilianos en la naturaleza
(JACKSON., et a/ 1974, BLOMBERG, 1977, MCNEASE y JOANEN, 1977,
SEIJAS y RAMOS, 1980; WEBB., ef a/ 1982, DELANY y ABERCROMBIE,
1986, MAGNUSSON, 1987, UETANABARO, 1989), los neonatos consumen
principalmente insectos. Después de un determinado tamario, comienzan a
consumir mas crustaceos y moluscos, y finalmente acaban alimentandose de
vertebrados. Entretanto, SANTOS ef a/, (1996) indican que en el Pantanal
Central (Brasil), los ambientes pueden ser mas importantes que el tamafo de

los caimanes en la determinacién de sus dietas.
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FIGURA 11. Crocodylus acutus alimentandose

Fuente: (Crocodilos Continental, 2005)

La mayoria de los trabajos sobre habitos alimenticios de los crocodilianos en la
naturaleza se han basado en la los analisis cuantitativos del contenido
estomacal (SANTOS, 1997).

Con relacidn a Crocodylus acutus , los neonatos y juveniles en medio natural
consumen insectos, larvas acuaticas y terrestres, asi como peces pequenos y
renacuajos. Inician su actividad de caza a los cuatro dias después de salir del
nido. Individuos de talla aproximada a un metro de longitud total, cazan grandes
insectos del genero Belostoma, Distiscus € Hidrophylus, peces pequefios, ranas
y tortugas, aves y pequefios mamiferos (ALVAREZ DEL TORO, 1974). Los
animales grandes que habitan en zonas marinas consumen Megalops
atlanticus, sindbnimo de T7arpon at/anticus (Sabalo), cangrejos del genero
cardisoma, patos y aves de manglar e jguana iguana. Se ha registrado, que en
tiempos pasados, consumian Caiman crocodylus fuscus (Medem, 1981).
Animales con talla inferior a 0.50 m, de longitud total, consumen crustaceos,
coledpteros, odonatos, aracnidos, hymenodpteros, lepidopteros y anélidos.
Cuando una talla entre 0.50 y 1.80 m. de longitud total, empiezan
paulatinamente a disminuir el consumo de algunos grupos de invertebrados e

incluyen ademas en su dieta peces 0seos, reptiles, aves, mamiferos; después
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de los 1.80 m, de longitud total, desaparece el consumo de insectos y se
incrementa el de vertebrados, siendo los peces los de mayos representacion
(THORBJARNARSON, 1988). En cuanto a los adultos, consumen peces, aves
(incluso de corral), vertebrados grandes (incluso domésticos); animales de 4 m,
de longitud total, pueden atacar a humanos (ALVAREZ DEL TORO, 1974).

Los estudios mas complejos sobre canibalismo y necrofagia se llevaron a cabo
con Crococylus nicclicus y Allgalor mississ.ppiens:s, en ellos se evalud de
forma detallada lo que se considera una forma de autocontrol en le crecimiento
de poblacional (COTT, 1961; ROOTES y CHABREK, 1993, citados por DE LA
OSSA, 2002).

El canibalismo es un comportamiento natural que no esta bien comprendido, y
es claro que ocurre bajo circunstancias de alta densidad poblacional (SCHMTD,
1924; VARONA, 1987; THORBJARNARSON, 1988; citados por DE LA OSSA,
2002).

En medio natural se registran comportamientos de canibalismo como medida de
control poblacional, como ya se expresaba, mientras que la necrofagia es en
esencia una estrategia alimentaria (CASAS y MENDEZ, 1993). La relacion
entre canibalismo y necrofagia no siempre es secuencial, un individuo fallecido
por causas distintas puede ser consumido por los restantes miembros de la
poblacion, lo que se constituye en un comportamiento oportunista y que se

ejerce también sobre cadaveres de otras especies (DE LA OSSA, 2002).

ALIMENTACION EN CAUTIVERIO

Segun PIEDRA, (1979), (citado por DE LA OSSA, 2002), en ensayos
conducidos en cautiverio y utilizando dos dietas, una conteniendo 75% de

pescado y 25 % de carne de caballo , y otra que contenia 25 % de pescado y
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75% de carne de caballo, bajo condiciones de manejo diferentes de densidad y
frecuencia de alimentacion , mostraron que la dieta rica en carne roja dio como
resultado mayor crecimiento en longitud , mientras que la otra provee
incremento de peso. En otro estudio realizado por BAQUERO ef a/, (1991,
citado por DE LA OSSA, 2002), usaron una dieta que contenia una mezcla de
visceras y carne de caballo, mas pescado y pollo fresco finamente picado, con

adicion de cascara de huevo triturada y un complejo multivitaminico y mineral.

FIGURA 12. Crocodylus acutus alimentandose en cautiverio

FUENTE: (TITO CARLOS PEREZ DE LA OSSA)

Estos datos contrastan con lo anunciado y propuesto por RODRIGUEZ y
RODRIGUEZ, (1991); PIEDRA et al, 1997) citados por DE LA OSSA, (2002) en
cuanto a la frecuencia de alimentacion recomendada para Crocodylus acutus ,

debe tener una aplicacion de cinco veces a la semana y al tiempo con la dieta
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utilizada por HERNANDEZ (1977), que fue de came molida 92.5% , harina de
hueso 6.6%, vitaminas 0.6% y sal yodada 0.3%.

Existen una serie de factores que inciden en el éxito en cautiverio para
Crococylus aculus entre los mas destacados tenemos la densidad de manejo,
dieta y frecuencia de alimentacion (PIEDRA ef a/, 1997) lo mismo que una lista
amplia de recomendaciones en cuanto a las dosis de alimentacion por semana
y el control de factores ambientales con la temperatura para el buen desarrollo
del manejo en cautiverio de Crococylus acutus ( ALLEN, 1968; POOLEY, 1969;
CHIRIVi, 1971,1973; RODRIGUEZ y RODRIGUEZ, 1991, citados por DE LA
OSSA |, 2002).

TABLA 3. Establecimiento del volumen porcentual de alimento a
suministrar en los ensayos de crecimiento (para Crocody/us acutus)

Recorrido dela | Alimento/semana
LT (cm) (%)
28 - 60 40
61 — 80 35
81-115 30
116 — 150 25
151 - 180 20
181 - 200 15
201 -+ 10

Fuente: (DE LA OSSA'Y SAMPEDRO, 2001)

En el trabajo realizado por DE LA OSSA, (2000) ensay6 con dos grupos de
neonatos nacidos en cautiverio utilizando las recomendaciones de costos,
disponibilidad facilidad de manejo y aceptacion de dieta segun MCNEASE Y

JOANEN (1991), y les proporciond una dieta teniendo en cuenta los trabajos
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con esta misma especie de PIEDRA et a/ (1997); RODRIGUEZ y RODRIGUEZ
(1991) y BAQUERO e&f a/, (1991). Incluyeron una racidn compuesta de 41% de
proteinas, 13,2 % de cenizas, 1.5% de fibra, 7.3% de grasas, y 52% de
humedad, la oferta de alimento se llevo a cabo entre las 16:00 y 18:00 horas
periodo en le cual los animales se han asoleado y estén mas hambrientos
(POOLEY, 1991).

El crecimiento en cautiverio estos animales es dependiente de la frecuencia de
suministro de dieta y de algun modo el incremento la temperatura fue otro
factor importante en el desarrollo corporal de los neonatos y de los juveniles
como también la densidad de manejo de los mismos (DE LA OSSA vy
SAMPEDRO, 2001, 2002a, b).
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PROPUESTA INVESTIGATIVA

Estimular fuentes de alimentacion (proteica) para Crocodylus acufus en

cautiverio, con miras a su conservacion y explotacion.
Establecimiento de registros estadisticos en los zoocriaderos de la region,
con especial énfasis en Sucre y Coérdoba, basadas en la calidad de

alimentacion suministradas a la especie en estudio .

Aplicacion de dietas balanceadas a Crocodylus acufus en cautiverio para

posterior comercializacion.

Diagnéstico de rendimiento comercial de Crocodylus acufus (volumen Vs

Tiempo de crecimiento)

Incrementar los estudios sobre la influencia de la T° en la velocidad del

desarrollo.

Desarrollar trabajos de educacidon ambiental en territorios donde se

encuentra Crocody/us acutus en estado natural.

56



GLOSARIO

Apareamiento: juntar el macho con la hembra de los animales para que crien
Apice: extremo superior o punta de alguna cosa

Aquilladas: que posee figura de quilla

Arcilla: sustancia que se torna plastica con una cantidad limitada de agua,
formadas por silicatos hidratados de aluminio con hierro, magnesio, calcio,
sodio y potasio.

Ariscos: aspero, intratable

Asimétrico: falto de simetria

Batiendo: dicese de la accién a la que es sometida una cosa relacionada con
el batir de algo con ella.

Bifurcado: accion y afecto de dividir de en dos ramales, brazos o puntas una
cosa

Canibalismo: dicese de la accién o efecto de consumir, tragar, comer de parte
de un organismo porcion o totalidad de otro organismo de la misma especie

Celo: cuidado, diligencia en le cumplimiento del deber, fervor, envidia, recelo,
apetito sexual de los animales

Ciénaga: lugar o paraje lleno de agua estacionada o en movimiento, cieno o
pantanoso - cenagal o lodazal

Conspicua: ilustre, visible sobresaliente.
Corpulencia: aplicacién de persona con cuerpo grande y robusto

Crepuscular: perteneciente a la claridad que hay desde que raya el dia hasta
que sale el sol

Dentéaculos: dicese de cada una de las aperturas o cavidades donde se posas
los dientes de determinado organismo
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Depredadores: organismos que cazan para subsistir, unos animales con otros
Detritos: resultado de la descomposicion de una masa sélida en particulas
Dominancia: sefiorio o imperio sobre determinado territorio

Eclosién: manifestacién mecanica de apertura de un huevo por accién interna

Epidérmico: relativo a la capa o membrana epitelial que envuelve el cuerpo de
los animales o epidermis

Esfinter: anillo muscular que abre o cierra un orificio de una cavidad del cuerpo
Espécimen: muestra o modelo de organismo determinado

Estivacion: adaptacion organica al calor y sequedad propios del verano, que
alcanzan ciertos tipos de organismos

Excitados: accion y efecto de excitarse alguno o dos organismos

Fenotipicas: relativo a la realizacion visible del genotipo de un determinado
ambiente

Flecos: adorno compuesto de una serie de hilos o cordoncillos colgantes de
una tira de tela

Fragmentacién: accion de fraccionar o reducir a fragmentos o pedazos de
menor tamano al normal

Grufidos: sonidos articulados, roncos, que emite una animal como sefal de
alguna accion

Hemipene: mitad o pene de tamafio moderadamente reducido a la mitad
Herméticamente: accidén de impenetrabilidad o cerramiento total
Hidrolégicas: relativo al tratamiento o estudio de las aguas

Hojarasca: conjunto de las hojas que han caido de los arboles
Inanicién: notable debilidad por falta de alimentos o por otras causas

Incongruentes: falta de congruencia, incoherente, inconexo
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Inmutabilidad: calidad de inmutable, alterar o cambiar una cosa

Intrincada; enredar o enmarafiar una cosa, confundir u oscurecer los
pensamientos

Invagina: accién y efecto de englobar en una cavidad o membrana algo o casa
Joroba: giba, corcovado, impertinencia, molestia

Limo: barro, fango, lodo o légamo

Lodazales: sitio o paraje lleno de lodo o barro

Maleza: abundancia de hierbas malas que perjudican a los sembrados,
espesura que forma la muchedumbre de arbustos

Manglares: terreno que en la zona tropical cubren de agua las grandes mareas,
lleno de esteros, donde crecen arboles que viven en el agua salada.

Marafia: lugar riscoso o cubierto de maleza que loase impenetrable

Matorrales: campo inculto lleno de matas y maleza, grupo de arbustos bajos y
ramosos.

Migratorios: que migra o accién de pasar de un territorio o pais a otro para
establecerse en el.

Mutilacién: cortar una parte del cuerpo, lisiar

Necrofagia: accién y efecto de alimentarse de cadaveres

Nematodos: se dice de los nematelmintos que poseen aparato digestivo
Noctambulos: que anda vagabundo durante la noche

Osteodermos: placas 6seas en la dermis de la piel de algunos animales

Pantanos: hondonada donde se detienen las aguas con fondos mas o menos
cenagosos o lodosos

Papilas: cada una de las pequefias prominencias conicas formadas en la piel
by en las membranas mucosas

Peculiar: propio o privativo de cada persona o cosa, caracteristico, tipico.
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Pedregosas: se dice del terreno lleno o colmado de piedras
Picudo: relativo al pico

Pilérico: relativo a la apertura inferior del estomago por la cual pasan los
alimentos al intestino delgado

Polucidn: contaminacién intensa de aire o agua producida por los residuos de
procesos industriales o bioldgicos.

Pujando: accidon de hacer fuerza para pasar adelante o proseguir un
determinado gesto de esfuerzo

Recalando: accion de penetrar poco a poco un liquido por los poros de un
cuerpo seco, dejandolo humedo o mojado.

Resoplando: accion de hacer resuellos (respiracion o aliento) fuertes
Salobres: que posee sabor a sal
Tecodontos: se dice de los reptiles con dientes implantados en alvéolos

Trematodos: se dice de los gusanos platelmintos que viven parasitos en otros
animales

Tubérculos: protuberancia que presenta el dermatoesqueleto o la superficie de
varios animales (reptiles)

Ultranza: a todo trance

Versétiles: que se vuelve o se puede volver faciimente, de ingenio o caracter
voluble e inconstante

Vertical: se dice de la recta o plano perpendicular al del horizonte
Vertiente: declive o sitio por donde corre o puede correr el agua

Vocalizaciones: relativo ala voz, expresiones con la voz , sonido del lenguaje
humano o animal

Yuxtapuestos: poner una cosa junto a otra o inmediata a ella
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