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RESUMEN

En el presente estudio se analizaron 161 registros comprendidos desde el
afio 1995 al 2004, con el objetivo de determinar, si la edad al primer parto
afecto el posterior desempefio productivo, reproductivo y tamano corporal de
novillas de dos grupos raciales y dos edades diferentes al primer parto,
manejadas bajo el sistema doble propoésito, provenientes de la Granja
Santiago, ubicada en la microregion Golfo del Morrosquillo. Para el analisis
estadistico se utilizd un disefio completamente al azar con un arreglo factorial
de 2 x 2 para las variables, intervalos entre partos, dias abiertos, dias en
lactancia, peso al destete, edad al parto, alzada a la cruz, perimetro toracico,
largo corporal, altura al sacro y amplitud de cadera. En este analisis el grupo
racial y la edad el primer parto no afecto significativamente (P > 0.05), las
variables, intervalo entre partos, dias abiertos, alzada a la cruz, largo
corporal, perimetro toracico, amplitud de cadera y altura al sacro; contrario a
esto el peso al destete presento diferencias significativas (P<0.05), siendo los
animales con mas de 50% de sangre europea y menores de 33 meses al
primer parto los que presentaron los pesos mas bajo; asi mismo se presento
diferencia significativa (P<0.05) para los dias en lactancia, siendo los
animales con mas de 50% de sangre europea y mayores a 33 meses los que
mostraron una mayor lactancia en el cuarto parto; de igual forma la edad al
parto, presento diferencias significativas (P<0.05) en todos los partos en los
dos grupos raciales. No obstante bajo las condiciones del presente estudio,
es posible disminuir la edad al primer parto en los dos grupos raciales, sin
que se afecte el posterior desempeio reproductivo y tamafio corporal de las

vacas.
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ABSTRACT

Presently study 161 registrations were analyzed understood from the year
1995 at the 2004, with the objective of determining, if the age to the first
childbirth affected the later productive, reproductive acting and corporal size
of heifers of two racial groups and two ages different to the first childbirth,
managed under the system double purpose, coming from the Granja
Santiago, located in the microregién Golfo de Morrosquillo. For the statistical
analysis a design was used totally at random with a factorial arrangement of 2
x 2 for the variables, intervals among childbirths, open days, days in nursing,
weight to the weaning, age to the childbirth, run off with to the cross, corporal
thoracic, long perimeter, height to the sacred one and hip width. In this
analysis the racial group and the age the first childbirth didn't affect
significantly (P> 0.05), the variables, interval among childbirths, open days,
run off with to the cross, long corporal, thoracic perimeter, hip width and
height to the sacred one; contrary to this the weight to the weaning presented
significant differences (P <0.05), being the animals with more than 50% of
European blood and smaller than 33 months to the first childbirth those that
presented the lowest pesos; likewise significant difference was presented (P
<0.05) for the days in nursing, being the animals with more than 50% of
European and bigger blood to 33 months those that showed a smaller nursing
in the fourth childbirth; of equal it forms the age to the childbirth, it presented
significant differences (P <0.05) in all the childbirths in the two racial groups.
Nevertheless under the conditions of the present study, it is possible to
diminish the age to the first childbirth in the two racial groups, without it is

affected the later reproductive acting and corporal size of the cows.
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INTRODUCCION

La produccion de leche y carne en América Latina proviene basicamente del
sistema doble proposito (Fernandez, B. 1995), contribuyendo
aproximadamente con el 78% de bovinos totales y 41% de la produccion
lactea (Rivas, 1992).

En Colombia la ganaderia bovina abarca aproximadamente 40 millones de
hectareas, donde 57% de este terreno esta ocupado por el Sistema Doble
Propésito, aportando un 55% de la leche y mas de la mitad de los terneros de
levante y ceba, que proporcionan la carne al pais (Fedegan, 2002). EI mayor
hato ganadero de Colombia esta ubicado en la region caribe con un 32%
aproximadamente de los bovinos totales, representando en su mayor parte

por el sistema doble proposito (Fedegan, 2002).

La poblacion bovina en el departamento de Sucre es de 876238 cabezas con
un area en pastoreo de 619921 hectarea y 16379 productores Urpa (2002).
El sistema doble propdésito ocupa un 95% y la ceba integral participa con un
5%, lo que indica la no existencia de la lecheria especializada (Urpa, 2002).
De igual forma, el departamento, participa con un 7.11% de la leche

producida diariamente en la Costa Atlantica (Fedegan, 2000).

A pesar de la importancia numeérica y economica, en el sistema doble
propodsito, se presenta una baja eficiencia reproductiva, reflejada en un
prolongado intervalo entre partos, (mayor a 450 dias) y a la edad tardia al
primer parto (42 meses), (Navarrete, 1995). Por lo tanto, uno de los grandes
dilemas en ganaderia bovina es determinar la edad en la cual se deben
incorporar las hembras a la reproduccion, con el fin de obtener mayor

numero de crias y lactancias durante el ciclo de vida, ya que un numero de
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criadores de ganado bovino del Sistema Doble Proposito argumentan que al
servir las novillas a temprana edad (menor a 24 meses), estas tienden a
reducir su crecimiento y presentar tallas pequeias lo que ocasiona menor
produccion a lo largo de su vida, significando menos ingresos. Igualmente
afirman que la vaca tiende a presentar un mayor intervalo entre el primer y

segundo parto.

El objetivo del presente estudio es determinar el efecto de la edad al primer
parto sobre el posterior desempefo productivo, reproductivo y tamafio
corporal del animal adulto en vacas con dos grupos raciales y dos edades
diferentes al primer parto del Sistema Doble Propdsito en la Granja Santiago
de Tolu .

15



1. ESTADO DEL ARTE

1.1 PUBERTAD EN LA HEMBRA BOVINA

Es el inicio de la actividad reproductora y momento en el cual el animal
comienza a producir gametos maduros. Constituye un periodo de transicion
caracterizado por el ajuste gradual entre las hormonas hipotalomo -
hipofisiaria y el ovario para efectuar simultaneamente la esterogenesis y

gametogenesis (Mazuecos A., 1998).

(Pineda M., 1991). Define la pubertad como el momento en el cual el animal

manifiesta el celo por vez primera.

1.1.1 Mecanismos fisiolégicos en la pubertad. EI mecanismo fisiolégico
que origina la aparicion de la pubertad esta controlado por el sistema
nervioso central (S.N.C.), mediante la sintesis y secrecion en el hipotalamo
de la hormona liberadora de gonodotropina (Gn Rh), esta hormona es
transportada a través del sistema portal venoso, a la hipofisis anterior, donde
estimula la sintesis y liberacion pulsatil de las hormonas foliculo estimulante y
luteinizante (FSH y LH), responsables de la generacion de la actividad ciclica

del ovario (Mazuecos. A., 1998).

En animales prepuberes se presenta una baja produccion de la hormona
GnRH ,ocasionada por una alta sensibilidad del hipotalamo frente a un factor
inhibidor el cual es originado por una baja secrecidon de estrogenos en el
ovario prepuber en consecuencia para que se inicie la pubertad, el
hipotalamo debe disminuir la sensibilidad al efecto inhibitorio causado por el

bajo nivel de estrégeno, a fin de que se inicie la produccion de GnRH y asi
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estimular la liberacion de FSH y LH, de esta forma los foliculos podran

sobrepasar la fase de foliculos preantral a foliculo antral.

Por otra parte el hipotalamo debe responder a la retroalimentacion positiva
ocasionada por la concentracion creciente de estrégenos, producido por los
foliculos antrales, lo que a su vez ocasiona la secrecion del pico de LH
necesario para iniciar la ovulacion y luteinizacion, y de esta forma se inicia la

actividad ciclica ovarica (Mazuecos, A., 1998).

1.1.2 Factores que afectan la pubertad. La edad a la pubertad puede
variar por diferentes factores como son: influencia genética, nutricion, y

racial, clima, presencia del macho (Morany Col., 1982).

Nutricidn: El estado nutricional puede acelerar o retrasar la pubertad, ya
que esta aparece cuando el animal a obtenido un crecimiento y peso corporal
determinado. Animales sometidos a una sobrealimentacion aceleran el
crecimiento alcanzando la pubertad a una edad mas temprana. Un bajo
crecimiento a consecuencia de una deficiente alimentacion incrementara en

forma directa la aparicion de la pubertad (Mazuecos, A., 1998).

Al brindar una buena nutricion a los animales en la etapa peripuberal se
logran buenas ganancias diarias y de esta manera se alcanzara la pubertad a
una temprana edad (BAISHYA, N. et al., 1982).

Senseman; (1989), analiz6 la relacion entre el crecimiento y los parametros
reproductivos en ganado Angus y concluyo que las novillas de mayor peso
alcanzaron la pubertad a una edad tardia, debido a una baja ganancia de

peso en el periodo postdestete.
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Clima: Generalmente animales que habitan en climas suaves alcanzan antes

la pubertad que aquellos sometidos a climas adversos (Mazuecos, A., 1998).

Raza: Novillas de razas livianas alcanzan la pubertad a una menor edad en
comparacion con las razas de mayor peso, se afirma que las novillas jersey,
Guernesey y Arshire, alcanzan la pubertad a una menor edad, lo que se le
atribuye al menor tamano y peso de estas razas asi mismo las hembras que
resultan del cruce de dos o0 mas razas alcanzaron la pubertad a una menor
edad. Martin y Col (1992)

Estudios realizados por Prieto y Hernandez (1994), reportaron edad y peso a
la pubertad de 14 meses y 307 kilos, con una ganancia diaria de peso de
730 grs, para la raza Holstein en Colombia; asi mismo Gonzéalez (1994),
afirma que el ganado Cebu Colombiano alcanza la pubertad a los 17 meses
con pesos promedios de 276 kilos lo que indica una ganancia diaria de 580

grs.

Por otra parte Prieto, E. et al., (2001) en el Valle del Sinu encontré edades y
pesos a la pubertad en novillas Holstein x Cebu de 11.5 + 1.9 meses y 274.6
+42.7kg; 13.3+ 1.7 meses y 310.23 + 40 kg para la raza Simmental x Cebu;
19 + 1.3 meses y 310 + 19.7 kg para Romosinuano y 22.5 + 2 meses con
392 + 57.3 kg para la Raza Cebu, con ganancias diarias de 795 grs., 770 grs,
544 grs y 580 grs. respectivamente, lo que demuestra que a una menor

ganancia diaria de peso, se aumenta la edad a la pubertad.

1.2 PRIMER SERVICIO

Es el momento en el cual el macho cubre a la hembra por primera vez o es

inseminada artificialmente por el hombre.
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El primer servicio temprano reduce en forma considerable el periodo
improductivo de la novilla, pero hay que proceder en forma cautelosa ya que
esto puede acarrear desventajas tan importantes como perjudicar el buen
desarrollo corporal del animal para toda la vida y con ello la produccion. Asi
mismo se le adjudica al servicio temprano la ocurrencia de distocia en el

primer parto y una baja produccion en la primera lactancia (Berra, G., 1998).

Hernandez y Chacén (1997) afirma que el primer servicio efectivo determina
la edad al primer parto de las novillas y esta altamente influenciado por la

alimentacion brindada en el periodo postdestete.

En el subtropico de México se han reportado valores promedio de 24 + 3.5
meses de edad al primer servicio, con rango de variaciones de 15.9 a 30.7
meses (Ordories, 1983), asi mismo Prieto y Hernandez 1994 en estudios
realizados en diferentes regiones del pais reportaron edad al primer servicio

entre 24 y 28 meses para la raza Holstein en la sabana de Bogota.

Por otra parte la edad al primer servicio en animales 1/2 Hx1/2 B, 3/4 Hx "
By5/8C x3/8H,es de 21.3, 26.5y 24.2 meses respectivamente en el norte
del Valle del Cauca (Duran, F., 2001).

Existen algunos parametros que deben ser establecidos con anticipacion
para determinar en que momento se debe servir a una hembra por primera

vez CoOmao son:

Peso: Varia dependiendo de la raza predominante en el animal; en animales
mestizos Bos Taurus por Bos Indicus esta alrededor de 320 a 350 kg. y en
hembras puras de razas lecheras 400 kg al igual que en la raza Cebu puro, lo
que nos indica el efecto positivo que ejerce el vigor hibrido en los animales

cruzados en relacion a razas puras (Osorio, C., 1997).
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Edad: Para establecer con certeza la edad en la cual una novilla puede ser
servida satisfactoriamente debe tenerse en cuenta factores como edad a la
pubertad, regularidad de los ciclos estrales, buen funcionamiento endocrino y
nivel nutricional (Hernandez y Chacén, 1991 citado por Casares, D., 2003).
Lo ideal es que la edad al primer servicio coincida cuando la novilla esta lo

suficientemente madura, para soportar el estrés del parto y lactancia.

1.3 GESTACION

Periodo de desarrollo intrauterino, donde seda la nutricibn del feto en
crecimiento y las adaptaciones maternas con ese proposito (Jainudeen vy
Hafees, 1987).

Bearden y Fuquay (1982), afirman que la gestacion es un poco mas
prolongada cuando se producen machos que cuando producen hembras y un

poco mas corta cuando se producen gemelos.
Jainudeen et al., (1987) calcula la duracion de la gestacion como el intervalo
entre la fecundacion y el parto, y esta determinada genéticamente, asi para

cada raza existe un periodo de gestacion definida. (Tabla 1).

Tabla 1. Duracién de la gestacion en diferentes razas bovinas.

Raza Promedio
(dias — gestacion)
Shorton 282
Holstein 279
Pardo Suizo 290
Angus 279
Cebu 282
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1.4 EDAD AL PRIMER PARTO (E.P.P.)

Con el primer parto se da inicio a la vida productiva de la vaca, no obstante
esta etapa esta intimamente regulada por factores genéticos y ambientales.
La E.P.P. es mayor en los Bos Indicus en relacion con los cruces entre Bos
Taurus x Bos Indicus (Martin y Col., 1992).

El hecho de tener hembras con edades al primer parto superior a 36 meses,
implica un alto porcentaje en la reposicion del hato, asi mismo un alto
porcentaje de ocupacion de areas que puedan estar disponibles para vacas
en produccion. No obstante aumentar la velocidad de crecimiento de las
novillas con un optimo desarrollo corporal a una temprana edad es un

asunto que debe planificarse muy detenidamente (Pareja, 1990).

Prieto y Col., (2001), al evaluar la edad y peso al primer parto, en hembras
servidas al tercer calor post pubertad, en los grupos raciales; simmental x
Cebu, Holstein x Cebu, Romosinuano y Cebu, en el Valle del Sinu,
encontraron que la edad y peso promedio era de 26.2 meses con 400 kg, 24
meses con 415 kg, 32.2 meses con 438 kg y 37.7 meses con 492.5 kg
respectivamente, encontrando diferencias significativas en la E.P.P para la
raza cebu, lo que indica que el valor hibrido tiene un marcado efecto en el
primer parto, siendo las novillas cruzadas cebu por Bos taurus mucho mas

precoces que las puras (Pareja, 1990).

En novillas mestizas 5/8 con predominio Holstein presentan edad al primer
parto de 31.8 meses; en Pardos Suizos 32.5 meses, en Brahman 34.6
meses; obtenidos con pesos de 404 kg, 380 kg, 391 kg respectivamente,
deduciendo que la Holstein paren tres (3) meses mas tempranos y con treces

(13) kg mas de peso que la Brahman (Aranguren, et al., 1992).
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Benitez, N. y Medina, N., (2001), al realizar un estudio con ganado Brahman
en el municipio de San Onofre - Sucre encontraron que la E.P.P. en

promedio para esta raza es de 41.1 mes.

En el Magdalena Medio y Piedemonte Llanero Colombiano, la edad al primer
parto en ganado Cebu oscila entre 37.4 + 3.4 meses y 39.15 + 4.2 meses
con coeficiente de variabilidad de 9.3 y 10.8 % respectivamente (Gomez, M.,
1998).

La E.P.P. y peso encontradas en las Micro regiones del Valles del Sinu,
Sabanas de Coérdoba y Sucre fueron de 38.3 + 0.81 meses con 403.3 + 6.6
kgy 382 + 0.7 meses con 401.8 + 5.8 kg respectivamente; sin encontrar
diferencias significativas ( P < 0.05) para estas dos variables, en ganado
doble propdsito (Garcia, G. y Hoyos, L.., 2002). Por otra parte Hernandez y
Col., (1991), afirman que los cruces Holstein Rojo x Cebu y Normando x
Cebu, superan al Cebu en un 9.1% y 17.8% en relacién con la edad al primer

parto, estudios realizados en tres centros experimentales del ICA.

Pérez, C. citado por Ossa, G. et al., (1998), al realizar un estudio en cuatro
fincas manejadas bajo el sistema doble proposito ubicadas en el
Departamento de Cérdoba, encontré que la edad al primer parto oscila entre
39.1 y 43.1 meses. Asi mismo Duran, F., (2001), reporta para el sistema
doble propdsito en el Valle del Cauca en animales 1/2 H x 1/2 B, 3/4 H x 1/4B
y 5/8C x 3/8H edades al primer parto de 306, 358 y 33.5 meses

respectivamente.

Martinez, J., (2000), en trabajos realizados en una explotacion al norte de
Veracruz con ganado Pardo suizo en pastoreo, encontré edad al primer parto
de 37.4 meses; asi mismo en otros estudios realizados por Quevedo, F. y

Gonzalez, C., (1997), en Maracaibo al evaluar parametros reproductivos en
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vacas primiparas 5/8 Holstein, 5/8 Pardo suizo y 5/8 Brahman reportaron
edad al primer parto de 33.5 + 4 meses, 116.3 dias abiertos y un intervalo

entre el primer y segundo parto de 398.3 dias.

Por ofra parte Vacaro, R.; Enjoys, D. y Isabate, C., (1987), en Venezuela
realizaron un estudio en la estacion experimental La Antonia en el estado
Yarucay, estimaron en promedio edad al primer parto de 36.4 meses para

las razas Caroras y cruces de Holstein y Pardo suizo.

Ruiz, G. y Gonzalez, F., (1990), en el estado de Barina, llevaron a cabo un
estudio con bovinos mestizos de cebu con raza Bos taurus de carne en un
sistema intensivo y determinaron que la edad al primer parto oscila entre 29.5

y 46.4 meses.

1.5 INTERVALO ENTRE PARTO (l.E.P)

El IEP se define como el periodo de tiempo entre un parto y otro, parece ser
que la edad de la hembra influye sobre el | E.P., las hembras del primer parto
presentan intervalos mas amplios, destetando crias mas livianas en relacion

a vacas de segundo, tercero y cuarto parto (Obando, 1994).

El intervalo entre parto comprende dos aspectos importantes los cuales son
los que determinan su duracion: el periodo comprendido desde la fecha del
parto hasta una nueva concepcion “dias abiertos”, el cual es variable y puede
verse afectado por diversos factores de manejo y alimentacion, un segundo
componente es la duracion de la gestacion siendo esta una constante, por lo

tanto no afecta la prolongacion del IEP (Obando, 1994).

Salazar y Huertas, (1979), enfatizan que los animales con altas producciones

de leche tienden a presentar un IEP mas prolongado, probablemente por las
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mayores exigencias de la alta produccion y al bajo valor nutritivo de los

forrajes en el trépico.

El [EP es uno de los parametros utilizado con mas frecuencia para evaluar la
fertilidad de las hembras bovinas (De la Torre, 1891). La principal razén de

un prolongado IEP es la influencia del medio (Mc Dowell, 1974)

En el municipio de Cartago, Valle del Cauca se registran IEP para animales
12H x 1/2B, 3/4H x 1/4B y 5/8C x 3/8H, de 12.5, 15.11 y 14.2 meses
respectivamente, mostrando que los animales F1 presentan un mejor

desempefio reproductivo (Duran, F., 2001).

Gomez, M., (1998), en un estudio que se llevd a cabo en el Magdalena Medio
y Piedemonte llanero encontré intervalos entre partos de 459.3 y 488.4 dias

respectivamente para el ganado Brahman.

Benitez, N. y Medina, N., (2001), después de realizar un estudio en el
municipio de San Onofre — Sucre determinaron un intervalo entre partos
general de 473 dias y un intervalo entre el primero y segundo parto de 510

dias para el ganado Cebu Brahman mantenido en pastoreo.

Navarrete y col.,, (1995), reportan |.E.P. de 465 dias en ganaderias
manejadas bajo el sistema doble propdsito en la micro region Valle del Sinu.

Salamanca, A., (1.995) mediante un estudio realizado en Arauca encontrd
para las razas Gyr, pardo suizo, simental, intervalos entre partos de 14.1,

17.3 y 12.4 meses respectivamente.

En los Sistemas Doble Propésito de la Regién Caribe, el primer

apareamiento post parto se hace a los cinco (5) meses lo que ocasiona que
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|.E.P. sea superior a 14 meses; dos meses mas por encima a lo deseable
(Prieto, E., 2001).

Vacaro, R; Enjoys, D. y Isabate, C., (1987), en Venezuela realizaron un
estudio en la estacion experimental La Antonia en el estado Yarucay,
estimaron en promedio un intervalo entre el primero y segundo parto de 438

+ 9 dias en las razas Caroras y cruces de Holstein y Pardo suizo.

Ruiz, G. y Gonzalez, F., (1990), en el estado de Barina, llevaron a cabo un
estudio con bovinos mestizos de cebu con raza Bos taurus de carne en un
sistema intensivo y determinaron que el intervalo entre el primero y segundo
parto estaba entre 541 y 638 dias. Asi mismo Segura, M. y Rodriguez, O.,
(2000) al efectuar un estudio en el municipio de Tizinin Yucatan, en una
explotacion comercial con amamantamiento nocturno a partir de los 30 dias
postparto y durante 45 dias, obtuvieron intervalos entre el primero y segundo
parto de 405 + 5 dias.

Grimaldo y Col., (1981), encontraron que |.E.P. promedio en Colombia para

el ganado cebu es de 460.7 + 114 dias.

En estudios realizado en cuatro fincas ubicadas en el Departamento de
Cordoba y manejadas bajo el sistema doble propoésito, se encontré que el
intervalo entre parto fue de: 473 + 96 dias, 426 + 81.5, 473 + 96 dias y 461 .4
+ 126.5 dias respectivamente (Ossa, G.,1998).

Carion, A. et al., (2002), afiima que el IEP para la raza Gyr, Nelore en

Venezuela es de 515+ 11 y 593 + 12 dias respectivamente.

Pareja, (1990), considera que bajo condiciones normales de manejo |IEP

menores a 410 dias(13.6) mese se pueden considerar como excelentes; de
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411 a 540 dias (13.6 — 18 meses) son considerados satisfactorios y IEP con

mas de 541 dias (18 meses) son insatisfactorios.

El IEP esta afectado por diversos factores, siendo la nutricion y el
amamantamiento quien determina su duracion (Galina Arthur, 1989; Short,
1990 citado por Prieto, E. y col.,, 1998). Algunos autores afirman que el
amamantamiento provoca un impulso eléctrico, que viaja desde el pezdn
hasta el hipotalamo, a través de la médula espinal, el cual inhibe la
presentacion de celo y ovulacion (Williams, 1990 citado por Prieto, E. y col,,
1998).

Gomez, M. et al., (1998), realizd un trabajo investigativo en cinco fincas
afiliadas a la asociacion Colombiana de criadores de ganado Cebu, ubicadas
en el Magdalena medio, el cual consistié en evaluar la influencia del tamafio
Corporal en la eficiencia reproductiva de vacas Brahman que
nutricionalmente fueron mantenidas bajo pastoreo rotacional y sin programas
de suplementacion. Para tal efecto se determino la talla del animal (altura al
Sacro), conformandose tres grupos de animales con tallas diferentes: grupo
1, Vacas grandes con mas de 147 cm; grupo 2, Vacas medianas entre 138 y
147 cm; grupo 3, Vacas pequenas con menos de 138 cm de altura al sacro.
Se determind la interaccidn del intervalo entre parto (IEP) y numeros de
intervalos entre partos. Lo que indica que bajo las condiciones de produccion
de este sistema, los animales de talla grande mostraron intervalos entre
partos mas prolongados, en comparacion con vacas de talla mediana y

pequeia a lo largo de los tres intervalos analizados. (Tabla 2).
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Tabla 2. Intervalos ente partos en animales Brahman x tallay No. De |IEP

No.l. E. P. TALLA |.E.P.
1 Pequenfia 447 6 a.
1 Mediana 444 0 a.
1 Grande 505.0 b.
2 Pequerfia 4196 a.
2 Mediana 469.8 b.
2 Grande 499 4 c.
3 Pequerfia 421.2 a.
3 Mediana 462.5b.
3 Grande 474 4 c.

a, b, c letras diferentes presentan diferencias significativas.

Alvarado, L. y col., (1998), efectuaron un trabajo en la granja experimental de
Turipana Cérdoba, con animales de diferentes grupos raciales y manejados
bajo el sistema doble propésito sometido en igualdad de condiciones de
manejo, y determind que el grupo racial con mejor intervalo entre parto fue el

Cebu x Costefio con Cuerno. (Tabla 3).

Tabla 3. Intervalo entre parto para diferentes grupos raciales

GRUPO RACIAL IEP
Cebu 457 + 101
Cebu x Costeno con Cuerno 412 +_ 49
Holstein x Cebu 452 + 132
Pardo Suizo x Cebu 530 + 112
Holstein x Costefio con Cuermno 479 + 117
Pardo Suizo x Costefio con Cuerno 468 + 115
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1.6 DIAS ABIERTOS

Uno de los periodos mas importantes en el ciclo reproductivo de los bovinos,
y que se considera el factor mas limitante en la eficiencia reproductiva, es el
comprendido entre el parto y la concepcion o dias abiertos, con un periodo
ideal de 85 dias y de esta forma se lograria un intervalo entre parto de un
afio (Salgado R. et al., 2003).

Los dias abiertos estan ampliamente influenciados por el manejo nutricional
que se le da al animal en el postparto al igual que el amamantamiento de la
cria, ya que estos factores afectan la produccion y liberacidon de las
hormonas que se necesitan para restablecer los ciclos estrales, prolongando
de esta manera los dias abiertos e intervalos entre parto (Salgado y col.,
2003).

Una alimentacion deficiente, fisioldgicamente reducira en forma considerable
la secrecion de gonadotropinas hipofisiarias, ya que al disminuir la
disponibilidad de glucosas, la funcion hipotalamica se vera afectada y por lo
tanto la liberacion de las gonadotropinas en la hipofisis anterior; asi mismo el
ovario disminuyen forma directa la sensibilidad a los estimulos hormonales,
disminuyendo la produccion de esteroides en el cuerpo luteo (Apgar y col.,
1995 citado por Hernandez, 1997).

Contrario a esto, una sobrealimentacion producira animales obesos, los
ovarios se infiltraran de grasa que obstaculizara el desarrollo folicular, en
consecuencia produciran anestros 0 celos irregulares, incrementando en
forma directa los dias abiertos (Hintz y col.,, 1987 citado por Hernandez,
1997).
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Prieto, E. y col.,, (1998), afirman que un intervalo entre parto y dias abiertos
amplios se dan por fallas en la alimentacion de la vaca antes y después del
parto y por el amamantamiento del ternero al igual que el contacto
permanente de la cria con la vaca. Los autores argumentan que en estudios
realizados en las sabanas de Bolivar, Cordoba y Sucre, en hatos manejados
bajo el sistema doble propodsito, al aplicar amamantamiento restringido se
logro aumentar el porcentaje de vacas gestantes a los cuatro meses
postparto, lo que nos indica una disminucion de los dias abiertos e

intervalos entre parto.

Segun Margerison, (1991), el amamantamiento estimula la involucion del
utero, completandose aproximadamente a los 30 dias postparto. Margerison,
(1991) citado por Roldan, A., (2000), afirman que la alimentacion influye en la
duracion de los dias abiertos puesto que si disminuyen las reservas
corporales de energia se producira una baja liberacion de GnRH en el
hipotalamo y en consecuencia de LH, afectando su frecuencia de liberacion,
ya que es bien conocido que para el inicio de los ciclos estrales postparto es

indispensable un incremento en la liberacion de FSH y LH.

En un trabajo desarrollado en el municipio de Chinu - Cdrdoba, con vacas
multiparas explotadas bajo el sistema doble proposito y homogéneas en el
numero de partos, raza y condicion corporal al parto, se evaluo el efecto del
amamantamiento sobre los dias abiertos, para lo cual se trabajaron dos
tratamientos (T1 amamantamiento Tradicional y T2 amamantamiento
restringido) obteniéndose 165.8 y 109 dias abiertos respectivamente
(Salgado R. et al., 2003).
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1.7 PESOS AL DESTETE DE LAS CRIAS (P.D.)

En animales manejados en sistema de amamantamiento a toda leche el P.D.
refleja la habilidad materna de la vaca y la capacidad del individuo para
crecer; es en esta etapa donde se alcanza la maxima tasa de crecimiento
(Plasse, 1992).

En la region caribe de Colombia los ganaderos generalmente privilegian la
venta de Leche para mejorar el flujo de caja;, a consecuencia de esta
practica, los terneros reciben una deficiente alimentacion y mal manejo, lo
cual se ve reflejado en los pesos al destete (9 meses) los cuales oscilan
entre 90Kg y 130Kg de peso vivo, adicionalmente se presenta una alta
morbimortalidad (5 — 10%) originando a su vez una disminucion en la
produccion de leche del Hato. Todo lo anterior conduce en un aumento de la
edad al primer parto en las hembras y edad sacrificio de los machos (Reza et
al., 2003).

El Peso al destete dependera del manejo dado a las praderas donde pastan
los terneros lactantes y de la posibilidad de ofrecer suplementos alimenticios

economicamente viables (Reza, 2003).

Schellemberg, (1985) y Martinez, (1.995), reportan para el Sistema Doble
Propdsito en Colombia y Venezuela, P.D. de 131 y 130 kg respectivamente.
Pérez y col., (1999), reportan P.D de 148 + 28 kg en Hato de Doble

Proposito.

Pérez et al., (2.000), encontré que el P.D. en el ganado Romosinuano en las
hembras fue de 149 kg y en los machos 163.6 kg. Lo que se le atribuye a las
hormonas sexuales secundarias que intervienen en la configuracion

esquelética y tamano de los musculos (Solis et al., 1.973).
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En animales 1/2H x 1/2B y 3/4H x 1/4B, manejados bajo el sistema doble
proposito el peso al destete en el Valle del Cauca fue de 210.1kg con 305
dias de lactancia y 161.2 2kg con 332 dias de lactancia respectivamente
(Duran, F., 2001).

Reza. G y col, (2003), realizaron un estudio en el valle del Sinu, el cual
consistio en comparar dos grupos de terneros lactantes del sistema doble
proposito; el primer grupo se manejoé en pastoreo rotacional y suplementado
con semilla de algoddn (300 a 500gr/animal/dia) adicionalmente se le dio un
manejo agronomico a las praderas, el segundo grupo fue manejado bajo el
sistema tradicional sin suplementacion ni manejo agrondmico de praderas; se
encontré que el peso al destete fue de 182Kg con 277 dias en lactancia y
135kg con 277 dias en lactancia respectivamente. Estos resultados
constituyen un una informacion valiosa para el sistema doble proposito,
debido a que un porcentaje importante de fincas el PD de los terneros esta al
rededor de 130 Kilos.

1.8 MEDIDAS BOVINOMETRICAS

1.8.1 Tamarfo corporal. Esta definido como la altura al sacro a una edad
particular y correlacionada con la taza de crecimiento. El efecto del tamafio
de la vaca sobre la eficiencia reproductiva ha sido un tema de mucha
importancia en los ultimos afos, en cuanto al interés por aumentar el tamafio
corporal, particularmente la altura en el ganado Brahman como también en
otras razas, sin tener en cuenta el impacto negativo que esto representa en
caracteristicas reproductivas como la edad a la pubertad; edad al primer
parto y eficiencia en la reconcepcion durante la lactancia (Jiménez, A. y
Gomez, G., 1995).
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El tamano de la vaca es de gran importancia puesto que los requerimientos
de mantenimiento son proporcionales a las tres cuartas partes del peso

corporal del animal (Jiménez, A. et al., 1995).

En un estudio realizado en el Alto Magdalena, Piedemonte Llanero y Valle
del Sinu se reportaron los siguientes datos bovinométricos en vacas
Brahman. (Tabla 4).

Tabla 4. Medidas bovinométricas de vacas brahnman en el departamento
del Tolima, Pie de Monte Llanero y Valle del Sinu.

Variable Dpt. Tolima Piedemonte Valle del
Llanero Sinu

Altura al sacro 142 cm 140 cm 142 cm

Perimetro toraxico 190 cm 188 cm 189 cm
Amplitud de cadera 50cm 48 cm 50cm
Amplitud de isquion 31cm 31cm 33cm

Longitud corporal 157 cm 158 cm 162 cm
Longitud de anca 52cm 51cm 53 cm

Olaya, J y Perez, C, (2.000).

Uribe, (1991), afirma que en el trépico cuando el animal es joven el volumen
de sus estdmagos es proporcionalmente menor y por lo tanto no podra suplir
con cantidad la falla que tiene la calidad de los forrajes y esto se traduce en

una menor tasa de crecimiento y un menor comportamiento reproductivo.

Beltran y Oslon, (1992), demostraron el efecto del tamario corporal sobre los
factores reproductivos, concluyeron que bajo ambientes favorables tanto la
tasa de prefiez como el numero de ciclos de las vacas fue esencialmente el

mismo para los tres tipos de vacas y en condiciones desfavorables, las vacas
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grandes presentaron una menor tasa de prefiez y menor numero de ciclos al
compararlas con vacas pequenas. Dedujeron que si las novillas van a ser
mantenidas en condiciones no Optimas y se desea aparear a una edad
temprana es aconsejable usar razas de ganado pequefio que maduran mas

rapido y con menos peso.

Sorensen, (1982), explica que al seleccionar un pie de cria muchos buscan
vaquillas de buen tamarfio, pero al hacerlo es probable que estén
seleccionando animales cuya madurez sexual es muy lenta y que ademas
presenta problemas de infertilidad. Las hembras de tamafio reducido son
realmente de tipo femenino y tendran los mejores resultados en cuanto a

produccion.

Martinez, R., (1998), en Buenos Aires, Argentina al trabajar con bovinos
criollos adultos edades promedio de 6 afios, cuantifico variables zoométricas
como altura a la cruz (AC), largo corporal (LC) y perimetro toraxico (PT).
(Tabla 5).

Tabla 5. Datos bovinométricos en ganado criollo Argentino.

AC LC PT
Promedio 125.3 163.7 179.4
Desviacion 4.5 7.2 7.6
CVv 3.6 4.4 4.2

Husfend, (1996) y Hudgins, (1995), dicen que en la evaluacion de la
eficiencia reproductiva hay que tener en cuenta el tamafio esquelético y que
las hembras deben mostrar su comportamiento femenino bien definido. De
otra parte, los rebafos del sistema doble propdsito son genéticamente muy

heterogéneos debido al numero de razas criollas, cebuinas y europeas, tanto
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de leche como de carne que tipicamente interviene en su formacion, por tal
razon es interesante cuantificar la relacion entre el tamafo corporal y

caracteristicas productivas y reproductivas en este sistema.

Khailil, R. y Vacaro, L., (1995), en Venezuela realizaron una investigacion en
nueve fincas comerciales, ubicadas en diferentes zonas ecoldgicas del pais,
manejadas bajo el sistema doble proposito que participaban en proyecto
cooperativo de investigacion, el trabajo consistid en evaluar el tamafio de
animales mestizos de Cebu, Pardo Suizo y Holstein a través de medidas
Bovimétricas y encontré en promedio una altura a la cruz (AC) de 128 cm,
largo corporal (LC) de 151 cm. y perimetro toraxico (PT) de 176 cm.
Deduciendo que la altura a la cruz tuvo una variaciéon de 117 a 178 cm., el

largo corporal de 139 a 151 y el perimetro toracico de 165 a 178.

Gonzalez, M. y col., (1988), muestra un resumen de medidas zoométricas
para razas criollas colombianas a edades adultas segun diferentes autores.
Se puede observar que la raza romosinuana presenté un mayor perimetro
toracico y las vacas mas largas y altas fueron de la raza Harton del Valle.
(Tabla 6).

Tabla 6. Promedio de medidas bovinométricas en animales criollos

colombianos
RAZA PT AS LC AUTOR
Romosinuana 180 124 143 Cardona

Harton del Valle | 179.4 | 130.2 161.2 | Soto y Bernal

Costerio C.C. 168.8 | 122.8 152.2 RUBIO
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2. MATERIALES Y METODOS

2.1 DESCRIPCION DE LA FINCA

2.1.1 Localizacion. El estudio se desarrollo en la "Granja Santiago",
ubicada en el municipio de Santiago de Tolu departamento de Sucre,
Colombia. Sus coordenadas geograficas son: 9°31'41" de latitud norte y
75°34'55" de longitud oeste, distante a un kilbmetro de Tolu en el margen
derecho de la carretera que conduce a Sincelejo. La finca se encuentra 2
m.s.n.m, con temperatura promedio de 28°C, humedad relativa de 75% vy

precipitacion anual de 1.405 m.m.

2.1.2 Pasturas. Cuenta con abundantes pastizales entre los que

predominan: angleton (Dichanthium _aristatun), colosuana (Bothriochioa

pertusa), guinea (LPanicun maximum), estrella (Cynodon nlenfuencis), pastos

de corte: Kingrass (Saccarum _sinences), cafha forrajera (Saccharu

officinarum), sorgo forrajero (Sorqo _vulgare), ademas cuenta con pequefios

bosques de: roble (7abe rosea), campano (Fifehecelobium sama), orejero

(enterolobium cyclocaroum).

2.1.3 Caracteristicas biofisicas. Presenta una extension superficial de
59.5 Ha, repartidas en 25 potreros, divididos por cercas eléctricas. El terreno
es plano de textura arcillosa, profundo, bien drenado y ligeramente acido, de

fertilidad moderada.
La granja esta dedicada a la produccion de leche y carne bajo el sistema
doble propdsito con una ligera tendencia a la produccidn de leche, utilizando

cruces entre animales Bos taurus por Bos indicus.
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Las vacas son manejadas en dos grupos de acuerdo a la produccion

leche/animal/dia:

e EIl primer grupo esta conformado por animales con menos de 5 meses
postparto y que produzcan en promedio 7 Lit/Animal/dia, permaneciendo
semiestabulados desde el ordefio hasta las 2 p.m, tiempo en el cual se les
suministra alimento concentrado(18% de proteinas) a razén de 1kg/animal
mas una mezcla de alimento compuesto por 2 kg de maiz cocido, raiz de
yuca picada, ensilaje de maiz, millos, también se le suministra Kingras
(Saccarum sinences) adicionandole gallinaza, sal mineralizada al 8% de
fosforo y agua de melaza. Posteriormente estas vacas son llevadas a

potreros donde permaneceran hasta el nuevo ordefo el dia siguiente.

e EIl segundo grupo esta conformado por aquellos animales con mas de 5
meses postparto y cuya produccién lactea a disminuido notablemente a
2.5/animal; estos animales se mantienen en pastoreo rotacional y son
suplementados con gallinaza, melaza y sal mineralizada al 8% fésforo a

voluntad.

2.1.4 Manejo reproductivo. Las vacas son manejadas mediante
inseminacién artificial, efectuando hasta dos servicios / vaca, si la hembra
vuelve a presentar calor es sometida a monta natural. Para la inseminacion
artificial se utilizan semen de toros puros y probados de razas Europeas
(Arshire, Pardo Suizo, Holstein Rojo), también se utilizan Bos indicus como el
Brahman, Gyr, Guzerat, y criollos (Harton del valle), dependiendo del

proposito que se planifique.
2.1.5 Manejo productivo. Las vacas recién paridas son calostradas durante
los primeros 5 dias postparto, transcurrido 15 dias después del parto son

llevadas al lote de ordeno.
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Los terneros menores de 3 meses permanecen con la madre después del
ordefio hasta las 2 p.m., terneros mayores de tres meses y menores de cinco
meses permaneceran con la vaca después del ordefio hasta las 11 a.m.,
después de 5 meses y hasta el destete los terneros son separados de las
madres después del ordefio y llevados a potreros hasta el nuevo ordefo del
dia siguiente. El secado de las vacas se realiza teniendo en cuenta el estado
de gestacion (aproximadamente a los siete meses) y condicion corporal de la
cria. Adicionalmente, el ganadero incorpora las novillas al primer servicio
cuando tienen en promedio 350 kgs. de peso y 24 a 28 mese de edad. No
obstante en algunos afios redujo este peso y edad, con el fin de poder
cuantificar el desempefio del animal. Datos que sirvieron de base para este

estudio.

2.1.6 Manejo del ternero. En general a los terneros recién nacidos se le
realizan las practicas rutinarias de manejo. desinfeccion de ombligo,
tatuacion, topizacion, desparasitacion, vacunacion contra la fiebre aftosa,
carbon bacteriliano, septicemia hemorragica, edema maligno (Triple) y

brucelosis a las hembras.

Después del destete las hembras son llevadas a otra finca para su levante y

traidas nuevamente un mes antes del parto.

2.2 METODOLOGIA EXPERIMENTAL

La informacidon analizada en este estudio fue tomada de la base de dato
existente en la Granja Santiago, durante el periodo transcurrido desde enero
de 1995 hasta junio del 2004. Para un total de 161 registros que contenian:
- Numero de la vaca

- Fecha de nacimiento de la vaca

- Raza de la vaca
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- Numero de la cria
- Sexo de la cria
- Fecha del parto
- Fecha del destete

- Peso al destete de la cria

Adicionalmente en Junio del 2004 cuando todos los animales eran adultos
con edad promedio de 8 afios a cada animal se le tomo el tamafio adulto a
través de medidas bovinométricas como alzada a la cruz; perimetro toraxico;

altura al sacro; largo corporal y amplitud de caderas.

2.2.1 Analisis estadistico. Mediante el programa S.A.S. (Statistics Analisys
Sistem, 1985). Se evaluaron las variables: intervalo entre parto, dias
abiertos, peso al destete, dias en lactancia, edad al parto, en cada uno de los
partos hasta el quinto parto y tamafo del animal adulto (altura a la cruz,
perimetro toraxico, largo corporal, ancho de caderas y altura al sacro).
Utilizando un diseno completamente al azar con arreglo factorial A * B

donde:

Factor A: grupo racial con dos niveles a saber

Nivel 1. animales hasta 50% de sangre Europea.

Nivel 2. animales con mas de 50% de sangre Europea.

Factor B: Edad al primer parto con dos niveles a saber

Nivel 1. animales con edad al primer parto, menores a 33 meses.
Nivel 2. animales con edad al primer parto, mayores a 33 meses.
El modelo estadistico que se empleo6 fue el siguiente:

Yim = U + Aj + MKk + AMjKI + Eijkl
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Donde:

Yiam = intervalo entre parto, dias abiertos, peso al destete, dia en lactancia,
edad al parto, tamafo del animal adulto (altura al sacro, largo corporal,

perimetro toracico, amplitud de cadera).

U = media general

Aj = efecto de j - esimo grupo racial, variando de 1 a 2.
Siendo, 1 menor de 50% de sangre Europea

2 mas de 50% de sangre Europea.

Mk = efecto de la K- esima edad al primer parto, variando de 1 a 2
Siendo, 1 menor a 33 meses

2 mayor a 33 meses

AMjkl = efecto de |- esima interaccion grupo racial por edad al primer parto
Siendo, 1 animales hasta 50% de sangre Europeay edad al
Primer parto menor a 33 meses.
2 animales hasta 50% de sangre Europea y edad al primer
Parto mayor a 33 meses
3 Animales mayor a 50% de sangre Europea y edad al
Primer parto menor a 33 meses.
4 Animales mayor a 50% de sangre Europea y edad al

Primer parto mayor a 33 meses.

Eijkl = Error experimental.
Adicionalmente a los Anava que resultaron significativa se les aplicd prueba
de Duncan, con el fin de determinar cual fue el tratamiento que se comporto

diferente.
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3. RESULTADOS

3.1 INTERVALO ENTRE PARTOS

El grupo racial no presento ningun efecto sobre la duracion del intervalo

entre parto en ninguno de los partos (P>0.05), (Tabla 8).

Tabla7. Promedios de IEP para vacas de dos grupos raciales.

RAZA
PARTO >50%T <50%
1 4882 5012
2 4408 4228
3 4018 4278
4 4242 4178
5 4188 4108

a - b letras diferentes presentan diferencias significativas (P<0.05)

Igualmente la edad al primer parto no afecto la duracion del intervalo entre

parto en ninguno de los partos (P>0.05), (Tabla 8).

Tabla 8. Promedio de intervalo entre partos para vacas con dos edades
diferentes al primer parto.

EDAD
PARTO <33M >33M
1 4982 4962
2 4338 4122
3 4208 4262
4 4228 4122
5 4168 4052

a-b letras diferentes presentan diferencias significativas (P<0.05).

La no diferencia del intervalo entre parto y dias abiertos para el grupo racial y

edad al primer parto en el presente estudio puede ser explicado teniendo en
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cuenta el manejo brindado en la alimentacion, ya que todos los grupos
evaluados son mantenidos en semiestabulacion, suplementados con
alimentos concentrados (18% proteinas), mas una mezcla de alimentos
compuestos por maiz cocido, harina de yuca, ensilaje de maiz, pasto picado
y adicionalmente gallinaza y melaza, bajo las mismas condiciones a todos los
animales. Lo que nos indica una buena disponibilidad de nutrientes en todos
los grupos de animales evaluados y por tal razdén presentaron un similar

desempefio reproductivo.

Para la interaccidon Raza * Edad al primer parto solo se encontro diferencias
significativas en el primer parto (p<0.1048), siendo los animales con mas de
50% Sangre Taurina y menores a 33 meses al primer parto los que

presentaron un menor IEP. (Tabla 9).

Tabla 9. Promedio IEP para la interaccion Raza * Edad para vacas de
dos grupos raciales y dos edades al primer parto.

<50T >50T
PARTO <33M >33M <33M >33M
1 5222 494° 425° 506 2
2 4412 4252 4082 448 @
3 4342 4252 4062 408 @
4 4182 4172 494° 4312
5 403 ° 4132 41132 4202

a-b Letras diferentes presentan diferencias significativas (P<0.05).

Esta diferencia puede ser debido a que los animales con una mayor cantidad
de genes taurinos presentaron menor problema de anestro postparto, que los

animales con mayor cantidad de genes indicus (Hernandez, C., 1997).
En términos generales el primer intervalo entre parto fue mayor en todos los

grupos de animales evaluados. Muchos autores han reportado que desde el

punto de vista bioldgico el primer intervalo de parto es mayor que los demas,
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ocasionado probablemente por el estrés producido en el parto y durante la
lactancia, asi mismo la desventaja que tiene las novillas al competir con
vacas con mas jerarquia, al momento de alimentarse. Ademas por ser
animales jovenes (primiparas), los estbmagos pueden presentar volumenes
reducidos, por lo tanto no podran suplir con cantidad la baja calidad de los
forrajes lo que se traduce en un menor aporte de nutrientes, que en su orden
de utilizacion estaran menos disponibles para mantenimiento, produccion y
por ultimo la reproduccion (Uribe, 1991). Por otra parte la variacion del primer
intervalo entre parto, puede estar relacionado con el estado fisiolégico y edad
cronoloégica del animal, habiendo estudios que demuestran que novillas
primerizas presentan un mayor intervalo entre partos, lo que se puede
explicar debido al estrés lactacional que se produce en estos animales aun
en crecimiento (Vacaro et. al., 1995; Pareja, 1990 citado por Retamosa, E. y
Casares, D., 2003). Mc Dowell, (1975) atribuye que la prolongacion del
intervalo entre parto, se debe a la ausencia del celo en el post parto, debido a
un aumento de los requerimientos nutricionales de las novillas para continuar

con el crecimiento.

Esto nos indica que los resultados aqui presentados, siguieron un

comportamiento normal, que no es debido al tratamiento aplicado.
De otra parte cabe anotar que la diferencia entre el primer intervalo y los
demas no estan marcadas, como si sucede en otras ganaderias, debido

posiblemente al buen manejo alimenticio brindado a estos animales en la

granja en estudio.

3.2 DIAS ABIERTOS

El grupo racial no presentd ningun efecto sobre los dias abiertos en ninguno
de los partos (P>0.05), (Tabla 10).
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Promedios de dias abiertos para vacas con dos grupos

Tabla 10.
raciales
RAZA
PARTO >50%T <50%T

1 2042 2182
2 1552 1382
3 1242 1432
4 1402 1332
5 1342 1272

a-b letras diferentes presentan diferencias significativas (P<0.05).

Igualmente la edad al primer parto no afecto la duracién de los dias abiertos

en ninguno de los partos (T>0.05), (Tabla 11).

Tabla 11. Promedio de dias abiertos para vacas con dos edades
diferentes al primer parto.

EDAD
PARTO >33 M <33M
1 2142 2128
2 1492 1282
3 1362 1422
4 1382 1282
5 1328 1212

a-b letras diferentes presentan diferentas significativas (P<0.05).

Para el efecto Raza*Edad al primer parto se encontré diferencia significativa

(P<0.0148) solo en el primer parto, se puede observar que las novillas con

mas de 50% sangre Taurina y con menos de 33 meses al primer parto

presentaron un menor periodo abierto. (Tabla 12).
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Tabla 12. Promedios de dias abiertos para la interaccién Raza x edad
de vacas con dos grupos raciales y dos edades diferentes al primer

parto.
<50T >50T
PARTO | <33 M >33 M <33 M >33 M
1 2382 210% 141 2223
2 1302 1413 1242 1642
3 1502 1412 1222 1242
4 1342 1332 1102 1472
5 1192 1292 1272 1362

a-b letras diferente presentan diferencias significativas (P<0.05).

Dado que los dias abiertos forman parte del intervalo entre parto, las razones
en la no variacion, han sido explicadas anteriormente en el item del intervalo

entre partos.

3.3 PESO ALDESTETE

El grupo racial no produjo ningun efecto sobre el peso al destete de las crias

en ninguno de los partos (p>0.05), (Tabla 13).

Tabla 13. Promedio de peso al destete de crias de vacas con dos grupos
raciales.

Raza
PARTO >50% T |<50%T
1 1642 1632
5 1642 1632
3 1632 1632
4 1642 1632
5 1592 1602

a— b letras diferentes presentan diferentas significativas (p<0.05)
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Igualmente la edad el primer parto no afectd el peso al destete de las de las

crias en ninguno de los partos (p>0.05), (Tabla 14).

Tabla 14. Promedios de pesos al destete de las crias procedentes de
vacas con dos edades al primer parto.

Edad
PARTO <33M >33M

1 1622 1642
5 1622 1632

a a
3 163 164

a a
4 161 164

a a
5 165 158

a-b letras diferentes presentan diferentas significativas (P<0.05)

Otros autores han reportado resultados inferiores para el peso al destete, es
el caso de Reza, (2003) con pesos al destete entre 90 y 130 Kg,
Schellemberg, (1995) y Martinez, (1995) con 131Kg, Pérez y col., (1999), con
148_+ 48 Kg. Asi mismo resultados similares fueron reportados por Pérez y et
al., (2000) con 163 Kg, Duran, (2001) con 161Kg.

La no diferencia del peso al destete de las crias para el grupo racial y edad al
primer parto, puede ser explicado posiblemente, a través del manejo
brindado a las crias en iguales condiciones y al mismo sistema de
amamantamiento utilizado y dias en lactancia en todos los grupos de
animales evaluados. Ademas apartir de los cuatro meses postparto los
terneros son llevados a pastoreo rotacional donde son suplementados con
gallinaza, melaza y sal mineralizada a voluntad, presentando de esta forma

ganancias diarias de pesos similares.
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Lo anterior coincide con lo reportado por Reza, (2003), al afirmar que el peso
al destete dependera del manejo dado a las praderas donde pastan los
terneros lactantes y de la posibilidad de ofrecer suplementos alimenticios

econdémicos viables.

Para la interaccion Raza * Edad al primer parto se presentd una diferencia
significativa en el primer parto (P<0.1615), y en el segundo parto (p<0.1326).
Siendo los animales con mas de 50% de sangre europea y mayores de 33
meses al primer parto, los que presentaron un mayor peso al destete. (Tabla
15.

Tabla 15. Promedio de Pesos al destete (kg) de las crias procedentes
de vacas con dos grupos raciales y dos edades diferentes al primer
parto.

<50T >50T

PARTO | <33M >33M <33M >33M
1 162°° 1642° 160° 1652

2 163%® 163%° 160° 1662

3 1642 1632 1602 1652

4 1622 1632 1582 1652

5 1662 1582 * 1592

a-b letras diferentes presentan diferencias significativas (P<0.05)
* En el quinto parto no se contd con registro de peso al destete para
animales con mas de 50% de sangre europea y menores de 33 meses al

primer parto.

Estos resultados pueden explicarse posiblemente a la capacidad genética de
estos animales para la produccion de leche y al mayor desarrollo de las
glandulas mamarias a esta edad, lo que favorecio posiblemente a las crias al
poder consumir una mayor cantidad de leche residual y asi lograr mejores

ganancias diarias de peso.
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Por otra parte los pesos al destete mas bajos lo presentaron los animales con
mas de 50% de sangre europea y menores a 33 meses al primer parto, lo
que puede explicarse probablemente a que al disminuir la edad al primer
parto pudo haber afectado la produccion de leche, mientras que los animales
indicus con menor potencial genético para la produccion de leche no se

afectaron.

3.4 DIAS EN LACTANCIA

El grupo racial no presentd ningun efecto significativo (P>0.05) sobre la

duracion en los dias en lactancia, en ninguno de los partos. (Tabla 16).

Tabla 16. Promedios de dias en lactancia para vacas con dos grupos
raciales diferentes.

RAZA
PARTO >50%T <50%T
1 306° 305
2 2992 298
3 2932 2962
4 2932 2908
5 2572 2692

a — a letras iguales no difieren significativamente.

Asi mismo la edad al primer no afectd significativamente (P>0.05) los dias

en lactancia en ninguno de los partos. (Tabla 17).

Tabla 17. Promedios de dias en lactancia para vacas con dos edades

diferentes al primer parto.

EDAD
PARTO >33M <33M
1 3064 3042
2 2992 2974
3 2992 283°
4 2962 281%
5 2712 2582

a-b letras diferentes presentan diferencias significativas (P<0.05)




Dado que el secado de las vacas depende de la edad de gestacion, estos
resultados concuerdan con los obtenidos para la duracion del intervalo entre
parto, en donde igualmente no se presentd ningun efecto del grupo racial ni

de la edad al primer parto.

Para la interaccion Raza* Edad al primer parto se encontro diferencia
significativa (P<0.0375) en el cuarto parto, siendo los animales con mas de
50% de sangre Europea y con mas de 33 meses al Primer Parto los que

presentaron una mayor lactancia. (Tabla 18).

Tabla 18. Promedio en dias de lactancia en la interaccion Raza* Edad
para vacas de dos grupos raciales y dos edades diferentes al primer
parto.

<50T >50T
PARTO <33M >33M <33M >33M
1 3042 3052 3052 3064
2 2962 2998 3022 2982
3 2832 3014 2842 2952
4 2722 283° 2718 324°
5 2532 2778 2804 2642

a-b letras diferentes presentan diferencias significativas (P<0.05).

Estas diferencias para los dias en lactancias pueden deberse posiblemente
a un retraso en el secado de estas vacas, ya que posiblemente mantenian
una buena produccion de leche, por otra parte se pudo haber fallado en
practicas de manejo como palpaciones para determinar el estado de
gestacion y de esta forma no se realizd el secado de las vacas
oportunamente, lo que probablemente acorto el periodo de descanso de
estos animales, sin afectar la duracion del intervalo entre parto. Asi mismo el
retraso en el secado pudo deberse a un bajo peso de los terneros, que el
ganadero a fin de mejorar el peso al destete pudo haber prolongado los dias

en lactancia.
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3.5 TAMANO ADULTO DEL ANIMAL

El grupo racial no afect6 el tamano adulto del animal (P>0.05) en ninguna de
las variables evaluadas (altura a la cruz, perimetro toraxico, altura al sacro,

largo corporal y ancho de la cadera), (Tabla 19).

Tabla 19. Promedio de medidas bovinométricas para vacas con dos
grupos raciales diferentes.

RAZA
VARIABLES | <50% T >50% T
AC 137.02 137.12
PT 183.02 183.02
AS 140.62 140.02
LC 149.32 149.82
AMC 51.0° 51.02

a — b Letras diferentes presentan diferencias significativas (P<0.05).

Igualmente la edad al primer parto no produjo ningun efecto en el tamano

adulto del animal (P>0.05), en ninguna de las variables evaluadas.

Tabla 20. Promedios de medidas bovinométricas para vacas con dos
edades diferentes al primer parto.

EDAD
VARIABLES <33M >33M
AC 137.32 36.82
PT 183.32 182.72
AS 140.42 140.52
LC 150.52 149.02
AMC 51.1# 50.9°

a-b letras diferentes presentan diferencias significativas (P<0.05)

En la interaccion Raza*Edad al parto no se encontré6 diferencias
significativas (P>0.05) para la variables altura a la cruz (AC), perimetro
toraxico (PT), altura al sacro (AS), largo corporal (LC) y ancho de la
cadera(AMC), (Tabla 21).
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Tabla 21. Promedio de medidas bovinométricas para la interacciéon raza
* edad para vacas de dos grupos raciales y dos edades diferentes al
primer parto.

VARIABLES <507 >50T
<33M >33M <33M >33M
AC 1362 1372 140° 136
PT. 1822 183 1872 182
AS. 1392 1412 1432 1382
LC. 1502 1497 1512 149°
AM.LC. 512 502 52 512

a-b letras diferentes presentan diferencias significativas (P<0.05).

Los resultados de este estudio permiten mostrar que para animales
manejados bajo estas condiciones, disminuir la edad al primer parto no

afecto el posterior desarrollo corporal.

3.6 EDAD AL PARTO

Se presento diferencias significativas entre grupos raciales (P<0.05) para
todos los partos, se puede observar que los animales con mas de 50% de

sangre europea tuvieron una mayor edad al primer parto. (Tabla 22).

Tabla 22. Promedio de edad al parto para vacas con dos grupos
raciales diferentes.

RAZA
PARTO >50%T <50%T
1 39.52 34.1°

2 55 53 50.6°

3 65.72 61.1°

4 83.32 78.0°

5 97.32 91.3°

a-b letras diferentes presentan diferencias significativas (P<0.05)

Es conocido que los animales Bos taurus que han sido seleccionado hacia la

produccion de leche presentan mas temprano la pubertad, que aquellos
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animales tipo carne (Prieto y Hernandez et al., 2001). No obstante dada la
creencia del ganadero, al pensar que si sirve el animal a una edad temprana
se queda pequeio, es posible que haya esperado que sus novillas con mas
genes taurinos alcanzaran un buen desarrollo corporal antes de someterlas
al servicio, lo que hace que este grupo de animal presenten mayor edad al

primer parto, diferencia que se mantuvo hasta el quinto parto.

De otra parte las hembras que tuvieron el primer parto a una menor edad
(menor a 33 meses) fueron mas jovenes en los demas partos, al ser

comparados con novillas mayores a 33 meses al primer parto. (Tabla 23).

Tabla 23. Promedio de edad al parto para vacas con dos edades
diferentes al primer parto.

EDAD
PARTO <33M >33M
1 30.2° 37.7°
2 46.5° 54 12
3 57 .0° 64.32
4 72 6° 82.02
5 84 4° 95.72

a-b letras diferentes presentan diferencias significativas (P<0.05)

Estos resultados demuestran, que es posible disminuir la edad al primer
parto sin que se afecte el posterior desarrollo productivo y reproductivo de la
vaca, consiguiendo un mayor numero de crias y lactancia a lo largo de la
vida del animal. Es decir, que si se da un manejo adecuado es posible
mantener esta diferencia a través del tiempo, contradiciendo lo que algunos
productores sostienen, que si se adelanta la edad al primer parto,
posteriormente se va a presentar un retrazo en el animal, que hace que el

tiempo ganado inicialmente, sea perdido posteriormente.
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Para la interaccion Raza*Edad al primer parto, se encontrd diferencia
significativa (P<0.05), en todos los partos, siendo los animales con menos de

33 meses al primer parto, los que presentaron la menor edad en todos los
partos. (Tabla 24).

Tabla24. Interaccion Raza* Edad P.P. para la variable edad al parto.

<507 >50T

PARTO <33M >33M <33M >33M
1 29.9¢ 35.7° 31.1° 41 .82
2 47° 51.9° 45.1° 52 42
3 56 .3° 62.6° 58.5" 67.7°
4 73.7° 79.5° 70.1° 86.82
5 87.6° 92.6° 79.1° 100.82

a-b letras diferentes presentan diferencias significativa (P<0.05).

Estos resultados de la interaccion nos demuestran que en los dos grupos
raciales, es posible disminuir la edad al primer parto, consiguiéndose un

mayor aprovechamiento de la vida util del animal.
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4. CONCLUSIONES

Bajo las condiciones del presente estudio, es posible disminuir la edad al
primer parto, en animales cruzados (con mas de 50% de sangre europea y
con menos de 50% de sangre europea), sin que se afecte el posterior
desempefio reproductivo del animal (dias abiertos, intervalo entre parto y
dias en lactancia), ni el tamafio del animal adulto, solo se vio afectado el
peso al destete de terneros procedentes de aquellas vacas con mas de 50%
de sangre taurina y con edad al primer parto menor a 33 meses, no obstante
en este sistema donde se busca un equilibrio entre la produccion de carme y
leche, esta diferencia pueden ser compensadas por el mayor numero de

crias y lactancia a lo largo de la vida del animal.

Los animales que presentaron el primer parto a una menor edad (<33
meses), se mantuvieron mas jovenes a traves del tiempo en todos los partos,
independientemente del grupo racial, demostrandose que al disminuir la edad

al primer parto se logra un mayor aprovechamiento de la vida util del animal.
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5. RECOMENDACIONES

Bajo las condiciones del presente estudio es recomendable, en los sistemas
de doble propésito disminuir la edad al primer parto (menor a 33 meses), en
animales cruzados Bos Taurus x Bos Indicus, para lograr un mayor numero
de crias y lactancia durante la vida productiva del animal, sin que estos

afecte el desarrollo corporal.

Brindar buenas practicas de manejo y alimentacion (suplementacion) a
novillas primiparas durante todo el afio, para compensar el estrés producido
en el parto y lactancia y de esta manera, la novilla pueda continuar su normal
crecimiento, sin afectar la produccion lactea destetando crias con buenos
pesos al destete y puedan retornar rapidamente a la reproduccion,
consiguiendo un menor intervalo entre el primero y segundo parto como se
ha hecho en esta finca.

Implementar programas de alimentacion en terneros lactantes, que incluyan
ademas del pastoreo un sistema de suplementacion adecuado con materias
primas disponibles y brindar un buen manejo de pradera para de esta

manera se pueda aumentar el peso al destete de las crias.

54



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALVARADQO, L. PARDO, O. SANCHEZ, J. Evaluaciéon de leche y/o carne de
diferentes grupos raciales en el trépico bajo colombiano. Ecosistema Valle
Medio del Sinu.

ARANGUERE, J.A, GONZALEZ. STAGNARON, C., RIOS, J.E (1.992).
Comportamiento reproductivo en vacas 5/8 brahman, 5/8 holsten, 5/8 pardo

suizo. Octavo Congreso Venezolano. Zootecnia Maturin. Octubre M.G. 17.

BAYSHYA, N., MORAN, S.V., POPE, G,S., LEAVER, J.D., (1982). Rearing or
cattle. 8 Relationship of jietary energy intake, changes in live weight, boby
condition and fertility. Anim. prod. 34,63.

BEARDEN, J y FUQUAY, J. (1.982). Reproduccion animal aplicada. México.
Manual moderno S.A. p. 358.

BELTRAN, J. And OLSON, T.A. reponse to selection for predicted growth

parametars livestock in the tropies: Universidad of Florida. Gainesvilla, 1990.

BENITEZ, N. y MEDINA. (2001). Analisis reproductivo y productivo en un
hato brahman en el municipio de San Onofre Sucre. Colombia. Tesis para

optar titulo de zotecnista,.
CARION, A. COLMONARES, O. HERRERA. p. 2002. Factores que afectan el

intervalo entre parte en un rebafo cebuino en condiciones de sabanas bien

drenadas. En: Revista Cientifica Vo. XIl, 2 octubre.

55



CASARES, D.; RETAMOZA, E., (2003). Evaluacion de la eficiencia
reproductiva en ganado del sistema doble proposito, en condiciones de
semiestabulacion en la granja santiago del municipio de Tolu — Sucre.
Trabajo de grado, Universidad de Sucre. Facultad de ciencias agropecuarias,

departamento de zootecnia, Sincelejo.

DURAN F. (2001). Experiencias en sistemas de produccion doble proposito

en el Norte del Vale del Cauca. en: http://lwww.euphoria-

het.com/productos/esfinge.

FEDEGAN (2.000). La ganaderia bovina en Colombia, 1998 - 1999. Santafé
de Bogota, 102 p.

FEDEGAN (2003). Analisis técnico econdmico de un manejo de alimentacion
para bovinos lactantes en el sistema doble propésito en el Valle del Sinu. No.
78. P. 82 -89.

GOMEZ, M. (1.998) Influencia del tamano en la eficiencia reproductiva y

productiva de vaca Brahman en el tropico. El cebu NO. 304. p. 47.

GONZALEZ, M. ESPITIA, A. y PRIETO, E 1994. Edad y peso a la pubertad
en novillas romosinuano, cebu y sus cruces en el Valle del Sinu. CORPOICA,

Monteria — Colombia.
GRIMALDO y OLAYA F.G (1.981). Eficiencia reproductiva del ganado cebu
registrado en Colombia. Trabajo de grado Universidad Nacional de Colombia,

p. 109.

HAFEEZ, E.S.E (1.982). Reproduccion e inseminacion artificial en animales.
México. Manual Moderno S. A. P. 358.

56



http://revistamvz.unicordoba.edu.co/mvz-82/823pd9

HERNANDEZ, C. (1997). Metabolismo sanguineo como indicador del estado
nutricional en el postparto de vacas Cebu y Holstein x Cebu vy su relacion
con parametros reproductivos en la region Valle del Sinu.

Universidad de Ciencias Ambientales, Facultad de ciencias agropecuarias,
Monteria 1997.

JIMENEZ, A. y GOMENEZ, G. 1994, Influencia del tamafio corporal y la
calificacion de condicidn corporal sobre el desempeiio del ganado Brahman,
en el Cebu, asocebu. No 333 Junio-Julio 2003,

KHALIL, R., (1.995). Peso y tamano de vacas Doble Propoésito en
condiciones del trépico bajo venezolano: factores que los afectan y su
relacién con caracteristicas productivas. Tesis de grado ingeniero agrénomo.
Universidad Central de Venezuela, facultad de Agronomia. Maracay,

Venezuela. p. 73.

KLEEMANM, (1993). Experiencias del monitoreo en ganados de doble
propdsito en Colombia. En: Ganaderia de doble propésito. Memorias

seminario internacional Lopez C. (ED) Santafé de Bogota. D.C. p. 68 — 78.

MARTIN y col. (1992). Genetic effects on beef heifer puberty and subsequent
reproduction J. Anim. Sci. 70:004006.

MARTINEZ E. y VERBEL J. (1998). Evaluacion delL monte estacional en

ganado romosinuano. Tesis para optar al titulo de Médico Veterinario

Zootecnista. Universidad de Cdérdoba. Monteria Colombia.

57



MARTINEZ, J. (1992) Edad al primer parto e intervalo entre parto en Ganado
pardo suizo criado en el tropico subhumedo. Facultad de Agronomia,
Universidad de Tamaulipa. Revista Biotam pg 65-7. en nhttp
/lwww .ecologia.vat. mx/biotam/v4n2/art3.html//

MARTINEZ, R. FERNANDEZ, E. PEREYRA, A 1998. Medidas
bovinomeétricas de conformacion corporal en bovinos criollos Argentinos.
Zootecnia Tropical, Nota técnica Vol 16(2): 241-252 1998.

MAZUECOS A., (1998). Bases fisiologicas de la reproduccion en la hembra.
En Fisiologia veterinaria, 841 - 860 p .

MC DOWELL. R.E. (1974). Base biolégica de la produccion animal en zonas
tropicales. Editorial Acribia, Zaragoza — Espana. Pp 324-351.

NAVARETE, M., ABUAVARA y MENDOZA G., MARTINEZ G. (1995).
Avance en monitoreos ganaderos Cordoba. Proyecto Colombiano Aleman.
CORPOICA G.T.Z. Asistencia Técnica Integral Pecuaria. Boletin Regional
No. 2.

OLAYA, Julio y PEREZ, Carolina (2.000). La bovinometria en busca de la
vaca eficiente Brahman. En el cebu, ASOCEBU. No. 313, marzo - abril 2.000.

ORDONEZ, J y col 1983. Reunion de ALPA memorias Guadalajara, Mexico
1973. Citado por PRIETO, E. Lectura sobre reproduccién bovina, pubertad
en la hembra. Univ. Nal. Facultad de medicina de medicina veterinaria y de

Zootecnia. Bogota Colombia.

58



OSSA, G. MANRIQUE, C. (1998). Programa nacional de mejoramiento
geneético en ganado bovino de carne. En: Revista el Cebu No. 302, mayo —

junio.

PEREZ, Juan y MORENO, Fermando, (2.000). caracterizacion de las razas
bovinas criolla colombianas. Romosinuano y costefio con cuerno en

Turipana.

PLASSE, D. (1992). Presente y futuro de la produccion bovina en Venezuela.
ganaderia mestiza de doble propdsito. Ediciones Astrodata S.A. Maracaibo -

Venezuela. pp. 1 -24.

PRIETO, Manrique, E. (2.001). Edad y peso al inicio de la pubertad y
seguimiento de los tres primeros ciclos estrales en novillas. Tesis, M.S.C. en
salud y produccion animal. Universidad Nacional de Colombia, Santa Fe de

Bogota.

QUEVEDO, F. y GONZALEZ, C. (1997). Algunos factores que afectan el
comportamiento productivo y reproductivo en vacas primiparas 5/8 Holstein,
5/8 Pardo suizo y 5/8 Brahma.

Division de estudios para graduados, Facultad de Agronomia y Veterinaria,
postgrado en produccidén animal.

Universidad del Zulia Maracaibo, Estado Zulia

en http //www .cecalc.ula.ve/AUPA/docu PDF2/vicongreso/VI 2PDF//

REZA, y col. (2003). Analisis técnico econdmico de un manejo de

alimentacion para bovino lactante en el sistema doble propésito en el Valle
del Sinu en carta Fedegan. No. 78 P 82 - 89.

59



ROMERO, M; ARAUJO, O; GOICOHEA, J., Esperanza, D. (1.991).
Evaluacion preliminar de la tasa de crecimiento y pubertad en novillas
mestizas IV. Jornada Cientifica - Técnicas |.|.A. Facultad de agronomia de la

Universidad de Zulia. Maracaibo - Venezuela, octubre.

ROLDAN, A. PERDOMO, P. SANCHEZ, H (2000) Tecnificacion del
sistema de produccion ganadera de doble proposito en el tropico anto andino
colombiano. Universidad Nacional, sede Palmira AA 237, Palmira , Valle,

Colombia en: http: //www.ipav.org.co/lrrd/Irrd 12/2/rol 122.

RUBEN, D. MARTINEZ, Eduardo, FERNANDEZ (1998). Medidas

zoometricas de conformacidn corporal en bovinos criollos argentinos.

RUIZ, F, GONZALEZ, G y FERNANDEZ, A. (1990). Comportamiento
reproductivo de bovinos mestizos de cebu con razas Bos taurus de carne en
un sistema intensivo de los Llanos occidental, Venezuela. Universidad de los
Llanos, Ezequiel Zamora — Programa de produccion agricola — animal,
Zootecnia Guanare. en http /lwww .cecalc.ula.ve/AUPA/docu
PDF2/vicongreso/VI 2PDF//

SALAMANCA, A. Una ganaderia de doble proposito tecnificada al cebu. No.
285 (Agosto - Sept, 1995).

SALAZAR. D y E. HUERTAS (1979). Eficacia de la raza Holstein, pardo
suizo. En: Revista ICA, Bogota Colombia. Vol. XIV No. 4pp. 247 — 253.

SALGADO, Roger, ALVAREZ, Jaime, 2003. Efecto del amamantamiento

sobre la eficiencia reproductiva de las vacas del sistema doble propésito.

60



SANCHEZ, M. y R. LEON (1.985). Pesos y medidas corporales de la vaca
criolla al parto. Rev. Prod. Anim. p. 77-84.

SCHELLENBRGF y WENIGER J. (1985). Sistema de produccion de leche y
carne en fincas ganaderas de la costa Atantica de Colombia. Informe técnico
No. 5 ET.Z.

SEGURA, V; RODRIGUEZ, O. Comportamiento reproductivo de vacas cebu
sometidas a amamantamiento de nocturno.
en http /mwww.cecalc.ula.ve/AUPA/docu PDF2/vicongreso/VI 2PDF//

SORENSEN, A. Reproduccién anima: Eficacia reproductiva (1982) p. 114-
119.

URIBE, A. los requerimientos nutricionales del ganado cebu en el tropico. En:
Memorias del quinto congreso nacional cebu, Cartagena, mayo 1991). p. 2.
URPA, (2002). Evaluacion Agropecuaria, informe de coyuntura y censo

bovino en el departamento de Sucre. p. 75 - 84.

VACARO L., (1992). Evaluacién y seleccion de bovinos doble propoésito. En:
Fernandez Baca. S. (Ed) Avances en la produccion de leche y carne en el
Trépico Americano FAQO, Santiago , Chile. P 169 — 208.

VACARO, R; ENJOY, G. y SABATE (1987). Edad al primer parto,
produccion y reproduccion durante la primera lactancia en hembras caroras y
cruzadas holstein y pardo suizo. Universidad de Venezuela, Facultad de
ciencias veterinarias Maracaibo. en http //www.cecalc.ula.ve/AUPA/docu
PDF2/vicongreso/VI 2PDF//.

61



