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RESUMEN

El pasto mulato es un hibrido de Brachiaria proveniente del cruce 625 (Brachiaria
ruziziensis Clon 44-6 por Brachiaria brizantha CIAT 6297) realizado en 1988 por
el Programa Pastos Tropicales del CIAT (Centro Internacional de Agricultura
Tropical). Fue introducida a Colombia por el Centro Internacional de Agricultura
Tropical con la ayuda de la Red Colombiana de Evaluaciones de Brachiarias
(Argel, 2003).

El pasto mulato es una graminea perenne, vigorosa, de habito de crecimiento
amacollado, decumbente y estolonifero, lo que le permite tener una alta capacidad
de establecimiento. Tolerancia a sequia, recuperacion bajo pastoreo y calidad
nutritiva, ademas por su habito de crecimiento estolonifero, mantiene una
excelente cobertura del suelo, conserva una gran proporcion de hojas durante
todo el afio, su produccidon es menos estacional que otras especies y buena
tolerancia a plagas. Hasta el momento es la Brachiaria de mejor calidad (CIAT,
2000).

El estudio se realizé con el objetivo de evaluar la adaptacion edafoclimatica del
pasto Brachiaria hibrido cv mulato bajo condiciones del Valle del Sinu en época
de lluvia. Se efectud un estudio descriptivo de las siguientes variables: plantas/m?,
altura de la planta, ancho y longitud de la hoja, produccion de materia seca en
términos de Kg./ha, composicion botanica, relacion hoja — tallo y composicion
quimica a edades de 30, 60, 90 y 120 dias.

Por los resultados obtenidos se puede constatar que el cv mulato tiene buen
comportamiento y adaptacion para su establecimiento en el sitio seleccionado,
ademas de una buena calidad y produccion del mismo, por ello se recomienda
emprender una fase de utilizacidon para determinar la capacidad de carga por

animal.



ABSTRACT

The mulatto grass is a hybrid of Brachiaria coming from the crossing 625
(Brachiaria ruziziensis Clone 44-6 for Brachiaria brizantha CIAT 6297) carried
out in 1988 by the Program Tropical Grasses of the CIAT (I Center International of
Tropical Agriculture). It was introduced Colombia by the International Center of
Tropical Agriculture and with the help of the Colombian Net of Evaluations of
Brachiarias (Argel, 2003).

The mulatto grass is a gramineous one perennial, vigorous, of habit of growth
amacollado, decumbente and estolonifero, what allows to have a high
establishment capacity. Tolerance to drought, recovery under shepherding and
nutritious quality, also for their habit of growth estolonifero, it maintains an
excellent covering of the floor, it conserves a great proportion of leaves during the
whole year, their production is less seasonal than other species and good
tolerance to plagues. Until the moment it is the Brachiar.a of better quality 8CIAT,
2000).

The study was carried out with the objective of evaluating the adaptation
edafoclimatica of the grass Brachiaria hibrido cv mulatto low conditions of the
Valley of the Sinu. He/she was carried out a descriptive study of the following
variables: plantas/m2, height of the plant, wide and longitude of the leaf, production
of dry matter in terms of Kg. / there is, botanical composition, relationship leaf—I

carve and chemical composition to ages of 30, 60, 90 and 120 days.

For the obtained results you can verify that the mulatto cv has good behavior and
adaptation for its establishment in the selected place, for it is recommended it to

undertake an use phase to determine the load capacity for animal.



INTRODUCCION

Una limitante en la ganaderia tropical es la baja calidad de los forrajes, los cuales
no permiten expresar el potencial de produccion de came y leche existente. Ha
sido un objetivo de los investigadores, encontrar un pasto que aparte de producir
forraje suficiente durante todo el afo, aporte la cantidad de nutrientes que permita
cubrir los requerimientos nutricionales e introducirlos en nuestro medio, estudiando
el comportamiento agronomico asi como el valor zootécnico (Preciado ef al,
2000).

Entre estos pastos, la graminea Brachiaria hibrido cv mulato, mejorada en la
Universidad Catdlica de Lovaina (Bélgica) (Argel, 2000), esta siendo introducida
por el CIAT a zonas de interés ganadero en Colombia, como la costa Caribe y en
especial el Valle del Sinu, caracterizado por poseer suelos de textura franco
arcillosa, de naturaleza ligeramente acida, mal drenados, condiciones en las
cuales se tiene poco conocimiento acerca de las bondades de este pasto en
cuanto a su capacidad de adaptacion, por tal motivo el presente trabajo tiene
como objetivo evaluar la capacidad de adaptacion edafoclimatica del pasto
Brachiaria hibrido cv mulato de forma descriptiva, ya que en otras zonas como
Huimanguillo, Tabasco e Isla de Veracruz en México, el pasto Brachiaria hibrido
cv mulato ha demostrado ser una especie con altos indices de productividad y
buena calidad nutritiva (Miles, 1994).
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1. OBJETIVOS

1.1 OBJETIVO GENERAL

Evaluar la adaptacion edafoclimatica de la Brachiaria hibrido cv “mulato” CIAT

36061 bajo condiciones del valle del Sinu en epoca de lluvia.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Evaluar la emergencia del pasto Brachiaria hibrido en términos de planta/m?

alos 30, 60, 90 y 120 dias después de la germinacion.
Medir la altura del cv mulato a los 30, 60 y 90 dias después de la germinacion.

Calcular la longitud y ancho de la hoja del pasto Brachiaria hibrido a los 60,
90y 120 dias.

Determinar el porcentaje de Materia Seca del pasto mulato a edades de 60, 90
y 120 dias.

Conocer la disponibilidad de forraje en términos de kilogramo de Materia Seca
por hectarea y composicion botanica del pasto mulato a los 90 y 120 dias

después de la germinacion.

Medir la relacion hoja-tallo del pasto mulato a los 60 y 90 dias post-

germinacion.

Determinar la composicion quimica (Proteina cruda, Fibra en Detergente
Neutro, Fibra en Detergente Acido, Materia Organica y Ceniza), del pasto
mulato a los 60, 90 y 120 dias de edad.

11



2. MARCO TEORICO

La Brachiaria hibrido cv mulato es el primer hibrido apomictico comercial de
brachiaria, proveniente del clon hibrido 625-06 descendiente de cruces de
B. ruziziensis (tetraploide sexual) por B. brizantha cv Marandu tetraploide
apomictico, representando el clon hibrido 625-06 el gameto sexual femenino,

obtenido en la Universidad Catdlica de Lovaina (Bélgica) (Argel, 2003).

Este germoplasma fue desarrollado en Bélgica en 1988 e introducido al CIAT a
través de la genetista Casilda Del Valle, quien trabaja con el hibrido en el Centro
Nacional EMBRAPA para la investigacion de ganado de came en Campogrande,
Mato Grosso do Sul (Miles, 1994).

Estudios realizados en varias regiones de Colombia con el apoyo del CIAT y
Semillas Papalotla S.A. (México) encontraron que la Brachiaria hibrido cv mulato
es una graminea que se caracteriza por crecer desde el nivel del mar hasta los
1800 metros, con precipitacion media anual mayor a 1000 mm, ademas requiere
de suelos bien drenados con fertilidad de media a alta, con un pH mayor a 5. Se
comprob6 que tolera sequias prolongadas, ataque por salivazo, posee una buena
relacion hoja-tallo, alta palatabilidad, sincronizacion floral, es facil de establecer
por semilla, la plantula presenta alto vigor y compite facilmente con maleza (Argel,
2003).

Publicaciones recientes del CIAT (2000), datan la capacidad de establecimiento
del cultivar mulato, siendo posible tener una pradera establecida entre 90 y 120
dias, con una cobertura superior del 80%. Se puede establecer en terrenos con
preparacion convencional (arado y dos pases de rastra), donde el terreno y la
disponibilidad de maquinaria lo permita. En terrenos quebrados con mucha
pendiente o bajos que retengan humedad, se puede utilizar labranza minima o de

conservacion, mediante aplicacion de herbicidas no selectivos.
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Mulato es un pasto con buenas caracteristicas nutricionales para los rumiantes, su
contenido de proteina cruda varia de 14 a 16%, con una digestibilidad hasta de
62%. Produce alrededor de 25 ton/ha/ano de materia seca de forraje (122
ton/ha/afio de materia verde), lo que hace posible mantener altas cargas. Su
capacidad de recuperacion le permite pastoreos entre 17 a 28 dias de descanso,
con un promedio de 85 rebrotes por cepa a los 7 dias después del corte. En
observaciones realizadas en 11 sitios contrastantes de la Red Colombiana de
Evaluacion de Brachiarias, el pasto mulato tuvo rendimientos de forraje altos y
comparables a otras accesiones de brachiaria durante la época de lluvia (4,2 ton
MS/ha cada 8 semanas) y aunque éstos se redujeron sustancialmente durante la
época seca (2,7 ton MS/ha cada 12 semanas), fueron superiores a otras especies
conocidas de brachiaria como B. decumbens cv pasto peludo. Posee un sistema
radicular profundo, lo que le da una excelente resistencia a condiciones de sequia.
Tiene un excelente macollamiento y recuperacion, ya que presenta un mecanismo
de rebrote por yemas basales o coronas radicales, buena capacidad para emitir
estolones que enraizan formando nuevas plantas, permitiéndole competir con éxito
contra malezas y otras gramineas no deseadas. Su floracidon es tardia,
presentandose en el mes de octubre, lo cual favorece el aprovechamiento de su
forraje (CIAT, 2000).

La siembra se recomienda hacerla por semillas y los métodos mas recomendados
son:. al voleo, lineas o0 en surcos y espeque o punta de machete. Es importante
recalcar que la semilla no quede a mas de 2 cm de profundidad para evitar
problemas de emergencia. La densidad de siembra recomendada es de 6 Kg./ha.
En Centroamérica y Colombia las tasas de siembra varian de 3 a 5 Kg. de semilla
con purezas y germinacion mayores de 80% con excelente resultado (Véase el
Cuadro 1). mulato presenta un vigor de plantulas superior al de las brachiarias
comerciales, ademas de tener la capacidad su semilla de permanecer en el suelo
por periodos de tiempo hasta de 22 dias sin lluvias después de la siembra y

germinar normalmente al reiniciarse éstas (Argel, 2003).
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Cuadro 1. Efecto del método de preparaciéon del suelo sobre el nimero de
plantas e inicio del primer pastoreo en Colombia.

Localidad Método de Plantas por m? a 2 -3 | Primer pastoreo
preparacién del suelo| meses de siembra (meses)
San Jerdénimo | Convencional 7,2 3,5
San Miguel Minima labranza 15,0 25
Miramar Cero labranza 17,0 2,5

Fuente: Argel, 2003.

Una caracteristica sobresaliente de cv mulato es su alta proporcion de hojas, la
cual es del 75%, disminuyendo un poco en época de lluvia debido a su
susceptibilidad durante esta época. Es la primera variedad de Brachiaria mejorada
que produce altos rendimientos de forraje de excelente calidad, de amplia
adaptacion a zonas calidas y semicalidas del trépico, resistente al frio y a la
sequia; a diferencia de otros pastos tropicales, la produccion de forraje presenta
pocos cambios estacionales, esto esta asociado a los niveles altos de
carbohidratos no estructurales en hoja (152 mg/Kg.) y tallos (161 mg./Kg.) y bajo
niveles de tejido foliar. Es tolerante a Aneolamia spp y resistente a quemas,

produce rendimientos sustanciales en carne y leche de bovino (CIAT, 1999).

Figura 1. Pradera de Brachiaria hibrido cv mulato en el Cl Turipana

Fuente: Correa y Correa (2002)
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En promedio rinde 25% a 35% mas de MS que otros pastos. Tiene contenidos de
proteinas de hasta 16%, digestibilidad del 62% y la producciéon de leche ha

alcanzado rendimientos mas del 50% a lo anteriormente producido (Miles, 1994).

Estudios realizados en Huimanguillo, Tabasco y en la isla de Veracruz, México,
sobre la adaptabilidad edafoclimatica y la respuesta biologica en animales
sometidos a pastoreo, con Brachiaria hibrido cv mulato a 70 dias de edad,

arrojaron los siguiente resultados:

Cuadro 2. Ganancia de peso vivo de toretes en pastoreo de cv mulato
durante 70 dias en Huimanguillo, Tabasco, México.

Carga animal 4 cabezas
Peso vivo inicial / animal 231 Kg
Ganancia /animal 743 g/d
Ganancia total/animal 52 Kg
Ganancia/ha/dia 2.97 kg

Fuente: Semillas Papalotla, 2001

Figura 2. Pastoreo del cv mulato en Huimanguillo - México

15



Cuadro 3. Ganancia de peso animal en época de sequia en pasturas de B.
decumbens cv basilisk y B. hibrido cv mulato en isla de Veracruz, México.

Pastura Ganancia/animal/dia kg/haldia
cv mulato 305 1.22
cv Basilisk 151 0.6

Fuente: J. Guiot, 2001

Cuadro 4. Produccién de leche y nitr6geno en forma de urea en la leche
(NUL), de vacas bajo pastoreo en cultivares comerciales de Brachiarias y
Brachiaria hibrido cv mulato.

Rendimiento de Leche

Pasturas Its./vacas/dia NUL mg./100 mi.
B. hibrido cv mulato 8.1 97
B. decumbens cv Basilisk 76 4 1
B. brizantha cv Marandu 6.5 43
B. brizantha cv Toledo 6.5 43

Fuente: Informe anual, CIAT, 2000

Cuadro 5. Rendimiento de materia verde (MV) y seca (MS) de Brachiaria spp.
(120 dias después de la siembra) en suelos fluvisoles en Huimanguillo,

Tabasco, México.

Especie Ton/MV/ha Ton/MS/ha
B. hibrido cv mulato 30.68 5.524
B. decumbens cv Basilisk 18.96 4.065
B. brizantha cv Marandu 19.58 3.983

Fuente: Semillas Papalotla, 2001
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Cuadro 6. Numero de rebrotes por cepa de Brachiaria spp. alos 7 y 15 dias
después del corte en época de norte y secas en Huimanguillo, Tabasco,

México.

Especies

Retofios/Cepa

Epocas de nortes
7 dias de corte

Epocas de secas
15 dias de corte

B. hibrido cv mulato 48.9 165.3
B. decurnbens cv Basilisk 34.8 140.7
B. brizantha cv Marandu 36.1 95.8
B. brizantha cv Toledo 0 52.3

Fuente: Semillas Papalotla, 2001

Cuadro 7. Altura de planta de Brachiaria spp. 7 dias después del corte de
establecimiento, en suelos fluvisoles en Huimanguillo; Tabasco, México.

Altura en cms.

Especie
7 dias de corte 156 dias de corte
B. hibrido cv mulato 12.3 16.43
B. decumbens cv Basilisk 10.8 14.3
B. brizantha cv Marandu 12.3 12.66
B. brizantha cv Toledo 12.93

Fuente: Semillas Papalotla, 2001

Cuadro 8. Produccion de leche en ganado bovino con pastoreo de B. hibrido
cv mulato vs. Brachiaria decumbens.

Concepto B. hibrido cv mulato B. decumbens
Carga animal/ha 4 1.16
Litros/hembra vacuna 11.2 13.46
Litros/ha/dia 448 15.61
Litros/ha/aino 16352 5699

Fuente: Semillas Papalotla, 2001

17




3. METODOLOGIA

El estudio se realiz6 en el Centro de Investigacion (Cl) Turipana, seccional 2
localizado en el municipio de Cereté, Coérdoba, ubicado a una latitud de 8° 25’
Norte, longitud 75° 53’ oeste y altitud 13 msnm, en la fecha del 28 de agosto al 30
de noviembre de 2002. El area experimental se situd en un potrero de 4ha, de
suelo con textura franco arcillosa, pH 5.3 y MO de 5.92%. Con ocurrencia de lluvia
bien definida en los meses comprendidos entre abril y noviembre. La precipitacion
media anual es de 1200 mm, una temperatura promedio de 28°C, predominando
un brillo solar de 5.7 horas/dia y una humedad relativa de 82%. Desde el punto de
vista agroecoldgico corresponde a un bosque seco de tropico bajo (bs-Tb), segun
Holdridge, citado por Cuadrado y Patifio (1999).

Para iniciar el trabajo de campo la metodologia se dividio en las siguientes etapas:

3.1 ESTABLECIMIENTO

La primera actividad del trabajo experimental fue la determinacidon de las
propiedades quimicas del suelo, mediante una muestra de 20 cm de profundidad,
tomado en puntos aleatoriamente distribuidos a través de toda el area
experimental (Véase el Anexo A), luego se procedid a la preparacion del suelo con
meétodos convencionales, como un pase de cincel y dos pases de rastrillo. La
siembra fue realizada con una voleadora manual, con una cobertura de 2.5
metros lineales y calibrada para sembrar 3,82 Kg. de semilla’/ha. La semilla fue
tratada con Sumithion® al 2,5% en polvo en cantidades de 5 gr/Kg. de semilla,

para el control de plagas en el suelo.

Luego de la siembra se realizaron controles manuales de maleza durante los dos

primeros meses para favorecer la emergencia y desarrollo de la graminea.

18



3.2 VARIABLES EVALUADAS

Luego de la emergencia se realizaron las siguientes mediciones: numero

de plantas por metro cuadrado, altura de planta, longitud y ancho de la

hoja, porcentaje de materia seca, disponibilidad de materia seca, composicion

botanica y composicion quimica del pasto. Estas variables se evaluaron mediante

muestras tomadas al azar con la ayuda de un marco de 0.5m por 0.5m para un

area de 0.25 m?.

Numero de plantas por metro cuadrado. Para determinar el numero de
plantas por metro cuadrado, se utilizé un marco de 0,25 m? con 50 cm x 50 cm
de lado, el cual fue lanzado al azar 40 veces en toda el area experimental
(4 hectareas) para anotar el numero de plantas que quedaron comprendidas
dentro de cada marco. De esta forma se determiné el numero de plantas por

metro cuadrado a los 30, 60, 90 y 120 dias de germinado el pasto.

Ancho y largo de la hoja. Para calcular el ancho y largo de la hoja se
realizaron 10 lanzamientos del marco en forma aleatoria, y de las plantas que
quedaron enmarcadas se midio la longitud y el ancho de 2 hojas por planta; la
longitud se midid desde la ligula hasta el apice de la hoja y para el ancho se

considero la parte mas amplia de la misma a los 60, 90 y 120 dias de edad.

Altura planta. Se registro la altura en 10 plantas tomadas al azar, midiendo
desde la base de la planta hasta la maxima altura de 6 hojas, a 30, 60 y 90

dias de edad para luego promediarlas.
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Figura 3. MedlcuSn de altura planta en pasto Brachiaria hibrido cv mulato

Fuente: Correa y Correa (2002)

Disponibilidad de materia seca y composicion botanica. A los 90 y 120
dias posgerminacion se lanzaron 10 marcos y el pasto enmarcado se corto a
una altura de 30 cm, utilizando el método simulacion de pastoreo considerando
solo el forraje consumible por el ganado bovino; de esta muestra se tomé una
submuestra de 250 gr. para calcular el porcentaje de materia seca y determinar
la disponibilidad de forraje en términos de kilogramo de materia seca por

hectarea.

La composicion botanica se midid a los 90 y 120 dias de edad, utilizando el
meétodo de rango de peso seco descrito por Hoyos (1993), en el que hay una
combinacion de estimaciones de la composicion relativa de especies y del
rendimiento del pasto, donde cada cuadro es estimado visualmente y ofrece
informacion sobre los atributos de mayor interés. La disponibilidad de forraje es
expresada en Kg. de MS/Ha y la composicion botanica de los pastos es

expresada en porcentaje (Véase el Anexo B).
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Figura 4. Composicion botanica en la pradera del cv mulato durante la fase
de estudio

my
LA
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Fuente: Correa y Correa (2002)

Porcentaje de materia seca. Se tomd una muestra de 250 a 350 g cortada de
una planta representativa del lote a 10 cm de altura del suelo (Toledo y
Schutze, 1982), cada 60, 90 y 120 dias; Se empaco en bolsas de papel para
transportarlas al laboratorio de nutricion del CI Turipana, luego se peso la
muestra y se llevo a una estufa de ventilacion forzada a una temperatura de
60°C, por un tiempo de 72 horas y se peso el pasto nuevamente. Esta muestra
fue util para calcular el nivel de proteina cruda del pasto, FDN y FDA a los 60,
90 y 120 dias de edad, para ello fue necesario someter la muestra seca al
molino tipo WILLEY para moler el pasto con una criba de 1mm y guardarlo en

recipientes de vidrio completamente sellado.

Proteina cruda. El contenido de proteina cruda del mulato se calculé por
medio del método de Oficial Methods of Analysis - A.O.A.C. (1984).
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» FDN y FDA. La fibra en detergente neutro y en detergente é&cido fueron

evaluadas segun el método de Van Soets y Wine (1967).

» Relacion hoja-tallo. A los 60 y 90 dias de germinado el mulato se cortaron a 2
cm del suelo 2 plantas representativas del lote y se separaron sus
componentes (hojas y tallos), para pesarlos y someterlos a estufa de
ventilacion forzada a 60°C por 72 horas, luego fueron pesados nuevamente

para asignarles el porcentaje que le correspondia a cada componente.

Figura 5. Pasto Brachiaria hibrido cv mulato

Fuente: Correa y Correa (2002)

3.3 ANALISIS ESTADISTICO

El analisis estadistico utilizado fue de tipo descriptivo, con muestras tomadas

completamente al azar.
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4. RESULTADOS Y DISCUSIONES

El pasto Brachiaria hibrido presentd a los 30, 60, 90 y 120 dias post-
germinaciéon, una emergencia promediode 2,4 + 0,45, 25+ 0,58, 6,1 £ 049y 5 +
0,51 plantas/m?, respectivamente (Véase el Cuadro 9 y la Figura 1), pudiéndose
observar que el mayor numero de plantas/m? se registré6 a los 90 dias post-

germinacion, el cual correspondio al mes de septiembre.

Cuadro 9. Tasa de emergencia del pasto Brachiaria hibrido cv mulato a los
30, 60, 90 y 120 dias en el Valle del Sin en época de lluvia.

Dias No. de plantas/m?*
30 24 +045

60 2,5+0,58

90 6,1+0,49

120 5+051

Figura 6. Tasa de emergencia del pasto Brachiaria hibrido cv mulato alos 30,
60, 90 y 120 dias en el Valle del Sinu en época de lluvia.

3. 24 2.5

N° plantas/m2

30 60 90 120 Dias
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Segun estudios realizados por Preciado ef g/ (2000), en Morelo México, el cv

insurgente (Brachiaria brizantha), obtuvo una densidad promedio de 9 plantas/m?

a los 150 dias de edad.

Con relacion a la altura planta del pasto Brachiaria hibrido cv mulato se observo

un aumento desde los 30 dias hasta los 90 dias (Véase el Cuadro 10 y Figura 2).

Cuadro 10. Altura promedio del pasto Brachiaria hibrido cv mulato a edades
de 30,60y 90 dias en el Valle del Sinu en época de lluvia.

Dias Altura de planta
30 16,7 +06
60 38,7+3,2
90 64,4+36

Figura 7. Altura promedio del pasto Brachiaria hibrido cv mulato a edades de
30, 60y 90 dias en el Valle del Sinu en epoca de lluvia.
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El maximo crecimiento del pasto Brachiaria hibrido se observé a los 90 dias

post-germinacion, lo cual se corrobora con lo escrito por Guiot y Meléndez (2002),

indicando una altura que varia de 90y 100 cm entre los 60 y 90 dias de edad.
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Estos resultados son similares en la tendencia de aumento a otras gramineas
tropicales. Cuadrado y Patino (1999), quienes evaluaron el comportamiento de
altura planta a los 30 dias de edad de Brachiaria brizantha, decumbens y
humidicola, de las cuales el mejor comportamiento lo presentd Brachiaria
decumbens con 29,83 cm, seguida por Brachiaria brizantha con 2511 cm y

finalmente Brachiaria humidfcolacon 18,27 cm.

Miles ef al (1996), en trabajos realizados en Brasil con Brachiaria brizantha

encontraron alturas que varian desde 1,5a2 m.

Santos y Neiva (1998), en estudios realizados sobre la produccion y crecimiento
de gramineas tropicales como Pennisetum purpureun cv Pionero, Panicum
maximum cv Bombasa, Panicum maximum cv Tanzania y Brachiaria brizantha
encontraron los siguientes datos en relacion a altura planta: 1,25 m; 1,35 m; 1,00

m; 0,85 m, respectivamente.

Preciado ef al (2000), validaron el establecimiento y utilizacion de cuatro
gramineas forrajeras en praderas de Temporal, en Morelos, estado de México, de
las cuales el pasto Andropogon gayanus cv Llanero y Brachiaria brizantha cv
Insurgente presentaron a los 150 dias una altura de 167,5 cm para el primero y

69,5 cm para el segundo.

Lascano ef al/ (2002), en estudios realizados en Villavicencio Colombia, con

Brachiaria brizantha cv Toledo, encontraron una altura méaxima de 1,6 m.

Segun Bernal (1994), las brachiarias en general presentan alturas promedio de 50

y 70 cm en prefloracion.

Durante el periodo de estudio, en promedio las hojas marcaron una longitud de
32,4 +1,2 cm alos 60 dias; 33 £ 1,9 cm a los 90 dias y 39 + 0,86 cm a los 120
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dias, y de 2,42 + 0,1; 2,63 + 0,08 y 2,93 + 0,1 cm de ancho a estas mismas
edades, observandose los rangos mas altos para las dos variables a los 120 dias

post-germinacion (Véase la Figura 3).

Figura 8. Longitud y ancho de la hoja de Brachiaria hibrido cv mulato a los
60, 90y 120 dias en el Valle del Sint en época de lluvia.
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Segun Guiot y Meléndez (2002), el cv mulato presenta hojas con promedios de 35

a 40 cmde longitud y 2,5 a 3 cm de ancho en época de floracion.

Las hojas de Brachiaria brizantha cv Toledo alcanzan hasta 60 cm de longitud y

2,5 cm de ancho segun lo descrito por Lascano ef a/. (2002), en Villavicencio.

Son varios los factores que afectan la produccidn de materia seca de un pasto
como lo son la edad y la humead, ya que a medida que disminuyen las lluvias y
aumenta la edad, el porcentaje de materia seca se incrementa, reflejado en los
resultados obtenidos del cv mulato, en donde a los 90 dias tuvo una tasa de

acumulo de 1,89 ton MS/ha, mientras que a los 120 dias la acumulacion fue de
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3,12 ton MS/ha, lo cual produjo en promedio 2,5 tn MS/ha en el periodo de

estudio.

Estudios realizados por la Red Colombiana de Brachiaria en 11 sitios
contrastantes del pais, demostraron que el pasto mulato tuvo rendimientos de
forraje altos y similares a otras accesiones de brachiaria durante la época de lluvia
(4,2 ton MS/ha cada 8 semanas) y, aunque éstos se redujeron sustancialmente
durante la época seca (2,7 ton MS/ha cada 12 semanas), fueron superiores a

otras especies de brachiarias como B. decumbens cv pasto peludo (Miles, 1999).

Figura 9. Pradera de pasto mulato establecido

Fuente: Miles (1999)

En Huimanguillo, Tabasco, México, en suelos fluvisoles de mediana fertilidad, se
obtuvieron en época de lluvia producciones de 1,9 ton MS/ha en cortes cada 4

semanas y superiores en epoca seca con 4,3 ton MS/ha cada 6 semanas. Cabe
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mencionar que el terreno presentd problemas de drenaje en épocas de lluvia, lo
cual pudo haber limitado su rendimiento en ese periodo. En Costa Rica, en suelos
inceptisoles de mediana fertilidad, con periodos de sequia entre 5 y 6 meses, se
obtuvieron rendimientos aceptables de forraje, 2030 Kg/ha en lluvias y 903 Kg. en

periodo de sequia (Miles, 1999).

Estudios hechos en Huimanguillo México sobre el rendimiento de materia verde y
seca de Brachiaria spp. a los 120 dias después de la siembra, realizado por
Argel(2003) en convenio entre el CIAT y el grupo comercial del pasto mulato,

arrojaron los siguientes resultados:

Cuadro 11. Rendimiento de materia seca y verde de Brachiaria spp. (120 dias
después de la siembra) en suelos fluvisoles, en Huimanguillo, Tabasco
Meéxico.

Especie Ton MV/ha Ton MS/a
cv mulato 30,68 5,524
cv Basilik 18,96 4 065
cv Marandu 19,58 3,983

Fuente: Argel, 2003

En diferentes sitios de Colombia, con fertilidad y clima contrastante, los promedios
de produccion de MS del pasto toledo variaron entre 25,2 y 32,2 ton/ha/afio de MS
en cortes cada 8 semanas durante épocas seca y lluviosa, respectivamente. Estos
rendimientos son superiores a los encontrados en B. brizantha cv Marandu
(aproximadamente 20 ton/ha MS) (CIAT — Red Colombiana de Brachiarias, 2000).

Los resultados de produccion de MS con diferentes pastos realizados en la zona
de Mata de Pernambuco, Brasil por Santos y Neiva (1998), arrojaron los siguientes

datos:
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Cuadro 12. Produccién de materia seca y porcentaje de materia seca en
diferentes forrajes con aproximadamente cinco cortes en total.

Forrajes Materia seca total Materia seca
Ton/ha/175 dias (%)
Panicum maximurm cv Tanzania 26,15 19,16
Panicum maximum cv Bombacea 28,15 19,67
Brachiaria brizantha 27,50 19,95

Fuente: Santos y Neiva, 1998

En cuanto a la composicion botanica se pudo notar en general que la especie con
mayor predominancia en el area de estudio fue el cv mulato con relacion a las
malezas, a la edad de 120 dias post-germinacion; naturalmente este
comportamiento no siempre fue igual, ya que a edad de 90 dias la presencia de

maleza se manifestd considerablemente como lo demuestra el siguiente cuadro:

Cuadro 13. Composicion botanica del area experimental del cv mulato a los
90 y 120 dias de edad en el Valle del Sinu en época de lluvia en terminos de
porcentaje.

Especie forrajera 90 dias (%) 120 dias (%)
Brachiaria hibrido ( cv mulato) 66,6 93,32
Amaranthus spinosus (Bledo) 9,9 3,33
Cucumis melo (Meloncillo) 9,9 0,0
Panicum spp. (Jonson) 3,3 0,0
Crotolaria incana (Bicho) 0,0 3,33
Suelo descubierto 10,0 0,0

Estudios relacionados con la evaluacion de adaptacion del pasto toledo coinciden
en indicar que el alto vigor de las plantulas y el crecimiento agresivo inicial de este
cultivar le permiten competir adecuadamente con las malezas durante la fase de

establecimiento, de igual forma que el mulato (Rivas y Lascano, 2002).

Evaluaciones del pasto B. hibrido cv mulato en diferentes localidades de México
reafirman que la graminea se caracteriza por ser estolonifera y de rapida
recuperacion y una gran capacidad de emitir estolones, permitiéndole competir

con éxito contra otras malezas (Guiot y Meléndez, 2002).
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Para los ganaderos, uno de los criterios mas importantes para seleccionar un
forraje es la proporcion hoja — tallo y la textura de las hojas (Rivas y Lascano,
2002).

En la variable relacién hoja — tallo se encontré que a los 60 dias de germinacién se
obtuvo una produccién por planta de 25,01 gr. de MS de tallos y 63,37 gr. de MS
de hojas, lo cual indica que el 66,82% corresponden a hojas y el 33,17%
corresponde a tallos, por lo tanto la relacion hoja — tallo fue de 2:1, mientras que a
los 90 dias la produccion en MS de tallo fue de 123,14 gr. y 280,74 gr. de MS de
hoja, indicando que el 69,5% corresponde a hojas y el 30,48% corresponde a tallo,

para obtener una relacion de 2,28:1.

El cv mulato establecido en México indican que la arquitectura de la planta se
caracteriza por presentar de 9 — 10 hojas por tallo; podria decirse entonces que
una de las caracteristicas sobresalientes de esta graminea es su alta proporcion
de hojas, la cual es del 75%, disminuyendo un poco en época de lluvia, debido a

su rapido crecimiento en esta época (Guiot y Meléndez, 2002).

Brachiaria brizantha CIAT 26990 tuvo una alta calificacion por los productores de
los llanos orientales colombianos, debido a su intenso color verde, alta proporcion
de hojas grandes y suaves, se recupera rapidamente después del pastoreo, pero
no parece ser muy palatable al ganado, dado su alta proporcion de tallo (Rivas y
Lascano, 2002).

El contenido de proteina cruda del pasto mulato fue disminuyendo de 16,3% a los
60 dias a 14,6% a los 90 dias de rebrote, para finalmente alcanzar un valor de
13,3% a los 120 dias (Véase el Cuadro 14). Notese que a pesar del descenso en
los valores de proteina cruda, éstos no alcanzaron a estar por debajo del nivel
considerado critico para una buena actividad microbiana en el rumen. Se ha

evidenciado que niveles de proteina por debajo del 7% no permiten una utilizacion
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completa de los carbohidratos del forraje y, ademas, la tasa de pesaje de la
digesta disminuye; en consecuencia, digestibilidad y consumo voluntario son

reducidos significativamente (Iturbide, 1991, citado por Chamorro, 1998).

Cuadro 14. Composicion quimica del pasto mulato (Brachiaria hibrido), a
diferentes edades en el Valle del Sinu en época de lluvia.

5?::) %MS | %PC | %FDN | %FDA | Lignina | Ceniza | M.O.
60 19,5 16,3 54,43 29,68 1,5 11,5 88,5
90 21,5 14,6 56,77 32,40 53 11,0 89,0
120 27,9 13,3 67,06 38,76 57 10,7 88,9
Fuente: Correa y Correa (2002)
Segun el CIAT (1999), el pasto mulato presenta buenas caracteristicas

nutricionales con un contenido de proteina cruda que varia de 14 a 16%.

En lugares como el piedemonte llanero y amazonia, la Brachiaria brizantha cv
Toledo alcanza concentraciones de proteina cruda en las hojas del 13%, 10% vy
8% a edades de rebrote de 25, 35 y 45 dias, respectivamente (Lascano ef a/.,
2002).

El porcentaje de proteina cruda de Brachiaria radicans, Brachiaria ruziziensis y
Brachiaria dictyoneura en periodo de prefloracion es de 5,34, 10,33 y 11,38,

respectivamente, en el departamento del Meta (Bernal, 1994).

Con relacion a los contenidos porcentuales de pared celular del pasto mulato,
representados en fibra en detergente neutro (FDN) y fibra en detergente acido

(FDA), se pudo observar que los valores aumentaron con relacion al tiempo.
Los valores de FDN del pasto mulato fueron de 54,43%; 56,77% y 67,06% a los

60, 90 y 120 dias, respectivamente, notandose un cambio porcentual, donde la

mayor variacion se obtuvo entre los 90 y 120 dias (10,29%) y una menor entre los
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60 y 90 dias (2,34%), de igual forma ocurridé para los valores de FDA, con una
diferencia entre los 90 y 120 dias de 6,36% y de 2,72% entre los 60 y 90 dias.

Estos valores permiten deducir que la digestibilidad del pasto mulato puede ser
mayor a los 60 dias, donde el porcentaje de FDN es de 54,4% y FDA de 29,68%.

Estudios comparativos realizados en el Centro de Investigacion Carimagua en la
altillanura de la Orinoquia Colombiana, entre Brachiaria brizantha cv Toledo y
otras accesiones de Brachiaria brizantha, mostraron los siguientes resultados en

cuanto a contenido de FDN (Véase el Cuadro 15).

Cuadro 15. Contenido de FDN en varias accesiones de Brachiaria brizantha
en la altillanura de la Orinoquia Colombiana.

Pastura FDN (%)
Brachiaria brizantha CIAT 16121 61,8
Brachiaria brizantha CIAT 26318 65 4
Brachiaria brizantha CIAT 26110 cv Toledo 64

Fuente: Pérez, O.y Pérez, R. (2002)

Estudios realizados en cuanto a calidad de forraje en Brachiaria brizantha,
decumbens, humidicola, radicans, ruziziensis y dictyoneura en el Meta
Colombia, arrojaron para FDN y FDA los siguientes porcentajes: 62,98 y 37,64,
68,87 y 39,39; 64,30 y 40,60, 72,48 y 43,36, 60,80 y 3514, 733 y 446,
respectivamente (Adaptado de Gohl, 1982 y Laredo, 1985, por Bernal, 1994).

El incremento del porcentaje de lignina esta acompaniado con la disminucion del
contenido de proteina y un aumento en los porcentajes de FDN y FDA, lo cual

afecta el consumo voluntario.

Los niveles de lignina mas bajos del pasto Brachiaria hibrido se presentaron a

los 60 dias con 1,5% y los mas altos a los 120 dias con 5,7%.
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Figura 10. Pasto Brachiaria hibrido cv mulato lignificado

Fuente: Correa y Correa (2002)

El contenido de proteina cruda en el pasto mulato disminuyo en la medida en que
alcanzaba la edad de rebrote o avanza el estado de crecimiento. Por otro lado, la
fibra en detergente neutro (FDN), la fibra en detergente acido (FDA) y el contenido
de lignina aumentan. Estos resultados concuerdan con la tendencia general
hallada para pasturas tropicales en relacion con el efecto de la edad de rebrote

sobre el valor nutritivo (Van Soest, 1967).

Para las Brachiarias brizantha, decumbens, humidicola, radicans y
ruziziensis los contenidos de lignina fueron de 6,7%, 6,2%, 6,6%, 4,8%, 4,7%,
respectivamente (Adaptado de Gohl, 1982 y Laredo, 1985, por Bernal, 1994).

Los resultados en el porcentaje de cenizas del pasto mulato en el presente estudio
fueron de 11,5, 11 y 10,7 a edades de 60, 90 y 120 dias, respectivamente,
notandose que el contenido de ceniza present6é una disminucion en la medida en

gue avanzaba la edad de rebrote.
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Brachiaria decumbens y humidicola presentaron 9,9% y 7,6% de ceniza,
respectivamente, en el Meta Colombia (Adaptado de Gohl, 1982 y Laredo, 1985,
por Bernal, 1994).

El porcentaje de materia organica en el pasto mulato durante el periodo de estudio
se mantuvo en niveles altos y con poca variacion con 88,5%, 88,9% y 89% a los

60, 90 y 120 dias, respectivamente.
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CONCLUSIONES

El nimero de plantas aumento en 3.6 plantas/m? entre los 60 y 90 dias, lo cual
pudo obedecer a la incidencia de lluvias en ese periodo de tiempo y a la
naturaleza estolonifera de esta graminea. Por otra parte, en cada una de las
fechas estudiadas, el numero de tallos por planta aumentd y con ello el area

abarcada por una planta.

La altura del pasto Brachiaria hibrido cv mulato presentd un crecimiento lineal
hasta los 90 dias y un descenso en los 120 dias, debido al normal
comportamiento de las gramineas de declinar la hoja sobre su propio eje a

medida que avanza su periodo de crecimiento.

El largo y ancho de las hojas del cv mulato indican que la graminea posee una

buena capacidad fotosintética.

La produccion de materia seca obtenida durante el periodo de estudio fue de
1,89 ton MS/ha a los 90 dias y 3,12 ton MS/ha, aun cuando el area de estudio
haya presentado mal drenaje intermo, lo cual pudo impedir que el pasto
expresara en su totalidad todo su potencial genético, como lo hicieron otros

estudios del cv mulato realizados en otras localidades.

El cv mulato demostrd ser una graminea con buen comportamiento competitivo
contra las malezas, lo cual puede ser atribuido a su habito de crecimiento

estolonifero, aspecto este que no fue estudiado en el presente trabajo.
La presencia de una elevada densidad y volumen de hojas puede contribuir a

aumentar el consumo de forraje y mejorar la eficiencia de al utilizacion de este

pasto.
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Segun los datos obtenidos de proteina cruda se puede concluir que el cv
mulato es una graminea con una buena calidad nutritiva, ya que estos niveles

se mantuvieron altos, aun a los 120 dias.

Las concentraciones de los componentes fibrosos del cv mulato mostraron un
aumento porcentual a medida que aumenta la edad o estado de maduracion,
influenciado principalmente por el incremento porcentual de los niveles de

lignina.
Por todo lo expuesto anteriormente se puede concluir que el cv mulato mostrd

persistencia y un buen comportamiento de adaptacion edafoclimatica en el C.I.

Turipana en el Valle del Sinu.
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RECOMENDACIONES

Para realizar pruebas de pastoreo, la mejor oferta de forraje se obtendria a los
120 dias, donde el porcentaje de MS, PC y FDA son buenos, pero hay que
considerar que los niveles de FDN vy lignina afectarian la digestibilidad, por lo
tanto la ganancia diaria de peso seria menor, por ello se recomienda que la
epoca ideal para pastoreo seria a los 90 dias después de sembrado, cuando
los niveles de FDN no sobrepasan los limites deseados aun cuando los niveles

de MS sean menores.
Es importante tener en cuenta que el pasto cv mulato debe establecerse en
suelos con buen drenaje para que las respuestas en produccion de forraje

sean mas favorables.

Realizar estudios mas profundos que contemplen la susceptibilidad a

Rhyzoctfoniay evaluar el deterioro de su calidad nutritiva.

Se sugiere evaluar el comportamiento de cv mulato en eépoca de sequia.

Realizar estudios de la respuesta productiva del cv mulato en animales doble

proposito.

Evaluar el pasto B. hibrido edafoclimaticamente y en pruebas de pastoreo bajo

condiciones de sabana.
Dar a conocer por medio de entidades del sector agropecuario los resultados

del estudio y asi brindar al productor mayores alternativas que mejoren sus

pasturas.
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EXES



Anexo A. Andlisis de suelo del potrero “El Establo”



Anexo B. Formato de composicion botanica por rango de peso seco

CORPORACION COLOMBIANA DE INVESTIGACION AGROPECUARIA. CORPOICA
FECHA: VEREDA:
FINCA: EVALUADOR:
POTRERO: DIAS EN DESCANSO: OCUPACION:

No. [--OSIOX CO(EAE)RT MUEST. | ADULT. | NINF. OBSERVACIONES

O NGO W N~

20
PROMEDIO:

PESO FORRAJE COSECHADO (Kg) PESO MUESTRA VERDE (gm)

AREA COSECHADA (mt%) 25 PESO MUESTRA SECA:

PRODUCCION DE M.S. (Kg/Ha) % DE MATERIA SECA:

ESPECIE 1x0,702+2x 0,211 + 3x 0,087 TOTAL C.B. (%) PROD. M.S.

=z
o

Bb 26110
Bb 16322

B. decumbens

B. marandu

B. humidicola

Pasto Argentino

Desmodium sp

Centrocema sp

OO |INIO|G|AWN—~

Teranus

20 | SUELO DESCUBIERTO

MATERIA SECA CORRESPONDIENTE A GRAMINEAS

DISPONIB. GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS FORRAJERAS
AREA DEL POTRERO (Ha)

DIAS DE OCUPACION

CARGA ANIMAL ESTIMADA

FECHA DE SALIDA DE LOS ANIMALES



