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INTRODUCCION

La necesidad de incrementar la produccion de alimentos para satisfacer las
demandas nutricionales de la poblacion humana en crecimiento y de los animales,
es uno de los mayores problemas a que se enfrentan el mundo moderno y mas

especificamente los paises en vias de desarrollo (Febles ef al., 1995).

El resultado de la presente revision bibliografica, entorno a la importancia las
plantas arbdreas y arbustivas y especificamente en el caso del Enferolobium
cyclocarpum para nuestro pais, Colombia, es importante ya que ofrece una gran
variedad de servicios y productos, los cuales favorecen a la fauna y flora, la
conservacion de suelos, provision de sombra, produccion de forrajes, control de
vientos y al mantenimiento de cuencas hidrograficas, lo que hace necesario
considerar el potencial que ofrece esta especie para mejorar las condiciones

ecoldgicas y socio — econdmicas de un pais y de una region (Sanchez, 1995).

La conservacion y sostenibilidad de la especie Enferolobium cyclocarpum por
parte del hombre constituye una gran alternativa para el manejo y
aprovechamiento integral del potencial que ofrece a la biodiversidad, ya que
muchos de nuestros ecosistemas han sido sobre explotados, degradados, de tal

forma, que algunos de los recursos genéticos floristicos se han perdido y otros se
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encuentran en peligro de extincion; por eso surge la necesidad de estudiar las

especies nativas para hacer un aprovechamiento sostenible de ellas.

1. CONTEXTO SISTEMATICO

1.1 UBICACION TAXONOMICA

Segun los ordenes de Engler (Syllabus der Pflanzenfamilien ed. 10° 1924) citado

por Pérez (1996); la clasificacion es:

Reino: Vegetal
Division: Traqueofitas

Subdivision: Fanerogamas

Clase: Dicotiledoneas

Orden: Rosales

Familia: Mimosaceas

Género: Enterolobium

Especie: Enterolobium cyclocarpum

El autor continua enumerando las familias de este orden:

- Crasulaceas - Plantanaceas



13

- Saxifragaceas - Rosaceas

- Escaloniaceas - Cannaraceas
- Brunelliaceas - Mimosaceas

- Cesalpinaceas - Papilionaceas

- Cononiaceas

Para Colombia (Pérez, 1996), describe trece (13) géneros de la familia
Mimosaceas, estas son:

» Acacia scuert

- Acacia maianoxiion

- Acacia decurrens wild

- Acacia .gnorala C. Koohc

- Acacia bracatirga
Aibizzia lebbeck Benth.
Calianara arigustuaens Br. Et Killip.
Enteroiobium cycilocarpum
Inga sp.
Mimosa sp.
Myrmecoaendron coslarncense
Neltumna juitiora (sw) Raf.
Neptumia prosiaia (Lam)
Pitheceliobium duice
Pseudocsamanea guachapeie ( H. B. K)

Pithecelfobium saman Benth

YV V. V V V V V V VYV V V VY

Vachena farmesiana (L)

En fundamentos y metodologia para la identificacion de plantas proyecto
biopacifico, Mahecha (1997), encontré que la familia Mimosaceas abarca diez (10)
géneros y cincuenta y dos (52) especies, dominada por los guamos y ubicadas en

los climas calientes, medios y aun frios; llevan las hojas recompuestas, pero Inga
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(guamos) son pinnadas, alternas con nectareo en el peciolo, a veces con exudado
cristalino, en la mayoria con las hojas finas como helechos, abundan arboles y
arbustos pero hay bejucos y dormideras; son frecuente los frutos pendientes en

una cabezuela que cuelga de un pedunculo largo encorvadas al secarse.

1.2 NOMBRE CIENTIFICO

A continuacion se relacionan nombres cientificos segun el autor y afo:
Enterolobium cyclocarpum ( Pesman, 1962)
Enterolobium cyclocarpum ( Montoya, 1963)
Enterolobium cyclocarpum ( Gutiérrez, 1969)
Enterolobium cyclocarpum ( Montes, 1981)
Enterolobium cyclocarpum ( Acero, 1982)
Enterolobium cyclocarpurm ( Hoyos, 1985)
Enterolobium cyclocarpum ( Francis, 1988)
Enterolobium cyclocarpum ( Botero, 1992)
Enterolobium cyclocarpum ( Benavides, 1994)
Enterolobium cyclocarpum ( Argel y Maass, 1995)

Enterolobium cyclocarpum ( Russo y Botero, 1996)

1.3 SINONIMIA

Batis ef a/. (1999) describe los siguientes sinénimos; sin resaltar la fecha en la

cual los autores asignan la denominacion:

Albizia longipes Britton y Killip.



Feviieea c yciocarpa (jacq). Kuntze.
Irga cyciocarpa (jacq) Willd.

Mimcsa cyclocarpa jacq.

Mimcsa parola sessé y moc.
F.theceliobium cyclocarpurm (jacq) Mart.

Froscpis aubia hunth.

De acuerdo a Pérez (1996), son sinGnimos:

Mimcsa cyclocarpajacq
Froscpis aubiaH. B. K.
1.4 NOMBRE CIENTIFICO VALIDO

Enterolobium cyclocarpum (jacq) Griseb

1.5 NOMBRES COMUNES POR PAISES

Argentina: timbd, timbo colorado, pacara u oreja de negro (Burkart, 1952).

15

- Brasil: timbauba, timbiuva, orelha — de — negro, orelha — de — macaco

(Mesquita, 1990).

- Colombia: anjera, carito, caro, dormilén, matojiro, orejo, orejero, oriera, pifién,

pifion de oreja, rindn de yegua (Correa y Bernal, 1995, Pérez, 1996).

- Costa Rica: guanacaste, choreja (INBIO, 1997).

- Honduras: guanacaste, dormilon, carocara, guanacaste negro (Correa y

Bernal, op cit).

- México: guanacaste, guanacastle, parota, agua — castle, orejéon (Pennington y

Sarukhan, 1968).
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- Panama: corutu, curutd, guanacaste caru (Correa y Bernal, cp cit).

- Venezuela: carocaro, caro, cara—caro, hueso de pescado (Correa y Bernal, op

cit).

1.6 LISTADO DE COLECCIONES EN HERBARIOS

Los herbarios a través de la historia de la humanidad han jugado un papel
preponderante para la botanica, la medicina y diversas ramas de las ciencias
naturales, contribuyendo significativamente a la salud, al disfrute estético y a la

cultura ambiental de los pueblos (Jardin Botanico Alvaro José Negret, 2001).

Enterolobium cyclocarpum se encuentra en herbarios, santuarios y parques en el
mundo y en nuestro pais brindando su aporte ecologico. Se mencionan algunos

de ellos:

= Parque Nacional Natural Tayrona:

Este parque natural cuenta con quince mil (15000) hectareas de las cuales
doce mil (12.000) hectareas son de area terrestre y tres mil (3.000) hectareas
marinas. Se encuentra ubicado en el litoral caribe, jurisdiccidn del municipio
de Santa Marta en el departamento del Magdalena; la temperatura promedio
es de 29°C a nivel del mar y 22°C en las zonas mas altas del parque; la
precipitacion en la zona oriental es de 800 mm anual y aumenta hacia el
oriente hasta alcanzar los 2000 mm. En las colinas se desarrolla un bosque

seco tropical (bs — T), con un dosel continuo en donde predominan especies
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de arboles caducifolios en los cuales podemos encontrar ceibas bonga (Celba
penlanara), Hobos (Sponaia mombin), naranjuelos (Frunus infegrifola),
algarrobillo (Pitheceliobium samari), totumo (Cresenua cLjele), orejero
(Enteroiobium cyciocarpurm) entre otros; en las montafias mas altas, cubiertas
por neblina frecuente el bosque es mas humedo y sus arboles mantienen un

follaje siempre verde (Garces y De La Zerda, 1994).

Santuario de Faunay Flora los Colorados

Cuenta con un area de mil (1000) hectareas, se encuentra ubicado en el
departamento de Bolivar, jurisdiccion del municipio de San Juan
Nepomuceno; la temperatura promedio es de 25°C y la precipitacion promedio
anual es de 1500 mm; el santuario de fauna y flora es un relicto de bosque
muy importante, presenta tres tipos de vegetacion: caducifolia, pierde sus
hojas en épocas secas, sub higrofitica, soporta cambios de humedad sin
perder sus hojas e higrofitica, que dispone de humedad suficiente durante
todo el afno, encontrandose dentro de la vegetacion caducifolia Enferolobium

cyclocarpurm (Garcés y De La Zerda, 1994).

Jardin Botanico de Sucre

Creado mediante el acuerdo 02 del 2002, en predios de la Universidad de
Sucre, como una entidad académica administrativa, en el cual se cultivaran
diferentes tipos de plantas resaltando las especies nativas de nuestra region

(Universidad de Sucre, 2002).

Fundacién Jardin Botanico Guillermo Pifieres
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Es una fundacion privada, sin animo de lucro, con sede en Cartagena, creada
en 1978 para el estudio y conservacion de la flora y fauna de la regidén Caribe
Colombiana. Se encuentra ubicado en el municipio de Turbaco, sector de
Matute, a treinta (30) minutos por carretera desde el centro de Cartagena; a
130 msnm, la temperatura anual promedio es de 28°C y la precipitacion varia
entre 900 y 1200 mm anuales. El herbario cuenta actualmente con mas de
12.600 ejemplares debidamente conservados y clasificados, dentro de los
cuales se encuentra el Enferoiobium cyclocaipum, ya que esta es una especie
de importancia econémica y agronomica util para el hombre y los animales
(Fundacion Jardin Botanico Guillermo Pifieres, 1996).

Jardin Botanico Alvaro José Negret

Localizado en la ciudad de Popayan Colombia. Enterolobium cyclocarpum
esta ubicado en este jardin en el area del bosque nativo (Jardin Botanico
Alvaro José Negret, 2001).

Instituto Nacional de Biodiversidad de Costa Rica

Resalta el listado de especimenes de Enterolobium cyclocarpum el cual

mantiene en este instituto (INBIO, 1997).

Jardin Botanico Nacional de Bélgica

Enterolobium cyclocarpurn hace parte de las colecciones vivas de las plantas

mimosaceas (Jardin Botanico Nacional de Bélgica, 1996).

Estacion Biol6gica Chamela
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Esta estacion es una reserva ecoldgica del Instituto de Biologia de la
Universidad Autonoma de México, fundada en 1971 y abarca una superficie
aproximadamente de 1600 hectareas. En esta reserva biologica se encuentra
un listado de 758 especies y 107 familias, el cual Enieroiobium cyciocalpurm
hace parte del area del bosque tropicas (Instituto de Biologia Universidad

Autonoma de México, 2000).

2. SINOPSIS BOTANICA

2.1 DESCRIPCION DE LA ESPECIE
2.1.1 Forma

Foto 1: Arbol de Enferolobium cyclocarpum, época de lluvia, Sincelejo- Sucre
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Fuente: Botero, L.M. (2003)

Enteroiobium cyclocaipum (jacq) Griseb, es un arbol grande llamativo, caducifolio,
de 20 a 30 metros de altura, con diametro a la altura del pecho hasta de 3 metros

(Pennington y Sarukhan, 1968; Pérez, 1996).

Es un arbol que alcanza de 20 a 35 m de altura y de 1 a 2 m de diametro. La
copa es grande dispersa y muy extendida. El tronco es recto y cilindrico, tiene
raices tubulares pequefias en la base las cuales se continuan con largas raices
superficiales que pueden alcanzar una longitud igual al diametro de la copa.
(Hueck, 1961; Rzedewskiy Huertas, 1981).

Arbol de 20 a 30 m de alto y de hasta 3m de diametro, con el tronco recto y a
veces con pequenos contrafuertes en la base, frecuentemente mas ancha que

alta (Hoheisel, 1968).

Es un arbol inmenso y de copa extensa, las hojas bipinadas compuestas del
Enteroiobium cyciocarpum tienen finas hojuelas, el arbol se puede ver con
frecuencia en pastizales y parques, a la vez que es un arbol comun en los

bosques y con una madera valiosa (Fournier, 1970).

Enteroiobium cyciocarpum es un arbol hasta de 30 m de altura, diametro de

corona 35 my tronco hasta 2 m de diametro (Benavides, 1983).

2.1.2 Copa

Foto 2: Copa de Arbol Enterolobium cyclocarpum, época de lluvia en Sabanas de Sucre
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Fuente: Botero, L.M. (2003)

La copa de éste arbol es hemisférica. El follaje es abundante, dando a la amplia
copa una forma mas ancha que alta, libre de competencia por luz puede alcanzar

grandes diametros (GUNN, 1984).

2.1.3 Flor

Foto 3: Inflorescencia de Enferolobium cyclocarpum, época de lluvia, Antioquia

Fuente: Botero, L.M. (2003)

La inflorescencia blanca es un glomérulo axilar compuesta de unas 20 — 40
florecillas. Las flores perfectas (hermafroditas), con caliz verdoso y corola verde
claro. Los estambres son blancos y dan el color a la inflorescencia. Las flores

tienen olor dulce fragante caracteristico de flores que son visitadas por mariposas
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nocturnas. La floracidon es de febrero hasta abril. Las flores nuevas abren por las

noches pero siguen enteras por unas horas en la manana (Quesada ef a/., 1997).

Las flores son de caliz verde,; tubular de 2.5 a 3 mm de largo, dentado; corola
verde clara, tubular de 5 a 6 mm de largo, termina en 5 I6bulos; estambres
numerosos 1 a 1.2 cm de largo, filamentos blancos unidos en la mitad inferior de

un tubo (Pittier, 1978).

Las flores son blancas y se encuentran en cabezuelas globulares, son visitadas
por abejas y otros insectos. El arbol florece en Costa Rica entre marzo y abril a la

vez repone sus hojas nuevas (Janzen, 1982).

Las flores pequefias de color blanco aparecen en agrupaciones en la base de las
hojas (Pennigton y Sarukhan, 1968).

La florescencia tiene lugar durante los meses de marzo y abril en América
Central, durante el rebrote de nuevas hojas luego de la estacion seca afoliar

(Hughes y Styles, 1984).

2.1.4 Fruto

Foto 4: Frutos maduros de Enferolobium cyclocarpum, en época de lluvia, Sincelejo — Sucre)

D

13 14 ‘!'l

Fuente: Botero, L.M. (2003)
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Los frutos lisos y curvos de uno a 15cm de diametro parecen orejas. Los frutos
inmaduros son de color verde y duran 2 — 3 meses madurando; cuando estan
maduros son de color café pardo. En Costa Rica, después de ser polinizada una
de las flores de la inflorescencia, el fruto no empieza a desarrollarse totalmente
hasta su tamano final sino hasta diciembre — enero. Es decir que los frutos que
se observan en un determinado afio son el producto de la fertilizacidon del afo

anterior (Janzen, 1982).

El fruto en legumbre en forma de oreja de 4 a 6 cm de ancho y de color verde y
que se torna café oscuro al madurar, cada fruta contiene de 8 a 16 semillas, las
frutas poseen una pulpa melosa que las hacen muy atractivas y son consumidas
por rumiantes y otros animales de pastoreo en grandes cantidades (Romero,

1991). Sus frutos, una vez abiertos semejan tres orejas (Pérez, 1996).

El fruto es una legumbre ancha, aplanada, irregular, encorvada y sinuosa, que
presenta el aspecto de una “oreja humana”, verde tornandose marrén — rojizo o
negro y de consistencia semilefiosa al madurar. La parte interior del fruto es
esponjosa y esta impregnada de un liquido gomoso o resinoso, el fruto contiene
de 10 — 15 semillas, los frutos maduros se producen un afo después de la

floracion (Susano, 1981).

Los frutos se maduran durante el aio en que se forma y caen a la superficie en

marzo y abril en Panama (Janzen, 1982 y Johnson, 1982).

2.1.5 Semilla

Foto 5: Semillas maduras Enferolobium cyclocarpum.

»
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Fuente: Botero, L.M. (2003)

Las semillas son ovoides y aplanadas, de 1.5 cm de largo por 9 mm de ancho,
morenas Yy brillantes con una linea palida con la forma del contorno de la semilla,
es fibrosa de olor y sabor dulce, presenta una testa extremadamente dura que
impide la germinacion hasta que una modificacion estructural permita la
hidratacion del embrion (Pennigton y Sarukhan, 1968; Holdridge y Poveda, 1975;

Janzen, 1983).

2.1.6 Hoja

Foto 6. Hojas, pinnas y pinnulas de Enterolobium cyclocarpum.
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Fuente: Botero, L.M. (2003)

Las hojas son bipinnadas y aproximadamente 28 — 47 cm de largo. Tiene entre
22 — 30 pinnas (hojuelas) y 76 — 85 pinnulas (hojuelitas) por pinna. Son de color
verde oscuro por el haz y verde claro por el envés. Es una especie decidua ya
que vota sus hojas entre diciembre y enero en Costa Rica y pone nuevas entre
marzo y abril, sin embargo, hay mucha variacion entre individuos y localidades en

esta fenologia (Janzen, 1983).
Las hojas son bipinnadas con 4 a 15 pares de pinnas opuestas, miden de 15 a 40

cm de largo, filolos numerosos (15 a 30 pares por pinna) de color verde brillante

gue se pliegan durante la noche (Standley, 1928).

2.1.7 Corteza

Foto 7: Corteza de Enferolobium cyclocarpum, en época de lluvia, en Sabanas de Bolivar y Sucre

Bty M 71 [

Fuente: Botero, L.M. (2003)
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La corteza externa es gris con un leve toque de rojizo que es mas obvio en los
individuos jovenes. La parte interna de la corteza es de color blanco (Johnson y

Janzen, 1982).

La madera es de color crema y café claro (la parte viva, donde se guardan los
almidones) y el corazéon o médula del tronco es de color café muy oscuro debido a

la alta concentracion de compuestos secundarios protectivos (Carpio, 1992).

La madera es blanda pero no quebradiza, seca al aire rapidamente con pocos o
ningun defecto, normalmente es facil de trabajar con herramientas manuales y
mecanicas. Albura de color blanquecino, claramente diferenciable del duramen el
cual presenta una tonalidad marrdn, ocasionalmente con venas pigmentadas de
coloracién mas oscura. El grano es normalmente entrecruzado y forma figuras en
bandas de espesor variable en las superficies aserradas. La textura es gruesa, y
las lineas de vasos son generalmente muy prominentes en las superficies de

corte longitudinal (Vallejo y Zapata, 1997 — 2000).

2.1.8 Tronco

Foto 8: Base del tronco, Enterolobium cyclocarpum,
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Fuente: Botero, L.M. (2003)

El tronco es derecho y a veces con pequefios contrafuertes en la base. Las
ramas son ascendentes. El tronco y las ramas suelen presentar manchas
anaranjadas ocasionadas por liquenes (Montes, 1981). Alcanza 30 m de alturay 2

m de diametro (Pérez, 1996).

2.2 ANALISIS BROMATOLOGICO

Cuadro 1. Valor nutritivo de las hojas del Enterolobium cyclocarpum a la edad

aproximadamente de 7 meses.

%MS % PC %CENIZA %FDN %FDA %DIG | EM(Mcal/kgMs)

36.7 26.2 5.8 28,6 18,7 57.2 1.77

Fuente: Schneichel y Sebert, (1986).

Cuadro 2. Valor nutritivo del fruto del fruto maduro de Enfero/obium cyclocarpum.

%MS | % PC | Carbohidrato soluble | %CENIZA | %FDN | %FDA | %DIG | EM(Mcal/kgMS)

- 16.3 243 - - - - 2.57

Fuente: Roncallo, Navas y Gribella, (1996)

Cuadro 3. Valor nutritivo de la semilla de Enferolobium cyclocarpum.

%MS | % PC | Carbohidrato soluble | %CENIZA | %FDN | %FDA | %DIG | EM(Mcal/kgMS)

- 32 - - - - 42 -

Fuente: Schneichel y Sebert, (1986).

2.3 ASPECTOS ECOLOGICOS
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Enteroiobium cyclocaipum es mas corriente encontrarlo a campo abierto mas que
en la selva, desde los bosques muy humedos hasta los secos y desde el nivel del
mar hasta mas de 1300 msnm; no es exigente en suelos, habitando sobre
aluviones o colinas, pero no en pantanos. Su crecimiento es rapido. Esta
especie junto con el igua (Fseuaosamanea guachapele), forma un grupo de gran

interés en las zonas calidas (Mahecha y Echeverri, 1983).

Enteroiobium cyciocarpurm coloniza una gran variedad de habitat. Es una especie
establecida en las zonas de vida forestal subtropicales secas y crece en areas
perturbadas, en bosques siempre verdes y semicaducifolios de las zonas de vida

tropical y subtropical humedas (Janzen, 1983).

A pesar de que la especie Enleroiobium cyciocampum €s mas comun a
elevaciones bajas, se le puede encontrar creciendo de manera natural hasta los

900 msnm en Costa Rica (Jhonson y Janzen 1982).

Sanchez (1995), realizd un estudio sobre especies arbéreas potenciales en el
Magdalena Medio Colombiano, entre las cuales resalto el Enferoiobium
cyciocarpum analizando su ecologia. (cuadro 4).

Cuadro 4. Estudio agroecologico de Enlerofobium cyciocarpurm en el Magdalena

Medio Colombiano.

ALTITUD ZONAS ZONA§
ESPECIE msnm SUELOS DE VIDA AGROECOLOGICAS
Enferolobium 0-1200 pH: Acido a Neutro bs-T Cj, Cv,Cx, Kb
cyclocarpum Textura: Arcilloso — franco |bh - T Kp, Kr, Ks, Ku, Kv
Drenaje : Bueno bs - PM
Fertilidad: Baja bh - PM
Fuente: Sanchez (1995)
2.4 DISTRIBUCION GEOGRAFICA
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Enteroiobium cyclocarpurm es originario de America tropical, se extiende desde el
oeste y sur de Mexico a través de centro América hasta el norte de Sudameérica

(Venezuela y Brasil) (Pennigton y Sarukhan 1968).

Enteroiobium cyciocatpum (jacq) Griseb, es un arbol comun de la vertiente del
pacifico, tiene una amplia distribucién en América tropical, en Panama se conoce
en la zona del canal (Standley, 1928).

Enteroiobium cyciocarpum se distribuye desde México hasta el norte de
Sudamérica. En Panama ha sido coleccionada en las provincias de Bocas del

Toro, Chiriqui, Coclé, Panama y en la zona del canal (Bailey, 1950).

Enteroiobium cyciocalpum es comun en Colombia en los departamentos de Huila
y Tolima y poco abundantes en el Valle del Cauca (Caldas, 1975). La especie

Enlteroiobium cyciocarpurmn abunda en el valle de Medellin (Uribe, 1940).
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Enferoiobiurm cyciocarpurm se encuentra en la Argentina subtropical, desde
Tucuman a Misiones y hasta el Rio de la Plata por el sur (Isla Martin Garci)

(Burkart, 1952).

Enteroiobium cyciocaipum se encuentra ampliamente distribuido en la vertiente
del golfo desde el sur de Tamaulipas hasta la peninsula de Yucatan y en la

vertiente del pacifico desde Sinaloa hasta Chiapas (Pennigton y Sarukhan, 1968).

2.5 REPRODUCCION VEGETATIVA

No es comun que se utilice la estaca de Enterolobium cyclocarpum como
propagacion. Sin embargo hay un aspecto para resaltar de los arboles adultos de
esta especie, ya que pueden rebrotar al ser cortados e incluso los arboles de gran
tamario rebrotan a veces al ser cortados. El anillado de los arboles para matarlos
es a menudo poco efectivo, debido al vigoroso rebrote debajo del anillo. La
especie puede tolerar el desmochado o sea la remocion periodica de todas las

ramas principales (Hughes y Styles, 1984).

2.6 MANEJO DE SEMILLA

Patifio y Villagomez (1976), analizan el manejo de semilla de la siguiente manera:
2.6.1 Recoleccion / extraccion. De los frutos maduros caidos al suelo. Las

semillas se extraen manualmente.

2.6.2 Numero de semillas por kilogramo. 1200 a 1800, con peso de cada una

de la semilla de 110 a 300mg, el 60% de su peso seco corresponde a la testa.
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2.6.3 Almacenamiento y Conservacién. Sin escarificar pueden conservarse
vivas y latentes por al menos 5 anos; las semillas son extremadamente duras y

se requiere de una fuerza de 700 a 2000N para aplastarla.

2.6.4 Dispersién. Los frutos maduros son comidos por los rumiantes y los
equinos, quienes durante el proceso digestivo solo los escarifica. Saliendo con
las heces quienes sirven de abono durante el proceso de germinacion y

establecimiento de la plantula.

El bovino mata durante los procesos digestivos un maximo de 14 a 21% de las
semillas ingeridas y en contraste con el caballo mata alrededor de un 44 a 83%.
El caballo defeca al menos 9 a 56% de semillas viables, mientras que un 79 a 86

% de las semillas sobrevive el viaje a través del rumen bovino.

2.6.5 Germinacién. En condiciones normales es muy lenta, debido a su testa
dura. Pero con escarificacion se logra la germinacion en un lapso de 14 a 20 dias

con un tiempo promedio de 17 dias.

2.6.6 Porcentaje de germinacion. 56 a 86% en condiciones naturales, 100% si
la testa se remueve, y 80 a 85% cuando se realiza inmersion en agua caliente —

fria.

2.6.7 Tratamiento pregerminativo. La inmersion en agua a 75° o 100°C durante
3 a 6 minutos, luego en agua fria por igual tiempo estimula la germinacion
logrando (80 a 85%)).

Los autores contindan enumerando diferentes métodos de escarificacion de la

semilla madura de Enferolobiurn cyclocarpurn.
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e Sumergir las semillas en agua a 100°C dejar enfriar, luego hidratar por 24

horas, cambiar el agua 2 veces al dia.

e La escarificacion se realiza, mecanica (lija o lima). La germinacion es rapida
después de la escarificacion y la hidratacion, obteniéndose un 100% de

germinacion.

e Laincubacion a temperaturas mayores a 28°C eliminan la impermeabilidad.

e Cuando se recolecta las semillas en un ambiente arido el tratamiento de

calentamiento en un horno de 45°C produce la mayor tasa de germinacion.

e Las semillas colocadas en estiércol humedo dentro de una bolsa, provoca una

alta y rapida germinacion.

e El remojo de la semilla en acido sulfurico concentrado al 10% durante 10

minutos, tiene un 80 a 85% de germinacion.

En el manejo de la semilla se pueden utilizar aquellas semillas que provengan de
individuos sanos (libres de plagas y enfermedades) vigorosos y con buena
produccion de frutos. Con esto se pretende asegurar que las plantas obtenidas
de esas semillas hereden de los parentales dichas caracteristicas (Arriaga &f 4.,

1994).

2.7 MANEJO EN VIVERO

La germinacion de Enterolobium cyclocarpum comienza casi inmediatamente
luego de la penetracion de agua a la semilla, muchas plantulas brotan del suelo al

cuarto dia después de la siembra, la germinacion es epigea (Salazar, 1985).
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La siembra se puede efectuar en bandejas, semilleros, bolsas o directamente en
el campo. El presionar las semillas en turba humeda o el cubrirlas con una cepa
de suelo humedo de 1 6 2 cm, es adecuado para la germinacion. Las plantulas se
desarrollan con rapidez, no necesitan de sombra y son resistentes a las sequias,
por lo general se puede obtener una buena supervivencia usando plantulas en

contenedores y el plantado de tocones (Janzen, 1982).

Las plantulas deberan tener 0,5 m de altura al momento de transplantarlas al
campo a los 6 meses. Una prueba usando plantulas en contenedores en el

sureste de México tuvo una supervivencia de 77% (Bertoni y Juarez, 1980).

Se deben elegir las plantas mas vigorosa, libres de plagas y enfermedades para
su transplante. Aunque las caracteristicas fisicas dependeran de la especie,
existen criterios generales que indican una buena calidad en las plantas; la raiz
debera ocupar por lo menos el 50% del volumen total del envase, el diametro
basal del tallo debera ser 0,25 cm, la altura total del vastago no mayor a 30 cm y
por lo menos % parte de la longitud total del tallo con tejido lefioso. Se
recomienda aplicar un riego a saturacion un dia antes del transporte de las

plantas (Cervantes &f al, 2000).

Foto 9. Potreros con Enterolobium cyciocaipum en Sabanas de Sucre y Cérdoba.
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Fuente: Botero, L.M. (2003)

Para proteger la plantacion contra factores de disturbio como el pisoteo y
ramoneo del ganado, se recomienda colocar una cerca en el perimetro de la
plantacion, durante las primeras etapas del crecimiento de la plantacion (Geilfus,

1994).

El manejo de vivero debe ser muy fundamental, puesto que este tipo de planta en
los procesos de regeneracion natural sufre muchos maltratos e inclusive no crece;
porque los encargados en esparcir las semillas son los animales de pastoreo y
después de germinar y crecer un poco son consumidos por ellos mismos sin
haber tenidos un desarrollo adecuado, también mueren por el pisoteo, incendios,
sombra excesiva, sequia excesiva y la competencia con gramineas (Janzen,

1983).
2.8. SILVICULTURA
El crecimiento de Enterolobium cyclocarpum es rapido, por lo que requiere de

distancias amplias en la plantacidén, para sombrio se pueden plantar inicialmente

a 10 m de distancia entre arbol, cuando se siembra en asocio con pastos se
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emplean distancia entre 15 a 20 m entre arbol; también se puede sembrar a altas
densidades con distancias entre arbol de 2 y 3 m creciendo satisfactoriamente,
pero con un desarrollo de la ramificacion muy inferior cuando se siembra en sitios
abiertos. El beneficio de esta especie ademas de su forraje y vainas, es la
capacidad que tiene para asociarse en forma simbidtica con bacterias del género
Rhizobium, 1o cual permite fijar el nitrégeno del aire disuelto en los poros del
suelo, en formas aprovechables por las plantas fijadoras y las comunidades de
plantas asociadas con esta. Asi mismo, el asocio de gramineos con leguminosas
o arboreas no leguminosas fijadoras de nitrogeno permite reducir los
requerimientos de fertilizacion nitrogenadas en las praderas hasta en un 50%, y
aumentar la concentracion proteica de las gramineas de 9 al 14% (Revista

Agricultura de las Américas, 2003).

2.9 AGENTES DANINOS

Foto 10. Arbol de Enterolobium cyclocarpumatacado por plagas, Magangue — Bolivar

U . g

Fuente; Botero, L .M. (2003) .
Enterolobium cyclocarpurn no parece presentar ninguna enfermedad o plaga de

. e e e e |

insectos seria. Sin embargo, se pueden presentar pudriciones de las raices, a la
vez que verrugas, después del dafio mecanico o por el fuego en Puerto Rico,
también una enfermedad todavia sin nombrar es causada por un hongo que ha

sido identificado como Fusarium oxyosporumvar pemiciosurm (Martorell, 1953 ).
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En Costa Rica detectaron un insecto chupador, Umbonia crassicorni que ataco al
Enteroiobium cyclocarpurn en muchas localidades de este pais, observaron que
gran numero de flores se veian destruidas por Aspfioncyna enileroiobiy una meer=

que causa agallas (Araya et al., 1986).

3. PATRONES DE MANEJO

3.1 USOS E IMPORTANCIA ECONOMICA

La madera de Enterolobium cyclocarpum (jacq) Griseb, no es muy dura, pero es
durable y da un brillo notable, es muy usada en Ameérica tropical para una gran
variedad de propdsitos y algo se exporta a los Estados Unidos para su empleo en
terminados de interiores. Cerca de la zona del Canal (Panama) se ven a menudo

el ganado comiendo las legumbres y flores (Standley, 1928).

La madera de Enferolobium cyclocarpum se utiliza para varios propositos en la
construccion; la madera es de tonalidades atractivas y durables, excepto en
contacto con tierra, donde es atacada por las termitas. Los trabajadores son

alérgicos al polvo que suelta cuando es aserrada (Williams, 1981).

Enterolobium cyclocarpum es utilizado comercialmente para madera aserrada y
triplay en carpinteria y ebanisteria, y tiene usos ornamentales, también se utiliza
para lefia, en la construccion, en la fabricacion de utensilios de cocina y de
labranza (Espejel y Martinez, 1979).

En Honduras la madera tiene un valor significativo puesto que es resistente al
agua, y construyen canoas, botes modernos, la utilizan para postes, lefia y para

producir carbon de baja calidad (Susano, 1981).
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Enteroiobium cyclocaipum se dice que tiene un gran numero de usos locales,
tales como la pulpa de fruta para alimentacion y como sustituto del jabén (Bailey,

1950).

Enteroiobium cyciocarpum se usa en el departamento del Magdalena, en
medicina popular asi: la decoccidn de la corteza en gargarismo, es
descongestionante de la mucosa y en barfios de asiento para la piquifia en el aio.
La decoccion de los frutos se emplea igualmente como la corteza en bafios para

las hemorroides (Garcia — Barriga, 1974).

En Costa Rica las personas han utilizado los extractos de la corteza en la
medicina popular para tratamientos de los resfriados y la bronquitis (Williams,

1981).

Pérez, (1996) sefnala que esta especie es uno de los mayores arboles de la selva
humeda y caliente Colombiana. La madera es blanda pero se va endureciendo al
secarse, se usa para canoas, bongos y canaletes; es una de las maderas mas
usadas en el departamento de Antioquia; su rapido crecimiento lo recomienda

para la poblacion forestal.

Son muchas las utilidades que esta especie presenta al campesino: sirve para
elaborar canoas, remos; se usa como sombrio para los animales y como

ornamental en las ciudades (Mahecha y Echeverri, 1983).

La goma aromatica liberada por la corteza ha sido usada en el campo para
tratamientos de afecciones bronquiales y pulmonares. El tanino tiene mucho valor
como material curtiente. Ademas la corteza se ha empleado en forma de jarabe
contra los resfriados y como sustituto del jabdn, al igual que la pulpa de las

vainas, especialmente para lavar telas de lana (Hoheisel, 1968).
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En sitios en donde se da una estacion seca, fuerte, este arbol es protegido para
destinarlo a sobra de areas ganaderas o agricolas. Su madera es facil de trabajar
y se usa en tablas y vigas para construcciones rurales, utensilios de cocina,
canoas, ruedas de carreta. Es resistente al fuego y al comején, durable en el

agua y en suelos humedos (Zamora €f al,, 1999).

3.2 ASPECTOS CULTURALES

Muchas personas en Argentina cercanas al rio de la Plata recolectaban los frutos
y las cortezas de los troncos de Enferolobium cyclocarpurn por alto contenido de
saponina y lo utilizaban como jabon o detergentes, después de un proceso para

curtiembres (Burkart, 1952).

Las personas en México se comen las vainas inmaduras como un vegetal cocido y
se comen las semillas tostadas o cocidas como una legumbre y molidas vy

mezcladas con harinas (Espejel y Martinez, 1979).

Roman (1984), Resalta en sus recetas culinarias la utilizaciéon de la semilla de
Enterolobium cyclocarpum para elaborar dulces en la semana santa, la cual
abunda en esta época, ya que es una tradicidn en casi todos los municipios y

veredas de la costa Atlantica Colombiana.

El ministerio de Agricultura e Industrias, interpretando una inquietud patriorca, ha
sugerido que Enterolobium cyclocarpum bella especie forestal, sea la que
simbolice el culto del pueblo Costaricense, declaracién dada mediante el decreto
No. 7 del 31 de agosto de 1959 (Biblioteca de la Asamblea Legislativa de Costa
Rica, 2002).
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Foto 11. Pulseras, collares y aretes de semilla de Enferolobium cyclocarpum.

Fuente: Botero, L.M. (2003)

El auge de la artesania en ele mercado de collares, aretes y pulseras ha permitido
el empleo de gran variedad de semillas para este fin. Una de las mas usadas es la
semilla de Enterolobium cyclocarpum con la cual se puede hacer diversidad de
modelos dependiendo de la creatividad del artesano o artesana (Van Zand*

Dunn, 1982).

4. CONSERVACION

4.1 PROYECTO MANEJO EX - SITU

EFECTO DE Enterolobium cyclocarpum EN LA POBLACION
MICROBIANA RUMINAL Y SU ACTIVIDAD.
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N. Gonziélez, J. Galindo y A. |. Aldama (2003)
OBJETIVO

El objetivo de este trabajo fue incluir diferentes niveles de hojas Enferolobium
cyclocarpum para incrementar la poblacion de organismos celuloliticos y su

actividad asi como reducir la protedlisis ruminal y la poblacidn protozoaria.

MATERIALES Y METODOS:

Se realizé un experimento “in vitro” para estudiar el efecto de la fermentacion de
diferentes niveles de inclusion de Enferolobium cyclocarpurmm en la poblacion de

microorganismos ruminales y la actividad enzimatica.

*Animales: Se utilizaron toros Holstein canulados en rumen a los cuales se le

extrajo liquido ruminal.

*Tratamientos: Se avalaron tres tratamientos
1. Pasto Estrella (1g) (control)
2. Pasto Estrella (0.859) + 15% Enterolobium cyclocarpurm (0.15Q)
3. Pasto Estrella (0.80g) + 20% Enterolobium cyclocarmum (0.209)

Se obtuvieron los siguientes resultados:
En el cuadro 5 se presenta la composicidon bromatolégica de Enferolobium
cyclocarpum y se destaca su alto contenido de proteina bruta (PB), el cual es de

19.49%.

Cuadro 5. composicién bromatoldgica de hojas Enferolobium cyclocarnpurm (%)

Cenizas | PB Ca P FB KOH EE K Mg Na

6.25 1949 | 0.98 0.21 2516 | 51.00 3.05 1.73 0.43 0.17

Fuente: Gonzalez ef al/, (2003)
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No se encontro interaccion significativa entre los tratamientos y los tiempos de

incubacion en ninguna de las determinaciones realizadas.

La inclusion de 15% de Enleroiobium cyciccarpum produjo un incremento
significativo en la poblacion de bacterias viables totales (P<0.05) (vease el cuadro
6).

No se encontraron diferencias significativas en la poblacion de bacterias
celuloliticas para los diferentes niveles de inclusidn de Enieroiobium cyciocarpum
(cuadro 5). Los hongos celuloliticos fueron significativamente superiores (P<0,05)
con la inclusion de Enferoiobium cyclocaipum. Sin embargo, no se encontraron

diferencias entre los niveles de inclusion en este indicador (vease cuadro 6).

No hubo efectos de esta leguminosa en la poblacion de protozoos ruminales

como se muestra en el cuadro 6.

Cuadro 6 Efecto de las hojas de Enierciobium cyciocarpum en la poblacion

microbiana ruminal.

Niveles de inclusién Enferolobium cyclocarpum,% | ES % signif
MEDIDA 0 15 20
Bacterias viables 0.87° 1.5772 1.444%
totales Ufc x 10”%/ml (18.67) (49.44) (24.87) 0.175*
Bacterias celuloliticas 0.411 0.583 0.669
Ufc x 10°/ ml (4.487) (9.125) (7.875) 0.365
Hongos celuloliticos 0.237° 0.8892 0.9322
Ufc x 10°/ ml (5.256) (12.303) (13.322) 0.188*
Protozoos totales 0.59 0.56 0.69
N x 10-5/ ml (3.95) (3.62) (4.99) 0.04

Fuente: Gonzalez ef al.,, (2003)

Datos transformados segun log x; medidas originales entre paréntesis *P<0.05.

La suplementacion no produjo modificaciones significativas en la actividad

especifica de las enzimas celulasas ni en la actividad celulolitica (cuadro 7). La
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actividad de las enzimas de los organismos proteoliticos no se modifico
significativamente.  Sin embargo, la actividad especifica de las proteasas
ruminales, aun cuando se multiplicéd por 3 y 4 veces para los niveles de inclusion
de 15 y 20% de Enieroiobium cyciocarpum, respectivamente, no alcanzd niveles

de significacion estadisticos.

La concentracion de proteinas fue menor (P<0.05) con Enferociobiurm cyciocalpurm

y la concentracion de amoniaco no difiridé entre tratamientos (cuadro 7).

Enteroiobium cyciocarpum no modifico la concentracion de acidos grasos volatiles

totales en el rumen (cuadro 7) ni la concentracion individual de los mismos. En

todos los casos el patrén de fermentacion es acético.

Cuadro 7. Efectos de hojas de Enferoiobium cyciocarpum en la actividad de las

proteasas y celulasas ruminales.

Niveles de inclusién Enterolobium cyclocarpum,% | ES % signif
MEDIDA 0 15 20
Actividad pr40teo|itica (x 15.472 16.533 20.482 2.905
107 u)
Actividad proteolitica 4.705 12.324 16.792 7.134
especifica (x 10 u/mg)
Actividad celulolitica 6.436 6.171 6.302 0.872
(u)
Actividad celulolitica 2.133 3.080 4130 1.274
Especifica (u/mg)
Concentracion de 3.2662 2.693° 2.632° 0.157*
proteinas (m/ mL)
NH3 (meq /L 5.48 4.93 6.58 0.49

Fuente: Gonzalez ef al.,, (2003)

Cuadro 8. Efecto de hojas Enferoiobium cyciocaipurmn en la concentracion de

acidos grasos de cadena corta en el rumen.

Nivel de inclusién Acidos grasos volatiles, mmol / L
de E. cyclocarpum| AGV; AcH ProH ButH ValH IsovH
(%)
0 101.03 74.35 17.63 6.31 1.03 1.90
15 110.76 79.19 19.64 8.21 1.11 2.05
20 99.20 72.05 17.59 5.82 0.97 1.92
ES signif 10.03 7.50 1.66 1.03 0.16 0.31
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Fuente: Gonzalez ef a/., (2003)

Los autores concluyeron que la importancia de la utilizacion de los arboles
forrajeros y en especial de Enleroiobium cyciccaipum en la alimentacién animal
ha quedado expresada en el presente trabajo. El contenido en proteina bruta que
poseen sus hojas (19.49%), unido a la composicidon mineral, hacen probable su
utilizacion aun cuando se suministra en estado maduro (arbol sin defolacion

previa), lo cual conlleva a un contenido en fibra bruta relativamente alto (25.16%).

En estudios realizados con anterioridad por Navas ef &/, (1992) citado por
Gonzalez ef al, (2003) se observd que Enierolobium cyciocarpum redujo la
poblacion total de protozoos en el rumen. Sin embargo, en el presente estudio,
aun cuando se incluyeron niveles de 15 y 20% del total de materia seca
consumida, no se encontro depresion en la poblacion protozoaria. No obstante a
ello, el efecto estimulador a poblacion total de bacterias del rumen que se obtuvo
con la inclusidon de 15% de Enferoiobiurmn cyclocarpurm condujo a una relacion
bacteria/protozoo superior, es decir, bajo las actuales condiciones ruminales se
encuentran 13.7 x 10° u.f.c / ml de bacterias por cada protozoo en el rumen:
mientras que cuando no se incluyen en la dieta el arbol la relacion es de 4.7 x
10° u.f.c / ml de bacterias por cada protozoo. El cambio en la relacion bacteria/
protozoo favorece a la eficiencia del proceso fermentativo ruminal debido, por un
lado, a que los protozoos tienen altos requerimientos de proteina, y, por otro, las
bacterias desarrollan un papel mas decisivo en el proceso fermentativo del
organo, al mismo tiempo que aportan una mayor cantidad de nitrégeno Coleman,
(1988) citado por Gonzalez &f a/,, (2003). De todas formas era de esperar un efecto
directo como agente antiprotozoario, dado fundamentalmente por la presencia de

triterpenos, esteroides, fenoles, flavonoides, taninos y alcaloides en esta planta.

Es posible que la edad de la planta sea decisiva en |lo resultados, razones por las
cuales en futuras investigaciones se debera estudiar el efecto de diferentes

edades de rebrote en la defaunacién.



44

Para Gonzalez ef al, (2003) al parecer, Enleroiobium cyciocarpurmn cred
condiciones ruminales favorables al crecimiento de los hongos celuloliticos. Del
analisis de los organismos celuloliticos totales que intervienen en el sistema se
puede deducir que esta planta duplico su representacion en el rumen. Sin
embargo, la actividad celulolitica y la actividad celulolitica especifica fue similar
entre tratamientos. Esto puede relacionarse con el hecho de que en ocasiones la
fermentacion ruminal de compuestos fendlicos, fundamentalmente de taninos
condensados, reprime la actividad de las celulasas y, como resultado, la
degradacion de la fibra. Barry (1988) citado por Gonzalez &f &/, (2003) sefiald que
la inclusion en la dieta de altas concentraciones de taninos condensados (>
409/kgMS) reduce la digestidn ruminal de la fibra y el consumo voluntario de
materia seca y alimentos, pero que de 20g/kgMS producen efectos beneficiosos,
ya que deprimen la digestion ruminal de la proteina dietética e incrementan el

pasaje y absorcion de proteinas hacia las partes bajas del tracto gastrointestinal.

En el trabajo no se pudo determinar la concentracion de taninos condensados ni
hidrolizados que presenta Enferolobium cyciocarpum, por lo cual resulta dificil
relacionar estos fenomenos, fundamentalmente porque no se encontrd un efecto
significativo en la actividad de las proteasas ruminales ni en la actividad
especifica de estas enzimas. Sin embargo, la reduccidon en la concentracion de
proteinas que se obtuvo cuando se incluyd Enferoiobium cyciocalpum, parece
estar relacionada con un efecto directo de los taninos condensados o cualquier
otro compuesto fendlico en este indicador, lo cual coincide con las observaciones
realizadas por Barry (1988). En posteriores trabajos se requiere estudiar,
ademas, el efecto directo en la poblacion de organismos proteoliticos (Gonzalez

etal, 2003).
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ERESULTADO DE LA DETERMINACION DEL CONTENIDO DE
TANINOS

Cuadro 9. Contenido de tanino en 15 especies de arboles y arbustos en

Antioquia.
Especie Contenido de Taninos
Albizia lebbeck (L.) -
Caesaloinia velufina (B&R) Standl +
Crescentia cLiele ++
Delonix reaia Boier) Raf +++

Dintvsa robinioides Benth -

Enferolobium cvclocarpum tJaca.) Griseb +++
Ervihrina costaricensis Micheli +
Ervihtina alauca Wiild. ‘Cauca” ++
Ervihrina alauca Willd. “Local’ +

Gliricidia sepium tJaca.) Steud. -

Guazuma ulmifolia Lam ++

L.eucaena leucocephala (Lam.) ++

Morinaa oleifera Lam +

Pitheceilobium saman (Jaca.) Merril +

Snonaias mombin L. +++
Contenidos de tanino - = Sin taninos

+

Contenido bajo

++ Contenido medio

+++ Contenido alto

Fuente Martinez A.M. (1989)

Se determind un contenido alto de tanino para las especies Delonx 1€gia,

Enteroiobium cyclocaipurmn'y Sponaias Bombin. Se encontraron valores medios,

en las especies. Crescentia cLjele, Erythrina giauca ‘Cauca”, Guazuma ulmfona,

y L.eucaena leucocephalia. Mostraron contenidos bajos en tanino las especies
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Caesapina velutina, Eiythrina costaricensis, Filtheceliobium saman, Morirga
oleifera. En todas las demas especies no se encontraron latinos, o no se pudo

llegar a un resultado claro.

4.2 EXPERIENCIA Y POSIBILIDADES DE MANEJO

Enterolobium cyclocarpum se cultiva en parques y avenidas en el norte y este
Argentino, en Buenos Aires crece y fructifica bien pero no alcanza dimensiones

maximas, su siembra la realizan por estacas (Burkant, 1952).

Se han establecido plantaciones experimentales en el sur de Sumatra e Indonesia
para evaluar su crecimiento, y en Queensland Australia se establecieron
plantaciones para evaluar la producciéon de hojas y tallos de Enferolobium
cyclocarpum con el fin de producir lefia y forraje, no presentan datos de

produccion (Chudnoff, 1984).

Enterolobium cyclocarpurm fue utilizado como sistema agroforestal para los
cafetales de la montafa de Veracruz — México y como sistema silvopastoril en

huerto familiar en Yucatan (Goémez, 1966).

4.3 SEGURIDAD ALIMENTARIA

Huertos para la seguridad alimentaria humana y animal, asi denominan los
campesinos de “el dovio” en las montafias noroccidentales del Valle del Cauca a
un nuevo sistema que combina los bancos de proteina con otras plantas forrajeras
y plantas para la alimentacidon humana. Las plantas se organizan en surcos a
través de la pendiente y se cultivan arboreas con fines forrajeros (7. gigantea, E.
eaulis, Enterolobjum cyclocarpurn, Morus sp, Urera), arbustivas (Bohemeria nivea,
Malvaviscus sp, Syphitum peregrinum), trepadoras (Sechium edule). Combinadas

con plantas como maiz (Zea mays), yuca (Manihot esculenta) arracacha
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(Anacachia xanthoriza) y frutales andinos como lulo (Soianum quiloense), tomate
de arbol (Exphomandra betacea), mora (Rubus glaucus) y granadilla (Fasitiora
rguians). El corte del follaje se hace al mismo tiempo que se cosecha maiz tierno,
frijol verde y tubérculos para la alimentacion humana, utilizando el follaje como
abono verde o las hojas y tallos del maiz, las vainas del frijol, las hojas de la
yuca, los tubérculos mas pequeios y los frutos y seudotallos del platano (Musa
sp) y el banano (Musa paraaisiaca) se mezclan con los follajes que a su vez se
alimentan a los bovinos, cerdos y aves criollas. En algunos lugares mas ¢

especies comparten las parcelas forrajeras (Rios, 1999).

5. INVESTIGACIONES CONEXAS
5.1 PRUEBAS CIENTIFICAS EXPERIMENTALES
Cuadro 10. Crecimiento promedio anual en centimetro estimado para cinco

especies arboreas sembradas en potreros de Brachiaria decumbens y gramas

nativas en suelos de meson (ultisoles) en el C. | Macagual (Cipaguata ef a/., 2000).

Gramas
Especie N | Edad (afios) | B.decumbens nativas
Clitoria fair childiana (Bahia) 13 6 439 754
Enterolobium cyclocarpum (Orejero) | 12 5 46.9 694
Eritrina fusca (Cachimba) 11 42 60.4 -
Samanea saman (Saman) 7 25 522 -
Gmelina arbdrea (Melina) 9 1.5 165.4 2421
PROME DIO 10.4 3.48 73.76 129

Fuente: Cipaguata et a/., (2000)

Una experiencia de incorporacion de arboles para sombrio en potreros dedicados
al pastoreo, se realizo en el centro de Investigaciones Macagual, donde se evalud

el crecimiento y persistencia de cinco especies arbéreas sembradas
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individualmente a 25 metros de distancia protegidas contra el ganado por corrales
como se aprecia en el cuadro 10, el crecimiento de todas las especies fue mayor
cuando se sembraron en potreros con gramas que cuando fueron sembradas con
Brachiana aecumbens. Esto se debe, posiblemente a la menor competencia por
nutrientes o efectos aleopaticos en las gramas nativas comparados cor =

Brachiana gecumbens.

6. PROPUESTAS DE DESARROLLO CIENTIFICO Y TECNOLOGICO

6.1 ACADEMICAS

A través de la linea de investigacion biodiversidad tropical, y el Grupo de
Investigacion de Faunas Silvestre y el programa de zootecnia se puede realizar

investigaciones en los siguientes temas:

6.1.1 Evaluaciones agronémicas: Produccion de forraje verde/ano de
Enterolobium cyclocarpum, frecuencia de corte Vs edad del arbol vy
frecuencias de corte Vs distancia de siembra; altura de corte Vs tiempo
en rebrotar, produccion y calidad de gramineas en asocio con
Enterolobium cyclocarpum, produccion de frutos Vs edad del arbol,

analisis bromatologico de hojas, frutos y semilla de esta especie.

6.1.2 Evaluaciones zootécnicas: (Para hojas, frutas y semilla de
Enterolobium cyclocarpurm) gustocidad y palatabilidad respecto a otras
arboreas nativas; nivel de inclusion en dietas de rumiantes, herbivoros y
de monogastricos domésticos y promisorios; forma de presentacion del
alimento; nivel de sustancias antinutricionales y su efecto en animales
que lo consumen; frecuencia de pastoreo por rumiante cuando

Enterolobium cyclocarpurn se maneje en sistemas silvopastoriles.
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6.1.3 Evaluacién ambiental: Diferentes niveles y distancia de siembra de
Enterolobium cyclocarpum en cultivos agrosilvopastoriles y su impacto
en la produccion integral del sistema medido a través de indicadores;
siembra de esta especie en zonas erosionadas y medir mediante
indicadores de produccion la neutralizacion del efecto de deterioro de

recursos del agua y suelo.

6.2 COMUNITARIAS

Implementar estrategias y métodos para que la comunidad participe
solidariamente en los programas de mejoramiento ambiental en los lugares de su
asentamiento, a través de proyectos integrados de reforestacion de Enferolobium
cyclocarpumy conservacion de recurso de flora nativa que permite convertirlos en
verdaderos proyectos de desarrollo econdmico y social, ya que esta especie en
los sistemas silvopastoriles comunitarios es probable que signifique pasar de una
actividad muy precaria y destructiva a la estabilizacion y desarrollo de la

comunidad.

6.3 INDUSTRIALES

v' Evaluar el potencial agroindustrial que tiene la semilla, para el consumo

humano y animal.
v' Utilizar el adhesivo o goma que produce esta especie para beneficio del
hombre y analizar componentes y costos para determinar la factibilidad de

mercado de este producto.

v' Valorar su potencial y calidad que tiene como combustible ecoldgico.
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v' Aprovechar la utilidad del Enferoiobium cyclocaipum en la industria maderera
para la elaboracion de mueble, jugueteria, canoas, y su respectiva

comercializacion.
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GLOSARIO

Albura: Madera tierna que se forma entre el duramen y la corteza. Lefio joven,
fisiologicamente activo de un arbol que consta de células vivas y comprende las

capas de crecimiento exterior, de color amarillo claro.

Aluvién: Limo, arena, arcilla, grava o material suelto depositado por corrientes de

agua.

Arbol: Planta caracterizada por tener un tallo principal erguido lefioso; por lo

general, los arboles son las plantas que en su madurez alcanzan mayor altura.

Arbusto: Planta que se diferencia de las hierbas por ser lefiosa y defiere de los

arboles sobre todo por su altura y, en parte por estar ramificada.
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Biodeversidad: Diversidad Bioldgica de genes, especies y ecosistemas.

Bipimadas: Doblemente ramificadas.

Bosques: Comunidad vegetal, predominantemente de arboles u otra vegetacion

lefosa, que ocupa una gran extension de tierra.

Botanica: Rama de la biologia dedicada al estudio de las plantas.

Caducifolias: Plantas que pierden las hojas todos los afios cuando se acerca

estacién fria o seca.

Conservacion: Accion de conservar; es decir, preservar de la alteracién. La
conservacion de la naturaleza esta ligada a comportamientos y a actitudes que
propugnan el uso sostenibles de los recursos naturales, como el suelo, el agua,

las plantas, los animales y los minerales.

Corola: Constituye el verticilo interno del perianto de la flor y esta formada por

varios peétalos que suelen presentar colores brillantes.

Cuenca: Area de la superficie terrestre derramada por Unico sistema fluvial. Sus
limites estan formados por las divisorias de agua que la separan de zonas

adyacentes pertenecientes a otras cuencas fluviales.

Decoccion: Proceso por el cual la planta se hierve en agua durante un periodo

de tiempo determinado.

Defoliciaciéon: nombre que recibe tanto el proceso natural por el cual una especie

vegetal pierde las hojas.
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Dosel: Estrato superior de un bosque formado por la copa de los arboles que
conforman una capa o cubierta mas o menos continua como techo o boveda del

bosque, se exceptua los emergentes.

Ecosistemas: Sistema dinamico relativamente auténomo formado por una

comunidad natural y medio ambiente fisico.

Enzimas: Grandes proteinas que aceleran las reacciones quimicas.

Estambres: Organos florales masculinos.

Extincién: En biologia, desapariciéon de poblaciones de organismos, como
consecuencia de la perdida de habitats, depredacion e incapacidad para

adaptarse a entornos cambiantes.

Fauna: Conjunto de especies animales que habitan en una regidén geografica, que
son propias de un periodo geoldgico o que se pueden encontrar en un ecosistema

determinado.

Fenologia: Estudio de los patrones de ocurrencia temporal de eventos tales
como: rebrotacion, fructificacion y maduracion en los vegetales y de reproduccion

en los animales.
Fibra: Estructura de origen animal, vegetal, mineral o sintético parecida al pelo.
Flora: Conjunto de especies vegetales que se pueden encontrar en una region

geografica que son propias de un periodo geoldégico o que habitan en un

ecosistema determinado.
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Germinacion: Se le llama al proceso por que el que se reanuda el crecimiento

embrionario después de la fase de descanso.

Habitat: Lugar en donde vive un organismo o una poblacion.

Haz: Cara més brillante y lisa de la hoja, con menos nervaduras que el enveés.

Herbario: Coleccion de plantas o partes de plantas secas y organizadas

sistematicamente por orden geografico o alfabético, con fines de consulta.
Hermafroditismo: Presencia de un ser vivo planta o animal, de gér
masculinas y femeninas u érganos que producen células sexuales.

Hongos: Grupo diverso de organismos unicelulares y particulares que se
alimentan mediante la absorcion directa de nutrientes y son causantes de

putrefaccion.

Inflorescencia: Agrupamiento de flores dispuesto en wuna prolongacion

especializada del tallo.

Nectarios: Glandulas vegetales situadas en la base de los pétalos floranres.

Pantano: Término aplicado a un area desprovista de arboles en que la capa

friatica esta al mismo nivel que el suelo, o justo por encima o por debajo de él.

Peciolo: Pedunculo, rabo pequefio de una hoja por el que se une al tallo.

Precipitacion: Se refiere a la cantidad de agua caida sobre un terreno en forma

de lluvia.

Plantas: Organismo pluricelulares capaces de realizar fotosintesis.
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Protozoos: Nombre que se aplica a todos los organismos animales unicelulares,

algunos de los cuales pueden formar colonias.

Saponimas: Grupo de glucécidos oleosos naturales que forman espuma cuando

se agita con el agua.

Semilla; Embrién de la planta una vez que ha alcanzado la madure, puede estar

acomparnado de tejidos nutritivos y protegidos de por una cubierta o testa.

Termita: Nombre comun de numerosas especies de insectos sociales
pueden dafiar estructuras de maderas.
Vertiente: Termino de geografia fisica, referido bien al angulo de la superficie de

la tierra o bien a la superficie inclinada, propiamente dicha.



