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INTRODUCCION

Desde el trabajo que realizan los maestros en las escuelas y colegios se
reconoce que las actividades relacionadas con la medida pueden resultar de
interés para los estudiantes, en tanto posibilitan evidenciar la utilidad de las
matematicas en contextos relacionados con la cotidianidad; sin embargo, por
una parte, se suele desconocer la complejidad de los procesos de medicion
(asumiendo que, en tanto la medida es intuitiva, es comprendida por el nifo,
sin requerir de operaciones especificas ) y, por otra, existe una tendencia a
considerar que el trabajo con la medida se reduce a encontrar férmulas y
procedimientos de computo, particularmente en el caso del area de figuras
planas. Gran parte de lo que se aprende sobre medicion es de naturaleza
puramente incidental. Los conceptos de medidas aparecen en situaciones
cuyo proposito es ensenar y aprender sobre el niumero. Se supone que la
medida es intuitiva y esta lo suficientemente poseida y comprendida por los
alumnos como para servir de marco intuitivo en cuyo seno explicar las
operaciones aritméticas. Tal presuncion ha de ser puesta en tela de juicio
(Osbome, 1976)".

Teniendo en cuenta los anteriores aspectos, se elabora una propuesta
pedagodgica como alternativa didactica para el desarrollo del concepto de

area, en especial el area de superficies planas.

Con la presente propuesta se busca principalmente la comprension

significativa del concepto de area, mediante actividades creativas y

' COLOMBIA. MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Lineamientos curriculares:
Matematicas. Santafé de Bogota. Editorial Magisterio. Op. Cit. P, 62,



recreativas, por parte de los estudiantes de séptimo grado. Se pretende
ofrecer una nueva herramienta que busque desplazar la forma como se ha
venido planteando los aprendizajes sobre la medida. Sin alejar las
actividades de la realidad proxima al nifno, podemos ofrecer la oportunidad de
captar las caracteristicas y matices del area como cualidad de los objetos,
destacando su caracter bidimensional y no limitandonos al caso de los
poligonos, sino trabajando el area en los diferentes contextos donde

aparece?.

La propuesta se desarrolla atendiendo el siguiente esquema:

> Pretest
» Diseno
» Ejecucion
> Postest.

En el pretest se busca explorar las ideas previas que poseen los estudiantes

sobre el concepto de area.

Para el disefio se seleccionaron algunas actividades propuestas en Del Olmo
y Otros (1993). Superficie y Volumen jAlgo mas que el Trabajo con
Formulas?. Otras disefiadas por el grupo de trabajo y otras presentadas por
G. Galindo de Rojas y M. Ferro, profesoras de matematicas del nivel de

primaria del Colegio Champagnat de Santafé de Bogota.

Para el disefo y ejecucion de las actividades, se parte de los resultados
obtenidos del pretest. Con base en estos, se comienza a trabajar con figuras
de forma regular hechas en cartdn, luego con figuras con lados oblicuos o

inclinados, también hechas en cartdén; se continua con el manejo de figuras

* DEL OLMO y Otros. Superficie y Volumen, ;Algo mas que el Trabajo con Férmulas?. Editorial
Sintesis. P. 46.



realizadas a partir del tangram, como material de ayuda didactica; luego se
busca que los estudiantes trabajen cada una de las situaciones en el campo
de la representacion mental y/o grafica, obligandolos asi a que imaginen las
transformaciones o acciones a realizar. Finalmente se proponen situaciones
que tienen la intencion de ofrecer a los nifos un significado ligado a

contenidos empiricos.

Los resultados obtenidos de las actividades realizadas, son valorados
mediante un postest, el cual es punto de comparacion con los resultados

obtenidos del pretest.

En el trabajo primero se presentan los referentes tedricos en que se
fundamenta, posteriormente la metodologia utilizada, con la que se explica la
forma como se obtiene la informacion; luego presentamos los resultados y
analisis de la informacion obtenida. Este capitulo contiene una descripcion y
los resultados de cada taller, luego se presenta cada situacion, sus
resultados y su respectivo analisis; Se continua con el aspecto administrativo,
y finalmente se presentan las conclusiones y recomendaciones, la

bibliografia utilizada y en anexos, cada uno de los talleres.

Este estudio es de tipo descriptivo, pues la evaluacidon es cualitativa,
presupone la formulacién de juicios valorativos de la actividad protagonica

del estudiante.



1. PROBLEMA

1.1 DESCRIPCION DEL PROBLEMA

Tradicionalmente se nota en las escuelas y colegios que los maestros de
matematicas inducen a los alumnos en el estudio de las areas de una
manera formal y abstracta. Normalmente, se sobreentiende que el alumno ha
descubierto por si mismo el concepto de area y se suele pasar a la medida.
O bien, se sale del paso dando una definicibn mas o menos abstracta de
superficie, pero sin realizar actividades orientadas a que distinga esta
cualidad de las restantes, o compare objetos respecto de la misma sin
necesidad de medirlos; y otras, que lleven al alumno a la adquisicion y

comprension del concepto  de area”.

La ensefanza del concepto de area se reduce a desarrollar en los nifios
habilidades y conocimientos necesarios para aplicar la férmula que requiere
en su calculo y al estudio de los sistemas de unidades de medida que se
utilizan para poderla cuantificar. Sin reconocer que estos conocimientos, son
apenas, una parte del proceso de construccion de este concepto, y que no

son los Unicos ni por los cuales conviene empezar el trabajar con los nifios®,

De otro lado, "No es extrafio, en nuestro medio, introducir a los nifios y a las
nifias en el mundo de la medida con instrumentos refinados y complejos

descuidando la construccion de la magnitud objeto de la medicion y la

3T
Ibid. P, 46.
* G. G. DE ROJAS, M. FERRO. Cuaderno de Pedagogia. Educacién y Cultura (Revista).P. 48.



comprension y el desarrollo de procesos de medicion cuya culminacion seria

precisamente aquella que hemos denominado como prematura"™.

En relacion con el uso de férmulas, DIENES (P.97) expresa: "Los ninos
repiten la frase <<area igual a base por altura>>, pero no pueden ver de qué
forma puede una mera multiplicacion convertir subitamente, como por arte de
magia, los centimetros en centimetros cuadrados. Las longitudes se han
convertido de repente en areas cuando hasta ahora eran solamente

longitudes".

Ademas, encontramos que la mayoria de los textos de matematica
(matematica progresiva 7, matematica constructiva 7, matematica practica
7,nova 7, entre otras), y por consiguiente el trabajo en el aula, sigue centrado
en aspectos relacionados con el uso tedrico del Sistema Métrico Decimal y
dedicando poco tiempo a resaltar la utilidad practica, la captacion de la
cualidad que se va a medir, y a la estimacion®. Otros textos, presentan el
estudio de las areas en capitulos finales, dando a entender que este tema es
de menor importancia y que se estudiara solo si el tiempo alcanza, lo que

muy pocas veces se logra.

En el ambito local; se efectuaron algunas observaciones pedagogicas sobre
la forma en que los docentes de matematicas orientan los temas de
geometria, en el Colegio Metropolitano de Sincelejo. En relacion con la
ensefianza del concepto de area, los profesores de matematicas, en especial
del Grado Séptimo, utilizan actividades de solo lapiz y papel o visualizacion
en el tablero, haciendo énfasis en el uso y aplicacion de férmulas ya
preestablecidas, sin dar paso a la exploracion, manipulacion y al uso de

actividades creativas que posibiliten la comprension significativa del concepto

5 COLOMBIA, MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Lineamientos Curriculares:
Matematicas. Santafé de Bogota. Editorial Magisterio. P.62.



de area. Lo cual fue reafirmado mediante entrevistas personales dirigidas a

profesores y estudiantes de Séptimo Grado.

Los profesores consideran que la anterior manera de orientar el concepto de
area, ademas de facilitar el trabajo con los estudiantes, es el tratamiento que
le dan la mayoria de los libros de matematicas de séptimo grado (uso y
aplicacion de formulas), sin especificar cuales. Por otra parte, no ven de que

otra forma pueda orientarse éste tema.

Al respecto de los estudiantes, el 85% de los entrevistados relacionan el
concepto de area con el uso de unas "formulas" que las aplicaban en
problemas en primaria y Sexto Grado (area del cuadrado, lado por lado, area

del rectangulo, base por altura, area del triangulo, base por altura entre dos).

Los anteriores elementos se convierten en obstaculos que no permiten que el
estudiante visualice el concepto de area de una manera significativa;, de alli
reside la necesidad de implementar la presente propuesta pedagogica que

permita contribuir a subsanar tal problematica.

1.2 FORMULACION

¢ La realizacion de actividades creativas y recreativas sobre comparacion de
superficies planas, contribuye a que los estudiantes de séptimo grado del

Colegio Metropolitano comprendan significativamente el concepto de area ?

1.3 OBJETIVOS

1.3.1 Objetivo general

® DEL OLMO y Otros. Superficie y Volumen ;Algo méas que el Trabajo con Férmulas? Editorial
Sintesis. P.2.



Disenar y ejecutar una propuesta pedagdgica, como alternativa didactica,
que posibilite la comprension significativa del concepto de area mediante

actividades creativas y recreativas, sobre comparacion de superficies planas.

1.3.2 Objetivos especificos

> Explorar las ideas previas que poseen los estudiantes de Séptimo Grado

entorno al concepto de area mediante un pretest.

» Seleccionar algunas actividades variadas, creativas y recreativas; de las
presentadas por DEL OLMO y Otros (1993), otras disefiadas por el grupo
de ftrabajo y otras presentadas por G. Galindo de Rojas y M.
Ferro(profesoras de matematicas del nivel de primaria del Colegio
Champagnat de Santa fé de Bogota), que favorezcan la comprension en
aquellos espacios de dificultad detectados con el pretest, para la

articulacion de una secuencia didactica.

> Aplicar la secuencia didactica (conjunto de actividades creativas y
recreativas), de talleres dirigidos tendientes a la comprension significativa

del concepto de area.

> Medir el desempefio del estudiante ante situaciones problemas

relacionadas con la cotidianidad, donde intervenga el concepto de area.

» Valorar los resultados obtenidos mediante un postet y la comparacion de

este con el pretest.



2. JUSTIFICACION

Vivir el estudio de la Geometria en la escuela puede ser una experiencia feliz
si basamos su aprendizaje en actividades constructivas, sensibles y ludicas.
Entre las ramas de las matematicas, la Geometria es la que mayor
posibilidades ofrece a la hora de experimentar, mediante materiales
adecuados, sus metodos, sus conceptos, sus propiedades y sus problemas.
Es por ello que la enseflianza geometrica no debe sucumbir a las limitaciones
formales, simbdlicas y algebraicas de los conocimientos matematicos: Sera
en este primer estadio de sensibilidad donde el tacto, la vista, el dibujo y la
manipulacion permiten familiarizar al alumno con todo un mundo de formas,
figuras y movimientos sobre el cual asentar posteriormente los modelos

abstractos’.

Teniendo en cuenta lo anterior, la presente propuesta es importante porque
permite que los alumnos desarrollen actividades constructivas, sensibles y
ludicas, se privilegia el desarrollo de habilidades y destrezas, permite la
recreacion a través de los materiales utilizados y facilita la comprension del
concepto de area de una manera significativa, dado que "la ensefanza del
concepto de area no puede reducirse a desarrollar en los nifos las
habilidades y conocimientos necesarios para aplicar las formulas que
requieren su calculo, como tampoco al estudio de los sistemas de unidades
de medidas que se utilizan para poderlos cuantificar" (Jorge Castafio en:
Descubro la Matematica). Ademas de lo anterior, con esta propuesta se
espera que los aprendizajes se transformen en experiencias, pues la

manipulacion de los materiales permite que los nifios descubran y construyan

-

CLAUDIA ALSINA y Otros. Materiales para Construir la  Geomi¥A I
6 o€



sus propios aprendizajes a través de su experiencia personal y de la

integracion social.

Las magnitudes y la medida deben permanecer en la ensefianza por distintas
razones. no se concibe una educacion que prepare a los nifios para
enfrentarse a las necesidades cotidianas sin que incluya un trabajo serio
sobre la medida porque la medida es un topico en el que confluyen aspectos
geometricos, aritméticos, de resolucion de problemas, y por la cantidad de

destrezas y habilidades que desarrollan(Del Olmo y otros, 1993.p,11).

Las medidas del area y del volumen son las menos cuidadas en cuanto a las
actividades que se realizan, ya que se cercenan sistematicamente muchos
de sus ricos y variados matices y se suele poner de manifiesto su conexion
con ofras partes de la matematica escolar. Se presta poca atencion al
desarrollo de los conceptos de area y de volumen en comparacion con otros
topicos y como consecuencia de ello la escasez de los resultados utiles para

la instruccion (Del Olmo y Otros, 1993).

De otro lado, no se puede ni se debe basar el trabajo sobre el concepto de
area en el uso y aplicacion de formulas, ya que la medicion en general, es
basicamente una actividad geométrica cuyo enlace con la aritmética, aunque
necesaria, es arbitraria. No se puede reducir la medicién a la actividad
puramente aritmética y a la conversidn de unidades; ya que esto produce un

alumno minusvalido en cuestiones de medicion.

Al suprimir el papel de la geometria en la enseflanza de la medicién y
enfatizar indebidamente la unidad de medicién, se causan trastornos incluso
anti-intuitivos en el estudiante. (Mirian Acevedo y Maria Falk, p. 1 secciéon 3,
1987)



La puesta en marcha de esta propuesta incide en una renovacion
metodolodgica, insertada en el nuevo rol del maestro de matematicas y de los
estudiantes, evidenciandose en actividades creativas y recreativas, sobre el
desarrollo del concepto de area, permitiendo que el maestro se convierta en
un facilitador, orientador y guia, gestor de procesos de pensamientos, en
lugar de un transmisor de conocimientos, generando en los estudiantes
procesos de motivacion orientados al fortalecimiento y dinamismo de la

matematica escolar.

Este trabajo permite tanto a la Universidad como a los proponentes hacer
aportes importantes a otras instituciones educativas donde se requiera
transformar situaciones, satisfacer necesidades o solucionar problemas,
sobre la orientacion de la geometria, especificamente el concepto de area,

convirtiendose en gestores de calidad.

La viabilidad del proyecto radica en la disponibilidad de tiempo, recursos y
talento humano por parte de la Universidad de Sucre, de los proponentes y

de la comunidad educativa donde se ejecutd la propuesta pedagdgica.



3. MARCO TEORICO

3.1 ANTECEDENTES

Al indagar sobre la medida y sobre el concepto de area, recogemos trabajos
que facilitan informacion sobre la adquisicion por parte de los estudiantes de

conceptos relacionados con estos temas.

La utiidad de la medida estda hoy social y suficientemente reconocida,
existiendo ademas numerosos textos escritos que reflexionan sobre ella. Asi,
el National Council of Teachers of Mathematics (N.C.M.T.) en una de sus
publicaciones anuales, concretamente en el Yearbook de 1976, dedica un
capitulo a resaltar los avances tecnologicos conseguidos gracias a la

precision en las mediciones.

Tambien el informe Cockcroft(1982) justifica su importancia tanto desde las
necesidades de la vida adulta, debido a la cantidad de mediciones que
realizamos cotidianamente, como desde las necesidades del mundo del
trabajo; las tareas de estimacion, mediciones, uso correcto de las unidades
métricas, asi como desde las necesidades matematicas de cara a la

ensefianza superior.

Desde hace afos, la medida ha sido objeto de instruccidn obligatoria en los
paises mas desarrollados y también en el nuestro. Los cuestionarios
nacionales de 1955, 1965, y 1970, asi como los Programas Renovados
(1982) y los Objetivos Terminales para la Segunda Etapa (1980), la incluyen

en sus orientaciones y programas, con bastante amplitud y extension.



Con motivo del VI I. C . M. E.(Budapest, 1988) se han celebrado varios
debates sobre los problemas de la Educacion Matematica en la década de
los noventa; en los documentos publicados después del Simposio de
Valencia en 1987, aparece como conocimiento necesario <<para todos>> |os
conceptos, nociones y destrezas basicas relativas a la medida, sin embargo,
en los de Kuwait(1987) no se entra en la descripcidon de contenidos (y se

desconoce, por tanto, el sentir de este grupo de profesores).

Entre los investigadores que han realizado experiencias en torno a la
adquisicion del concepto de area o relacionados con la medida de ésta,

encontramos:

Piaget y Otros. El trabajo que han realizado Piaget y sus colaboradores
significa una importante contribucion a la comprension del desarrollo en el
niio de conceptos relacionados con la medida, a la vez que han
proporcionado una base para el debate y necesidad de posteriores

investigaciones.

Piaget, identifica dos operaciones fundamentales de las que depende el

proceso de la medida: Conservacion y transitividad.

La conservacion se refiere a la invarianza de ciertas cualidades de los
objetos cuando se ejercen transformaciones sobre ellos. La transitividad se

refiere al uso de intermediarios en la medida de dos objetos.

Piaget y el grupo de Ginebra, pusieron mucho énfasis en la conservacion de
las nociones de magnitud y medida en los nifios. Pero como indica
Freudenthal, hablar en términos generales de conservacion resulta ambiguo;
es preciso indicar la transformacion respecto de la cual se postula la
conservacion. También es ambiguo decir que un nifio o un adulto conserva,

por ejemplo, la cantidad de area; esto depende de la tarea asignada.



Piaget, Inhelder y Szeminska (1960) nos han proporcionado informacion muy
aclaratoria sobre las etapas que atraviesa el nino en su desenvolvimiento de
los conceptos asociados al de area. En un experimento trataron de
determinar a qué edad aparece como axiomatica, es decir, como una verdad
evidente por si misma, la siguiente proposicion: si de dos todos iguales se
quitan partes iguales, los restos seran también iguales. A un nifio se le
mostré dos pedazos de cartulina de 30 por 20 cm, aproximadamente, y se le
decia que representaban prados. En medio de cada prado se colocaba una
pequeia vaca de juguete, y ademas en uno de ellos se ponia también una

casita . entonces se preguntaba al nifio: “; Tienen ahora las dos vacas la
misma cantidad de hierba para comer?”. Todos los nifilos sometidos a la
prueba contestaron que la vaca situada en el campo donde no habia casa
tenia mas hierba para comer. Entonces se colocaba una casita idéntica en el
campo que no la tenia, y la mayoria de los nifios decian que entonces las
dos vacas tenian la misma cantidad de hierba. De ello concluyen los autores
que el caracter axiomatico de la proposicion parece ser percibido en todas

las edades.

Casas extra, todas ellas idénticas una a otra, fueron situadas entonces en
cada campo. En el uno, juntas, en el otro separadas ampliamente. Sin
embargo en cada uno de los campos habia siempre el mismo numero de

casas.

Se preguntaba a los nifios sobre la cantidad de hierba aprovechable por cada
vaca, cada vez que se afadia un par de casitas, y se continuo el
experimento hasta afadir unas quince o veinte casitas. Se encontré6 que
sobre los cinco o seis afos de edad, los nifios no admitian la misma cantidad
de hierba para las dos vacas desde el momento en que se colocaba el primer
par de casitas. Entre los seis y siete afios se mostraban a menudo conformes
en que las partes libres de los dos prados eran iguales hasta que se habian

colocado unas doce casitas; pero a partir de ahi el aspecto o configuracion



perceptibles se hacia tan diferente, que el nino a veces negaba que las areas
libres siguiesen siendo iguales. En cambio, desde los siete afios en adelante,
siempre reconocian la igualdad de las cantidades de hierba remanentes,
porque el concepto logico de reversibilidad permitia al nifo efectuar

mentalmente las operaciones necesarias para resolver el problema.

En otro importante experimento se ensefiaban al nifio dos rectangulos A y B,
qgue el reconocia como iguales. Se dividia diagonalmente el rectangulo A en
dos partes iguales, que se colocaban juntas formando un triangulo C. Se
preguntaba al nifo si las dos figuras B y C eran del mismo tamafo. Los nifios
entre cinco y seis afnos de edad no creian que el area se conservase igual,
mientras que entre los seis y siete afios algunos percibieron la igualdad, al
parecer intuitivamente. Desde los siete afios en adelante se daban cuenta
operativamente de la conservacion del area cuando se alteraban las figuras;
pero hasta los ocho o nueve afos de edad no entendian completamente la

aplicacion de una unidad de medida para medir la superficie total.

K. Lovell y otros(1962), repitieron los dos experimentos descritos por Piaget y
sus colaboradores. A continuacion informamos brevemente de los hallazgos

realizados:

El experimento relativo a las vacas que se comen la hierba de dos prados,
fue realizado con gran numero de nifios entre cinco y seis afos de edad.
Todos los nifios admitian que habia la misma cantidad de hierba en los dos
prados antes de colocar en ellos las casitas. También, admitian todos que
habia la misma cantidad de hierba en ambos prados cuando se colocaba una
casita en cada uno. Pero se encontrd también que muchos nifios negaban la
conservacion del area desde que se colocaban dos casas en cada campo, 0
bien se mantenian firmes en admitir la conservacion hasta el final del
experimento, que en este caso alcanz0 hasta la colocacion de dieciséis

casas en cada prado. Se encontr6 muy pocos nifios que admitiesen la



conservacion hasta cuatro, cinco o seis pares de casas, negandola entonces
a causa de las grandes diferencias en la configuracion perceptible. No se
sabe a que atribuir el desacuerdo entre estos resultados y los obtenidos por
Piaget y sus colaboradores. La edad cronologica no parece ser un buen
indicador de la posibilidad de resolver la cuestion, pues algunos nifios de
cinco y seis aios mantuvieron la conservacion hasta el final del experimento
exponiendo razones adecuadas, mientras que algunos nifios de mas edad,

no.

A varios niflos entre los cinco y once afios se les dieron: a) figuras formadas
de cierto numero de cuadrados y, aparte, una unidad cuadrada; b) figuras
formadas de cuadrados y triangulos contiguos y separadamente, una unidad
cuadrada y otra triangular, obteniendo una ultima cortando diagonalmente un
cuadrado. En uno y otro caso el nifio tenia que hallar las areas de las figuras
usando las unidades. En el caso b) se les presentaba también el problema
de convertir las unidades en unidades triangulares, pues las areas de las
figuras solo podian expresarse en numeros enteros haciéndolo en unidades
triangulares. Estos resultados indican que con la edad se produce un
progreso en la capacidad para medir por aplicacion de la unidad de medida,
sea cuadrada o triangular( iteracion). Pero algunos nifios de siete afios
superaron a este respecto a otros de nueve anos. En términos generales, la
tarea a) fue mucho mas facil que la b), aunque hubo nifios de siete afios que
la realizaron con éxito total. Es obvio, sin embargo, que sin haber captado el
principio de iteracion( aplicacion repetida de una unidad de medida), el nifio

no podra hacerse cargo de la significacion del tipo de actividades descritas.

K. Hart (1984). Cuestiona la secuencia, practicamente aceptada de la
conservacion de la longitud, area y volumen, propone experiencias en las
que al obtener los resultados destaca que el 70% de los nifios que no
conservan la longitud, pueden conservar el area y el 70% de los que no

pueden conservar el area, pueden conservar la longitud, de esta forma,



parece que una capacidad no es requisito para la otra. En un trabajo mas
amplio sobre la conservacion del area propone a nifos de 12, 13 y 14 anos,
la siguiente tarea: corto un cuadrado A en tres piezas y las recompongo
sin superponer en una nueva forma B. Las respuestas a que A y B tienen

la misma area son.

--- Doce afios: 80 por 100
--- Trece afios: 85 por 100

--- Catorce anos: 44.5 por 100.

En esta tarea hay sujetos que afirman la igualdad entre el perimetro de las
dos figuras(seguramente porque tienen la misma area), concretamente el 36

por 100 de doce aios, el 29 de trece y el 20 de catorce.

Esta tarea indica que, incluso niflos mayores, no han logrado la denominada

conservacion del area.

Wagman (1982). Considera que los estudios relativos al desarrollo del
concepto de area realizados por el grupo de Ginebra, omiten algunos
aspectos significativos desde el punto de vista matematico de dicho
concepto. Intenta ampliar en este sentido los resultados disefiando una
investigacion que contiene al menos una tarea relacionada con cada uno de
los axiomas de area, de aditividad, de congruencia y de unidad, lo hace con
nifios de 8-10 y 11 aios, con los datos obtenidos formula la hipdtesis de que
la comprension del axioma de congruencia en aplicaciones concretas, podria
preceder a la conservacion de area, y termina estableciendo cuatro etapas
en el desarrollo de la medida del area: Logro de la medida de area,

transicional, principio y premedida.



El nivel mas alto, la etapa de logro, se caracteriza por la habilidad de aplicar
el conjunto entero de axiomas en casos perceptualmente faciles y dificiles.
Los nifios que estan en la etapa transicional aplican los axiomas en casos
simples, pero necesitan ayuda cuando la situacibn se complica
perceptualmente, o no son capaces de resolverla. En el <<principio>> de la
emergencia de la medida del area, los sujetos aplican algunos, pero no todos
los axiomas. Los nifios de esta etapa conservan el area; sin embargo, los
que estan en la <<premedida>> han logrado la conservacion del area, pero
son incapaces de aplicarla a todas las situaciones. A pesar de todo, ellos

aplican algunos de los axiomas de la medida de area.

En otro estudio realizado sefiala que aproximadamente 1/3 de los sujetos

que intervienen en este estudio, confunden el area con el perimetro.

OSBORNE, hace como Wagman, un planteamiento de tipo matematico,
considera los axiomas de la medida y propone introducir el concepto de area
aprovechando la axiomatica comun con la magnitud longitud. Lo que se

conoce con el nombre de transfer.

Asi, después de analizar los sistemas de medida del area y de la longitud,
subraya las cinco propiedades comunes que pueden servir como base
consistente para aplicar los seis principios de la ensefianza del transfer
(Yearbook, 1976): funcion, aditividad, congruencia, comparacion y unidad.

Desconocemos como es acogido por los nifios esta forma de introducir el
area, pues no disponemos de datos. En realidad no se trata de una

investigacion; es mas bien una propuesta.

Rogalski (1982). Estudia la elaboracion de la dimensionalidad de las
longitudes y superficies por el estudio de las invariantes de ciertas
transformaciones. Algunas de las cuestiones que investiga son: 4Cual es la

disponibilidad de las representaciones que pueden tener los ninos de las



operaciones de pavimentado? Es decir, si a un nifo le presentamos dos
figuras semejantes con una razén de semejanza sencilla, €l es capaz de
recubrir mentalmente y de manera inmediata la grande con la pequena (esto
es, cuantas veces lo contiene), las conclusiones a las que llego con este
trabajo es: La apropiacion de los conceptos dimensionales relativos a la
superficie se efectuan lentamente de manera incompleta para muchos
sujetos, estas operaciones de pavimentado se hacen complejas en los casos

de triangulos y se hacen imposibles en caso de circulos.

Vinh_Bang y Lunzer, estudian las reacciones de los nifios ante una serie de
rectangulos que tienen el mismo perimetro y apariencias muy diferentes. Los
nifios pequefios se dejan llevar por su percepcion y estiman que los
perimetros han de ser diferentes; carecen de un <<mecanismo>> de

compensacion que no se presenta hasta los ocho o diez afos.

Es importante resaltar los resultados de la propuesta "Descubro la
Matematica", que se viene implementando en el Colegio Champagnat de
Bogota, bajo la direccidon pedagodgica de Jorge Castano Garcia, sobre la
construccion del concepto de area, donde se menciona que éste concepto no
puede reducirse a desarrollar en los nifios las habilidades y conocimientos
necesarios para aplicar las formulas que requieren su calculo, como tampoco
al estudio de los sistemas de unidades de medida que se utilizan para

poderla cuantificar.

En la Universidad de Sucre en el Postgrado en Educaciéon Matematica(2001),
se llevdo a cabo la propuesta "Tratamiento Figural en la Elaboracion del
Concepto de Area", en estudiantes de Sexto Grado del Colegio Victor Subiria
de Coloso - Sucre, por las profesoras Judith Flérez y Carmen Salas, quienes
concluyen que: Si se realiza un tratamiento figural, se puede lograr que el
estudiante elabore por si solo el concepto de area, estas figuras y su manejo

lo encaminan y orientan hacia su elaboracion.



Mediante revision bibliografica se encontrd6 que a nivel de pregrado, en la
Universidad de Sucre, no se ha realizado trabajo alguno relacionado con este
tema. De igual forma en el Colegio Metropolitano tampoco se han realizado

trabajos al respecto.

3.2 BASES TEORICAS

3.2.1 Caracterizacion del conocimiento geométrico. EIl aprendizaje en
geometria, aunque su problematica es comun a las otras partes de la
matematica, posee, por su puesto, caracteristicas especiales en cuanto a
habilidades a desarrollar, como metodologia y adecuacion de niveles ( Claudi
Alsinay otros, 1995, p. 83).

Cualquier aprendizaje debe pasar necesariamente por una etapa previa de
observacion en el caso de la geometria, las experiencias sensibles, visuales
y tactiles han de constituir la base sobre la cual fundamentar las actividades

y abstracciones posteriores.

En geometria, debe observarse en primer lugar aquello que de geometria
tenga el entorno natural, social, técnico y artistico; tanto las formas estaticas
como las evoluciones dinamicas. En segundo lugar cabe observar las
representaciones graficas y mentales, y su correspondencia o fidelidad con la
realidad que reflejan o proponen. En tercer lugar cabe dirigir la observacion

hacia el material didactico, a utilizar para su ensefianzas.

Actuar es simplemente afiadir a la observacion acciones personales de
comparacion, comprobacion, manipulacion, ..., etc. Una observacion carente
de una accion personal puede ser una curiosidad pero no un aprendizaje.
Aqui cabe reivindicar el trabajo personalizado. EIl individuo realiza sus

observaciones, sus acciones y solo basandose en esta actividad personal



realiza su aprendizaje. Ello implica la necesidad de manejar en la ensefanza

una enorme cantidad de material.

Asi como es importante el trabajo personal, es importante también el trabajo
en grupo. Este tiene sus ventajas: Mas rapidez en realizar un montaje, una
mutua provocacion de actividades entre los integrantes del grupo, una
naturalidad en el planteo de cuestiones y debate de posibles soluciones, etc.
Por tanto el trabajo en equipo es altamente recomendable (Claudi Alsina y
otros 1995, p. 90-92).

3.2.2 El conocimiento del espacio geométrico. El espacio puede ser
caracterizado desde diferentes puntos de vista: Fisico, psicoldgico, social,

geometrico, etc. Interesa analizar en estos momentos el espacio geométrico.

En el conocimiento del espacio geometrico se distinguen dos modos de
comprension y expresion, el que se realiza de modo directo (intuicion
geometrica), de naturaleza visual y el que se realiza de forma reflexiva
(l6gica), de naturaleza verbal. Estos modos de conocimiento aunque muy
distintos son complementarios. El primero es creativo y subjetivo, mientras
que el segundo es analitico y objetivo. EI primero se caracteriza por la
intuicion y el segundo por la légica. Ambos modos del conocimiento

geometrico pueden considerarse como fases del desarrollo del pensamiento.

La visualizacion corresponde al saber ver al espacio en el cual la intuicion es
el motor que hace arrancar y avanzar la comprension de las distintas
relaciones espaciales. Ahora bien, para que se tenga un conocimiento
correcto hay que analizarlo con las leyes de la deduccion légica para que asi

se pueda expresar y comunicar por medio del lenguaje.

El hecho de adquirir conocimiento del espacio real a través de la intuicion

geometrica es lo que se llama la percepcion espacial.



La percepcion es el resultado de una serie de fases de procesamiento que
ocurre entre la recepcion de un estimulo visual y el logro de un percepto. La
base de la percepcion esta en las operaciones cognitivas que se efectuan

sobre la informacién contenida en el estimulo.

La percepcion espacial desempena un papel fundamental en el estudio de la
geometria, reconociendo formas, propiedades geometricas, transformaciones

y relaciones espaciales.

En la percepcion del espacio geomeétrico interesa concentrarse en la

estructura puramente geométrica.

En el estudio del desarrollo de la percepcion espacial, R. Pallascio y otros

proponen 5 etapas:

La Visualizacion. Después de haber observado un objeto, su visualizacion
consiste en poder memorizar (suficientemente) imagenes parciales a fin de
reconocer objetos iguales o semejantes por cambio de posicidn o de escala,

entre una diversidad de objetos teniendo el mismo croquis.

La Estructuracion. Después de haber visualizado un objeto, su
<<estructuracion>> consiste en poder reconocer y reconstruir el objeto a

partir de sus elementos basicos constituyentes.

La Traduccion. Consiste en poder reconocer un objeto a partir de una

descripcion literaria y viceversa.

La Determinacion. Consiste en poder reconocer sus existencia a partir de

una descripcidon de sus relaciones métricas.



+ La Clasificacion. Consiste en poder reconocer clases de objetos equivalentes
segun diferentes criterios de clasificacion.
Estas etapas permiten a su vez desarrollar las habilidades de observar
( visualizacion), abstraer (estructuracion), comunicar (traduccion) y organizar

(determinacion y clasificacion). ( Claudi Alsina y otros, 1995, p. 15 - 17).

En Comparacion entre las etapas presentadas en este trabajo ( Pag. 31),
podemos ver que: En la primera etapa, el estudiante realiza un
reconocimiento de la figura, la segunda, realiza ciertas operaciones con ellas
y ciertas reconstrucciones, en la tercera, construye la figura en su mente, en
la cuarta y quinta, esta en capacidad de pasa a la medida y realizar variadas

clasificaciones por todas las caracteristicas que infiere de ella.

Ademas del desarrollo de la percepcion espacial, Duval sefala otros
procesos cognitivos necesarios para el aprendizaje de la geometria, a saber:
visualizacion, construccion y razonamiento, segun €l cada una cumple
funciones muy claras dentro del pensamiento del sujeto. En los procesos de
visualizacion se identifican las figuras en dos y tres dimensiones, en los
procesos de construccion se elaboran configuraciones de manera que se
podria decir que ya se puede operar con la figura y realizar con ella
operaciones de traslacion, reflexion, adicidn y sustraccion, en el proceso de
razonamiento se permite la extrapolacion de lo analizado a diversas
situaciones ya que puede argumentar, razonar e inferir sobre las operaciones
que se realizan con la figura, Duval también afirma que “ mas alla de un
contenido particular de tal o cual conocimiento, la Geometria mas que otras
areas en matematicas, puede ser usada para descubrir y desarrollar
diferentes formas de pensamiento” (Duval, 1999, citado por Florez, Judith y
Salas, Carmen, 2001, p.26-27).

El desarrollo del pensamiento espacial en los estudiantes les da las

herramientas que le permiten sacar deducciones de su entomo, manipular el



mundo fisico, lograr llevar la situaciones que se la presentan a su mente
mediante una adecuada visualizacion, que le permite ademas realizar
modificaciones, jugar con su entorno, reformarlo, por lo cual Ledn y Calderon
afirman: “ El desarrollo de las competencias geomeétricas es una exigencia
didactica y en consecuencia debe ser un propo¢sito fundamental para la
ensefianza de la geometria. Esta exigencia didactica obliga a considerar
requerimientos fundamentales para el profesor, como la comprension de los
procesos cognitivos que se deben desarrollar y por consiguiente el disefio de
situaciones de aprendizaje que diferencien y coordinen, las diferentes clases
de proceso de visualizacion con los razonamientos requeridos” (Ledn y
Calderdn, 2001, p. 73).

3.2.2.1 Representacion mental del espacio. En la teoria psicogenética
de Piaget se supone que todos los niveles de organizacion espacial

propuestos ponen en juego actividades de construccion por parte del sujeto.

Las representaciones mentales de los objetos fisicos son el resultado de
construcciones que se apoyan sobre las acciones con los objetos y con las

coordinaciones de estas acciones.

La construccion del espacio cabe entenderla como un proceso cognitivo de
interacciones. Desde un espacio intuitivo o sensorio motor, que se relaciona
con la capacidad practica de actuar en el espacio, manipulando objetos,
localizando situaciones en el entorno, y efectuando desplazamientos,
medidas, calculos espaciales, etc; a un espacio conceptual o abstracto
relacionado con la capacidad de representar internamente el espacio,
reflexionando y razonando sobre propiedades geométricas abstractas,
tomando sistemas de referencia, prediciendo y manipulando mentalmente,
etc. Este proceso de construccion del espacio esta condicionado e
influenciado tanto por las caracteristicas cognitivas individuales, como por la

influencia del entorno fisico, cultural, social e histérico. Por tanto Ila



ensefianza y aprendizaje de la geometria se debe tratar de favorecer la
interaccion de cada uno de los componentes que determinan la construccion

del espacio( figura 1)

MEMORIA

COMFONENIES | IN1UITiVAS

COMFCONENIES | ABSTRACIAS
PENSAMIENTO

PRODUCTOS
PRODUCTO PENSAMIENTO MEMORIA
- Modelos de reproduccion -  Conciencia espacial - Informacién espacial
almacenada
- Representacion grafica - Manipulacién mental
- Teoremas
- Descripciones verbales - Resolucién de problemas
espaciales

- Imaginacion espacial

Componentes.

- Intuitivas (cognicion del entorno)

- Abstractas (relaciones proyectivas, afines, sistemas de referencias).

3.2.2.2 Representacion grafica del espacio. La representacion gréafica es
una manera de comunicacion, un lenguaje para expresar y construir los
conocimientos geometricos. La expresion grafica se realiza por medio de
esquemas, figuras y dibujos mucho mas sencillos y directos que los simbolos
de la escritura. Es el lenguaje ideal para la intuicion geométrica, la

percepcion visual y en definitiva la percepcion espacial.



La comunicacion grafica es, por tanto, una habilidad que tiene que ser
aprendida y practicada; por lo cual en el desarrollo de las actividades con los
estudiantes se busca que a medida que estos avanzan en la solucion de las
situaciones escritas puedan resolver el problema de la comparacion de area

en el campo de la representacion mental y/o grafica.

3.2.3 Desarrollo cognitivo en geometria. Interesa en primer lugar
considerar aspectos del trabajo de Piaget sobre el desarrollo del
conocimiento geométrico en los nifios. El pensamiento para Piaget es una
combinacion de corrientes filosoficas como el empirismo que afirma que el
conocimiento se extrae de la realidad pero no solo es este una copia de él,
por que luego que el sujeto interactua con la realidad, este hace una
deduccion logica deductiva que hace que pueda identificar en su entorno
caracteristicas esenciales de la realidad observada y reconozca esta en
cualquier otro contexto que se presente, por lo que es también una
combinacion de la corriente racionalista. El aprendizaje segun Piaget es un
modelo constructivista porque el sujeto construye su propia realidad al
interactuar con ella, por esto para Piaget el comportamiento de cada sujeto
es el resultado de una necesidad que se es satisfecha cuando puede
incorporar ciertas estructuras con las que ya posee, es decir que el
pensamiento como las acciones se tiene que reajustar a cada momento
teniendo en cuenta las variaciones exteriores a las que se ve influenciado el

sujeto.
Para Piaget el desarrollo del pensamiento se da en cuatro grandes etapas:
» Espacio sensorio — motor, caracterizado por percepciones sensoriales de

las relaciones espaciales. En esta etapa se tiene una visidon egocéntrica

del espacio.



» Espacio intuitivo, caracterizada por representaciones intuitivas en un nivel

preoperatorio.

» Espacio concreto, caracterizado por representaciones operatorias. En
este nivel se efectuan operaciones reversibles con diferentes materiales

concretos.

» Espacio abstracto, caracterizado por las operaciones formales vy

abstractas.

La teoria expuesta por Piaget también llamada teoria psicogenetica, en todo
momento habla que el sujeto es quien construye su espacio, este no lo trae
consigo, no es innato, el sujeto lo tiene que construir y para hacerlo necesita
de un aprendizaje u operacion, es alli donde el profesor juega un papel
importante porque cuando se quiere estudiar el aprendizaje de la geometria,
se necesitan conocer los factores que intervienen en la elaboracion de las
relaciones espaciales, determinar ademas los conocimientos y los requisitos
indispensables para disefar unidades didacticas que propendan por un
aprendizaje de la geometria;, es en el aula donde las etapas expuestas por

Piaget cobran gran importancia en este trabajo.

3.2.4 Lafigura en el desarrollo del conocimiento geométrico.

La figura juega un papel fundamental en el desarrollo del proceso de
visualizacion en el estudiante, por ser esta una herramienta que inicialmente

se usa para darle forma y sentido a todo lo que ve en su entorno.

Por cumplir la figura un papel tan significativo en el proceso de visualizacion
es necesario darle a ella un tratamiento especial y lograr que con la

manipulacion de esta el estudiante pueda acceder de una manera mas



rapida, sin problemas al conocimiento geométrico y en particular en la

elaboracion del concepto de area (Kelly, 1955, p.199).

3.2.4.1 Tratamientos figurales. Duval senala las siguientes caracteristicas

de un tratamiento figural:

» Son especificos al registro de las figuras, no son asimiladas a un

tratamiento matematico.

» La posibilidad de los tratamientos figurales estan vinculados con las

posibilidades de modificacion que surgen de las de las partes con el todo.

» Los tratamientos figurales facilitan o inhiben tanto el reconocimiento de

las situaciones representadas, como la busqueda heuristica.

El siguiente cuadro sintetiza los tratamientos con figuras y las acciones a

realizar con ellas:

SUPERPOSICION

-

RECONFIGURACION

TRANSFORMACIO
NES DE ROMPER
Y REHACER

t -
FIGURAS
PAVIMENTADO CUBRIMIENTO

» Pavimentado. Se dice que una figura A con superficie S es pavimentada

con otra figura B con superficie S’ si se puede cubrir a la figura A con un

numero de copias de la figura B sin dejar huecos y sin superposicion de

ellas




» Reconfiguracion. Si una figura A se puede reordenar en otra figura B, se

dice que la figura A es igual a la figura B.

» Cubrimiento. Se dice que una figura B es cubierta por una figura A, si
tomamos un determinado numero de piezas del mismo tamafio de A y

cubrimos totalmente la figura B sin superponer ninguna de estas piezas.

» Superposicion. Si una figura A se superpone en otra figura B, podemos

apreciar u observar si esta figura tiene mayor, menor o igual area.

» Transformaciones de Romper y Rehacer. Una figura A se puede cortar
en pedazos y luego armar en dos o mas figuras y de esta manara

establecer el principio de adicion. ( Ledny Calderon, 2001, p. 78)

3.2.4.2 Lafiguray el material didactico. El material didactico es todo
aquello que nos sirve para reemplazar la realidad, revelandola de la mejor
manera posible, de tal manera que el alumno adquiere el conocimiento de

una forma mas objetiva.

El Material didactico es un excelente auxiliar para la ensefianza de la
geometria; especificamente el Tangram es un material didactico de gran uso
y utilidad en el desarrollo del concepto de area de superficies planas. Este
material didactico es un rompecabezas constituido por varias piezas
geometricas que juntas forman un cuadrado (un triangulo, un rectangulo,
pentagono) u otras muchas figuras. Asi, hay diferentes tipos de Tangram;, los
mas usuales son: el cuadrado, el triangular, el rectangular y el pentagonal.
De los diferentes tipos de Tangram utilizamos el cuadrado (figura 2), el cual
esta formado por siete piezas, con las cuales se pueden construir una gran
variedad de figuras (triangulos, rectangulos, trapecios, etc). Este material
ademas de facilitar acercamiento al concepto de area permite trabajar las

semejanzas entre figuras geométricas, equivalencias de areas fracciones,



particularmente como la relacion parte todo, asi como la equivalencia de las

mismas (Del Olmo y otros, 1993, p.48)

Figura 2

3.2.5 Pensamiento métrico.

3.2.5.1 Construccion del concepto de medida. Desde el trabajo que
realizan los maestros en las escuelas y colegios se reconoce que las
actividades relacionadas con la medida pueden resultar de interés para los
estudiantes, en tanto posibilitan evidenciar la utilidad de las matematicas en
contextos relacionados con la cotidianidad; sin embargo, por una parte, se
suele desconocer la complejidad de los procesos de medicion (asumiendo
que, en tanto la medida es intuitiva, es comprendida por el estudiante sin
requerir de operaciones especificas)y , por otra, existe una tendencia a
considerar que el trabajo con la medida se reduce a encontrar formulas y
procedimientos de computo, particularmente en el caso del area de figuras
planas, dejando de lado la tematizacion sobre la magnitud( area, peso,

volumen, energia, longitud, ...etc.) objeto de la medicion.

Para Piaget, el proceso de medida se basa en dos operaciones
fundamentales: Conservacion y Transitividad y considera que las nociones
de longitud y area son las primeras en desarrollarse ( 6 0 7 afos). La nocion

de conservacidn se refiere a la invarianza de ciertas cualidades de los



objetos en relacion con su medida. La nocion de Transitividad se refiere a

tener un intermediario al comparar objetos cualquiera.

La tendencia a responder con precision sobre la medida, por ejemplo, de
cierta superficie ha privilegiado el uso de formulas frente a la estimacion
mediante la comparacion a partir de una cierta unidad de medida, (concreta o

no).

Para Chamorro y Belmonte(1991), es necesario que desde temprana edad
los nifios tengan contacto con” situaciones que les lleven al descubrimiento
de las magnitudes fisicas consideradas y percibidas como atributos o
propiedades de colecciones de objetos que han sido comparados
directamente a través de los sentidos o indirectamente con la ayuda de
medios auxiliares”. Plantean que, para el conocimiento y manejo de una

magnitud el nifo debe superar los siguientes estadios:

» Consideracion y percepcion de una magnitud(como propiedad de una
coleccion de objetos). Por ejemplo, reconocimiento del tamafio o el peso

de un objeto como una propiedad de este.

» Conservacion de wuna magnitud (reconocimiento que frente a
determinados cambios de los objetos la magnitud puede conservarse).
Por ejemplo, la superficie de una figura con respecto a traslaciones, giros
0” reacomodaciones” de sus partes, como en el caso de las diversas

figuras que se puedan formar con fichas especificas de un Tangram.

» Ordenacion frente a una magnitud dada. Por ejemplo, ordenacion de
objetos tomando como criterio su tamafo o su peso (esto es mas grande

0 mas pesado que aquello).



> Relacion entre la magnitud y el numero(que incluye asumir una unidad de
medida para asignar un valor, en tanto la accion de medir supone la

repeticion de una unidad de medida)

3.2.5.2 Construccion del concepto de area. En la elaboracion del
concepto de area como magnitud geomeétrica es necesario que el nifo
perciba las cualidades del objeto del que quiere conocer su area, es decir
distinguir las caracteristicas principales que lo hacen diferente a otro objeto.
Para esto algunos autores como Del Olmo y otros, (1993) proponen que, ya
que tenemos el cuerpo humano como medio para poder comunicarnos con el
mundo exterior, aprovechemos este y se coloque al nifio a dibujar sus
huellas corporales, colorearlas y luego recortarlas, de esta manera el alumno
puede comenzar a construir la cualidad area, la cual también se puede
construir por pavimento, es decir cubrir la superficie a percibir y luego llegar a
comparar areas, de manera que pueda establecer cuando se tiene mayor,
igual o menor area, que es la siguiente categoria que sigue después de

percibir la cualidad area.

Freudenthal, plantea que las figuras planas pueden compararse respecto a

sSus areas:

» Directamente si una es parte de la otra.

» Indirectamente, después de:

e Transformaciones de romper y rehacer.

e Congruencias y otras transformaciones que conservan el area.
e Medir.



Transformaciones de romper y rehacer, son por ejemplo, todas las
transformaciones que se ejercen cuando se ordenan las piezas del tangram
para, a partir de una determinada figura, formar otra (Del Olmo y otros, 1993,
p.58).

Gema Galindo de Rojas Myriam Ferro, profesoras de matematicas del nivel
de primaria del colegio Champagnat de Santafé de Bogota, asumen que el
concepto de area de una figura es construido por el nifio a través de un
proceso que se prolonga por un espacio de tiempo que se extiende alrededor
de tres afios. El nifio pasa de comparaciones directas del tamafo de objetos
planos de forma geométrica sencilla. Por ejemplo, de forma rectangular a
comparaciones basadas en transformaciones de las figuras. Estas ultimas
comparaciones demandan del nifio la construccidn de nociones tales como
aditividad del area y la invarianza de esta a pesar de las transformaciones de

tipo rigido.

A medida que se avanza en la resolucion de las situaciones planteadas, se
busca que los ninos puedan resolver el problema de la comparacion de area

en el campo de la representacion mental y grafica.

También, es recomendable en la elaboracién del concepto de area, proponer
a los estudiantes problemas que tienen la intencion de ofrecer a los nifos un

significado ligado a contenidos empiricos.

A medida que se avanza en estas construcciones el nifio debe enfrentar un
nuevo problema que supone un gran progreso en su proceso de construccion
del concepto de area: encontrar un procedimiento rapido para encontrar la
cantidad de cuadros que se necesitan para cubrir totalmente una superficie;
ya no se pueden contar uno a uno, aparece, entonces, el método de conteo
aditivo, ir sumando los de cada fila (0 columna); y finalmente aparece (o si es

necesario el profesor lo sugiere) un procedimiento multiplicativo (la cantidad



de cuadros de una fila por los de una columna), de nuevo se tiene el cuidado
de hacer que el nifo resuelva problemas en el nivel de representaciones
mentales y graficas. Este procedimiento se complica cuando se presentan
figuras con lados oblicuos(no se pueden encontrar cuadros completos), en
este caso se hace necesario encontrar, un método exacto para encontrar el
area de esas figuras. Este método consiste en hacer transformaciones a las
figuras con lados oblicuos para obtener rectangulos y asi encontrar cuadros

completos.

Un procedimiento como el sefialado arriba, exige de los nifios desarrollar una
gran capacidad de hacer transformaciones a una figura para obtener
rectangulos, lo que demanda de los nifios abundantes acciones fisicas(para

esto se refuerza con el juego del tangram).

Explorar figuras(hacer traslaciones, rotaciones y reflexiones), alli despliegan
su creatividad. Se pueden hacer figuras que correspondan a modelos
presentados, luego se piden construir figuras geométricas. También se pide
que a partir de una figura geométrica dada, se construya otra determinada, y

que los estudiantes indiquen las dimensiones de la nueva figura.

En fin, lo que se busca con éste método es lograr que los nifios puedan
calcular el area de figuras como: triangulos, paralelogramos, rombos, etc;

mediante el calculo del area del rectangulo obtenido al ser transformadas.

El proceso de construccion del concepto de area es complejo y supera por
mucho el simple aprendizaje de férmulas. EI nifio debe ir construyendo
lentamente este concepto y otros que se vinculan de forma mas o menos
directa, la escuela debe ofrecerle muchas experiencias en contextos variados

para que acceda a ellos (G. Galindo, M. Ferro. Revista, p.49-50).



En este trabajo, el procedimiento presentado por G. Galindo y M. Ferro

respecto al concepto de area, es tomado como esquema principal en el

desarrollo de actividades.

3.2.5.3 Caracterizaciéon del area como magnitud geométrica. Douady

Regine y Perrin Marie-Jeanne(1983) plantean una aproximacién geométrica

del area:

>

Criterio de igualdad. Dos superficies S y S’ que se desplazan en forma
simultanea ocupan el mismo espacio en un plano O se dice tambien que
‘esconden” la misma parte de este, en este caso se dice que Sy S’ tienen

la misma area.

Criterio de permanencia de la igualdad. Sea S una superficie, S’ la
superficie obtenida al recortar S en pedazos y pegarlos sin pérdida ni

superposicion diremos que S y S’ tienen la misma area.

Criterio de equidescomponibilidad. Si S y S’ las dibujamos en papel
cuadriculado, estas tienen el mismo numero de cuadros, por tanto

diremos que tienen la misma area.

Criterio de inclusidn. Sean S y S'dos superficie, el area de S es menor al
areade S, si S tiene igual area que una superficie contenida en S, si A(S)

es menor oiguala A(S").

Ademas de los criterios expuestos, los mismos autores realizan el siguiente

planteamiento:

>

Si una superficie S se puede reordenar en otra superficie S’, diremos
que : A(S) = A(S)).



» Una superficie S se puede cortar en pedazos y luego armar en dos o mas
superficie y de esa manara establecer el principio de adicion, el cual
establece que: “ Sean S¢1 y S, dos superficies, S la superficie obtenida

pegando y sin superposicion Sqy Sy, entonces A(Sq)+ A(S2)= A(S)’

> Se dice que una superficie S es pavimentada con otra superficie S’ si se
puede cubrir a la superficie S con un numero de copias de S’ sin dejar
huecos y sin superposicion, de esa manera se puede determinar si las
dos superficie son: A(S) = A(S’) 0 A(S)< A(S)).

» Siuna superficie S se superpone en otra superficie S’ podemos apreciar u
observar si la superficie S tiene mayor, menor o igual area a la superficie
S

» Se dice que una superficie esta incluida en otra, si al recortar una
superficie S de una superficie S’ y la pegamos en S’ observamos que
A(S) < A(S’) (Douady, Regine y Perrin Marie — Jeanne, 1983, citado
por Florez Judith y Salas Carmen, 2001, p. 39 — 40).

Los criterios expuestos establecen claramente cuando dos superficie son de
areas iguales sin necesidad de usar formulas y realizando solo algunas
operaciones geomeétricas basicas como rotacidon, traslacion, adicion y
utilizando acciones de recortar y pegar, en otras palabras, se dan las bases
para comparar dos superficies y deducir cual tiene menor, mayor o igual

area.

De otro lado, del Olmo y otros (1993), expresa:

“ Sin alejar las actividades de la realidad préxima al nifio, podemos ofrecer la

posibilidad de captar las caracteristicas y matices del area como cualidad de

los objetos, destacando su caracter bidimensional. Y no limitandose al caso



de los poligonos, sino trabajando el area en los diferentes contextos donde

aparece.

El Proceso de medida es complejo y hay que distinguir: primero, que una
region se compone de subregiones y que pueden realizarse diferentes

"arreglos” o reordenaciones” con ellas, y segundo que las partes
componentes(subregiones) deben tener la misma area; esto es, adquirir el
concepto de unidad, y hacer uso de la iteracién de la misma para asignar un

numero a una region dada.

La medida del area, es mucho mas complejo que el simple uso y aplicacion
de formulas. Es mas, los nifos no parecen entender las formulas como la
herramienta para calcular areas, sino que prefieren, en un principio, utilizar

para ello otras estrategias, como puede ser el contar cuadrados.

Es preciso potenciar el << uso comprensivo>> de las formulas; esto puede
lograrse presentando la formula como un ultimo paso, como un << camino
mas corto>> para lograr un resultado que se ha obtenido antes por medios

mas espontaneos o laboriosos.

El logro de la bidimensionalidad del area se confirma como un proceso largo
y complejo. La manipulacion, la transformacion de figuras o las tareas de
pavimentado podian citarse como medios para ir poniendo de manifiesto los
variados matices. Concretamente, el pavimentado posibilita el paso de
estructuras aditivas a estructuras multiplicativas. Todo ello no podra
conseguirse si recurrimos exclusivamente a graficos, dibujos o al uso
inmediato de la formula. Hay que manipular. Ademas, las actividades deben

serricas y escalonadas (del Olmo y otros, 1993, p.46).



3.3 MARCO LEGAL

Esta propuesta para la comprension significativa del concepto de area se

fundamenta legalmente en: Ley 115 de 1994,

Articulo 20. Objetivo General de la Educacion Basica.

Literal a. Proporcionar una formacién general mediante el acceso, de
manera critica y creativa, al conocimiento cientifico, tecnologico, artistico y
humanistico y de sus relaciones con la vida social y con la naturaleza, de
manera tal que prepare al educando para los niveles superiores del proceso

educativo y para su vinculacion con la sociedad y el trabajo.

Literal c. Ampliar y profundizar el razonamiento l6gico y analitico para la
interpretacion y solucion de los problemas de la ciencia, la tecnologia y de la

vida cotidiana.

Articulo 22. Objetivos Especificos de la Educacion Basica Secundaria.

Literal e. El desarrollo de las capacidades para el razonamiento logico,
mediante el dominio de los sistemas numeéricos, geometricos, logicos,
analiticos, de conjuntos, de operaciones y relaciones, asi como para su
utilizacion en la interpretacion y solucion de los problemas de la ciencia, de la

tecnologia y los de la vida cotidiana.

Literal f. La comprensién de la dimension practica de los conocimientos
tedricos, asi como la dimension tedrica del conocimiento practico y la

capacidad para utilizarla en la solucion de problemas.



Literal n. La utilizacién con sentido critico de los distintos contenidos y
formas de informacion y la busqueda de nuevos conocimientos con su propio

esfuerzo.
En el Decreto 1860 reglamentario de la Ley 115 de 1994 se tiene.

Articulo 35. Desarrollo de Asignaturas. Expresa: "...en el desarrollo de
una asignatura se deben aplicar estrategias y métodos pedagogicos activos y
vivénciales... que contribuyan a un mejor desarrollo cognitivo y a una mayor

formacion de la capacidad critica, reflexiva y analitica del educando”.

Articulo 36. Proyectos Pedagégicos. Lo define como: "Actividad dentro del
plan de estudio que de manera planificada ejercita al educando en la
solucion de problemas cotidianos seleccionados por tener relacion directa
con el entorno social, cultural, cientifico y tecnologico del alumno. Cumple la
funcidn de correlacionar, integrar y hacer activos los conocimientos,

habilidades, destrezas, actitudes y valores, ..."

Los lineamientos curriculares de matematicas, pagina 33, expresan: En
cuanto a la medida se refiere, los énfasis estan en comprender los atributos
medibles (longitud, area, capacidad, peso, etc.) y su caracter de invarianza,
dar significado al patron y a la unidad de medida, y a los procesos mismo de
medicion; desarrollar el sentido de la medida (que involucra la estimacion), y
las destrezas para medir, involucrar significativamente aspectos geomeétricos

como la semejanza en mediciones indirectas. ..



4, METODOLOGIA

4.1 TIPO DE ESTUDIO

La ejecucion y evaluacion de la presente propuesta requiere un estudio de tipo
descriptivo, por la necesidad de identificar, analizar registrar e interpretar los
procesos de pensamiento y de aprendizaje por parte de los estudiantes en tormo a

la adquisicion del concepto de area, a través de las actividades a realizar.

4.2 POBLACION Y MUESTRA

La propuesta se desarrollara con la participacion de los treinta (30) estudiantes del

Grado Séptimo del Colegio Metropolitano de Sincelejo - Sucre.

4.3 TECNICAS DE RECOLECCION DE LA INFORMACION

Con el propodsito de obtener una informacion mas precisa en el pretest, este es
aplicado en forma individual, dado que esto permitia saber que conocimientos, de
los establecidos como basicos, tenia cada estudiante sobre el tema en mencion.
Con base en los resultados obtenidos al aplicar el pretest, se procedié a disefar
los talleres, los cuales a excepcion del ultimo fueron aplicados en grupos de dos
estudiantes, permitiendo esto un mejor control del curso y ademas que ambos

integrantes de cada grupo participaran de las actividades en una manera activa.

Para la aplicacion del taller 5, fue necesario delimitar ciertos terrenos en el patio.
En este taller el trabajo practico fue realizado en grupos de seis estudiantes, dado

que en la ejecucion de estas actividades se necesita de varias personas. Luego el



taller fue resuelto en el salon de clases en subgrupos de tres estudiantes, los

cuales necesariamente debian estar en el mismo grupo de trabajo.

Para saber si el proceso utilizado por los estudiantes para dar respuesta a cada
situacion, era el esperado por los investigadores, se les pedia en cada taller que
explicaran la accion realizada. Ademas, en este proceso se tuvo en cuenta la
observacion directa hecha a cada grupo en el desarrollo de los talleres.
Finalmente, la prueba de verificacion de aprendizajes(postest), fue aplicada en

forma individual, permitiendo esto conocer el avance y los logros obtenidos por

cada estudiante.

4.4 INSTRUMENTOS

Para la realizacion de este trabajo se tienen en cuenta los siguientes instrumentos:
» Instrumento para exploracion de ideas previas. Consiste en un pretest, que
contiene cinco situaciones contextuales, para que en cada situacion el

estudiante escoja la opcidon que considere correcta.

Su proposito es explorar las ideas previas que poseen los estudiantes en torno

al concepto de area.

> Instrumento de desarrollo. Consta de cinco talleres, elaborados a partir de los

resultados arrojados por el pretest

Su proposito es el manejo intuitivo y contextual del concepto de area.

» Instrumento para la verificacidon de aprendizajes. Consiste en un postest que

contiene cinco situaciones referentes a la del concepto de area.
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Su proposito es medir hasta que punto fueron alcanzados los objetivos

planteados.
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5. ANALISIS DE RESULTADOS

el analisis de la informacion obtenida, ha sido dividida en tres grupos, asi:

= Analisis de pretest.
=  Analisis de talleres de desarrollo.

= Analisis de postest.

En el analisis de pretest, se presenta una tabla que contiene: el numero de
estudiantes, el numero de cada situacion planteada con sus opciones y marcada
con una ‘X’ la opcidn escogida por los estudiantes. Se presenta también, cada
situacion, una tabla para esta que contiene: el numero de la situacion con sus
opciones y en porcentajes, el numero de estudiantes que escogen cada opcion. Y

finalmente su respectivo analisis.

En el anadlisis de los talleres de desarrollo, se encuentra una tabla para cada taller,
que contiene: el numero de cada grupo, de las situaciones planteadas y de las
opciones para cada situacion; ademas, marcada con una ‘X” aparece la opcién
escogida por cada grupo. A continuacidon de cada una de estas tablas, se
encuentran cada una de las situaciones planteadas con su respectiva tabla, esta
ultima contiene: el numero de la situacion(con sus opciones), la accion realizada
por cada grupo y en porcentajes, el numero de estudiantes que escogen cada
opcion y la accion que realizan. Inmediatamente se realiza su respectivo analisis.

En el anadlisis del postest se sigue el mismo procedimiento planteado en el analisis

del pretest.

Nota. En cada una de las tablas presentadas en el analisis de resultados, la
opcion correcta y la accidn esperada en cada situacion, son resaltados en color

con el fin de facilitar el analisis hecho.



5.1 ANALISIS DE PRETEST

Con el desarrollo del pretest, se busca explorar los conocimientos que poseen los

estudiantes en torno al concepto de area.
Los resultados obtenidos se encuentran en la siguiente tabla:

Tabla 1. Resultados del pretest

SI TUACIONTES
SITUACION1 SITUACION 2 SITUACION 3 SITUACION 4 SITUACION 5
ESTUDIANTES
a b c a b C | a b c a b c a b c
1 X X X X X
2 X X X X X
3 X X X X X
4 X X X X X
5 X X X X X
6 X X X X X
7 X X X X X
8 X X X X X
9 X X X X X
10 X X X X
11 X X X X
12 X X X X
13 X X X X X
14 X X X X X
15 X X X X X
16 X X X X X
17 X X X X X
18 X X X X X
19 X X X X X
20 X X X X X
21 X X X X X
22 X X X X X
23 X X X X X
24 X X X X X
25 X X X X X
26 X X X X X
27 X X X X X
28 X X X X X
29 X X X X X
30 X X X X X
TOTAL 3 27 0 18 3 9 19 | 6 5 0 | 24 6 17 | 8 5
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5.1.1 Resultados y analisis de la situacion 1.

Situacion 1
Si se te pide hallar el area de la figura 1, debes encontrar:

a. La medida de cada uno de sus lados.

b. La medida total de la parte sombreada.

c. Ninguna de las anteriores.

Figura 1
Tabla 2. Resultados de la situacion 1
SITUACION 1
a b c
N° F N° F N° F
3 10% 27 90% 0 0%

De la anterior tabla se puede observar que la mayoria de los estudiantes,
emitieron la respuesta correcta; lo cual indica que estos estudiantes diferencian el
area de una figura plana, de su perimetro. Son pocos los estudiantes, los que no

logran hacer tal diferenciacion.

5.1.2 Resultados y analisis de la situacion 2

Situacion 2

Al mostrarte dos pedazos de cartdbn como los de las figuras A y B, se pide que
digas si alguno de los dos tiene mayor o igual cantidad de cartdn; la forma de

saberlo es:
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a. Aplicando la formula del area del cuadrado y del rectangulo respectivamente.
b. Recortando uno de los pedazos de cartén y superponiéndolo en el otro.

¢. Usando cualquiera de las dos anteriores.

Figura A Figura B

2cm 8 cm

4 cm

Tabla 3. Resultados de la situacion 2

SITUACION 2
a B C
N° F N° F N° F
18 60% 3 10% 9 30%

De esta tabla se puede decir que pocos estudiantes tienen en cuenta, un método
diferente a la utilizacion de férmulas, al comparar superficies planas con respecto

a sus areas.

5.1.3 Resultados y analisis de la situacion 3

Situacién 3

Se tiene un pedazo de carton de forma rectangular(figura C), una parte de este se
encuentra sin sombrear. Para saber sila parte sin sombrear es mayor, menor o

igual a la parte sombreada, se puede hacer lo siguiente:
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a. hallar el area total del rectangulo, luego el de la parte sin sombrear y
compararlas.

b. Recortar las partes sombreadas y superponerlas a la parte sin sombrear.

5cm.
¢. Cualquiera de las dos anteriores. 5cm
3cm
Tabla 4. Resultados de la situacion 3 Figura C
SITUACION 3
a b c
N° F N° F N° F
19 63.3% 6 20% 5 16.7%

Podemos observar en esta tabla que al comparar las subregiones de una
superficie plana, la mayoria de los estudiantes utilizan un procedimiento basado
solo en el uso de formulas; 6 estudiantes tienen en cuenta el recortar y superponer
como método de comparacion de areas y solo 5 estudiantes tienen en cuenta los

dos procedimientos anteriores.

5.1.4 Resultados y analisis de la situacion 4

Situacion 4
Para hallar el area de un pedazo de carton, como el mostrado en la figura 1, es
necesario:

a. Recortar la parte que sobresale y pegarla en el vacio que tiene la figura.

b. Aplicar la fdrmula del area del rectangulo(A= base * altura).
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c. Aplicar los dos anteriores en el orden presentado.

4 cm

4 cm

Figura 1

Tabla 5. Resultados de la situacion 4

SITUACION 4
a b (o}
N° F N° F N° F
0 0% 24 80% 6 20%

De acuerdo a esta tabla, la gran mayoria de los estudiantes, no observa que la
figura mostrada es de forma irregular y que es necesario recortar y pegar para
formar un rectangulo; solo 6 estudiantes, notan la irregularidad de la figura y

realizan el procedimiento requerido, para encontrar su area.

5.1.5 Resultados y Analisis de la Situacion 5

Situacion 5

Para saber cuantas veces cabe un pedazo de cartdn cuadrado de 1 cm de lado,

en otro pedazo de carton cuadrado, de mayor tamano(figuras A y B), es necesario:
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a. Medir los lados del cuadrado mayor y aplicar férmulas.
b. Cubrir el cuadrado mayor con el cuadrado pequeno.

¢. Con cualquiera de los dos métodos anteriores se logra.

Figura A Figura B

Tabla 6. Resultados de la situacién 5

SITUACIONS

a b (o}

N° F N° F N° F

17 56.6% 8 26.7% 5 16.7%

Con base en esta tabla podemos decir que para la mayoria de los estudiantes, se
hace necesario la utilizacion de un patrén de medida(regla métrica), el cual utiliza
para medir el cuadrado mayor, sin tener en cuenta el cuadrado de 1 cm de lado, y
de esta forma aplicar la formula del area del cuadrado; 8 estudiantes utilizan el
cuadrado pequefno para cubrir el cuadrado mayor y solo 5 estudiantes tienen en

cuenta, ambos procedimientos.

De la tabla referida a la situacion 1, se puede observar que los estudiantes en su
mayoria muestran habilidad al momento de reconocer el area de cualquier
superficie plana, solo un pequefio porcentaje tiende a confundir el area con el
perimetro, al mostrarles una figura, dado que estos consideran que encontrar el

area implica hallar la suma de la medida de los lados de una superficie plana.
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De las tablas referentes a las situaciones restantes, podemos decir que la mayoria
de los estudiantes toman como unico método para encontrar o comparar areas, el
uso de formulas, las cuales manejan y aplican correctamente, deducido esto de
las observaciones hechas en el transcurso del desarrollo del pretest, lo que deja
ver que el profesor de geometria al orientar el concepto de area, hace énfasis en

el manejo y uso de formulas.

La mayor dificultad se presenta cuando se le muestra a los estudiantes,
superficies planas de forma irregulares las que hay necesidad de hacerles
transformaciones para obtener una figura de forma regular; los estudiantes no

notan la irregularidad y tienden a aplicar directamente la formula correspondiente.

5.2 ANALISIS DE TALLERES DE DESARROLLO

5.2.1 Andlisis Taller de Desarrollo 1. Este taller tiene como objetivo, Ila
comparacion de algunas figuras planas con respecto a sus areas, sin utilizar

formulas. Contiene 8 situaciones y fue realizado en grupos de dos estudiantes;
para lo cual a cada grupo le fueron entregados: el taller y los materiales a

utilizar(figuras hechas en carton y tijeras).

Los resultados obtenidos se encuentran en la siguiente tabla:
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5.2.1.1 Resultados y Andlisis de la Situacion 1

Situacion 1

Tabla 8 Resultados de la situacion 1

Se tienen dos pedazos de carton, A y B respectivamente; el carton A tiene

forma rectangular y el carton B es de forma cuadrangular, de ellos podemos

decir:

T o

o

A tiene mayor carton

B tiene mayor carton.

Ay B tienen igual cartén.

No se puede saber.

Carton A

Carton B

SITUACION 1 ACCION REALIZADA
Recortary Medir con | Por visualizacion
A b superponer regla
N° F N° F N | F | N°| F N° F N° F N° F

13.3%

1

6.7%

80%

0%

10

66.6%

4

26 .6%

1

6.7%

De acuerdo a los resultados obtenidos en la situacion 1, podemos notar que los

estudiantes en su mayoria llegan a la respuesta correcta, solo 3 grupos dan una

respuesta errada.

En cuanto a la accion realizada, 10 de los 15 grupos recortan uno de los dos

pedazos de carton y lo superponen en el otro, dejando ver que estos estudiantes,

al comparar areas, tienen en cuenta un método diferente al de la visualizacion y

uso de formulas; estos estudiantes utilizaron los materiales entregados de la forma

esperada.




Solo 4 grupos siguieron tomando como método de comparacion el uso de
férmulas, dado que primero tuvieron necesidad de medir los lados de cada pedazo
de cartdon y luego aplicar la respectiva formula; dos de estos grupos llegaron a la
respuesta correcta y los dos restantes llegaron a una respuesta erronea, uno de
ellos por uso de una formula incorrecta y el otro por tener en cuenta errores

cometidos al medir.
5.2.1.2 Resultados y Analisis de la Situacién 2
Situacion 2
Se tiene un pedazo de carton de forma rectangular, una parte de este se
encuentra sombreada como se muestra en la figura. Del rectangulo podemos
decir que:

a. La parte sombreada es mayor que la parte sin sombrear.

b. La parte sombreada es menor .

c. La parte sombreada es igual a la parte sin sombrear

d. No se puede decir nada al respecto.




Tabla 9. Resultados de la situacion 2

SITUACION 2 ACCION REALIZADA
Recortary Medir con Por
a b c d superponer regla visualizacion

N° F IN°| F [N°|] F N° | F | N° F N°| F N° F

1 6.7% 3 20% | 11 | 73.3% 0 0% 11 73.3% 1 6.7% 3 20%

De los resultados obtenidos en la situacion 2, se puede ver que la mayoria de los
estudiantes, escogen la opcion correcta y todos ellos utilizan la accidn esperada,
es decir, recortaron las partes sin sombrear y las superpusieron en la parte
sombreada; un aspecto que notaron estos estudiantes, fue la suma de las areas,
dado que justificaban la respuesta afirmando, que si superponian el triangulo
mayor(sin sombrear) y el triangulo menor(sin sombrear),sobre el triangulo

sombreado, estos tenian igual area.

Tres grupos consideraron que la parte sombreada tenia menor area que las partes
sin sombrear, estos estudiantes se basaron en la visualizacion directa del cartén
mostrado, sin realizar con él alguna otra accién. Tan solo un grupo considero que
la parte sombreada era mayor, para lo cual tuvo necesidad de medir el rectangulo
y la parte sombreada del mismo, para luego aplicar la férmula respectiva. Dicho
grupo emitid6 una respuesta erronea debido que al medir la parte sombreada
tuvieron en cuenta el margen de error producido al momento de dibujar y recortar
la figura; a pesar de que al inducir el taller se les pidi6 no tener en cuenta dichos

margenes de errores.

5.2.1.3 Resultados y Andlisis de la Situaciéon 3

Situacién 3
Se tiene una tabla que se desea forrar con tela, corte la tabla como lo indica la
linea (figura A). Los dos pedazos que se obtienen coloquelos uno al lado del otro

(figura B). Para forrar las dos tablas, se puede decir que:




a o T o

No se puede decidir.

Fgura B

Se gasta mayor tela en la primera tabla.
Se gasta la misma cantidad de tela en ambas tablas

Se gasta mayor tela en la segunda tabla

F.gura A

Tabla 10. Resultados de la situacion 3

SITUACION 3 ACCION REALIZADA
Recortary Medir con Por
A b c superponer regla visualizacion
N° F N°| F |N° F N° | F | N° F N° F N° F
2 133% | 12 80% 1 6.7% 0 0% 13 86.7% 2 13.3% 0 0%

Como se puede observar en la tabla de la situacién 3, 12 grupos consideran en

forma correcta que se gasta la misma cantidad de tela para forrar ambas tablas;

para lo cual, 11 grupos utilizaron la accion esperada(recortar y superponer),

mientras que el otro grupo, optd por medir con regla ambos pedazos de cartdon y

aplicar la formula respectiva.

Los tres grupos restantes emitieron respuestas erréneas, cometiendo los mismos

errores planteados en la situacion 1.

5.2.1.4 Resultados y Analisis de la Situacion 4




Situacion 4

A continuacion se muestran dos figuras A y B.

Corte la figura B por las lineas

indicadas y con los pedazos obtenidos trate de cubrir la figura A. Con base a esto

podemos decir:

a o o o

Figura A

La figura B cubre totalmente la figura A.

La figura B no alcanza a cubrir la figura A.

La figura B cubre la figura A y sobran pedazos.

La figura B no cubre totalmente la figura A y sobran pedazos

/\

Tabla 11. Resultados de la situacion 4

Figura B

SITUACION 4 ACCION REALIZADA
Recortar y Medir con Por
bri | isualizacio
a b c d cubrir regla V|suan|zac|o
N° | F | N° F N°| F | N° F N° F N° F N° F

9 | 60% 2 13.3%

13.3%

13.3%

13

86.7%

1

6.7%

1

6.7%

De acuerdo a los resultados obtenidos en esta tabla, se nota que esta es una de

las situaciones donde los estudiantes presentaron mayores dificultades, se puede

ver que solo 9 grupos manifestaron que la figura B, cubre totalmente la figura

A(opcidon correcta).

Para dar esta respuesta, estos estudiantes realizaron la

accion esperada; es decir, recortar la figura B y cubrir con los pedazos la figura A.




Los 6 grupos restantes, emitieron respuestas equivocadas; de estos, 4 grupos
realizaron la accion esperada, sin embargo al tratar de cubrir la figura A con los
pedazos recortados de la figura B, no acomodaron los pedazos de forma
adecuada. Un grupo optd por medir con regla, sin dejar claro de que forma utilizé

esta; mientras que el otro grupo, lo hizo por medio de la visualizacion.

5.2.1.5 Resultados Y analisis de la situacion 5

Situacion 5

Se tiene un pedazo de cartdn de forma cuadrada representado en la figura A,

recorte este cuadrado por las lineas indicadas y forme una nueva figura B con las

piezas obtenidas. Sefiale la respuesta correcta.

figura A

a. B tiene un area mayor.

b. A tiene un area mayor

c. Ay Btienenla misma area

d. No se puede decir cual area es mayor

Tabla 12. Resultados de la situacion 5
SITUACION 5 ACCION REALIZADA

Romper y Romper y Por
rehacer y medir con | visualizacion

a b C d reconfigurar regla

N°| F | N° F | N° F [N | F | N° F N°|l F |[N° F

100%
0 0% 0 0% 15 0 0% 13 86.7% 0 0% 2 13.3%

En esta tabla podemos ver que todos los grupos forman la nueva figura y
concluyen en forma correcta que las dos figuras tienen igual area. Ademas notan
que, al hacer transformaciones a una figura dada, su area no cambia, es decir,

tienen presente la nocion de conservacion del area planteada por Piaget. En



cuanto a la accion realizada, 13 de los grupos, cortaron la figura como se indicaba
y a partir de alli reconfiguraron y formaron una nueva figura; realizando el
procedimiento esperado. Tan solo 2 grupos, llegaron a la respuesta por

visualizacion, lo que indica que la accion anterior la realizaron mentalmente.

5.2.1.6 Resultados y analisis de la situacion 6

Situacion 6

El rectangulo presentado en la figura A necesita ser cubierto con dos conjuntos de

piezas diferentes ( pieza 1 y pieza 2).

Al tratar de cubrir el rectangulo con el conjunto de piezas 1 y luego con el conjunto

de piezas 2, concluimos que:

Se necesita igual numero de piezas 1y de piezas 2
Se necesita mayor numero de piezas 1.

Se necesita mayor numero de piezas 2.

o 0 T

No se puede cubrir el rectangulo con estas piezas.

Figura A Pieza 1 Pieza 2

Tabla 13. Resultados de la situacion 6

SITUACION 6 ACCION REALIZADA
brimi S ici i d
A b c q cubrimiento upeérr;])osm pavimentado

N° F N° F N° F IN°| F N° F N° F N° F

14 | 93.3% 0 0% 0 0% 1 16.7% 13 86.7% 0 0% 2 13.3%




En esta situacion, a cada grupo se le proporcioné un numero suficiente de piezas

1y de piezas 2, para cubrir la figura.

De la tabla podemos decir que la mayoria de los estudiantes escogieron la
respuesta correcta. Para dar esta respuesta, 9 grupos cubren la figura A con la
pieza 1 y luego con la pieza 2 (utilizando todas las piezas). 3 grupos comparan las
piezas directamente superponiéndolas. Los 3 grupos restantes solo utilizan una
pieza del conjunto de piezas 1 y una del conjunto de piezas 2, para dar respuesta
a esta situacion, argumentando que, si todas las piezas de cada conjunto tienen
igual area, da lo mismo tomar una, que tomarlas todas; lo cual quiere decir que

estos estudiantes utilizaron el pavimentado.

Todos los grupos anteriores, realizaron acciones correctas, sin embargo, la accion
a realizar esperada, era el cubrimiento, dado que esta permitia el uso de todas las
piezas entregadas para tal fin.

El grupo que contestd errbneamente a la situacion, hizo uso del cubrimiento, sin
embargo, concluyé que la figura no se podia cubrir totalmente con los dos
conjuntos de piezas entregadas.

5.2.1.7 Resultados y analisis de la situacion 7

Situacién 7

Ademas, sobre los tipos de piezas utilizados en el punto anterior (pieza 1 y pieza

2), se puede afirmar:

La pieza 1 es mayor que la pieza 2

T o

La pieza 2 es mayor que la pieza 1

e

Las piezas son de igual area.

d. No se puede determinar.



Tabla 14 Resultados de la situacion 7

SITUACION 7 ACCION REALIZADA
Medir con | Por
A b c d superposicién regla y deduccién

aplicar dela
formula situacion
anterior

N° F N° F IN°|] F N°| F N° F N°| F |[N° F

0% 1 6.7% | 14 | 93.3% 0 | 0% 6 40% 1 6.7% 8 53.3%

De los resultados obtenidos en esta situacidon, se puede decir que fue
relativamente sencilla para los estudiantes; teniendo en cuenta que la mayoria
considerd la opcion correcta y para lo cual se basaron en la respuesta dada en la
situacion anterior. Los grupos que consideraron la superposicidn como accion a
realizar, solo lo hicieron para verificar, ya que aun estos, dedujeron la respuesta

de la situacion anterior.

De acuerdo a lo anterior, podemos afirmar que la accién realizada por los

estudiantes, fue la esperada por los investigadores.

Los estudiantes que consideraron en forma equivocada la pieza 2 mayor a la pieza
1, midieron con regla cada una de las piezas y luego aplicaron la respectiva
formula, pero al tener en cuenta el margen de error presentado al momento de

recortar las piezas, llegaron a tal respuesta.
5.2.1.8 Resultados y analisis de la situacion 8

Situacién 8

El nimero de triangulos pequefios que caben en el grande es:
a3 b. 6

c.7 d 9

A\




Tabla 15. Resultados de la situacion 8

SITUACION 8 ACCION REALIZADA
A b c d Pavimentado Meriiélzon

N° | F | N° FIN°|] F |[N° F N° F N°| F

0 0% 2 13.3% 5 [334% | 8 53.3% 12 80% 3 20%

Al analizar los resultados obtenidos en esta situacion, nos damos cuenta que fue
en la que mayores dificultades presentaron los estudiantes. Solo 8 grupos,
llegaron a la respuesta correcta. Muchos de estos a pesar de realizar la accion
esperada, esta no fue hecha de forma adecuada ya que al pavimentar, dejaron
algunos vacios en el triangulo mayor y terminaron aproximando el valor de la

medida a la respuesta antes mencionada.

Los 7 grupos que escogieron una opcion errada, algunos utilizaron la accion
esperada(pavimentado), sin embargo, se les presento el mismo problema de los
estudiantes anteriores, con la diferencia, que estos aproximaron a un valor errado.
Otros, intentaron pavimentar, al no lograrlo optaron por medir con regla y aplicar la
formula del triangulo; a pesar de que esto lo hicieron bien, no supieron relacionar
la medida de los dos triangulos, terminaron o aproximando a un valor o

escogiendo la respuesta al azar.

5.2.2 Resultados v analisis taller de desarrollo 2. Con este taller, se busca
que los estudiantes, comprendan que es posible encontrar o comparar areas de
figuras geomeétricas planas de forma irregular, mediante acciones de romper y
rehacer y de reconfiguracion . Contiene 5 situaciones y fue realizado en grupos de
dos estudiantes; para lo cual a cada grupo le fueron entregados los materiales a

utilizar(figuras hechas en carton y tijeras) y el taller.

Los resultados obtenidos aparecen en la siguiente tabla:
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5.2.2.1 Resultados y andlisis de la situacion 1

Situacion 1

Al comparar los dos pedazos de carton mostrados ( figura 1 y 2), se puede decir

que:

a. La figura 1 tiene mas carton que la figura 2.
b. Las dos figuras tienen igual carton.
c. La figura 1 tiene menos carton que la figura 2.

d. No es posible saberlo.

Figura 1 figura 2

Tabla17. Resultados de la situacion 1

SITUACION 1 ACCION REALIZADA
Recortar, Medir con | Superpo- ner
a b C D reconfigurar y regla sin recortar
superponer
N° F N° F N° F N° F N° F N° F N° F
20% 11 73.3% 0 0% 1 6.7% 10 66.7% 2 13.3% 3 20%

Los resultados obtenidos en esta situacion, demuestran que la mayoria de los

estudiantes consideran correctamente que los pedazos de cartdon tienen igual




area, para lo cual, recortaron el pedazo de cartdn de forma irregular, armaron con

los pedazos un cuadrado y lo superpusieron en el carton de la figura 1.

La accion de recortar el pedazo de cartdn de forma irregular, y armar con los
pedazos un cuadrado, deja ver que los estudiantes aplican los criterios de
igualdad y de permanencia de la igualdad para las areas, ya que al realizar este

proceso, estan considerando que las figuras tienen la misma area.

Del total de estudiantes que contestaron en forma correcta, a esta situacion, solo
un grupo realizé una accion distinta a la esperada, el cual optd por superponer el
carton de forma irregular sobre el cuadrado, sin recortarlo; lo que indica que la

accion de recortar fue hecha, pero mentalmente.

Los 4 grupos que erraron en la respuesta, algunos midieron con regla los pedazos
de cartdon, sin dejar muy claro en que les ayudd esto para dar la respuesta;
mientras que otros superpusieron el pedazo de carton cuadrado sobre el pedazo
de cartdn irregular, lo que les permitid observar la parte saliente de este y por

tanto considerar que el cartén de forma irregular era mayor.

5.2.2.2 Resultados y analisis de la situacion 2

Situacién 2

Se tiene tres pedazos de cartdn como los mostrados en las figuras (1,2 y 3), de

estos tres pedazos de carton se puede decir:

El cartdn 1 es mas grande.
El cartdn 2 es mas grande

El carton 3 es mas grande

e 6o T o

Los tres pedazos de carton son iguales en area



Fguwa 1 F.gura 2 F.gurta 3

Tabla 18. Resultados de la situacion 2

SITUACION 2 ACCION REALIZADA
Recortar, Medir con | Superpo- ner
a b c d reconfigurar y regla sin recortar
superponer
N° F N° F N° F N° F N° F N° F N° F
20% 4 26.6% 1 6.7% 7 46.7% 7 46.7% 1 6.7% 7 46.7%

En esta tabla se observa que solo 7 grupos consideraron la opcion correcta, lo que
indica que esta situacion es de mayor dificultad para los estudiantes, debido a que
la comparacion de las areas en este caso, no se hizo con dos, sino con tres
figuras. Todos estos grupos, realizaron la accion esperada, es decir, recortar,

reconfigurar y superponer.

La anterior accion fue realizada de dos formas,; algunos después de recortar,
superpusieron al tiempo los tres pedazos de carton; mientras otros tomaron como
patrébn de comparacion el carton de la figura 3, sobre el cual superpusieron el
carton de la figura 1 y luego el de la figura 2. con esta ultima forma, se evidencia
la nocion de transitividad planteada por Piaget, lo que indica que de una u otra

forma, los estudiantes hicieron uso de ella.




Los 8 grupos que consideraron respuestas erradas, algunos superpusieron sobre
el carton de la figura 2 el cartdn de la figura 1 y sobre estos el de la figura 3, sin
recortar parte alguna de ellos. Este acomodo, solo les permitia observar que en el
carton de la figura 2, sobresalia una parte y por tanto, consideraron que este era
mas grande. Otros grupos también optaron por superponer sin recortar, sin
embargo, concluyeron que el carton 1 era el mas grande. Solo un grupo de los
que erraron en la respuesta, considerd que el cartdn 3 era el mas grande; este
grupo midié con regla el cartdén 3, aplico la formula del area del triangulo, pero de

forma no correcta.

5.2.2.3 Resultados y analisis de la situacioén 3

Situacion 3

Las veces que cabe el cartdn de la figura A en el cartdn de la figura B, es:

a. 8 veces b. 9veces

c. 16 veces d. No es posible saberlo

Figura A

Figura B

Tabla 19. Resultados de la situacion 3

SITUACION 3 ACCION REALIZADA
Recortar, Recortar, Pavimentar
reconfigurar y reconfigurary | sin recortar
a b C d pavimentar medir con regla
N° F N° F N° F N° | F N° F N° F N° F
0 0% 1 6.7% 11 73.3% 3 20 10 66.7% 2 13.3% 3 20%
%




De acuerdo a los resultados obtenidos en esta situacion, se puede ver que la
mayoria de los estudiantes, escogen la opcidn correcta. Solo 4 grupos

consideraron una opcion diferente a esta.

En cuanto a la accidn realizada, la gran mayoria de los grupos que escogieron la
opcion correcta, realizaron la esperada, es decir, estos estudiantes, recortaron la
figura B y con los pedazos obtenidos, formaron un cuadrado(sin superponer
ninguno de los pedazos), luego pavimentaron este con el carton de la figura A.
aqui, se evidencia nuevamente la aplicacion del criterio de permanencia de la
igualdad de las areas y ademas, la aplicacion del criterio de inclusion, dado que al
pavimentar el carton de la figura B con el carton de la figura A, identifican
subfiguras del primer carton y ven el carton de la figura A como parte de esas
subfiguras y como parte del carton de la figura B. Solo un grupo de los que
contestaron en forma correcta, no utilizo la accion esperada, este grupo ademas

de recortar y reconfigurar, opt6é por medir con regla y aplicar formula.

Tres de los 4 grupos que erraron en la respuesta, intentaron pavimentar
directamente el carton original sin realizar ninguna otra accion, lo que los llevd a
concluir gue no era posible conocer la respuesta, ya que al pavimentar el carton B
con el carton A, no se encontraba un valor entero. El otro grupo decidio recortar el

carton, reconfigurarlo, medir con regla y aplicar formula(de forma equivocada).

5.2.2.4 Resultados y analisis de la situacion 4

Situacion 4

Se tiene un pedazo de carton como el mostrado en la figura 1, el cual necesita ser
cubierto con un numero determinado de piezas como la de la figura 2. Para esto
sSon necesarios:

a. 6 unidades b. 8 unidades

c. 12 unidades d. No se puede cubrir con estas piezas.



-

F.gura 1

Tabla 20. Resultados de la situacion 4

Tcm

Tcm

Fgua’2

SITUACION 4 ACCION REALIZADA
Recortar,
Recortar, reconfigu- Cubrir sin
a b C d reconfigurar y rar y medir recortar
cubrir con regla
N° F N° F N° F N° F N° F N° F N° F
0 0% 1 6.7% | 12 80% 2 13.3% 10 66.7% 3 20% 2 13.3%

En esta situacion, a cada grupo le fueron entregados un numero determinado de

piezas ( figura 2), suficientes para cubrir el cartdon de la figura 1.

Con base en los resultados obtenidos en esta situacion, se puede decir que fue

bastante sencilla para los estudiantes, teniendo en cuenta que solo 3 grupos

fallaron al escoger la opcion correcta. De estos 3 grupos, 2 cubrieron el cartdn de

la figura 1 directamente sin realizar ninguna otra accion; al no encontrar un

numero exacto de unidades, concluyeron que este no se podia cubrir con esas

piezas. El otro grupo optd por recortar el carton y formar un rectangulo, medirlo

con regla y aplicar férmula(de forma equivocada).

5.2.2.5 Resultados y anadlisis de la situacion 5

Situacion 5




Dados tres pedazos de carton como los mostrados ( figuras 1,2 y 3). Del carton 1y

el carton 2, se puede decir:

a o o o

El carton uno es mas grande que carton dos.

El carton dos es mas grande que el carton uno.

Los cartones uno y dos son del mismo tamano.

No se puede saber cual de los dos cartones es mayor, menor o igual.

Sugerencia: Puedes utilizar el cartdn tres como unidad de medida.

4cm 19 2
4cm 193
19. 1
Tabla 21. Resultados de la situacién 5
SITUACION 5 ACCION REALIZADA
Recortar,
b q Recortar, reconfigurary | Pavimentar
a C reconfigurar y pavimentar | sin recortar
superponer
N° F N° F N° F N° F N° F N° F N° F
1 6.7% | 2 13.3% 11| 73.3% 1 6.7% 9 60% 3 20% 3 20%

En esta tabla observamos que la mayoria de los estudiantes, obtuvieron la

respuesta correcta(11 grupos).

Para esto se esperaba que ellos, o recortaran,

reconfiguraran y superpusiera o que recortaran, reconfiguraran y pavimentaran. 9

grupos no tuvieron en cuenta la sugerencia y optaron por la primera, ya que de

esta manera, se les facilitaba mucho mas la comparacion, que usando la figura 3

para pavimentar.

Esto demuestra que para estos estudiantes, es mas facil



comparar areas por superposicion, que por pavimentado. Los 2 grupos restantes
de los que obtuvieron la respuesta correcta, acogieron la sugerencia dada y
prefirieron la segunda accion, mostrando bastante dominio y seguridad al realizar

esta accion.

De los 4 grupos que erraron al dar la respuesta, 3 tuvieron en cuenta la sugerencia
dada, sin embargo, al momento de pavimentar los cartones(figuras 1 y 2), lo
hicieron directamente sobre ellos sin realizar ninguna otra accion; llevandolos esto
a considerar que no se podia saber cual de los dos era de mayor o menor tamano.
El grupo restante, a pesar de haber realizado la segunda accion, err¢ al dar la

respuesta, debido a que al pavimentar, no lo hizo de forma adecuada.

5.2.3 Resultados y Analisis Taller de Desarrollo 3. Con la realizacién del taller
de desarrollo 3, se busca que los estudiantes comprendan que es posible
comparar o encontrar areas de figuras geométricas planas con lados oblicuos o
inclinados, mediante algunas transformaciones a dichas figuras para obtener
rectangulos. Para esto se refuerza con el juego del tangram, que es el material
didactico empleado en este taller, el cual fue hecho por los mismos estudiantes,
después de recibir de parte de los proponentes una breve descripcion del mismo e
instrucciones sobre su realizacion. Para esto fue entregado a cada grupo un

pedazo da cartdn de forma cuadrada y tijeras para recortar.

El taller consta de seis situaciones y fue desarrollado en grupos de dos

estudiantes.

Los resultados obtenidos en este taller al ser aplicado, aparecen en la siguiente
tabla:
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5.2.3.1 Resultados y Analisis de la Situacion 1

Situacion 1

Toma las piezas 1, 2 y 4 del tangram y construye un triangulo, luego moviendo

solo una pieza, transférmalo en un rectangulo.

Tomando como unidad de medida un cuadrado de 4 cm de lado, podemos afirmar

que el area del rectangulo es:

5 cuadrados
10 cuadrados

no es posible formar el triangulo con estas piezas

a o o p

8 cuadrados

Tabla 23. Resultados de la situacion 1

SITUACION 1 ACCION REALIZADA
Reconfigurar, Reconfigurar,
. pavimentar la primera
3 b c D pavimentar y contar filay la primera
cuadrados columnay multiplicar
fila por columna
N° F N°® F N° F N° F N° F N° F
1 6.7% 2 13.3% 3 20% 9 60% 9 60% 3 20%

Como podemos observar en esta tabla, solo 9 grupos escogieron la opcion
correcta; estos estudiantes formaron el triangulo, luego moviendo la pieza 2 o la
pieza4, lo reconfiguraron, formando el rectangulo pedido; el cual fue pavimentado

en su totalidad y finalmente contaron uno a uno los cuadros formados, es decir




que todos estos grupos hicieron uso de una estructura aditiva para dar la

respuesta.

De los 6 grupos que emitieron respuestas erradas, la mitad no pudieron formar el
triangulo pedido, debido a que al acomodar las piezas, no lo hicieron de forma
adecuada; ademas, estos estudiantes mostraron poca habilidad para mover y
reordenar las piezas. Los grupos restantes hicieron correctamente lo pedido, sin
embargo, solo pavimentaron la primera fila y la primera columna del rectangulo y
luego multiplicaron el numero de filas por el numero de columnas. Lo cual indica
que estos estudiantes hicieron uso de una estructura multiplicativa. A pesar de
que el procedimiento anterior fue correcto y adecuado, no se ve claramente

porqué los estudiantes se equivocaron al dar la respuesta.

Es importante anotar que en cuanto a la accion realizada, cualquiera de las dos
expresadas son viables; aunque la que mejor permite analizar el avance de los
estudiantes, es la segunda; dado que al trabajar con esta, se evidencia el paso de
una estructura aditiva a una estructura multiplicativa, lo que a su vez, deja al
estudiante en las puertas de la deduccidén y comprension de la féormula el area del

rectangulo.

5.2.3 2. Resultados y analisis de la situacion 2

Situacién 2

Usando las piezas 1 y 3 construya la siguiente figura B:

Figura B



Vuelve a construir esta figura pro usando las piezas 2, 3 y 4. De lo anterior se

puede concluir:

la pieza 2 mas la pieza 4 ocupan igual superficie que la pieza 1.
La pieza 2 mas la pieza 4, ocupan mayor superficie que la pieza 1.

La pieza 2 mas la pieza 1, ocupan igual superficie que la pieza 4.

oo oo

No es posible construir la figura usando estas piezas(2,3 y 4).

Tabla 24. Resultados de la situacion 2

SITUACION 2 ACCION REALIZADA
Construir, dibujar
a b c d y superponer Construir y cubrir Construir y
deducir
N° F N° F N° F N° F N° F N° F N° F
12 80% 0 0% 0 0% 3 20% 5 33.4% 3 20% 4 26 6%

De los resultados obtenidos en esta situacion, se puede decir que la mayoria de
los estudiantes notan que el area de la pieza 2 mas el area de la pieza 4, es igual
al area de la pieza 1, es decir que estos estudiantes manejan el principio de

adicién de areas.

En cuanto a la accion realizada, cualquiera de las tres planteadas es valida y
adecuada, sin embargo, la que mejor nos permite observar el avance de los
estudiantes, es la accion de construir y deducir, dado que con esta se evidencia la

capacidad de razonamiento y deduccion.

De los grupos que escogieron la opcion correcta, solo 4 realizaron la accién de
construir y deducir, lo que indica que son pocos los estudiantes que han iniciado
un paso de lo concreto a lo abstracto. 5 grupos tuvieron necesidad de construir la

figura, dibujarla y sobre este ultimo superponer las piezas 2, 3y 4. Los 3 grupos




restantes, construyeron la figura y con las piezas 2 y 4, cubrieron la pieza 1, sin

mover de su sitio la pieza 3.

Los 3 grupos que emitieron una respuesta distinta a la correcta, construyeron la
figura usando las piezas 1 y 3; sin embargo, al intentar construir la misma figura
con las piezas 2, 3 y 4, no fueron capaces de hacerlo, lo que los llevo a considerar
que con las piezas 2, 3 y 4 no se podia construir la figura pedida.

5.2.3.3 Resultados y analisis de la situacion 3

Situacion 3

Construya nuevamente la figura B del punto anterior, usando la pieza 1 vy

cambiando la pieza 3 por las piezas 5,6y 7.
De lo anterior se puede decir:
La pieza 3 ocupa igual espacio que la pieza 5 mas la pieza 6 mas la pieza 7.

La pieza 3 ocupa menor espacio que la pieza 5 mas la pieza 6 mas la pieza 7

La pieza 3 ocupa mayor espacio que la pieza 5 mas la pieza 6 mas la pieza 7

o o o p

La figura B, no se puede construir cambiando la pieza 3 por las piezas 5,6 y7

Tabla 25. Resultados de la situacion 3

SITUACION 3 ACCION REALIZADA
Construir,
a b ¢ D dibujar y Construir y Construir y deducir
superponer superponer
N° f N° f N° f N° F N° F N° f N° F
8 53.3% 2 13.3% 0 0% 5 33.4% 2 13.3% 2 13.3% 6 40%

Al observar los resultados obtenidos en la tabla, se puede afirmar que esta

situacion fue de gran dificultad para los estudiantes, si tenemos en cuenta que




solo 8 grupos concluyeron correctamente que la pieza 3 ocupa igual espacio a las

piezas 5, 6 y 7 juntas y sin superposicion.

Igual que en la situacion anterior, en esta las tres acciones a realizar nombradas
son validas; pero se esperaba que la mayoria de los estudiantes construyeran la
figura y dieran la respuesta por deduccion. Esta accion fue ejecutada por la
mayoria de los grupos que contestaron correctamente(6 de 8), lo que indica que el
numero de estudiantes que han iniciado el paso de lo concreto a lo abstracto
aumento con relacion a la situacion anterior. Los 2 grupos restantes construyeron

la figura con las piezas 1y 3 y sobre esta ultima superpusieron las piezas 56y 7.

En cuanto a los estudiantes que escogieron una opcion distinta a la correcta, la
mayoria( 5 grupos) formaron la figura pedida usando las piezas 1 y 3; sin
embargo, al intentar realizarla usando las piezas 1, 5, 6 y 7, no fueron capaces de
hacerlo, lo que los llevo a concluir que la figura no se podia construir si se
cambiaba la pieza 3 por las piezas 5, 6y 7. Los 2 grupos restantes construyeron
la figura con las piezas 1y 3, luego la dibujaron y sobre el dibujo superpusieron las
piezas 1, 5, 6 y 7, lo que no fue hecho de forma correcta y por ende los llevo a

considerar que la pieza 3 ocupaba menos espacio que las piezas 5,6y 7.

5.2.3.4.1 Resultados y Analisis de la Situacion 4

Situacién 4

Tomando como unidad de medida la pieza 6 o la pieza 7, compara a la pieza 1

con la pieza 3. Se concluye que:

a. Lapieza 1 ocupa mayor superficie que la pieza 3
b. La pieza 3 ocupa mayor superficie que la pieza 1

c. La pieza 3 ocupa igual superficie que la pieza 1



d. La pieza 1 y la pieza 3 no se pueden comparar tomando como unidad de

medida la pieza 6 o la pieza 7

Tabla 26. Resultados de la situacion 4

SITUACION 4 ACCION REALIZADA
a b ¢ d PAVIMENTAR | SUPERPONER
N° | F N° F N° F N° F N° F N° F
0 | 0% | 1 |e7% | 12 | 8% | 2 |133% | 13 | 8.7% 2 13.3%

Con base en los resultados obtenidos en esta tabla, se puede afirmar que esta
situacion fue bastante sencilla para la mayoria de los estudiantes. Solo 3 grupos

emitieron una respuesta diferente a la correcta.

En cuanto a la accidn realizada, los 12 grupos que contestaron correctamente,
ademas de realizar lo esperado(comparar las piezas 1 y 3 mediante el
pavimentado), estos estudiantes, al igual que en otras situaciones de
pavimentado, esta les ayuda a comprender que una region se compone de
subregiones y que estas subregiones tienen la misma area(concepto de unidad),
ademas, para asignar un numero a una region dada(piezas 1 y 3), se hace uso de

la iteracion de la misma(pieza 6 o0 7).

Los grupos que consideraron respuestas erradas, dos de ellos compararon las dos
piezas mediante la accidon de romper y rehacer, para luego superponer los
pedazos de una pieza sobre la otra. Esto indica que estos estudiantes prestaron
mayor atencién a cada una de las opciones presentadas en la situacion que a esta
en si. Ademas, dejan ver que para ellos es mas facil comparar areas mediante la
superposicion que por medio del pavimentado. A pesar de realizar lo anterior en
forma correcta, no tuvieron en cuenta la igualdad en areas de las dos piezas, sin
embargo, se inclinaron por afirmar que las piezas 1 y 3 no se podian comparar

usando como unidad de medida la pieza 6 o la pieza 7. EI otro grupo que



considerd una opcion errada, intentd pavimentar las piezas, al no realizarlo

correctamente, concluy6 que la pieza 3 era de mayor area.
5.2.3.5 Resultados y analisis de la situacion 5
Situacion 5

Usando las piezas 2, 3 y 4 construya la siguiente figura A. Transférmela en un

rectangulo moviendo solo una pieza.

PN
T

Figura A

Si se toma como unidad de medida un cuadrado de 1 cm de lado, entonces el

rectangulo mide:

10 cuadrados
16 cuadrados

24 cuadrados

a oo p

La figura no se puede construir con estas piezas.



Tabla 27. Resultados de la situacion 5

SITUACION 5 ACCION REALIZADA
Reconfigurar,
Reconfigurar, pavimentar la Reconfigurar y
a b c d pavimentar vy |primera fila y la medir con regla
contar primera columna
cuadrados y multiplicar filas
por columnas
N° F N° F N° F N° F N° F N° F N° F
0 0% 0 0% 12 | 80% 3 20% 3 20% 8 53.3% 1 6.7%

En esta tabla podemos observar que 12 grupos emitieron la respuesta correcta, lo
cual indica que la mayoria de los estudiantes mostraron gran facilidad para
transformar la figura A en un rectangulo. Ademas, sigue siendo notorio en estos
estudiantes la claridad de la nocidn de conservacion del area ante ciertas
transformaciones de la figura original. Para emitir la respuesta correcta, 8 grupos
realizaron la accidn esperada; es decir, reconfiguraron la figura formando el
rectangulo, luego pavimentaron con la unidad de medida dada la primera fila y la
primera columna de este y finalmente multiplicaron la cantidad de cuadros de la
fila por los de la columna(estructura multiplicativa). 3 de los 4 grupos restantes
que emitieron la respuesta correcta, vieron necesidad de reconfigurar, pavimentar
y luego contar los cuadrados uno a uno(estructura aditiva). El otro grupo en

cambio opt6 por reconfigurar y medir con regla.

Los 3 grupos que escogieron una opcion errada, al momento de construir la figura,
no encontraron la forma de acomodar las piezas para obtenerla; esto los llevo a
concluir que con esas piezas(2, 3 y 4) no se podia realizar dicha figura.

5.2.3.6 Resultados y Andlisis de la Situacion 6

Situacion 6




Construya la figura B usando las piezas 2,4,56y 7.

Al comparar la figura A del punto anterior con la figura B de esta situacion, se

concluye que:

La figura A tiene mayor area
La figura B tiene mayor area

Las figuras A y B tienen igual area

oo o p

La figura B no se puede construir con estas piezas, por lo tanto no se puede

comparar con la figura A.

Figura B

Tabla 28. Resultados de la situacion 6

SITUACION 6 ACCION REALIZADA
Construir,

represen-tar | Construiry Construir, Construir,
a b d gréfica- superpo-ner dibujar y reconfigurar
mente y pavimen-tar | y superpo-

superpo-ner ner
N° F N° F N° F |N° F N° F N° F N° F N° F
0 0% 1 |6.7% | 6 |40%| 8 [53.3%| 2 |133%| 2 |133%| 3 |20%| O 0%

Al observar los resultados expresados en esta tabla, se puede decir que esta

situacion fue bastante complicada para los estudiantes, si tenemos en cuenta que

tan solo 7 grupos fueron capaces de formar la figura pedida, con las piezas dadas;

6 de estos grupos concluyeron correctamente que ambas figuras tenian igual area,

para lo cual, algunos grupos construyeron ambas figuras, las dibujaron y sobre el




dibujo de una de las dos superpusieron las piezas usadas en la otra figura. Otros
grupos en cambio construyeron la figura B y sobre esta superpusieron
directamente las piezas usadas en la figura A. Mientras tanto, otros construyeron
las figuras, las dibujaron y las pavimentaron ambas, tomando como unidad de
medida la pieza 2; es decir que estos estudiantes tuvieron en cuenta la nocién de

transitividad planteada por Piaget.

El grupo que realizé la figura B y al compararla con la figura A, errd en la
respuesta, sumé el numero de piezas utilizadas en cada figura(sin tener en
cuenta que estas no tenian igual area) y al usar mas piezas en la figura B,

concluyo que esta tenia mayor area.

Los 8 grupos restantes acomodaron las piezas(2,4,5,6 y 7), de diferentes formas
con el fin de construir la figura, sin embargo no lo lograron; lo que los llevo a
considerar que con esas piezas no se podia formar la figura B. por tanto

concluyeron que las figuras no se podian comparar.

Es importante anotar que ninguno de los grupos hizo uso de la accion esperada,

es decir construir, reconfigurar y superponer.

5.2.3 Resultados v anélisis taller de desarrollo 4. Con la realizacion del taller
de desarrollo 4, se busca que los estudiantes representen mental y/o graficamente

la comparacion de areas; es decir que las acciones hechas para comparar las
areas, por medio de la manipulacion de objetos concretos, esta vez sean hechas

sin contar con estos, o sea mentalmente.

Este taller consta de 8 situaciones y al igual que los talleres anteriores, es
realizado en grupos de dos estudiantes, para lo cual los unicos materiales

utilizados son: lapiz y papel.



Los resultados obtenidos al ser aplicado este taller, se encuentran en la siguiente
tabla:
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5.2.4.1 Resultados y analisis de la situacion 1

Situacion 1

Al rectangulo presentado en la figura A, debes hacerle cortes por sus diagonales y
asi obtener cuatro pedazos de forma triangular; con todos los pedazos obtenidos y

sin superponer ninguno de ellos, forma una nueva figura, la cual debes dibujar.

Podemos decir que:

Figura A
a. Lanueva figura tiene mayor area que el rectangulo
b. La nueva figura tiene menor area que el rectangulo
c. Lanueva figura tiene igual area que el rectangulo
d. No puedo formar una nueva figura
Tabla 30. Resultados de la situacion 1
SITUACION 1 ACCION REALIZADA
a b c d Medir con regla, cortar y Realizar mental y
reconfigurar gréficamente la
reconfiguracién
N° F N° F | N° F N° F N° F N° F

1 6.7%

0%

14

93.3%

0%

60%

40%

Los resultados obtenidos en esta situacion, dejan ver que los estudiantes en su
mayoria tienen claro que al transformar la figura dada, el area se conserva. Para
llegar a lo anterior, se esperaba que los estudiantes, realizaran la reconfiguracion
mentalmente y realizaran la representacion grafica de la nueva figura, lo cual fue

hecho solo por 6 grupos; mientras que los 9 grupos restantes, no fueron capaces




de imaginarse el reordenamiento a realizar y optaron por medir la figura dada,
dibujarla en papel, recortarla y con los pedazos obtenidos formar la nueva figura.
Esto demuestra que para los estudiantes es dificil realizar transformaciones

mentalmente cuando no cuentan con los objetos.

Solo un grupo emitidé una respuesta errada, considerando que la nueva figura tenia
mayor area que el rectangulo. Estos estudiantes realizaron las transformaciones
mentalmente e hicieron la representacion grafica, sin embargo no lo hicieron en

forma correcta.

5.2.4.2 Resultados y analisis de la situacion 2

Situacion 2

El piso de un kiosco ( figura 1) debe ser embaldosado, para lo cual se cuenta con
un numero determinado de baldosas de forma triangular y que se encuentran
ordenadas como en el rectangulo de la figura 2.

Con base en lo anterior se puede decir que:

Las baldosas no alcanzan para cubrir el piso

Las baldosas alcanzan para cubrir totalmente el piso

Las baldosas alcanzan para cubrir totalmente el piso y sobran algunas

o 0 o ®

Las baldosas no alcanzan para cubrir totalmente el piso y sobran pedazos

Figura 1 Figura 2



Tabla 31. Resultados de la situacion 2

SITUACION 2 ACCION REALIZADA
a b c d Medir con regla, cortar y Realizar mentalmente el
superponer cubrimiento
N° F N°| F | N° F N° F N° F N° F
2 13.3% 9 60% 3 20% 1 6.7% 8 53.3% 7 46.7%

En esta tabla podemos observar que solo 9 grupos notan correctamente que el
numero de baldosas presentadas, alcanzan para cubrir totalmente el piso del
kiosco. En cuanto a la accidon realizada por estos estudiantes, solo 4 grupos
realizan la esperada, es decir representarse mentalmente el cubrimiento y luego
deducir la respuesta. Mientras que los 5 grupos restantes, optaron por medir con
regla ambas figuras, dibujarlas en papel y luego recortarlas, para finalmente

superponer los pedazos de la figura 2 en la figura 1.

Los estudiantes que llegaron a una respuesta equivocada, algunos optaron por
medir con regla ambas figuras, dibujarlas en papel, recortarlas y superponer los
pedazos recortados; sin embargo, tuvieron en cuenta los margenes de error
presentados al medir y/o al recortar, lo que los condujo a considerar tal respuesta.
Otros grupos, a pesar de realizar la accion esperada(realizar mentalmente el
cubrimiento), no llegaron a la respuesta correcta, lo que se debid principalmente a
que tomaron el primer triangulo y el ultimo de la figura 2 como baldosas enteras y

al imaginarse la superposicion, sobraron baldosas.

5.2.4.3 Resultados y Andlisis de la Situaciéon 3

Situacion 3

Con base en la respuesta anterior, se puede afirmar que:




a. El piso del kiosco ( figura 1), ocupa mayor espacio que las baldosas ordenadas
en forma rectangular ( figura 2)

b. El piso del kiosco ( figura 1), ocupa menor espacio que las baldosas
ordenadas en forma rectangular(figura 2)

c. El piso del kiosco(figura 1) y las baldosas ordenadas en forma
rectangular(figura 2) ocupan igual espacio

d. No se puede decidir nada sobre el espacio ocupado por las dos figuras.

Tabla 32. Resultados de la situacion 3

SITUACION 3 ACCION REALIZADA
Deducir de la respuesta
a b c d Medir con regla dada en la situacién
anterior
N° F N°| F | N° F N° F N° F N° F
2 [133%| 3 |20%|10|66.7% | O 0% 3 20% 12 80%

Con base en los resultados presentados en esta tabla, se puede decir que la
mayoria de los estudiantes, relacionaron la respuesta dada en la situacion anterior
con esta situacion, sobretodo los estudiantes que consideraron en la respuesta
anterior el cubrimiento total del piso con el numero de baldosas presentadas,
concluyen en esta situacion que el piso del kiosco y las baldosas ordenadas en

forma rectangular, ocupan igual espacio.

De los estudiantes que erraron al dar la respuesta, en la situacion anterior, solo 3
grupos no relacionaron la situacion 2 con esta y tuvieron necesidad de medir con
regla ambas figuras y aplicar férmula. 2 de estos grupos volvieron a equivocarse,

mientras que el otro grupo llego a la respuesta correcta.




5.2.4.4 Resultados y Andlisis de la Situacién 4

Situacién 4

Un conjunto de fichas se encuentran ordenadas como muestra la figura A. mueve

algunas de ellas y forma un cuadrado.

Si todos los cuadritos pequenos tienen igual area y si se toma como unidad de

medida uno de ellos, entonces el cuadrado mide:

a. 9 unidades
b. 16 unidades
C. 25 unidades

d. No se puede formar el cuadrado.

Figura
Tabla 33. Resultados de la situacion 4
SITUACION 4 ACCION REALIZADA
Rompery
rehacer(mental y Dibujar, rompery
a b c d graficamente), rehacer, completar los
completar los cuadritos | cuadritos y contar filas
y contar filas por por columnas
columnas
N° F N°| F | N° F N° F N° F N° F
0 0% 9 |60% | O 0% 6 40% 5 33.4% 4 26.6%

En esta situacion, notamos que 9 grupos concluyeron en forma correcta que el
cuadrado formado al mover algunas fichas, mide 16 unidades. De estos
estudiantes, 5 grupos realizaron la accion esperada, es decir, imaginarse y graficar
las transformaciones hechas para formar el cuadrado, luego completaron los

cuadritos y finalmente contaron el numero de filas por el numero de columnas.




Los 4 grupos restantes que contestaron correctamente, tuvieron necesidad de
realizar la accion en forma concreta, ya que estos dibujaron la figura en cartdon o
papel, hicieron las transformaciones cortando con tijeras y completaron los

cuadritos, para luego contar filas por columnas.

Los 6 grupos que no fueron capaces de formar el cuadrado moviendo algunas
fichas, intentaron realizar las transformaciones mental y graficamente, al no
lograrlo, optaron por medir con regla, dibujar y recortar, sin embargo tampoco fue
posible, ya que al recortar no supieron ordenar los pedazos. Todo esto los llevo a

concluir que el cuadrado no se podia formar.

5.2.4.5 Resultados y Analisis de la Situacion 5

Situacién 5

Tres da las paredes de la sala de mi casa, se encuentran pintadas como se
muestra a continuacion. En cada pared la parte sombreada necesita ser pintada

nuevamente.

Para pintar la parte sombreada de cada pared se necesita:

a. Mayor pintura en la parte sombreada de la pared A
b. Mayor pintura en la parte sombreada de la pared B
c. Mayor pintura el parte sombreada de la pared C
d. La parte sombreada de las tres paredes, necesitan la misma cantidad de
pintura.
N
\\ Z
N A N
9%

Pared A Pared B Pared C



Tabla 34. Resultados de la situacion 5

SITUACION 5 ACCION REALIZADA
Romper y Dibujar, romper
rehacer(mental y y rehacer y Respuesta dada
a b c d graficamente) y superponer al azar
deducir
N° F N° F N° F N° F N° F N° F N° F
0 0% 1 167% | 3 | 20% | 11 |73.3% 5 33.4% 8 53.3% 2 13.3%

Los resultados obtenidos en esta situacion, muestran que la mayoria de los
estudiantes (11 grupos), concluyen que la parte sombreada de las tres paredes,
necesitan la misma cantidad de pintura. Para escoger esta opcion, solo 4 grupos
de estos, realizan la accion esperada, es decir romper y rehacer mental y
graficamente y luego deducir. Los 7 grupos restantes, tuvieron dificultad para
imaginar las transformaciones y optaron por dibujar las figuras calcandolas de la
original, realizaron las transformaciones recortando con

luego tjeras vy

superpusieron las tres figuras.

De los 4 grupos que emitieron respuestas equivocadas, solo uno realizé la accidon
esperada, sin embargo esta no fue hecha de forma adecuada y concluyé que se
necesita mayor pintura en la parte sombreada de la pared C. otro grupo realizé la
segunda accidon planteada y por tener en cuenta algunos margenes de errores
presentados al recortar o al superponer las tres figuras, concluyé que se necesita

mayor pintura en la parte sombreada de la pared B.

Los dos grupos restantes, intentaron realizar la segunda accion, al no lograrlo,
concluyeron al azar que la parte sombreada de la pared C es la que mayor pintura

necesita.




5.2.4.6 Resultados y analisis de la situacion 6

Situacion 6

En la situacion anterior, si cada cuadrado tiene un metro de lado y cada pared

mide 20 cuadrados, entonces la parte sombreada de cada pared mide:

Pared A Pared B
a. 10 cuadrados 7 cuadrados
b. 8 cuadrados 10 cuadrados
C. 10 cuadrados 8 cuadrados
d. 10 cuadrados 10 cuadrados

Tabla 35. Resultados de la situaciéon 6

Pared C

5 cuadrados
7 cuadrados

10 cuadrados

10 cuadrados

SITUACION 6 ACCION REALIZADA
a b c d Por deduccién de la Rompery
situacién anterior rehacer(mentalmente) y
contar cuadrados
N° F N° F N° F N° F N° F N° F
0 0% | 1 |67% | 2 |133% | 10 |66.7% 7 46 7% 8 53.3%

Al observar los resultados expresados en esta tabla, notamos que 10 grupos

escogieron la opcion correcta(los cuales contestaron correctamente, también en

la situacion anterior). 3 grupos escogieron una opcion errada y los 2 grupos

restantes, emitieron una respuesta diferente a las cuatro opciones planteadas en

esta situacion.

En cuanto a la accidn realizada, de los grupos que contestaron correctamente, 4

notaron de la situacion anterior que la parte sombreada en cada pared, era la




mitad de la misma y que por lo tanto cada parte sombreada media 10 cuadrados.
Los 6 grupos restantes a pesar de evidenciar que la parte sombreada en cada
pared, correspondia a la mitad de la misma, no estaban convencido de ello
aritméticamente, dado que notaban que algunos cuadros sombreados quedaban
incompletos; por lo tanto decidieron realizar algunas transformaciones al triangulo
sombreado en la pared C, formando un rectangulo, logrando asi cuadros
completos, los cuales fue facil contar. Esta accidon fue hecha en dos niveles por
los estudiantes, algunos se imaginaron las transformaciones y luego las
graficaron; mientras que otros, tuvieron necesidad de hacerlo en forma concreta
dibujando y recortando con tijeras. Tanto el primero como el sugundo caso,
permitian que los estudiantes notaran que sin importar que resultaran cuadros
sombreados incompletos, la parte pintada correspondia a 10 cuadrados en cada

pared, es decir, la mitad de esta.

Los 3 grupos que consideraron respuestas erradas, dieron sus respuestas
basados en lo expresado en la situacion anterior. Estos estudiantes no notaron

que las tres partes pintadas de las paredes, tenian igual area.

Los 2 grupos que emitieron respuestas diferentes a las opciones planteadas,
realizaron la accion de romper y rehacer las partes pintadas en la primera y
segunda pared, formando un triangulo con cada una de estas igual al de la parte
pintada de la pared C; sin embargo, no notaron que cada parte pintada,
correspondia a la mitad de cada pared y como al intentar contar, hallaron cuadros
sombreados incompletos, concluyeron que no era posible saber cuanto media

cada parte sombreada.
5.2.4.7 Resultados y analisis de la situacion 7
Situacion 7

En una pared de forma rectangular, se han colocado dos espejos 1 y2 como se
muestra en la figura A. del espacio ocupado por cada uno de los dos espejos, se

deduce que:



b.

El espejo 1 ocupa mayor espacio que el espejo 2

El espejo 1 ocupa menor espacio que el espejo 2

El espejo 1 ocupa igual espacio que el espejo 2

No es posible saber cual de los espejos ocupa mayor, menor o igual espacio.

/

/

Figura A

N

Tabla 36. Resultados de la situaciéon 7

SITUACION 7 ACCION REALIZADA
Dibujar, romper Rompery Pavimentar sin
y rehacery rehacer(mental realizar
a b c superponer ylo ninguna
graficamente) | transformacion
y pavimentar
N° F N° F N° F N° F N° F N° F N° F
2 13.3 1 16.7% | 9 60% 3 20% 6 40% 5 33.4% 4 26 .6%
%

De los resultados obtenidos en esta situacion, podemos observar que 9 grupos

emitieron la respuesta correcta sin embargo, fueron pocos los estudiantes(4

grupo), que lograron llegar a esta respuesta a través de la accion esperada, es

decir, se imaginaron las transformaciones a realizar y luego pavimentaron. Del

resto de grupos que contestaron correctamente, 4 tuvieron necesidad de dibujar

cada uno de los espejos, recortarlos y luego superponerlos; el grupo restante




prefirid pavimentar y contar cuadrados sin realizar ninguna transformacion, lo cual
indica que estos estudiantes, posiblemente escogieron la respuesta al azar ya que
dicha accion no permitia saber con exactitud si un espejo ocupaba mayor, menor o

igual espacio que el otro.

De los grupos que consideraron respuestas diferentes a la correcta, tan solo uno
realizo la accion esperada, sin embargo, que un espejo ocupaba mayor espacio
que el otro; tal vez por que al imaginar las transformaciones no lo hizo de forma
adecuada. Dos grupos tuvieron necesidad de dibujar, romper y rehacer y
superponer, el error estuvo en que no recortaron de forma adecuada y al
superponer sobraron pedazos en uno de los dos espejos. Los tres grupos
restantes pavimentaron y contaron los cuadrados sin realizar ninguna
transformacion; al encontrar cuadros incompletos concluyeron que no se podia

saber si un espejo ocupaba mayor, menor o igual espacio que el otro.

5.2.4.8 Resultados y analisis de la situacion 8

situacion 8

Al comparar los espacios ocupados por los espejos 1y 2 ( figura A de la situacion

anterior), con la parte libre de la pared, podemos decir:

a. El espacio libre de la pared es igual al espacio ocupado por los dos espejos

b. Elespacio libre de la pared es mayor al espacio ocupado por los dos espejos

c. El espacio ocupado por los espejos 1 y 2 es mayor que el espacio libre de la
pared

d. No hay forma de saber cual de los dos espacios comparados es mayor, menor

o igual



Tabla 37. Resultados de la situacion 8

SITUACION 8 ACCION REALIZADA
Dibujar, Romper y Pavimentar sin
rompery rehacer(mental realizar
a b c d rehacer y ylo ninguna

superponer graficamente) | transformacién
y pavimentar

N° F N° F N° F N° F N° F N° F N° F

8 53.3% 1 6.7% 3 20% 3 20% 6 40% 4 26 6% 5 33.4%

Al comparar los resultados obtenidos en las situaciones anteriores de este taller,
con los resultados obtenidos en la situacion 8, se puede ver que fue en esta
ultima, donde mayores dificultades presentaron los estudiantes, dado que solo 8
grupos concluyeron en forma correcta que el espacio libre de la pared era igual al
espacio ocupado por los dos espejos. Para dar esta respuesta la mitad de estos
grupos, realizaron la accion esperada de romper y rehacer(mental y graficamente)
y luego pavimentar. Los estudiantes que realizaron esta accidn, hicieron uso del
principio de adicion de las areas por la necesidad de sumar el espacio ocupado
por el espejo 1 mas el espacio ocupado por el espejo 2, para asi compararlo con
el espacio libre de la pared. De los otros grupos que contestaron en forma
correcta, dos dibujaron la figura A, rompieron y rehicieron y luego superpusieron;
es decir, que estos estudiantes tuvieron necesidad de realizar la accion en forma
concreta. Mientas que los otros dos grupos, pavimentaron los espejos sin realizar
ninguna transformacion, lo que indica que posiblemente escogieron la opcion al

azar, dado que de la manera empleada era complicada la comparacion.

De los grupos que emitieron respuestas erradas, ninguno utilizd la accion
esperada, en cambio optaron o por dibujar, romper y rehacer y superponer o por
pavimentar sin realizar ninguna transformacion; los que hicieron uso de esta ultima
accion, concluyeron que no habia forma de saber cual de los dos espacios
comparados era mayor, menor o igual; esto por encontrar cuadros incompletos al

pavimentar los espejos.




5.2.5 Resultados y andlisis taller de desarrollo 5. El taller de desarrollo 5 tiene
como proposito ofrecer a los nifios un significado ligado a contenidos empiricos; es

decir buscar que ellos comprendan que el area de superficies planas es un
concepto que se encuentra a su alrededor y que es manejable por ellos en forma

concreta y practica.

Para ejecutar este taller, hubo necesidad(por parte de los proponentes), de limitar
dos terrenos en el patio, uno de forma cuadrada de 4 metros de lado y el otro de
forma rectangular de 8 metros de largo por 2 de ancho. Ademas, se midio la
cancha de microfutbol y se encontré6 que esta tenia 30 metros de largo y 10 de
ancho. Para la ultima situacion se contaron las baldosas del salon de clases(de

forma rectangular) y se encontré que este tenia 96 baldosas.

Los estudiantes debian ir al patio y a la cancha y tomar las medidas de los
terrenos delimitados; en cuanto al salén de clases, debian contar las baldosas.
Para tomar estas medidas el curso fue dividido en 5 grupos de 6 estudiantes y el
taller fue resuelto en subgrupos de 3 estudiantes, los cuales necesariamente
debian estar en el grupo de 6. Entre los materiales utilizados en este taller estan
la cinta meétrica, con la cual tomaron las medidas y estacas de madera para
marcar.

Para resolver las situaciones referentes a los terrenos delimitados y a la cancha,
se sugirio y se indico la realizacién de una representacion a escala de las medidas

tomadas.

Los resultados obtenidos al aplicar este taller, aparecen en la siguiente tabla:
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5.2.5.1 Resultados y Andlisis de la Situacion 1

Situacion 1

Se desean pavimentar los dos terrenos A y B, delimitados en el patio, deduzca en
cual de ellos se gasta mas cemento, sabiendo que con media bolsa, se logra

pavimentar un cuadrado de un metro de lado.

¢ cuantos cuadrados de un metro de lado caben en cada terreno delimitado?

Tabla 39. Resultados de la situacion 1. Pregunta 1

SITUACION 1/ Pregunta 1 ACCION REALIZADA

En A se gasta la
misma cantidad | Se gasta mas
de cemento que | cemento en B

cementoen A |en B

N[ F [ N F N | F N° F N F

Se gasta mas Dibujar y pavimentar | Aplicar formulas

0 0% 9 90% 1 10% 6 60% 4 40%

En esta situacion, todos los estudiantes, después de medir los terrenos,
encontraron que el terreno A de forma cuadrada media 4 metros por cada lado, y
el terreno B, de forma rectangular, media 8 metros de largo por 2 de ancho. La
mayoria de los estudiantes concluyeron correctamente que se gastaba la misma
cantidad de cemento para pavimentar ambos terrenos; para dar esta respuesta,
algunos estudiantes acogieron la sugerencia dada por los proponentes de realizar
dibujos a escala con el fin de facilitar las comparaciones, luego pavimentaron cada
uno de los dibujos. Otros optaron por aplicar las formulas respectivas para asi

obtener la respuesta.



Solo un grupo concluyo en forma erronea que se gastaba mas cemento en el
terreno B, estos estudiantes, para estas respuestas, aplicaron las férmulas

respectiva, sin embargo, su respuesta se debid a errores de calculo.

Tabla 40. Resultados de la situaciéon 1. Pregunta 2

SITUACION 1/ Pregunta 2 ACCION REALIZADA
15 cuadrados |16 cuadrados en| 15 cuadrados en
en Ay 16 en B | ambos By16en A Dibujar y pavimentar | Aplicar formula
N° F N° F N° F N° F N° F
1 10% 9 90% 0 0% 6 60% 4 40%

Podemos observar en esta tabla que la mayoria de los estudiantes, contestaron
correctamente que en cada terreno delimitado, cabian 16 cuadrados de un metro
de lado. Para dar esta respuesta, los estudiantes se basaron en las acciones
realizadas al responder la pregunta anterior; es decir que los estudiantes que
dibujaron y pavimentaron en la anterior, en esta solo tuvieron necesidad de contar
los cuadrados. Es preciso sefalar que esto ultimo(contar cuadrados), fue hecho
con base en una estructura multiplicativa. Los estudiantes que aplicaron férmulas
para responder a la pregunta anterior, en esta solo tomaron el resultado obtenido.
En uno y otro caso, los estudiantes mostraron tener en cuenta la igualdad de las
areas de los dos terrenos delimitados, ya que emitieron la respuesta con base en

la accion realizada solo en uno de los terrenos.

El grupo que emitid una respuesta errada, lo hizo basado en la respuesta a la

pregunta anterior, la cual también fue errada.

5.2.5.2 Resultados y analisis de la situacién 2

Situacién 2

Si desea pintar el borde de los terrenos delimitados.




¢ En cual se gasta mayor pintura, si con dos litros se pinta un metro?.

¢, Cual es el perimetro de cada terreno?.

Tabla 41 Resultado de la situacion 2. Pregunta 1

SITUACION 2/ Pregunta 1 ACCION REALIZADA
Se gasta mas |Se gastara Ila|Se gasta mas | Multiplica el total de metros
pintura en el borde | misma cantidad de | pintura en el borde | por cantidad de pintura | Por deduccion de la igualdad
del terreno A pintura en Ay B del terreno B usada para cada metro de las areas.
N° F N° F N° F N° F N° F
0 0% 5 50% 5 50% 5 50% 5 50%

El hecho que los dos terrenos delimitados tengan igual area llevé a los estudiantes
a considerar que para pintar el borde de esos dos terrenos se gasta la misma
cantidad de pintura. Esto indica que muchos estudiantes consideran que si dos

superficies tienen igual area, también tienen igual perimetro.

Los estudiantes que en forma correcta consideraron que se gasta mas pintura en
el borde del terreno B, no tuvieron en cuenta la igualdad de las areas de los dos
terrenos delimitados y optaron por hallar el perimetro de cada uno de ellos y
multiplicarlo por la cantidad de pintura usada en cada metro a pintar. Estos
estudiantes mostraron tener claro que la igualdad en areas de dos superficies, no

implica necesariamente la igualdad en perimetro.

Tabla 42. Resultados de la situaciéon 2. Pregunta 2

SITUACION 2/ Pregunta 2 ACCION REALIZADA
Terreno A: | Terreno A: 16mts Perimetro. Aplicacion de la formula para | Por  deduccion de las
16mtsperimetro. Terreno B: 16mts perimetro. hallar el perimetro igualdad de las areas,
Terreno B: aplicacion de la férmula del
20mtsperimetro. perimetro solo al terreno A:
NO F No F NO F No F
8 80% 2 20% 8 80% 2 20%




En esta pregunta la mayoria de los estudiantes contestaron correctamente que el
perimetro del terreno A es de 16mts y del terreno B es de 20mts. Para lo cual
aplicaron la féormula del perimetro a cada terreno delimitado. Esto le permitié a 3
de los 5 grupos que en la pregunta anterior habian considerado que la igualdad de
las areas de superficies de planos implicaba igualdad de los perimetros, darse

cuenta que tal afirmacion no es cierta.

Solo dos grupos consideraron erradamente que ambos terrenos delimitados tenian
16 metros de perimetro, estos estudiantes siguieron considerando que la igualdad
de las areas de los dos terrenos implicaba igualdad de los perimetros, por lo que
solo aplicaron la formula del perimetro al terreno A, vy el resultado fue tenido en
cuenta para ambos terrenos.

5.2.5.3. Resultados y andlisis de la situacion 3

situacion 3

Deduzca cuanto se debe pagar por pavimentar la cancha de microfutbol, siporun

cuadrado de un metro de lado se pagan $1.000.00.

Tabla 43. Resultados de la situacion 3.

SITUACION 3 ACCION REALIZADA
Se deben pagar $300.000 | Se deben pagar $310.000 Dibujar y pavimentar Aplicar formulas
pesos pesos
NO F No F NO F No F
8 80% 2 20% 7 70% 3 30%

Para saber cuanto se debe pagar por pavimentar la cancha de microfutbol |

recordemos que los estudiantes debian medir la cancha, para lo cual el curso fue




dividido en 5 grupos de 6 estudiantes cada uno y para resolver el cuestionamiento
cada grupo se dividia en dos de 3 estudiantes. De los cinco grupos en que se
dividié el curso, 4 encontraron la medida correcta de la cancha, es decir 30 metros
de largo y 10 de ancho, mientras que el grupo restante encontré que la cancha
tenia 31 metros de largo y 10 de ancho, lo cual se debid a que al medir el largo no
lo hicieron en linea recta. De alli que al resolver la situacion, 2 grupos
consideraron que se deben pagar 31.00 pesos por pavimentar la cancha; para dar
esta respuesta, estos estudiantes hicieron uso de la aplicacién de formula, a pesar

de sugerirles no hacerlo.

Los 8 grupos restantes que encontraron en forma correcta que se deben pagar
$300.000 pesos por pavimentar la cancha, la mayoria realizé un dibujo a escala de
la cancha y luego pavimentaron, encontrando asi9, el total de cuadrados de un
metro de lado; para lo cual estos grupos contaron numero de filas por columna.
Solo un grupo no realizé la accion antes mencionada (dibujar y pavimentar) vy

optaron por aplicar la respectiva formula.
5.2.5.4 Resultados y Analisis de la situacion 4.
Situacion 4

Si para pintar el borde de la cancha de microfutbol el obrero cobra $500.00 por

cada metro pintado ¢cuanto se debe pagar?. ¢ cual es el perimetro de la cancha?.

Tabla 44. Resultados de la situacion 4. Preguntai.

SITUACION 4/PREGUNTA 1 ACCION REALIZADA

Multiplicar los metros de | Hallar el total de metros y
Se deben pagar 40.000 | Se deben pagar 41.000 pesos cada lado por 500 y luego | multiplicarlo por 500

pesos sumar el resultado de los 4
lados.

NO F NO F NO F No F

8 80% 2 20% 5 50% 5 50%




Los grupos que, al medir la cancha de microfutbol encontraron que tiene 30
metros de largo y 10 metros de ancho. Al resolver esta pregunta (tabla de
anterior), encontraron en forma correcta que para pintar el borde de la cancha, se
deben pagar $40.000 pesos; para lo cual cinco de estos grupos optaron por hallar
el total de metros que tiene el borde de la cancha y multiplicarlo por los $500
pesos que cobra el obrero por cada metro pintado. Es decir que los estudiantes
tomaron como referente principal el uso de la formula del perimetro para encontrar
la respuesta. Mientras tanto, los tres grupos restantes tuvieron en cuenta el uso
de la formula del perimetro, pero en forma indirecta ya que estos no optaron por
encontrar la medida del borde de la cancha, sino que prefirieron hallar el gasto
para pintar cada lado, y suman los cuatro resultados. Esto ultimo fue realizado
ademas, por los dos grupos que concluyeron que la cancha tiene 31 metros de
largo y 10 metros de ancho, contemplando también en forma correcta de acuerdo

a las dimensiones encontradas al medir la cancha.

Tabla 45. Resultados de la situaciéon 4. Pregunta 2.

SITUACION 4/PREGUNTA 2 ACCION REALIZADA
Aplicar formula
80 metros 82 metros
N° F N° F N° F
8 80% 2 20% 10 100%

En esta tabla podemos ver que 8 grupos contestaron que la cancha tiene 82
metros de perimetro. Ambas respuestas fueron dadas con base en las
dimensiones encontradas al medir la cancha (30mts de largo y 10 de ancho, los
primeros y 31 metros de largo y 10 de ancho los segundos). Teniendo en cuenta

lo anterior podemos decir que todos los estudiantes hallaron el perimetro




5.2.5.5 Resultados y analisis de la situacion 5

Situacién 5
Por encontrarse deterioradas las baldosas de nuestro salén de clases, necesitan
ser cambiadas por otras del mismo tamario, pero de forma rectangular. ;Cuantas

baldosas se necesitan?.
Si se sabe que cuatro baldosas de cualquiera de los dos tipos presentados cubren
un cuadrado de un metro de lado, entonces ¢ Cuantos cuadrados de un metro de

lado tiene el salén de clases?.

Tabla 46. Resultados de la situacion 5. Pregunta 1.

SITUACION 5/ PREGUNTA 1 ACCION REALIZADA
No es posible saberlo Contar filas por columnas Contar baldosa por baldosa
96 Baldosas
NO F No F NO F No F
8 80% 2 20 9 90% 1 10%

En esta situacion al contar las baldosas, todos los grupos encontraron que el
salon de clases tiene 96 baldosas, las cuales son de forma cuadrada y del mismo
tamanio. Para lo cual la mayoria de los grupos hicieron uso de una estructura
multiplicativa, es decir, contaron numero de filas por numero de columnas, solo un
grupo utilizé una estructura aditiva, (contar baldosas por baldosa). En el momento
de resolver la pregunta, la mayoria de los estudiantes comprendieron que al
cambiar las baldosas por otras del mismo tamario a la original, pero de forma
diferente, el area de esta era igual y que por lo tanto se necesitaba el mismo
numero de baldosas (96 baldosas rectangulares). Es decir, que estos estudiantes

tuvieron en cuenta la conservacion del area planteado por Piaget.




Solo dos grupos no comprendieron que los dos tipos de baldosas tienen igual area
y que por lo tanto se necesita el mismo numero de ellas, es decir, 96 baldosas.
Estos estudiantes por no tener en cuenta la conservacion del area, concluyeron

que no es posible saber cuantas baldosas de forma rectangular se necesitan.

Tabla 47. Resultados de la situacion 5. Pregunta 2.

SITUACION 5/PREGUNTA 2 ACCION REALIZADA
24 cuadrados de un metro | 24 cuadrados, las baldosas Dividir el total de
de lado cuadradas y las rectangulares baldosas entre cuatro
no se sabe
N° F N° F N° F
8 80% 2 20% 10 100%

Los 8 grupos que en la pregunta 1 de esta situacidn notaron que se necesita igual
numero de baldosas de ambos tipos (96 baldosas de cada una), en esta pregunta
concluyeron que el salon de clases tiene 24 cuadrados de un metro de lado; para
lo cual dividieron el numero total de baldosas, entre cuatro baldosas, que cubren

un cuadrado de un metro de lado, teniendo en cuenta los dos tipos de baldosas.

Los dos grupos que en la pregunta anterior concluyeron que no es posible saber
cuantas baldosas de forma rectangular se necesitan para embaldosas
nuevamente el salon de clases, en esta pregunta después de dividir el total de
baldosas entre cuatro, contestaron que el saldén de clases tiene 24 cuadrados de
un metro de lado; sin embargo solo tuvieron en cuenta las baldosas de forma
cuadrada ya que para las baldosas rectangulares concluyeron que no se sabe
cuantos cuadrados tiene el saldén, por no conocerse el numero de baldosas de
este tipo, es decir, que estos estudiantes seguiran sin notar que los dos tipos de

baldosas tienen igual area.




5.2.6 Aspectos Observados Durante el Desarrollo de los Talleres

5.2.6.1 Observacion a nivel individual. Se pudo observar en cada estudiante el
interés durante la aplicacion de los talleres, se pudo evidenciar en la participacion
activa, mostrando una gran curiosidad, entusiasmo y esmero para resolver cada

situacion y expresando sus preguntas e inquietudes.

Durante el desarrollo de cada taller, los estudiantes conversaban y compartian

experiencias, intercambiaban ideas y opiniones al respecto.

5.2.6.2 Observacion a nivel grupal. Durante el desarrollo de los talleres los
estudiantes mostraron interés por resolver cada situacion, pedian explicaciones a
lo que no entendian, colaboraban, aportaban ideas, al tiempo conversaban sobre

el resultado obtenido.

En general, podemos decir que los estudiantes manifestaron actitudes positivas
durante cada taller, aunque muchas veces algunos estudiantes por momentos
trataban de distraer a los companeros con temas diferentes al tratado (concepto

de area)

5.3 ANALISIS DEL POSTEST

Con la realizacion del postest se busca conocer los avances obtenidos por los
estudiantes durante la ejecucion de los talleres de desarrollo. Consta de cinco

situaciones y fue realizado en forma individual.

Los resultados obtenidos aparecen en la siguiente tabla:
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5.3.1.1 Resultados y andlisis de la situacion 1

Situacion 1

Al presentarte dos pedazos de carton como los de las figuras A y B, se pide que

diga cual de los dos tiene mayor, menor o igual area. Para saberlo es necesario:

a. Medir los lados de cada pedazo de cartdon y aplicar formulas.
b. Recortar uno de los dos pedazos de cartdn y superponerlo en el otro.

c. Con cualquiera de las dos anteriores se logra.

Figura B
Figura A
Tabla 48. Resultados de la Situacién 1
SITUACION 1
a b (o}
N° F Ne F Ne F
1 3,3% 1 3,3% 28 93,4%

En esta tabla se puede observar que la mayoria de los estudiantes, notaron que
para decir cual de los dos pedazos de carton mostrados tenia mayor, menor o
igual area, ademas del uso de formulas, se puede por medio del recortado vy la

superposicion.

Solo un estudiante considera el uso de formula como unico método para comparar
los dos pedazos de cartdn; mientras que otro estudiante no tuvo en cuenta el uso

de formula y en cambio tomo como método el recortar y superponer.



5.3.2 Resultados y analisis de la situacion 2

Situacion 2
Se tiene un terreno de forma rectangular ( figura A), la parte sombreada de este
necesita ser arada para cultiva. Para saber si la parte que se va a arar, es mayor,

menor o igual a la parte sin arar, podemos:

a. Hallar el area total del terreno y el area de la parte arada y compararlas.
Hallar la medida de los lados del terreno, realizar un dibujo a escala del
mismo, recortar la parte sombreada y superponerla en la parte sin
sombrear.

c. Realizar cualquiera de las dos anteriores.

Figura A

Tabla 49. Resultados de la situaciéon 2

SITUACION 2

a b (o}

Ne F N F Ne F

2 6,7% 4 13,3% 24 80%




En esta situacion al igual que en la anterior, la mayoria de los estudiantes para
solucionarla, tienen en cuenta ademas del uso de formula, el recortar y
superponer; aunque en esta ultima fueron mas los estudiantes que tuvieron en
cuenta como unico meétodo, el recortar y superponer (4 estudiantes), lo que
indica que para ellos es mucho mas facil de esta manera y por tanto descartan el
uso de cualquier otra.

Tan solo dos estudiantes consideraron solo el uso y aplicacion de formular.

5.3.3 Resultados y analisis de la situacion 3

Situacion 3

Para saber cuantas veces cabe el cartdn de la figura B en el carton de la figura A,

debemos:

a. Medir los lados de cada pedazo de carton y aplicar la respectiva formula.
b. Cubrir el cartdn de la figura A con el carton de la figura B.

c. Con cualquiera de las dos anteriores se logra.

\4

Figura A Figura B

Tabla 50. Resultados de la situacion 3

SITUACION 3

Ne F N F Ne F

1 3,3% 3 10% 26 86,7%




Se observa en esta tabla que la mayoria de los estudiantes no solo tienen en
cuenta el uso y aplicacion de formular, para decir las veces que el cartdon de la
figura A contiene al carton de la figura B, sino que ademas tienen en cuenta el

cubrimiento que se puede hacer con el carton B sobre el carton A.
Solo cuatro estudiantes no notan que mediante cualquiera de las dos acciones

antes mencionadas se puede solucionar la situacion y se inclinan solo por una de

las dos, con preferencia hacia el cubrimiento.

5.3.4 Resultados y analisis de la situacion 4

Situacion 4

Para hallar el area de un pedazo de cartdn como el mostrado en la figura 1, es

necesario:
a. Transformar la figuras en un rectangulo y contar los cuadritos

b. Aplicar la formula del area del rectangulo.

c. Ninguna de las dos anteriores.

5cm

4cm

Figura 1



Tabla 51. Resultados de la situacion 4

SITUACION 4
a b C
Ne F N° F N° F
25 83.3% 5 16.7% 0 0%

Podemos observar en esta tabla que la mayoria de los estudiantes notan la
irregularidad de la figura mostrada y por tanto evidencian la necesidad de romper y
rehacer, transformandola en un rectangulo, para asi poder contar cuadros

completos.

Solo 5 estudiantes al no notar la irregularidad de la figura mostrada y por conocer
la medida de dos lados de esta, concluyen que para encontrar su area basta con

aplicar la formula del area del rectangulo.

5.3.5 Resultados y analisis de la situacion 5

Situacion 5

Al presentarte tres pedazos de carton(figuras 1,2 y 3), se pide que digas cual de

los tres tiene, mayor, menor o igual carton o area; para lograrlo es necesario:

a. Aplicar la férmula respectiva del area de cada figura.
b. Recortar, transformar y superponer.

c. Cualquiera de las dos anteriores.



Figura 1 Figura 2

Tabla 52. Resultados de la situacion 5

Figura 3

SITUACION 5
a b
N° F Ne° F Ne° F
4 13,3% 6 20% 20 66,7%

De los resultados expresados en esta tabla, podemos decir que en esta situacion,

aunque la mayoria escogio la opcidon correcta, fue donde menos lo hicieron los

estudiantes (en comparacion con las demas situaciones de este taller), ya que de

los 30 estudiantes, 10 se inclinaron por utilizar formulas o por

transformar y superponer, pero no por ambas opciones.

recortar,

Estos estudiantes

expresaron sus respuestas de acuerdo a la facilidad que les representaba el

realizar la accion escogida.




6. ASPECTOS ADMINISTRATIVOS

6.1 RECURSOS

6.1.1 Humanos . Se dispuso de dos investigadores para realizar el proyecto.

6.1.2 Tecnol6gicos. Se dispuso de un computador.

6.2 PRESUPUESTO
RUBRO Y RANGO VALOR EN PESOS
Dos investigadores de tiempo completo con sueldo $3.600.000

mensual de $300.000 cada uno durante 6 meses

Un asesor con sueldo $250.000 mensual durante 6 1.500.000
meses

Papeleria y utiles varios 150.000
Fotocopias 50.000
Transporte 100.000
Procesamiento e impresion de la informacion 100.000
Imprevistos 150.000

TOTAL $5.650.000
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CONCLUSIONES

Al finalizar este trabajo sobre el desarrollo del concepto de area con

estudiantes de séptimo grado, del Colegio Metropolitano de Sincelejo,

tenemos las siguientes conclusiones.

El uso adecuado de algunos materiales entregados, permitid que los
estudiantes notaran que es posible comparar superficies planas respecto
a sus areas, sin necesidad del uso de formulas y realizando solo algunas
acciones de romper y rehacer, superposicion, cubrimiento, pavimentado,

reconfiguracion y adicion.

La realizacion en cartdn de figuras con lados oblicuos o inclinados,
permitid que la mayoria de los estudiantes notara que mediante algunas
transformaciones de romper y rehacer y de reconfiguracion, era mucho

mas facil y laborioso encontrar el area de estas figuras.

En los talleres donde los estudiantes contaban con las figuras hechas en
carton, fue mucho mas facil la realizacion de la accidn esperada para
responder correctamente a cada situacion, mientras que en el taller
donde no se les entregd figuras hechas en carton, los estudiantes
presentaron un alto grado de dificultad para imaginarse las
trasformaciones o acciones a realizar y responder correctamente a cada

situacion.

La utilizacion del tangram como material de ayuda didactica, se constituyd

en una herramienta ludica que motivd a los estudiantes a jugar y



recrearse formando diferentes figuras con sus piezas y comparandolas

con respecto a sus areas.

El uso del tangram como material de ayuda didactica, de las figuras
hechas en carton, de la cinta meétrica y el trabajar situaciones
contextuales, facilita la labor metodologica del docente como orientador y
brinda al estudiante la oportunidad de participar en forma dinamica y

activa en la asimilacion del concepto de area.

Las transformaciones de romper y rehacer y el reordenamiento,
permitieron a la mayoria de los estudiantes la construccion de nociones
tales como la aditividad del area y la invarianza o conservacion de ésta a

pesar de las transformaciones.

Las situaciones relacionadas con pavimentado, permitieron que los
estudiantes pasaran de wuna estructura aditiva a una estructura
multiplicativa, 1o que se hace dificil en el salon de clases, cuando nos
limitamos al uso de grafica o a la utilizacion de formulas ya

preestablecidas.

La mayoria de los estudiantes reconocieron que el pavimentado no
funciona muy bien cuando se trata de figuras que tienen lados oblicuos o
inclinados. Los primeros intentos de los estudiantes, consistieron en
arreglarselas contando los cuadros y completando uno con dos o mas
incompletos; finalmente notaron que mediante algunas transformaciones

podian encontrar cuadros completos.

Algunos estudiantes hicieron uso de la nocion de transitividad planteada
por Piaget, ya que al realizar la comparacion de tres figuras, tomaron una

de ellas como patron de medida.



El taller donde se plantearon situaciones con la intencion de ofrecer a los
nifos un significado ligado a contenidos empiricos, permitid que estos
comprendieran que el area de superficies planas, se encuentra y se

puede trabajar en situaciones contextuales y practicas.

La mayoria de los estudiantes distinguen el area de una superficie plana

de su perimetro.

Con este trabajo, se brinda la oportunidad a los estudiantes de captar las
caracteristicas y matices del area como cualidad de los objetos,
trabajandolo en los diferentes contextos donde aparece y sin alejar las

actividades de la realidad proxima al nifio.

La medida del area es mucho mas complejo que el simple uso vy
aplicacion de formulas. Se puede potenciar el uso comprensivo de las
formulas, presentandolas como un ultimo paso, para hallar un resultado

que se ha encontrado antes por medio mas espontaneos o laboriosos.

Se debe favorecer el paso de la capacidad practica de actuar en el
espacio manipulando objetos, a la capacidad de representar
internamente el espacio, prediciendo y manipulando mentalmente;
especialmente cuando se trabaja sobre el concepto de area y mas
especificamente el area de figuras o superficies planas, donde los

estudiantes no siempre cuentan con los objetos en forma concreta

El proceso abordado en este trabajo para el desarrollo del concepto del
area, permite mostrar, cOmo este concepto esta ligado a adquisiciones de
nuevos niveles de representacion del espacio. Ademas, fue de gran

acogida y motivante para los estudiantes.



e Se considera que los alcances de la propuesta han sido buenos, se
incentivd en los estudiantes el trabajo creativo y recreativo para la

adquisicion de aprendizajes significativos.

e Los alumnos del grado séptimo mostraron el deseo de aprender el
concepto de area en forma diferente ala que le brinda la ensefianza
actual, verificado en el interés y la destreza manifestados al realizar las

actividades, desarrollando su creatividad.

De acuerdo a las conclusiones a que se llegaron con la realizacion de este
trabajo, podemos afirmar con certeza que la realizacion de las distintas
actividades creativas y recreativas, contribuyeron a que los estudiantes de
séptimo grado del Colegio Metropolitano de Sincelejo comprendieran

significativamente el concepto de area.



RECOMENDACIONES

Al finalizar este trabajo, realizamos las siguientes recomendaciones:

Para que exista un proceso adecuado de ensefianza y aprendizaje del
concepto de area, este debe incluir diferentes actividades que provean de
oportunidades para desarrollar y comprender el area como cualidad de

los objetos.

Las actividades de comparacion de areas se deben iniciar con los
estudiantes desde los grados tercero o cuarto de Educacion Basica

Primaria, iniciando con la comparacion directa de objetos.

Disenar y ejecutar actividades que le permitan a los estudiantes abordar
el concepto de area sin necesidad del uso y aplicacion de foérmulas |,

dejando estas como ultimo paso.

Trabajar el concepto de area en los diferentes contextos donde aparece y
no limitarnos al caso de los poligonos; las actividades relacionadas con

contenidos empiricos son esenciales para esto.

Al abordar el concepto de area, el profesor debe realizar un tratamiento
con las figuras, ya que el alumno al trabajar con ellas se le facilita el
proceso de visualizacion, la percepcion y podrian acceder de una manera

mas rapida a este conocimiento.



Disenar y ejecutar actividades con figuras de lados oblicuos o inclinados,
donde haya necesidad de realizar transformaciones para obtener

rectangulos y asi encontrar cuadros completos .

Utilizar el tangram como material de ayuda didactica por la diversidad de

alternativas que ofrece para el desarrollo del concepto de area.

Utilizacion de material didactico disefiado por docentes y alumnos, que
faciliten en el proceso de ensefianza aprendizaje la manipulacién en el

desarrollo de los temas tratados.
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ANEXOS



ANEXO 1
UNIVERSIDAD DE SUCRE
FACULTAD DE EDUCACION Y CIENCIAS
COLEGIO METROPOLITANO DE SINCELEJO
TEST PARA EXPLORACION DE IDEAS PREVIAS

Nombre: Curso: Fecha:

A continuacion se te presentan una serie de situaciones, en cada una de

ellas debes escoger la respuesta que consideres correcta:

1. Si se te pide hallar el area del a figura 1, debes encontrar: Figura 1

a. La medida de cada uno de sus lados.
b. La medida total de la parte sombreada.

c. Ninguna de las anteriores.

2. Al mostrarte dos pedazos de cartdon como los de la figura A y figura B, se
pide que digas si alguno de los dos tiene mayor o igual cantidad de carton
que el otro. La forma de saberlo es:

a. Aplicar la formula del cuadrado y la formula del rectangulo
respectivamente.
b. Recortando uno de los pedazos de cartdn y

superponiéndi¥A |
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c. , lquiera de las dos anteriores.

3cm

5cm

4. Para hallar el area de un pedazo de carton como el de la figura 1, es
necesario:
a. Rellenar el vacié que tiene la figura con la parte que sobre sale.
b. Aplicar la férmula del area del rectangulo (Area = base por altura).

c. Aplicar los dos métodos anteriores en ese orden.

Figura 1
4cm

6 cm

5. para saber cuantas veces cabe un pedazo de carton cuadrado de un
centimetro de lado, en otro pedazo de carton cuadrado pero de mayor
tamano (figura A y B), es necesario:

a. Medir los lados del cuadrado y aplicar formulas.
b. Cubrir el cuadrado mayor con el cuadrado pequefio.

c. Con cualquiera de los dos métodos anteriores se logra.

Figura A

Figura B






ANEXO 2
UNIVERSIDAD DE SUCRE
FACULTAD DE EDUCACION Y CIENCIAS
COLEGIO METROPOLITANO DE SINCELEJO
TALLER DE DESARROLLO 1

Nombre: Grado: Fecha:

A continuacion se presentan una serie de situaciones, en cada una de ellas
debes elegir la respuesta que creas correcta y explicar el proceso que hiciste

para llegara larespuesta elegida.

Situacion 1
Se tienen dos pedazos de carton, A y B respectivamente; el cartdn A tiene

forma rectangular y el carton B es de forma cuadrangular, de ellos podemos

decir: Carton A
a. A tiene mayor carton
b. B tiene mayor carton. Cartén B
c. Ay Btienenigual cartdn.
d. No se puede saber.

Situacion 2

Se tiene un pedazo de cartdbn de forma rectangular, una parte de este se
encuentra sombreada como se muestra en la figura. Del rectangulo

podemos decir que:

a. La parte sombreada es mayor que la parte sin sombrear.
b. La parte sombreada es menor .

c. La parte sombreada es igual a la parte sin sombrear



d. No se puede decir nada

Situaciéon 3
Se tiene una tabla que se desea forrar con tela, corte la tabla como lo indica
la linea (figura A). Los dos pedazos que se obtienen coléquelos uno al lado

del otro (figura B). Para forrar las dos tablas, se puede decir que:

a. Se gasta mayor tela en la primera tabla.
b. Se gasta la misma cantidad de tela en ambas tablas
c. Se gasta mayor tela en la segunda tabla
d. No se puede decidir.
Figura A
Figura B
Situacion 4

A continuacion se muestran dos figuras A y B. Corte la figura B por las
lineas indicadas y con los pedazos obtenidos trate de cubrir la figura A. Con

base a esto podemos decir:

a. La figura B cubre totalmente la figura A.
b. La figura B no alcanza a cubrir la figura A.

c. La figura B cubre la figura A y sobran pedazos.



d. La figura B no cubre totalmente la figura A y sobran pedazos

Figura A Figura B

Situacion 5
Se tiene un pedazo de cartdon de forma cuadrada representado en la figura
A, recorte este cuadrado por las lineas indicadas y forme una nueva figura B

con las piezas obtenidas. Sefale la respuesta correcta.

Lgura A
a. B tiene un area mayor.
b. A tiene un area mayor
c. Ay Btienenla misma area
d. No se puede decir cual area es mayor
Situacion 6

El rectangulo presentado en la figura A necesita ser cubierto con dos

conjuntos de piezas diferentes ( pieza 1 y pieza 2).

Al tratar de cubrir el rectangulo con el conjunto de piezas 1 y luego con el

conjunto de piezas 2, concluimos que:

a. Se necesita igual numero de piezas 1y de piezas 2
b. Se necesita mayor numero de piezas 1.

C. Se necesita mayor numero de piezas 2.



d. No se puede cubrir el rectangulo con estas piezas.

Fgura A Pieza 1 Fieza 2

Situacion 7
Ademas, de los tipos de piezas utilizados en el punto anterior ( pieza 1 y

pieza 2 ), se puede afirmar:

La pieza 1 es mayor que la pieza 2
La pieza 2 es mayor que la pieza 1

Las piezas son de igual area.

a0 T o

No se puede determinar.

Situacion 8
El numero de triangulos pequefios que caben en el grande es:
a.3 b. 6
c.7 d. 9

A
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A continuacion se presentan una serie de situaciones, en cada una de ellas

debes escoger la respuesta que consideres correcta.

En cada situacion explica el proceso realizado para llegar a la respuesta.

Situacion 1
Al comparar los dos pedazos de carton mostrados (figura 1 y 2), se puede

decir que:

a. La figura 1 tiene mas carton que la figura 2.
b. Las dos figuras tienen igual cartdn.
c. La figura 1 tiene menos carton que la figura 2.

d. No es posible saberlo.

Figura 1 figura 2

Situacion 2
Se tiene tres pedazos de cartdn como los mostrados en las figuras (1,2 y 3),

de estos tres pedazos de cartdn se puede decir:



El cartdon 1 es mas grande.
El cartdon 2 es mas grande

El cartdon 3 es mas grande

a0 T o

Los tres pedazos de cartdon son iguales en area

Figura 1 Fgura 2 F.gura 3

Situacion 3
Las veces que cabe el cartdon de la figura A en el carton de la figura B, es:
a. 8veces b. 9 veces

c. 16 veces d. No es posible saberlo

Fgura A

Foura B

Situacion 4
Se tiene un pedazo de cartbn como el mostrado en la figura 1, el cual
necesita ser cubierto con un numero determinado de piezas como la de la

figura 2. Para esto son necesarios:



a. 6 unidades b. 8 unidades

c. 12 unidades d. No se puede cubrir con estas piezas.

1cm

- I

Figura 2

Figura 1

Dados tres pedazos de carton como los mostrados (figuras 1,2 y 3). Del

cartdn 1y el cartdn 2, se puede decir:

El cartdn uno es mas grande que carton dos.

El carton dos es mas grande que el carton uno.

o T ®

Los cartones uno y dos son del mismo tamarno.

d. No se puede saber cual de los dos cartones es mayor, menor o igual.
Sugerencia: Puedes utilizar el cartdn tres como unidad de medida.
Fg. 1 19. 2

4cm

4 cm
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A continuacion se presentan una serie de situaciones, en cada una de ellas
debes escoger la respuesta que consideres correcta, mediante el uso del

tangram como material de ayuda didactica.

En cada situacion explicar el proceso realizado para llegar a la respuesta.

Situacion 1

Toma las piezas 1, 2 y 4 del tangram y construye un triangulo, luego

moviendo solo una pieza, transférmalo en un rectangulo.

Tomando como unidad de medida un cuadrado de 4 cm de lado, podemos

afirmar que el area del rectangulo es:

5 cuadrados
10 cuadrados

no es posible formar el triangulo con estas piezas

oo oo

8 cuadrados

Situacion 2

Usando las piezas 1y 3 construya la siguiente figura B:

Figura B




Vuelve a construir esta figura pero usando las piezas 2 3 y 4. De lo anterior

se puede concluir:

a. la pieza 2 mas la pieza 4 ocupan igual superficie que la pieza 1.

b. La pieza 2 mas la pieza 4, ocupan mayor superficie que la pieza 1.
c. Lapieza 2 mas la pieza 1, ocupan igual superficie que la pieza 4.
d. No es posible construir la figura usando estas piezas(2,3 y 4).
Situacion 3

Construya nuevamente la figura B del punto anterior, usando la pieza 1 y

cambiando la pieza 3 por las piezas 5,6y 7.

De lo anterior se puede decir:

a. La pieza 3 ocupa igual espacio que la pieza 5 mas la pieza 6 mas la
pieza 7.

b. La pieza 3 ocupa menor espacio que la pieza 5 mas la pieza 6 mas la
pieza 7

c. La pieza 3 ocupa mayor espacio que la pieza 5 mas la pieza 6 mas la
pieza 7

d. La figura B, no se puede construir cambiando la pieza 3 por las piezas
56y7

Situacion 4

Tomando como unidad de medida la pieza 6 o la pieza 7, compara a la pieza

1 con la pieza 3. Se concluye que:

a.
b.

La pieza 1 ocupa mayor superficie que la pieza 3

La pieza 3 ocupa mayor superficie que la pieza 1



c. La pieza 3 ocupa igual superficie que la pieza 1
d. Lapieza 1y la pieza 3 no se pueden comparar tomando como unidad de

medida la pieza 6 o la pieza 7

Situacién 5

Usando las piezas 2, 3 y 4 construya la siguiente figura A. Transformela en

un rectangulo moviendo solo una pieza.

Si se toma como unidad de medida un cuadrado de 1 cm de lado, entonces

el rectangulo mide:

a. 10 cuadrados

b. 16 cuadrados

C. 24 cuadrados

d. Lafigura no se puede construir con estas piezas.
Figura A

Situacion 6

Construya la figura B usando las piezas 24,56y 7.

Al comparar la figura A del punto anterior con la figura B de esta situacion, se

concluye que:



oo oD

La figura A tiene mayor area

La figura B tiene mayor area

Las figuras A y B tienen igual area

La figura B no se puede construir con estas piezas, por lo tanto no se

puede comparar con la figura A.

Figura B
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A continuacion se presentan una serie de situaciones, en cada una de ellas
debes escoger la respuesta que consideres correcta y ademas debes

explicar el proceso realizado para elegir tal respuesta.

Situacion 1
Al rectangulo presentado en la figura A, debes hacerle cortes por sus
diagonales y asi obtener cuatro pedazos de forma triangular; con todos los

pedazos obtenidos y sin superponer ninguno de ellos, forma una nueva

figura, la cual debes dibujar.

Podemos decir que:

Figura A
a. Lanueva figura tiene mayor area que el rectangulo
b. La nueva figura tiene menor area que el rectangulo
c. Lanueva figura tiene igual area que el rectangulo
d. No puedo formar una nueva figura
Situacion 2

El piso de un kiosco(figura 1) debe ser embaldosado, para lo cual se cuenta
con un numero determinado de baldosas de forma ftriangular y que se

encuentran ordenadas como en el rectangulo de la figura 2.



Con base en lo anterior se puede decir que:

a. Las baldosas no alcanzan para cubrir el piso
b. Las baldosas alcanzan para cubrir totalmente el piso
c. Las baldosas alcanzan para cubrir totalmente el piso y sobran algunas
d. Las baldosas no alcanzan para cubrir totalmente el piso y sobran
pedazos
Figura 1 Figura 2
Situacion 3

Con base en la respuesta anterior, se puede afirmar que:

a. El piso del kiosco( figura 1), ocupa mayor espacio que las baldosas
ordenadas en forma rectangular( figura 2)

b. El piso del kiosco( figura 1), ocupa menor espacio que las baldosas
ordenadas en forma rectangular( figura 2)

c. El piso del kiosco( figura 1) y las baldosas ordenadas en forma
rectangular( figura 2) ocupan igual espacio

d. No se puede decidir nada sobre el espacio ocupado por las dos figuras.

Situacion 4

Un conjunto de fichas se encuentran ordenadas como muestra la figura A.

mueve algunas de ellas y forma un cuadrado.



Si todos los cuadritos pequefios tienen igual area y si se toma como unidad

de medida uno de ellos, entonces el cuadrado mide:

a. 9 unidades
b. 16 unidades
C. 25 unidades

d. No se puede formar el cuadrado.

Figura A
Situacion 5
Tres da las paredes de la sala de mi casa, se encuentran pintadas como se
muestra a continuacion. En cada pared la parte sombreada necesita ser
pintada nuevamente.
Para pintar la parte sombreada de cada pared se necesita:
Mayor pintura en la parte sombreada de la pared A

Mayor pintura en la parte sombreada de la pared B

Mayor pintura el parte sombreada de la pared C

o 0 T P

La parte sombreada de las tres paredes, necesitan la misma cantidad de

pintura.

/
/
NBON

Pared A Pared B Pared C



Situacién 6

En la situacion anterior, si cada cuadrado tiene un metro de lado y cada

pared mide 20 cuadrados, entonces la parte sombreada de cada pared mide:

Pared A Pared B Pared C
a. 10 cuadrados 7 cuadrados 5 cuadrados
b. 8 cuadrados 10 cuadrados 7 cuadrados
c. 10 cuadrados 8 cuadrados 10 cuadrados
d. 10 cuadrados 10 cuadrados 10 cuadrados
Situacion 7

En una pared de forma rectangular, se han colocado dos espejos 1 y2 como
se muestra en la figura A. del espacio ocupado por cada uno de los dos

espejos, se deduce que:

El espejo 1 ocupa mayor espacio que el espejo 2
El espejo 1 ocupa menor espacio que el espejo 2

El espejo 1 ocupa igual espacio que el espejo 2

oo oo

No es posible saber cual de los espejos ocupa mayor, menor o igual

espacio.

Figura A




situacion 8

Al comparar los espacios ocupados por los espejos 1 y 2(figura A de la

situacion anterior), con la parte libre de la pared, podemos decir:

a. El espacio libre de la pared es igual al espacio ocupado por los dos
espejos

b. El espacio libre de la pared es mayor al espacio ocupado por los dos
espejos

c. El espacio ocupado por los espejos 1 y 2 es mayor que el espacio
libre de la pared

d. No hay forma de saber cual de los dos espacios comparados es

mayor, menor o igual
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A continuacion se presentan una serie de situaciones, las cuales debes

resolver con base en el trabajo practico realizado.

Situacion 1

Se desean pavimentar los dos terrenos A y B, delimitados en el patio,
deduzca en cual de ellos se gasta mas cemento, sabiendo que con media

bolsa, se logra pavimentar un cuadrado de un metro de lado.

¢ cuantos cuadrados de un metro de lado caben en cada terreno delimitado?

Situacion 2
Si desea pintar el borde de los terrenos delimitados.
¢ En cuél se gasta mayor pintura, si con dos litros se pinta un metro?.

¢, Cual es el perimetro de cada terreno?.

situacion 3

Deduzca cuanto se debe pagar por pavimentar la cancha de microfutbol, si

por un cuadrado de un metro de lado se pagan $1.000.00.



Situacion 4

Si para pintar el borde de la cancha de microfutbol el obrero cobra $500.00
por cada metro pintado ¢cuanto se debe pagar?. jcual es el perimetro de la

cancha?.
Situacién 5

Por encontrarse deterioradas las baldosas de nuestro salén de clases,
necesitan ser cambiadas por otras del mismo tamafio, pero de forma

rectangular. ¢Cuantas baldosas se necesitan?.

Si se sabe que cuatro baldosas de cualquiera de los dos tipos presentados
cubren un cuadrado de un metro de lado, entonces ¢ Cuantos cuadrados de

un metro de lado tiene el salén de clases?.
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A continuacion se te presenta una serie de situaciones, en cada una de ellas

debes escoger la opcion que consideres correcta.

Situacion 1

Al presentarte dos pedazos de carton como los de las figuras A y B, se pide
que diga cual de los dos tiene mayor, menor o igual area. Para saberlo es

necesario:

d. Medir los lados de cada pedazo de carton y aplicar formulas.
e. Recortar uno de los dos pedazos de carton y superponerlo en el otro.

f. Con cualquiera de las dos anteriores se logra.

Figura B
Figura A

Situacion 2

Se tiene un terreno de forma rectangular (figura A), la parte sombreada de
este necesita ser arada para cultiva. Para saber si la parte que se va a arar,

es mayor, menor o igual a la parte sin arar, podemos:



d. Hallar el area total del terreno y el area de la parte arada vy
compararlas.

e. Hallar la medida de los lados del terreno, realizar un dibujo a escala
del mismo, recortar la parte sombreada y superponerla en la parte
sin sombrear.

f.  Realizar cualquiera de las dos anteriores.

Figura A

Situacion 3

Para saber cuantas veces cabe el cartdn de la figura B en el cartdn de la

figura A, debemos:

d. Medir los lados de cada pedazo de carton y aplicar la respectiva
férmula.
e. Cubrir el carton de la figura A con el carton de la figura B.

f. Con cualquiera de las dos anteriores se logra.

Figura B v
Figura A

Situacion 4

Para hallar el area de un pedazo de carton como el mostrado en la figura 1,

es necesario:



d. Transformar la figuras en un rectangulo y contar los cuadritos
e. Aplicar la formula del area del rectangulo.

f. Ninguna de las dos anteriores.

5 cm

4cm
Figura 1

'

Situacion 5

Al presentarte tres pedazos de carton(figuras 1,2 y 3), se pide que digas cual
de los tres tiene, mayor, menor o igual carton o area; para lograrlo es

necesario:

d. Aplicar la férmula respectiva del area de cada figura.

e. Recortar, transformar y superponer.

f. Cualquiera de las dos anteriores.

Figura 1 Figura 2 Figura 3



ALTERNATIVA DIDACTICA FPARA EL DESARROLLO Y COMPRENSION
DEL CONCEPTO DE AREA EN ESTUDIANTES DE SEPTIMO GRADO
DEL COLEGIO METROPOLITANC DE SINCELE JO

OSORIO M. GECVANNI
PEREZ O. NADIN

RESUMEN: En este trabajo se plantea una prcpuesta pedagcgica como
altetnativa diddctica para facilitar Ia construccicn y comprension del concepto de

area en estudiantes de scptimo grado de: Colegio Metrcpoutanc de Sincelejo.

ABSTRACT: In this work he/she thinks about to pedagcgic prcposal ace
didactic alternative to faciitate you the construction and understanding of the
area concept in students of seventh degree of the Metrcpoiitan School of

Sincelejo.

Dado que los estudiantes del grado seéptimo del colegio meticpolitano de
Sincelejo, basan el apirendizafe del concepto de drea en el uso y apiicacion de
formulas, se implementa una prcpuesta pedagcgica como altemativa didactica,
que posibiite la comprension del concepto de drea, meaiante actividades
creativas y recteativas sobte la comparacion de supeructes planas. Teniendo en
cuenta que el proceso de construccion del concepto de area es complejo y supera

pormucho el simple uso, aplicacicn y aprendizaje de formulas.

La presente prcpuesta se desatroila con la participacion de los 30 estudiantes del
grado séptimo del Colegio Mettcpoiitano de Sincelejo. En Ia realizacion de las
diferentes actividades se tiene en cuenta el esquema planteado por Gema
Galindo y Miriram Ferro, iniciando el trabajo sobre el concepto de drea con Ia
mampulacion concreta de Lguras planas, pasando a la mampulacion mental de

estas nguras y por ultimo, plantear actividades Lgadas a contenidos empiticos.



La informacion obtenida es recolectada a traves de un pretest, a pattir de este se

realizan 5 talleres de desarrollo y por ultimo un postest.

LBl anaiisis de esta informacion se divide en tres grupos: Analisis de pretest,
analisis de talletes de desatrollo y analisis de postest; ademas se tienen en cuenta

los aitferentes aspectos observados durante ei1 desarroilc de los taileres.

Entre las distintas actividades planteadas, se destaca la presentacion de una
ngura cuadrada (hecha en cartcr), a la que los estuaiantes debian realizar
algunos cortes y con los pedazos obtenidos formar una nueva tigura. Con esta
actuvidad se busca medir Ia nocicn de consetvacion de area. De esta se concluye

que la mayoria de los estudiantes tienen en cuenta esta nocion.

Después de haber realizado y anaiuizado las diferentes actividades, se puede
anrmar con cetteza que este trabajo contubuyo a que los estudiantes del grado
s€ptimo del Colegio Metrcpoiitano de Sincelejo, comprenaieran el concepto de
area. Ademas, las actividades de comparacion de areas, se deben iniciar con los
estuaiantes desde los grados tercero o cuarto de Educacion Basica Primatia,

1niciando con la comparacion directa de objetos.



