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RESUMEN

En el presente trabajo se hace una introduccion al concepto de funcion
utilizando patrones de regularidad y de crecimiento presentes en el contexto,
lo que convierte el trabajo en un proceso en el cual se relacionan las
matematicas con elementos del medio sociocultural, donde se trata de
identificar y modelar matematicamente situaciones y darles significado a
elementos basicos de las representaciones resultantes de tales procesos de

modelacion, es decir, trabajar los aprendizajes en contextos.

Es una investigacion descriptiva donde se caracterizan e interpretan
dificultades presentadas por los estudiantes relacionadas con la compresion
del concepto de funcidén, utilizando situaciones problemas del contexto
sociocultural en los que intervienen patrones de regularidad y de crecimiento,
que permitan establecer referentes en la experiencias de los estudiantes que

faciliten la concepcidon del concepto en estudio.

El trabajo consistid en la aplicacion de una prueba diagnéstica donde se
pudieron apreciar algunas de las dificultades: las que dieron pie al trabajo
posterior. Luego de identificar y caracterizar algunas dificultades se procedio
a realizar una serie de talleres orientados por los proponentes y el director
del trabajo, en el desarrollo de estos talleres a la vez que se iban superando
algunas dificultades, se podian apreciar otras que no se habian visionado
antes, lo que iba orientando el proceso, y daba luces para los talleres
proximos; Para los cuales se hacia una revision bibliografica, se discutian
las tematicas con el director y se procedia al montaje de nuevas situaciones

enfocadas a vencer las dificultades encontradas. Finalmente se aplicd una
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ultima prueba que permitid verificar los avances en el proceso desde la
prueba diagnostica.

El desarrollo del proyecto permitid a los estudiantes establecer relaciones
entre variables, con expresiones lineales y exponenciales, determinar las
cantidades que intervienen en una situacion, de estas ;Cuales cambian y
cuales permanecen fijas?, hacer un recorrido por diferentes campos

semiodticos de representacion.
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ABSTRACT

This work makes an introduction to the concept of function using regularity
and growing patterns present in the context, which turns the work in to a
process that relates mathematics with elements of the social cultural
environment where it's attempted to identify and model mathematically
situations and also give a meaning to basic elements of the resulting
representations of those modeling processes, that is, working the learning in

context.

This is a descriptive research where difficulties related with the concept of
function comprehension presented on students are characterized and
interpreted using problem situations of the social cultural context where
patterns of regularity and growing act, allowing the establishment of
references in the students” experiences that get easier the conception of the

notion under study.

The work consisted on the application of a diagnostic test where some
difficulties could be seen: those that promoted the further work. After
identifying a characterizing those difficulties the next step was to do a series
of workshops oriented by the proponents and the work director. During the
process of these workshops, while some difficulties where being overcome,
some new others appeared, what was orienting the process looking ahead for
the next workshops, which required a bibliographic revision, a discussion of
the topic with the director and the mantling of new situations focused on
prevail over the difficulties found. Finally, a last test was given and it let verify

the process advances from the last diagnostic test.
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The development of the project permitted students to establish associations
between variables with linear and exponential expressions, determine
quantities taking part in a situation and from these, ¢which ones change and
which ones don’'t?, as well as doing a route through different semiotic

representation fields.

Unicamente los autores son responsables de las ideas expuestas en el presente

trabajo
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1. INTRODUCCION

Parece ser paradojico que las matematicas al ser uno de los conocimientos
mas valorados y necesario en las sociedades modernas altamente
tecnificadas, es, a la vez, uno de los mas inaccesibles para la mayoria de la
poblacion. Pero esa inaccesibilidad se ha debido quiza a la manera como en
el proceso de la ensefianza de las matematicas se han descontextualizado a
estas, estableciéndose un abismo entre la cotidianidad que emplea
problemas que han de ser resueltos con el uso de las matematicas para
poder sobrevivir y el saber matematico como conceptualizacion o ejercicio

mental al margen de la realidad.

Al interior de los conceptos matematicos no se puede dejar de lado las
dificultades de tipo epistemologico, que a traveés de la historia se han tenido
con la concepcion del concepto de funcidn, uno de los conceptos

fundamentales en matematicas, tanto a nivel basico como a nivel superior.

Analizando algunos estudios experimentales realizados por investigadores
en educacion matematica como Hitt y Paez (2003), se ha detectado una
problematica relativa a algunas dificultades que tienen los estudiantes en la
construccion del concepto de funcion, manifestadas al intentar hacer el paso
de una representacion semiodtica a otra, “aun mas, considerando que el
problema es complejo, y que hubo muchos matematicos que no lograron
sobrepasar obstaculos como el generado por el infinito potencial para
concebir el infinito actual, es de suponer que alumnos y profesores de
matematicas pudieran tener problemas en la ensefianza y el aprendizaje del

concepto de funcion”, Hitt y Paez (2003).
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En las pruebas de estado realizadas por el ICFES, el Departamento de Sucre
presenta resultados poco halagadores, en especial en la region de la Mojana
donde todas las instituciones en los afios del 2001 al 2005 quedaron en
categorias medias, bajas o inferiores’. Especificamente, LA INSTITUCION
EDUCATIVA SAN JOSE de Majagual Sucre en esos cuatro afos su nivel ha
sido bajo (2001-2004), inferior (2005) y superior (2006), (ver tabla 1). Ya que
las nuevas (prueba, las posteriores al 2000), se basan en el analisis de
graficos y en la relacion de estos con otros tipos de representaciones, en

todas las areas y especialmente en matematicas.

Tabla 1. Resultados Icfes de la |.E. San José de Majagual segun categoria

general de desempefio

Periodo [Matematica [Alumnos Cat. general
poos | 8 | 119 [SUPERIOR
poos | 5 | 116 |[INFERIOR
bood [ 4 [ 84 [BAJO
poos [ 5 | NA [BAJO
poo2 [ 5 | 64 [BAJO
R001 | 5 | 87 [BAJO

Con el desarrollo de este trabajo se pretendio familiarizar al estudiante con el
concepto de funcidon mediante el desarrollo de situaciones problemas del
contexto sociocultural, tratando de enfrentarlo a situaciones similares a las
que debe resolver en las pruebas de estado, utilizando para ello diferentes
planos de representacion aplicables a relaciones funcionales y explorando
los conceptos basicos que facilitan concebir el concepto de funcion. Asi
mismo, se Compard el estado de avance de los estudiantes en el desarrollo

del proceso, en la comprension de conceptos basicos relacionados con las

! Fuente: Pagina web del Icfes
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funciones, en relacidén con los resultados obtenidos en el analisis de la

prueba diagnostica.

En el desarrollo del trabajo se aplico una prueba diagnodstica en donde se
encontraron dificultades de diversos tipos, para las cuales se disefiaron unas
actividades con las que abordaron conceptos basicos para el aprendizaje del
concepto de funcion, como lo son, cantidades variables, cantidades fijas,
intervalos de variacion, dependencia e independencia entre variables, entre
otros. Luego se realizé un trabajo de intervencion en el aula, el cual consistio
en talleres orientados por los proponentes y discutidos posteriormente con
los estudiantes, tratando de vencer las dificultades encontradas en cada uno
de los talleres que se iban aplicando. Finalmente se aplicé una nueva prueba
con el propésito de verificar si persistian las dificultades después de haber
realizado el proceso de intervencion en el aula; seguidamente se hizo el
analisis correspondiente a esta prueba y se hicieron las recomendaciones

que se consideraron pertinentes, a la institucion donde se realizo el trabajo.

Para los estudiantes fue de mucho agrado el trabajo con situaciones
problemas, aunque en un principio hubo dificultad cuando se intentd hacer la
formalizacion matematica de los conceptos, al comienzo manifestaban no
encontrar relacion entre una cosa y la otra, con el paso del tiempo y el trajin
con las actividades comenzaron a ver la relacion entre las situaciones con las
matematicas. Ademas, un apunte adicional fue el cambio en los resultados
de las pruebas de estado, al pasar de inferior en el 2005 a superior en el

2006 — alumnos con los que se realizo el trabajo-.
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2. ESTADO DEL ARTE

21 ANTECEDENTES

Los profundos estudios en educacion matematicas, en los ultimos afios han
conllevado a cambios que han permitido a modificar los curriculos de
matematica en muchas instituciones. Es asi como muchos investigadores
interesados en indagar sobre diferentes tdpicos relacionados con la
ensefianza y el aprendizaje de las matematicas comparten constantemente
sus hallazgos con pares en congresos y reuniones. Precisamente han sido
los resultados de dichas investigaciones los que han llevado a considerar
otras formas de ensefiar y a determinar posibles causas de las dificultades
para comprender algunos conceptos matematicos fundamentales a nivel
escolar. Uno de estos topicos, objeto de estudio en esta investigacion, es el
de las dificultades de los estudiantes relacionadas con el aprendizaje del
concepto de funcion en relacion con la forma en que se introduce tal
concepto y del tratamiento preferiblemente algebraico y eminentemente
algoritmico como se presenta a los estudiantes. Se presentaran a
continuacion algunos de los trabajos que se consideran se relacionan mejor

con el nuestro:

e Miguel Solis Esquinca del Departamento de Matematica Educativa del
CINVESTAV-IPN, en México realizé un “estudio de la nocién de variacion
en contextos fisicos”. el fendbmeno de propagacion del calor.

En este se reporta un estudio clinico con tres personas de 6, 14 y 20 afios

tendiente a investigar como la Nocion de Variacion surge en ellos cuando
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son confrontados ante un fenomeno fisico en particular. El estudio se
realiza mediante entrevistas sobre cuatro experimentos disefiados para
este fin. Con este estudio se pudo obtener informacién sobre como el
contexto, donde las ideas de variacion surgen, matiza a éstas. Se Intenta
obtener informacion acerca de cdmo la nocidén de variacion se instala y

evoluciona en las personas.

Un estuaio de ia vanacion y el cambio de Rosa Maria Farfan (1994), en
este trabajo se muestra la relevancia de la dimension epistemoldgica en
matematica educativa, ademas, se hace un analisis epistemoldgico que
permite al didacta tomar distancia y controlar las represeniac.ones
epislemoicgicas de las matematicas inducidas por la ensefianza.
Argumenta que esto se debe a que dicho analisis provee de historicidad a
los conceptos matematicos que la ensefianza usual presenta como
objetos universales, asi como a las nociones metamatematicas y
protomatematicas. Ademas, posibilita la observacion de las disparidades
entre el saber cientifico y el enseffiado. Esto contribuye a desterrar
ficciones de la escuela, tal como que la concepcion de que los objetos de
ensefianza son copias simplificadas, pero fieles de los objetos de la

ciencia.

Estudio de la variacion conjunta en la identificacion de funciones por
Edgar Guacanemes, de la Universidad de los Andes “una empresa

docente”.

Este trabajo realizado particularmente en los cursos de precalculo, con
funciones de: primer, segundo y tercer grado. Asi definidas contempla
asuntos y procedimientos tales como construir sus graficas cartesianas,
calcular los ceros de la funcién, examinar el crecimiento de las variables.

En sintesis el trabajo prima sobre la variacion conjunta.
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e Funcion y algunos problemas de la vida diaria que se pueden modelar a
través de una funcion: presentado como trabajo de grado a la universidad
de sucre, en el programa de licenciatura en matematicas por Jaime
Guaso Herazo (1999).

Con este trabajo se pretende dar a conocer de una manera sencilla y
entendible, todos aquellos elementos que componen el concepto de
funcidn. Para ello se ha recurrido en la mayor parte de este trabajo a
situaciones y ejemplos para la construccion de algunas definiciones que
hacen parte de la teoria de funcidon. Ademas, con este trabajo no se
pretende presentar una teoria rigurosa, sino que ella sirva a estudiantes
que se encuentren en ultimo afio de bachillerato y para aquellos que
incursionan en los primeros semestres de la Universidad, con el objeto
que estos tengan una base sobre la teoria de funciones y que ellos a
partir de sus lecturas y ejercitacion planten y desarrollen problemas que

conlleven a un modelo funcional.

2.2 MARCO TEORICO

La relacion entre la educacion y las representaciones semiodticas es una
necesidad cada vez mas apremiante, ya que la necesidad de uso de tales
representaciones en los procesos de ensefianza y de aprendizaje de
cualquier tema, a cualquier nivel en el campo de las matematicas, es mas
que un condicionante, una condicion indispensable para lograr un
aprendizaje significativo de los conceptos que se deseen abordar con éxito.
Esto lleva a pensar que es necesario hacer ciertas consideraciones en
cualquier proceso de aprendizaje, y tener en cuenta la influencia de estos
topicos al interior de un proceso que se quiera llevar con seriedad. En el

desarrollo del presente trabajo se tienen en cuenta algunas consideraciones
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en relacion con los topicos mencionados y con algunos aspectos que se han

considerado basicos para el desarrollo de éste.

22.1 El pensamiento variacional y los sistemas algebraicos y
anallticos

Como su nombre lo indica, este tipo de pensamiento tiene que ver con el
reconocimiento, la percepcion, la identificacion y la caracterizacion de la
variacion y el cambio en diferentes contextos, asi como con su descripcion,
modelacion y representacion en distintos sistemas o registros simbdlicos, ya
sean verbales, iconicos, graficos o algebraicos. Uno de los propositos de
cultivar el pensamiento variacional es construir desde la Educacion Basica
Primaria distintos caminos y acercamientos significativos para la
comprension y uso de los conceptos y procedimientos de las funciones y sus
sistemas analiticos, para el aprendizaje con sentido del calculo numeérico y
algebraico y, en la Educacion Media, del calculo diferencial e integral. Este
pensamiento cumple un papel preponderante en la resolucion de problemas
sustentados en el estudio de la variacion y el cambio, y en la modelacion de
procesos de la vida cotidiana, las ciencias naturales y sociales y las
matematicas mismas. (...) El pensamiento variacional se desarrolla en
estrecha relacidbn con los otros tipos de pensamiento matematico (el
numeérico, el espacial, el de medida o métrico y el aleatorio o probabilistico) y
con otros tipos de pensamiento mas propios de otras ciencias, en especial a
través del proceso de modelacion de procesos y situaciones naturales y
sociales por medio de modelos matematicos. En particular la relacidon con
otros pensamientos aparece con mucha frecuencia, porque la variacion y el
cambio, aunque se representan usualmente por medio de sistemas
algebraicos y analiticos, requieren de conceptos y procedimientos
relacionados con distintos sistemas numéricos (en particular, del sistema de
los numeros reales, fundamentales en la construccion de las funciones de

variable real), geométricos, de medidas y de datos y porque todos estos
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sistemas, a su vez, pueden presentarse en forma estatica o en forma

dinamica y variacional. MEN (2006).

El desarrollo de este pensamiento se inicia con el estudio de regularidades y
la deteccidn de los criterios que rigen esas regularidades o las reglas de
formacion para identificar el patrdn que se repite periddicamente. Las
regularidades (entendidas como unidades de repeticion) se encuentran en
sucesiones 0 secuencias que presentan objetos, sucesos, formas o sonidos,
uno detras de otro en un orden fijjado o de acuerdo a un patron. De esta
manera, la unidad que se repite con regularidad da lugar a un patron. Al
identificar en qué se parecen y en qué se diferencian los términos de estas
sucesiones 0 secuencias, se desarrolla la capacidad para identificar en qué
consiste la repeticion del mismo patron y la capacidad para reproducirlo por

medio de un cierto procedimiento, algoritmo o formula. (Ibid.)

En relacién con lo anterior puede apreciarse la relacion de este pensamiento
con el contexto sociocultural, ya que a través de él se evidencia la presencia
de las matematicas en diversas situaciones del mundo real como en los
patrones de regularidad. Asi mismo se evidencia la relacion de este con los
otros cuatro tipos de pensamientos matematicos y la interaccion entre ellos lo

que facilita la comprension integral de los conceptos.

2.2.2 Competencias

Hace algun tiempo el tema de las competencias asecha las politicas
educativas, y es un tema casi obligado en las reuniones y congresos de
educadores en Colombia y muchos otros paises del mundo. Justificado en
que la educacién debe orientarse al desarrollo de competencias basicas,

vistas como saberes y destrezas basicas para poder desarrollarse como una
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persona autdbnoma y productiva en el gjercicio del trabajo y para comprender
la ciencia y la tecnologia, es decir, para poderse adaptar a un mundo cada

vez mas dinamico.

Para Torrado, “ La competencia, ademas de ser un saber hacer, es un hacer
sabiendo, soportado en multiples conocimientos que vamos adquiriendo en
el transcurso de la vida, es la utilizacion flexible e inteligente de los
conocimientos que poseemos, lo que nos hace competentes frente a tareas
especificas. En otras palabras, quien es competente lo es para una actividad
determinada (...) Hablamos de competencias en términos de aquellas
capacidades individuales que son condicion necesaria para impulsar un
desarrollo social en términos de equidad y ejercicio de la ciudadania” Torrado
(2001),

2.2.3 Competencia, contexto y aprendizaje

El desempefio de una persona en muchos ambientes depende de su
desempefio y capacidad para solucionar las situaciones a las que le
corresponde enfrentarse cada dia. En este sentido la competencia parece
ser diferencial, esto es, es sensible a las particularidades del contexto y a los
diversos usos de las teorias y sus aplicaciones; y es dinamica porque
dependiendo del contexto social y cultural, puede cambiar continuamente, de

situacion a situacion, como de una persona a otra.

Para Vigotsky (citado por Torrado 2001), “el desarrollo cognitivo no se explica
a partir del despliegue de mecanismos internos de funcionamiento, sino por
el mismo impacto del mundo social y cultural del sujeto en su actividad
Psicolégica. Todas las funciones Psicologicas superiores surgen primero en
el plano social intersubjetivo y luego se internalizan pasando a ser

intrapsiquicas”, Torrado (ibid.).
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2.2.4 Conocimientos previos, motivacion y aprendizaje

Los ritmos de aprendizajes estan relacionados con los conocimientos
previos, los contextos y la motivacion del aprehendiente. Al respecto
Hernandez asegura que “el hecho de que un individuo perciba una situacion
a la distancia precisa para ser considerada como un detonador epistémico
(problema) de sus capacidades, no asegura que éste explote en esfuerzos
(para resolverlo) comprometiendo su voluntad en ello. Pues como es sabido,
a pesar de que el detonador es el que inicia la explosion, ésta no se asegura
cuando la poélvora esta mojada (...) a pesar de que se ubique a un individuo
ante situaciones que a su propio juicio y en el sentido antes descrito éste
pudiera considerarlas como problemas, no se asegura el que avance en la
direccion de intento de solucion. Aun mas; los problemas como detonador
epistémico en todo caso, estan en la posibilidad causal de comprometer la
voluntad humana en la direccibn que éstos proponen, pero no de
determinarla, ni en su concrecion ni en los resultados de la accion. (...) Por
otro lado, el asunto de la motivacion se me antoja demasiado espinoso, sin
embargo parece ineludible comentar algo. Solo diré que tiene lugar en el
universo semantico del individuo, no surge necesariamente como producto
de una situacion problematica propuesta desde el exterior, puede ser positiva
0 negativa, puede generar accion visible o bien un no-actuar como una forma
de accion muy refinada -cuando se es conciente de ello-, etc., y en todo
caso, los resultados de la motivaciéon individual no estan determinados”,
Hernandez (1996).

Teniendo en cuenta que existen textos especificos que proporcionan
herramientas didacticas para la ensefianza del concepto de funcion, entre los
que se destaca el de Camargo et al (1997) los cuales establecen que “el

estudio de patrones numéricos en combinacién con patrones geométricos
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proporciona bases soélidas para la comprension de regularidades numéricas

relacionadas con la estructura aditiva y multiplicativa”

2.2.5 Representaciones semioticas y aprendizaje

Segun Garcia, “ la observacion y descripcion de patrones acompanados de
preguntas acerca del modelo que se repite y si este cambia de posicion,
tamario, color o forma, va ilustrando en la manera de acercarse al estudio
sistematico de patrones y relaciones funcionales (...); las diversas
representaciones de un mismo patron ayudan a los nifios a identificar sus
propiedades. El uso de letras u otros simbolos a la hora de generalizar la
descripcion de estas propiedades prepara al alumno para el uso de variables
en el futuro. Con estas experiencias se consigue que el nifio esté preparado
para comprender las matematicas de forma generalizada y estudiar algebra

mas adelante” Garcia et al (1997).

Las representaciones externas (actividades fisicas del sujeto) permiten
organizar la experiencia matematica que tiene lugar cuando se realiza una
tarea. Las representaciones internas permiten tener un modelo de la forma
como el sujeto organiza internamente la informacion. Desde el punto de vista
de las actividades fisicas del sujeto, un sistema de representacion esta
compuesto por un conjunto de simbolos que se manipulan de acuerdo con
reglas que permiten identificar o crear caracteres, operar en ellos y
determinar relaciones entre ellos. Un mismo objeto matematico puede
representarse en diferentes sistemas de representacion. Por ejemplo, en el
caso de las funciones, éstas pueden representarse en el sistema de
representacion simbodlico (y = x? - 4x + 3), en el sistema de representacion
grafico (ver figura 1) y en el sistema de representacion tabular (ver figuras 2),

entre otros, Gbmez (1998).
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De los dos parrafos anteriores se pueden ver, en el primero, la necesidad de
usos de los patrones de regularidad y de crecimiento para ir introduciendo al
nifio en el concepto de funcion, presente en multiples situaciones de la vida
cotidiana y en el segundo, los planos semioticos de representacion como

medios para lograrlo.

La existencia de representaciones externas permitio el comienzo de la
reflexion analitica sobre las reiaciones entre distintas ideas. Esto es, las
representaciones externas permitieron ver los textos como objetos de
reflexion. Se produce entonces una re-organizacion funcional de la cognicion
y la memoria pues esos objetos externos sirven para traer a la memoria
registros que pueden desbordar los limites bioldgicos y, ademas, pueden
generar procesos de reflexion sobre sus contenidos. Una vez que una lengua
escrita entra en funciones, la oralidad y todas las conquistas cognitivas
anteriores como las de la fase mimeética, quedan subordinadas a la escritura,
Moreno Armella (2000)

2.26 Obstaculos y aprendizaje
El calculo es un dominio donde la actividad matematica se apoya en gran

medida en las competencias algebraicas, donde se necesita de una ruptura

con una cierta cantidad de practicas algebraicas para acceder a él, tematica
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que en realidad se ha trabajado muy poco (...) Dentro del campo algebraico,
los estudiantes estan acostumbrados a razonar en lo posible por
equivalencia. Entrar en el campo del calculo significa comprender que este
manejo con frecuencia no se va a realizar. Todo esto no tiene por qué ser
natural. La ideologia tradicional de la ensefianza no ayuda a los estudiantes
a tomar conciencia de estos cambios pues lo conduce a minimizar las
rupturas y a mantener la ficcidon de un aprendizaje progresivo y continuo. De
igual forma, esto es dificil porque los modos de razonamiento que subyacen
a este trabajo son nuevos para los estudiantes y porque las técnicas
matematicas de trabajo son delicadas. Se pasa de razonamientos por
equivalencias sucesivas a razonamientos por condiciones suficientes, Hitt
(2003).

Asi mismo, la nocion de obstaculo aparece como fundamental debido a que
éstos surgen en el proceso de aprendizaje por la confrontacidon que de
conocimientos efectua el estudiante, asi, habra de enfrentarlos y superarlos
para lograr un conocimiento cientifico. Al respecto Bachelard menciona: "no
se trata de considerar los obstaculos externos como la complejidad y la
fugacidad de los fendmenos, ni de incriminar la debilidad de los sentidos y
del espiritu humano, es en el acto mismo de conocer intimamente que
aparecen por una suerte de necesidad funcional para conocer (...) Uno

conoce contra un conocimiento anterior'(Ibid.).

2.3 MARCO CONCEPTUAL

Un problema es una situacion, cuantitativa o de otra clase, a la que se
enfrenta un individuo o un grupo, que requiere solucién, y para la cual no se
vislumbra un medio o camino aparente y obvio que conduzca a la misma
(Krulik y Rudnik, 1980).
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De la definicion anterior se infiere que un problema debe satisfacer los tres
requisitos siguientes. En primer lugar la aceptacion: el individuo o grupo,
debe aceptar el problema, debe existir un compromiso formal, que puede ser
debido a motivaciones tanto externas o erdgenas, como internas o
enddgenas. En segundo lugar el bloqueo: los intentos iniciales no dan fruto,
las técnicas habituales de abordar el problema no funcionan. Y tercero, la
exploracion: el compromiso personal o del grupo fuerzan la exploracion de

nuevos métodos para atacar el problema.

Situacidon problema es un espacio de interrogantes frente a los cuales el
sujeto, esta convocado a responder. En el campo de las matematicas una
situacion problema se interpreta como un espacio pedagogico que posibilita,
tanto la conceptualizacion, como la simbolizacion y la aplicacion comprensiva

de algoritmos, para plantear y resolver problemas de estilo matematico.

Calculo: es la matematica de los cambios: el cambio de temperatura cuando
se enfria el café, el cambio en la altitud cundo subimos una montana, el
cambio en el area de la seccion transversal de un liquido a medida que se
llena un recipiente, etc. Dado que el calculo es la matematica de los cambios

nos ayuda a entender el mundo que nos rodea.

Una funcidn es una regla matematica que asigna a cada valor de entrada

un y soélo un valor de salida.

Pensamiento variacional: se encuentra en contextos de dependencia entre
variables o en contextos donde una misma cantidad varia. Esto promueve en
el estudiante actividades de observacion, registros y utilizacidon de lenguaje
matematico, lo cual conlleva a la graficacion de situaciones problemas de

tipo concreto y a la identificacion de variables. MEN (2006)
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Sistema de representacion: Es la forma mediante la cual se muestra o se

expresa una idea.

Sistema de representacion semiético: segun Duval éste es un registro de
representacion si permite las siguientes actividades cognitivas relacionadas
con la semiodsis:
1- La presencia de una representacion identificable.
2- Eltratamiento de una representacion que es la transformacion dentro del
mismo registro donde ha sido formada.
3- La conversion de una representacion que es la transformacion de la
representacion en otra representacion de otro registro en la que se

conserva la totalidad o parte del significado de la representacion inicial.

Sistema de representacion grafico este sistema se caracteriza por
representar en el plano de coordenadas una informacion determinada a

través de una grafica.

Patrones de regularidad. Se entienden como la frecuencia de ocurrencia
de un evento; lo que puede permitir inferencias probabilisticas de sus
comportamientos futuros. Los patrones de regularidad se captan a traves del
registro de repeticiones de eventos. Por tanto, es un método inductivo,
sustentado en el poder de los instrumentos sensoriales y en el valor de los

datos de la experiencia; (Ibid.)
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3. METODOLOGIA

3.1 TIPO DE ESTUDIO

La presente investigacion es de tipo descriptivo-cualitativo, ya que en ella se
caracterizan e interpretan algunas dificultades relacionadas con la
comprension del concepto de funcion en los alumnos del grado once de LA
INSTITUCION EDUCATIVA SAN JOSE, del municipio de Majagual Sucre. El
proceso de investigacion es de tipo cualitativo aungue se presentan datos
cuantitativos para tener una mejor apreciacion del objeto de estudio. En este
se tiene un enfoque de investigacion accion ya que los autores hacen parte

de ellay se prevé un proceso de retroalimentacion constante.

3.2 POBLACION Y MUESTRA

La poblacion esta compuesta 119 estudiantes repartidos en 3 grupos del
grado once de la INSTITUCION EDUCATIVA SAN JOSE del municipio de

Majagual Sucre.

La muestra esta constituida por 30 estudiantes del grupo once B,
seleccionada por un disefio de muestreo aleatorio simple, utilizando el

meétodo coordinado negativo.

3.3 INSTRUMENTOS Y TECNICAS
Los instrumentos utilizados para la recoleccion de la informacion fueron:
e Dos talleres (prueba diagndstica y prueba final) dirigidos a los
estudiantes con el objetivo de determinar algunas dificultades en la

comprension del concepto de funcidn. Como complemento a estos dos
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3.4

talleres se realizaron dos talleres de afianzamiento, los cuales fueron
orientados, discutidos y luego resueltos con los estudiantes, buscando
subsanar las dificultades encontradas en el desarrollo del trabajo.
Entrevistas a alumnos: se entrevistaran solo aquellos estudiantes
cuyos resultados en alguna de las pruebas resultd de interés para los
proponentes o0 aquello cuyas pruebas Illevaban a varias
interpretaciones.

Entrevistas a profesores de matematicas, con el propésito de
determinar las didactica utilizadas en la ensefianza del calculo y
finalmente compartir con ellos las dificultades encontradas en los

estudiantes a lo largo del proceso.

ACTIVIDADES METODOLOGICAS

Se tratd de hacer un acercamiento a los patrones de regularidad y de

crecimiento analizando fendmenos conocidos por los alumnos, buscando

utilizar sus presaberes en beneficio de su propio aprendizaje, para ello se

llevaron a cabo las siguientes actividades:

+

+
+

Construir y analizar patrones en una secuencia numerica: pares,
impares, multiplos de un numero y algunas series; regularidades de
tipo geométrico y de configuracion puntual; y patrones con actividades
en el campo de lo social.

Aplicar y analizar los instrumentos de recoleccion de la informacion.
Explicar y analizar con los estudiantes situaciones del contexto que
lleven al concepto de funcion, buscando desarrollar la idea intuitiva de
relaciones funcionales.

Realizar y aplicar talleres de refuerzo que permitan subsanar las
dificultades relacionadas con el concepto de funcion, encontradas en

los estudiantes en el desarrollo del trabajo.
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3.5 ETAPAS

Primera etapa: aplicacion de la prueba diagnostica y construccion de la

propuesta.

Segunda etapa: intervencion en el aula.
Tercera etapa: aplicacion de nueva prueba.

Cuarta etapa: analisis y discusion de resultados.
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4. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

41 PRUEBA DIAGNOSTICA

Esta prueba se realiz6é con el fin de recoger informacion sobre las nociones
que tienen los estudiantes sobre el concepto de Funcion utilizando patrones

geometricos y de configuracion puntual.

1. a) Realiza el dibujo que sigue en cada espacio vacio para continuar el

patron.

OO0 OO0

b) Cual seria la figura de la posicion 6:

Ar dos fi&erecha Mla izquierda.

Las figuras se pueden reflejar o rotar, pero no se pueden superponer,

y no pueden haber espacios libres.
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3. Cuantos puntos tiene el patron que ocupa la posicion 7. En cada uno

de los literales a) y b)

a) ° v 9 e 0
. . . s o o . »

o . . O w s & W & & s » @

| 3 6 10 15

L] ® @ L] L] L] ® ® ® L] L] @ L] L] ®e o o (]
[ ] o ® L] ® L L ] L] [ ® ® @ L ] L] [ ] ¢ o L] [ ]
1 4 9 16 25 36

Al momento de aplicar la prueba, los alumnos ya habian desarrollado temas
como funcién y sucesiones, lo que indica que a los estudiantes se les

facilitaria desarrollar la prueba.
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Primera situacion:

En esta, en el inciso a) los alumnos respondieron con facilidad la parte a).
En la parte b) el 40% (12) de los estudiantes dieron respuestas acertadas a
la situacion, los restantes presentaron dificultades ya que no identificaron el

patron y divagaron haciendo figuras de todo tipo.

Al momento de socializar los resultados con los estudiantes se presentd una
fuerte polémica, ya que habia dos tipos de respuesta, pero varias posturas

en tomo a ellas, y cada grupo defendia su forma sin aceptar la de los otros:

Un grupo de estudiantes coloc6d en la posicidon 6 un dibujo como el que
aparece en la (fig. 1a) sin justificar sus respuestas, al preguntarseles el
porqué de esta figura respondieron que para ellos lo que importaba era la

cantidad de triangulos y la secuencia correcta era la de ellos.

Figura la
Figura 1b.

Figura 1. Respuesta dada por un grupo de
estudiantes a la pregunta 1 literal b.

Otro grupo coloc6 en esa posicion otro dibujo (ver fig.1b); argumentando que
el patron se consigue por rotacion del triangulo original alrededor del punto

central del hexagono.

Un estudiante argumentdé que el patron se consigue por medio de

combinacion de traslaciones de cada uno de los tres figuras originales, de tal
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forma que la cuarta posicion corresponde a la misma figura de la tercera
posicion, juntando otro triangulo como el de la primera pero volteado o
repitiendo la segunda dos veces; la figura de la quinta posicion se consigue
juntando la figura de la segunda posicidn con la de la tercera y la figura de la
sexta resulta de combinar la tercera con ella misma pero volteada, (ver fig.

1b). (Estando correctas las dos respuetas)

Segunda situacion:

En la segunda pregunta, el 97% de los estudiantes presentaron dificultad.
Cuando se les pididé dar una explicacion de sus resultados; contestaron que
ellos observaron que las dos figuras de la derecha que podian completar la
figura de la izquierda eran la b y la c, puesto que al reflejarla daban
exactamente la figura que se les pedia. Aqui los estudiantes no tuvieron en
cuenta que las figuras de la derecha también se podian rotar ademas de

reflejar y trasladar.

Tercera situacion:
En la tercera pregunta el 10% (3) de los estudiantes respondieron
aceptadamente ambos inciso, los restantes hicieron las siguientes figuras

como posible resultado al inciso a).

0 o,
0" a ] ]
o 4 o o s
o o . o o s
0 oo - ']& ; o e
R e osemme 00 0o R R SR 2a0
7 7 21 7 17 7

A los que hicieron la figura con 7 puntos, al preguntarles el por qué de su

respuesta respondieron que ellos observaron que la figura de la prueba iba
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en forma de triangulo, concluyendo que en la posicion 7 debia estar en forma
de triangulo con 7 puntos y lo importante era el numero de puntos para poder

descubrir la secuencia.

A los que hicieron el triangulo con 17 puntos, se les pidid¢ dar explicacion de
sus respuestas, manifestando, que como en la posicion anterior la figura,
tenia un triangulo con 15 puntos, ademas de esto, ellos notaban que en cada
posicion aumentaba un punto, lo cual concluyeron que en la posicion 7 debia

tener 17 puntos. Esta fue su explicacion poco razonable, pero no hubo otra.

A los que hicieron una figura con 21 puntos, cuando se les pidid una
explicacion a sus resultados, manifestaron: que ellos observaban que en la
posicion 5 habian 15 puntos y en la cuarta habian 10 en forma de triangulo,
concluyendo de esta forma que en la posicion 7 debian ir 21 puntos en forma

de triangulo.

Al inciso b de esta situacion los estudiantes no dieron respuesta.

En todos los casos analizados anteriormente, es clara la dificultad de los
estudiantes para identificar el patrén en la figura, aunque en todos se noto
una intencidn por descubrir la secuencia, no hicieron procedimiento

matematico alguno que los pudiera ayudar a descubrir el patrén en la series

de figuras, todos los procedimientos los hicieron intuitivamente.

42 PRUEBA FINAL

Se presentd la siguiente situacion:
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Un arbol en el primer mes tiene una hoja y cada mes a partir del segundo le

salen tres hojas, por cada hoja nueva.

a) Dibuja el arbol de uno, dos, Tres, cuatro, cinco y seis meses de
edad.

Cuantas hojas nuevas tiene el arbol a los 2, 3, 4, 5y 6 meses.
Cuantas hojas en total tiene el arbol a los 2, 3, 4, 5y 6 meses.
Encuentra una expresion matematica que modele la situacion
Determina qué cantidades intervienen en el problema

f) Cuales cambian, cuales son fijas y quién depende de quién.

Al inicio de la prueba se observaron gestos y frases de inconformidad,
manifestando la dificultad para resolver la prueba. Dificultades relacionadas
con la comprension lectora por lo que se les leyo y explico la prueba, luego

comenzaron a desarrollarla.

Se les hicieron algunas aclaraciones, en relacion a las dificultades
observadas hasta ese momento, tratando de que las dificultades que

presentaran de ahi en adelante no fueran por comprension lectora.

Después de haber analizado el comportamiento de ciertos alumnos frente a
la situacion planteada, se puede decir que en la muestra, se resaltan aciertos
y dificultades en los procedimientos realizados para dar respuesta a los

interrogantes estipulados en la situacion.

Inciso a:

Este item indaga por la traduccion que el estudiante puede hacer de la
informacion consignada en la situacion al pasar del lenguaje matermo, al
sistema de representacion figural. En la figura 1a se muestra el trabajo

presentado por un estudiante en este item. El 50% de los estudiantes
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presentaron dificultades para realizar la representacion figural del arbol de 1

a 6 meses, entre estas dificultades las mas relevantes fueron:

No hicieron una adecuada interpretacion de la situacion y por ello al
momento de realizar la grafica no tuvieron en cuenta que a partir del
segundo mes por cada hoja nueva del arbol, le salen tres hojas mas y que
cada mes se da una variacion en relacion con las hojas, en el sentido de que
las nuevas en un mes, al otro ya no lo son sino las que salgan en ese mes,

es decir, habian dejado de ser nuevas.

Los estudiantes al no tener en cuenta que las hojas nuevas en un mes al

siguiente ya no lo eran, dibujaron arboles con sélo hojas nuevas.

Dibujaron hojas con varias ramificaciones: en el primer mes dibujaron una
hoja, la que tomaron como tallo, de esa misma hoja salieron las tres nuevas
el mes siguiente, para el tercero salieron tres nuevas hojas en cada una de
las hojas nuevas tomadas estas como tallos y asi sucesivamente. Para este

grupo los arboles pertenecian a alguna variedad que carece de ramas.

Dos estudiantes en particular, realizaron el dibujo del arbol para los cinco
meses, sin embargo en la representacion del cuarto y quinto mes, solamente
incluian el numero de hojas nuevas, mientras que en los meses anteriores

tenian en cuenta las hojas nuevas y antiguas.

Un estudiante dibujé un solo arbol para todos los meses, lo que dificultd
entender un poco lo que tratdé de hacer, al indagarsele manifestd que hizo el
arbol mes a mes en un solo dibujo, donde se pudo establecer que el
resultado final del numero de hojas era igual al que obtuvieron los

estudiantes que realizaron correctamente el inciso b. (ver fig. 1b)

51



Cabe anotar que los estudiantes dibujaron arboles predominantes en la
region; el de mayor acogida fue el roble quizas por su abundancia en la
entrada y al interior del colegio, en los potreros y muchos lugares que ellos
frecuentan. Otros arboles que dibujaron fue el Guasimo, Orejero, el Nipi-fipi
(Fifique), el Torombolo, pata de gallina, abeto, la palma y el pino entre otros.
Al preguntar a estos estudiantes el por qué utilizaron la figura de este arbol
manifestaron: que para ellos este arbol esta presente en sus vidas, debido a
la frecuente utilizacion en la adolescencia, donde utilizaban sus ramas para

hacer trompos, como madera de lefia, los lechosos para cazar pajaros, etc.

Ademas en el analisis de esta prueba encontramos un estudiante que utilizd
una forma distinta para representar el arbol, él comenta que al arrancar un
arbol, se hallan en él muchas raices, y de cada una de ellas nacen otras
raices, las cuales le ayudan a encontrar el numero de hojas en cada mes; es
decir, este alumno cambia o transforma raices por hoja y asegura que en un

arbol, el comportamiento de las ramas es similar al de las raices.

A continuacion se agregan algunas de las representaciones a soluciones

presentadas por los estudiates.
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Figura 1b. Dibujo realizado por
un estudiante, un solo arbol

Encisos b y ¢ estadt@dssindagaasesencialmente por la traduccién que el

estudiante puede hacer de la informacion consignada en el problema, del
lenguaje materno y de una representacion  figural, al sistema de
representacion tabular. Solo tres estudiantes realizaron la tabla

correctamente, ya que los otros, se confundieron colocando la tabla que
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correspondia al inciso ¢, en el b y viceversa, manifestando que ellos no

encontraban diferencia entre las tablas b y ¢, para ellos eran lo mismo.

Algunos estudiantes al momento de elaborar las tablas, de numero de hojas
nuevas contra tiempo y de numero de hojas totales contra tiempo, no
especificaron si las hojas eran nuevas o totales, solo escribieron numero de

hojas, aunque los resultados finales fueron acertados.

Es de resaltar que los estudiantes que realizaron correctamente los literales
b y c llegaron a la construccion directa de las tablas solicitadas basados en
que habian realizado correctamente el primer item, quienes manifestaron
que les fue facil realizar estos dos puntos porque ya habian comprendido la

mecanica de la situacion realizando la grafica en el primer punto.

Cabe resaltar que hubo un estudiante que no realizo la tabla correspondiente
al numero total de hojas contra el tiempo, sin embargo escribid al pie de cada
arbol el total de hojas que poseia cada uno, especificando el numero de
hojas nuevas y viejas, pero descarto la posibilidad de reunir los datos en una
tabla.

Dos estudiantes aunque no establecieron los marcos para las tablas
proporcionaron la informacion en lo que ellos llamaron tabla B, haciendo
referencia a que esa informacion correspondia al enciso b, y tabla C,
refiriéndose a que esa informacidén correspondia al inciso ¢, como aparece a
continuacion:
TABLA B TABLA C
MESES HOJAS MESES HOJAS
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27 4.............. 40
81 5.0 121

Tres estudiantes en particular mostraron un excelente dominio de la
situacion: realizaron la representacion grafica, las tablas que se les
solicitaron y un proceso que no llegaron a generalizar, pero era una especie
de método que ellos llamaron formula que permite reconocer la cantidad de

hojas que tiene el arbolen el 1, 2, 3, 4, y 5 mes. El proceso es el siguiente:

1% Mes 2% Mes 3° Mes 4* Mes 5% Mes
1 3(1) +1 (3) (3) +4 3(9) +13 3(27) +40
4 13 40 121.

Y a continuacion escribieron “Esta no es una formula general, y s6lo funciona
Si se sigue la secuencia indicada y no es posible encontrar un valor

especifico de forma inmediata con dicha formula”.

Dos estudiantes encontraron los valores a la tabla pero muestran resultados

erroneos como lo siguientes.

Tabla 1
X(n) 1 3 9 12 15 18
Y (n) 1 2 3 4 5 6
Tabla 2
Numero 1 3 8 24 72
de hojas
Tiempo en 1 2 3 4 5
meses
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Al indagar la forma en que llenaron a la primera tabla

los estudiantes

explicaban que identificaron una constante (3), la cual en un principio la

elevaron a la 0, 1 y 2, obteniendo como resultado 1, 3 y 9 respectivamente,

luego de identificar la secuencia, correspondiente a los multiplos de tres,

sigue realizando:

3*4=12,

3*5=15,

Estos resultados coinciden con la representacion figural que realizaron en el

inciso a. Aqui se puede ver que aunque estos estudiantes identificaron un

patron, no pudieron obtener una expresion matematica que representara la

situacion por que confundieron la potenciacidon con la multiplicacion. Caso

muy comun entre los estudiantes de la basica y media de la institucion.

Hubo un estudiante que presento las siguientes tablas, las cuales no se les

pudo asignar algun patron y cuando se le preguntd manifestd que no

recordaba en que estaria pensando en ese momento. Las tablas son las

siguientes:
n. total de
hojas 12 36 108
Tiempo en
meses 3 4 5
x(n) 13 25 40 58
Y(t) 3 4 5 6
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Inciso d; en este item se queria mirar la traduccion que el estudiante puede
hacer de la informacidon consignada en el problema, mirar el paso del
lenguaje materno, de una representacion figural o tabular a representacion
algebraica; en este se pedia encontrar una expresion matematica que
modele la situacidn para el numero de hojas nuevas contra el tiempo, la

mayoria de los estudiantes ni siquiera intentaron dar respuesta.

Un estudiante planted la siguiente expresion:

2(n) —1 vy escribio,

2)(1) - 1 2(2)- 1 2(3) - 1
1 4-1 6-1
3 5

Otros dos estudiantes ilustraron la siguiente relacion

1 1
2 2
3 9
4 40
5 81.

Un solo estudiante pudo llegar a la expresidn 3n-1, donde n es considerado

el tiempo.

Encisos ey f. En cuanto a las cantidades que intervienen en el problema el
66,6% (20) de los estudiantes determinaron las variables sin tener en cuenta
el numero de hojas en cada momento, esto es, solo se tuvieron en cuenta el

numero de hojas nuevas. Un 20% (6) de los estudiantes, determind todas las
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cantidades que intervienen en el problema, incluida la cantidad de hojas
nuevas, el resto presentd errores relacionados con: sélo considerar como
cantidades las expresiones numéricas como por ejemplo el tres (3)

involucrado en la cantidad de hojas nuevas cada mes.

Respecto a las cantidades que cambian, el 20% de los estudiantes dijo que
cambian la cantidad de hojas nueva, la cantidad de hojas en cualquier
momento del arbol y el numero de meses de vida del arbol y las fijas son
numero de hojas que le salen al arbol por cada hoja nueva; un 16,6% aunque
determind las anteriores cantidades como variables, establecieron que
también cambia cantidad de arboles y las variedades de éstos. El 63,4
restante presentaron errores al determinar las cantidades que intervienen en

el problema, asi como las que varian y las que permanecen fijas.

4.3 ANALISIS COMPARATIVO

Al hacer una comparacion entre los resultados obtenidos en la prueba

diagnostica con los de la prueba final, hay algunos aspectos que resaltar:

Al realizar la prueba final, los estudiantes aunque seguian cometiendo
muchos errores en la interpretacion de las situaciones, ya no sentian temor al

iniciar el trabajo tratando de dar respuesta a las preguntas presentadas.

Los estudiantes presentan menos dificultad para trabajar con patrones
geometricos y puntuales que en descripciones dadas en el lenguaje matermo,
asi mismo, al indagarseles por el porqué de sus respuestas, en ambas
pruebas tuvieron problemas para dar una justificacion.

A los estudiantes que presentaron dificultades fueron reforzados con
preguntas a modo de indagatoria entre el grupo investigador y el docente a

cargo del grupo, de tal forma que se les explica a traves de otras situaciones
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conceptos fundamentales tratando de superar las dificultades luego del

analisis de cada seseidn de trabajo en el proceso de intervencion en el aula.

En los resultados de cada prueva se evidencia un esfuerzo cualitativo en los
estudiantes por desarrollar cada situacion correctamente dando respuestas
que aciertan segun ellos a los items planteados. Cada uno de ellos asegura

dar la respuesta correcta.

En ambas pruebas y aun en los talleres se presenté algo muy curioso, los
estudiantes podian resolver las situaciones al margen del espacio aulico
pero en el trabajo de aula persistian las dificultades, es decir, en las
discusiones que se les escuchaba en el patio, cada estudiante defendia
posturas bien sustentadas, lo que hacia pensar que el trabajo en esa sesion
habia sido productivo, y al hacer el analisis correspondiente de lo consignado
en el papel, habia otra cosa totalmente diferente. Parece que habia dificultad
con la expresion escrita. Una muestra de ello son los resultados de las
pruebas aplicadas por el Icfes: en todos los afos entre el 2001 y el 2004 el
nivel de la institucion segun la categoria establecida por institucion fue bajo;
en el 2005 fue inferior y en el 2006 fue superior, algo gratificante teniendo en
cuenta que esta es la primera vez que se realiza un trabajo de esta indole

con estudiantes del grado once.
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
5.1 CONCLUSIONES

Luego de analizar las pruebas realizadas y de aplicar las situaciones
que se disefiaron con el objeto de vencer las dificultades a lo largo del

proceso, se tienen las siguientes conclusiones:

8 A los estudiantes se les facilita encontraron un patron, mas no una
expresion matematica que modele la situacion.

M Aun despues del trabajo de intervencidn en el aula, continuan las
dificultades para identificar las cantidades y la relacion de
dependencia entre las variables involucradas en una situacion.

M Mostraron ma interés para resolver las situaciones que le resultban
familiares por algun motivo.

B Los estudiantes no aceptan que un problema pueda tener mas de
una respuesta, que en todos los casos era la que cada uno
hubiera concebido.

M Se les dificulta dar cuenta del por qué de sus procedimientos.

% La mayoria de las dificultades estuvieron relacionadas con la
comprension lectora y manejo de los conceptos necesarios como

prerrequisito del dominio de funciones.

5.2 RECOMENDACIONES
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A los docentes y directivos docentes de la institucion se les hacen las

siguientes recomendaciones..

» Al realizar las actividades en clases se deben tener muy en cuenta el
contexto sociocultural para el disefio y planeacion de estas.

» Crear situaciones o actividades donde los alumnos puedan pensar,
formular, discutir y construir conocimientos en forma significativa en
cada actividad planteada.

» Enfatizar desde grados inferiores en el desarrollo de los cinco
pensamientos matematicos en los estudiantes, y del variacional muy
especialmente.

» Enfrentar a los estudiantes a problemas que puedan tener mas de
una respuesta.

» En las situaciones planteadas , solicitarles a los estudiantes el
justificar sus procedimientos.

» Buscar estrategias que permitan mejorar la comprension lectora de los
estudiantes como requisito para resolver cualquier problemas en

matematicas.
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UNIVERSIDAD DE SUCRE
DEPARTAMENTO DE MATEMATICA Y FISICA
CREAD MAJAGUAL-SUCRE
TALLER DE REFUERZO # 1
NOMBRE: |.E. SAN JOSE

Objetivo: Subsanar la dificultades presentadas por los estadiantes en
relacion con el concepto de funcion, a través de situaciones problema.

Un hombre pesca 60 truchas de un rio, se supone que 30 son hembras,
cada trucha pone 100 huevos al afio, se supone que 50 huevos dan
hembras. Las crias hembras producen a partir del primer afio en la misma
cantidad y que ni se mueren ni son pescadas por otros pescadores.

a) ¢Cuantas truchas mas tendria el rio al cabo de 3 afios si el pescador
no las hubiese pescado?. Justifique su respuesta

b) Determine de la cantidad total de truchas al cabo de los 3 aiios,
cuantas son hembras y cuantas son macho. Justifique su respuesta.

c) Escribir la cantidad de truchas que hay en el 1, 2 y 3 afio y la
cantidad de truchas nuevas hembras que se producen a partir del
primer afo.

d) Determinar que variables intervienen en el problema, o sea ;quién
depende de quién? Justifique su respuesta.

El desarrollo de la capacidad intelectual es fundamental y mision de todo
educador en este tiempo. Debido a los adelantos tecnoldgicos es
necesario que el docente y el estudiante se interactuen en busca de mejor
conocimiento. Tanto en la sociedad como en el campo de la matematica.

La situacion problema consiste en crear espacios de interrogantes que

deben incluir las preguntas y tematicas planeadas en un red conceptual
que se ha disenado.
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El motivo de nuestra situacion problema radica en la posibilidad de crear
un estado donde aparezcan preguntas que no son de respuesta inmediata
para quienes participan en la situacion.

Hemos disefniado la situacion problema pensando en términos de logro
que esperamos alcanzar con los alumnos, pero debemos tener habilidad
para adaptarla a las circunstancias nuevas que aparezcan durante la
accion. Haciendo modificaciones, ampliaciones o reducciones en el
resultado de dicha prueba.
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ANALISIS A LOS TALLERES

En esta prueba se tomd un ejercicio de la vida cotidiana en especial de nuestra region
con el proposito de mostrar y explicar el concepto de funcion a través de figuras graficas

y patrones.

Después de haber analizado el comportamiento de los estudiantes frente a la situacion
planteada se puede decir que en la muestra se resaltan fortalezas y dificultades en los
procedimientos realizados para dar respuesta a los interrogantes estipulados en la

situacion del problema.

FORTALEZAS: En el inciso a, el 10% de los alumnos desarrollaron en su totalidad el
item, ademas mostraron un interés por desarrollar la justificacion de la respuesta, para

ello usaron distintos métodos; entre ellos tenemos:

Primer Método.
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Tercer Método

At

TABULACION DE RESPUESTA:

a) ¢Cuantas truchas mas tendria el rio al cabo de 3 afios si el pescador no las hubiese
pescado? Justifique su respuesta

Responden correctamente 9 Estudiantes
Incorrectamente 15 Estudiantes
No responden 6 Estudiantes

b) Determine de la cantidad total de truchas al cabo de los 3 afos, cuantas son
hembras y cuantas son macho. Justifique su respuesta.

Responden correctamente 6 Estudiantes
Incorrectamente 22 Estudiantes
No responden 2 Estudiantes

c¢) Escribir la cantidad de truchas que hay en el 1, 2 y 3 afio y la cantidad de truchas
nuevas hembras que se producen a partir del primer afio.
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Responden correctamente 0 Estudiantes

Incorrectamente 30 Estudiantes

No responden 0 Estudiantes

d) (Determinar que variables intervienen en el problema, o sea quién depende de

quién?. Justifique su respuesta.

Determinan variables | 20 Estudiantes 66%
Clasifican variables

1. Dependientes 18 Estudiantes 60%

2. Independiente 2 Estudiantes 6%

No Clasifican 10 Estudiantes 33%

Representan graficamente la situacion
planteada en el plano cartesiano

Correctamente con datos exactos

10 Estudiantes

Incorrectamente con datos inexactos

20 Estudiantes

Fotografia de los estudiantes y los proponentes en el desarrollo de la prueba.
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NOMBRE:

UNIVERSIDAD DE SUCRE
DEPARTAMENTO DE MATEMATICA Y FISICA
CREAD MAJAGUAL-SUCRE
TALLER DE REFUERZO # 2

|.E. SAN JOSE

Objetivo: Subsanar la dificultades presentadas por los estadiantes en relacion con el
concepto de funcion, a través de situaciones problema.

Tres (3) personas reciben una noticia que se les pide guarden en secreto, pero ellas, poco
prudentes comunican el secreto en un minuto a tres personas mas cada una, las nuevas
personas informadas del secreto lo siguen trasmitiendo a un ritmo de tres personas por
minuto cada una, y se suponen que igual proceden todas las personas que se van
enterando. Se supone que las personas al contar el secreto a tres nuevas se arrepienten de
haberlo quebrantado y no lo vuelven a divulgar mas.

a.
b.
C.

¢, Cuantas personas sabran el secreto transcurridos dos minutos?
¢, Cuantas persona saben el secreto cada minuto?

Encontrar una expresion matematica para representar el numero de personas
que saben el secreto cada minuto.
Determina que variables intervienen en le problema, quién depende de quién,
(Tiempo — Numero de Personas). Justifica tu respuesta.
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