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RESUMEN

Teniendo en cuenta lo establecido por el Ministerio de Educacion Nacional
(MEN) nos vemos en la necesidad de crear una propuesta curricular para el
area de matematicas, enmarcada en la estructura curricular dada en los
lineamientos curriculares (1998). Donde proponemos considerar tres grandes
aspectos para organizar el curriculo: procesos generales; conocimientos
basicos que tiene que ver con procesos especificos que desarrollan el
pensamiento matematico y con sistemas propios de las matematicas; un
contexto, que rodea al estudiante y le dan sentido a las matematicas que

aprenden para aprovechar como recursos en el proceso de ensefianza;



también enfatiza la articulacion de estos aspectos en todo momento del acto

educativo.

La propuesta como tal tomd como eje articulador el algebra de octavo grado,
para incorporar algunos conceptos de estadisticas y probabilidad a través de
situaciones de su vida cotidiana, relacionando asi el pensamiento numeérico

con el pensamiento aleatorio y sistema de datos.

Esta propuesta se divide en cinco unidades integradas. nociones de
estadistica; medidas de tendencia central, graficas estadisticas;, medidas de
dispersion, probabilidad, de los cuales se aplicaron las tres primeras
unidades, obteniendo resultados favorables para los estudiantes, de ahi
podemos deducir que el aprendizaje fue significativo en estas tres unidades

integradas.

ABSTRACT

Keeping in mind that settled down by the Ministry of Nacional Education
(MEN) we see each other in the necessity of creating a curricular proposal for
the area of mathematics, framed in the curricular structure given in the
curricular limits (1998). Where we intend to consider theree big aspects to
organize the curriculum: general processes; basic knowledge that he/she has
to do with specific processes that develop the mathematical thought and with
systems characteristic of the mathematics; a context that surrounds the

student and they give sense to the mathematics that you/they learn to take



advantage as resources in the teaching process; it also emphasizes the

articulation of these aspects in all moment of the educational act.

The proposal as such took as axis to articulate the algebra of eighth degree,
to incorporate some concepts of statistical and probability through situations
of its daily life, relating this way the numeric thought with the aleatory thought

and system of data.

This proposal is divided in five lessons: statistic notions; measures of central
tendency; statistical graphs, dispersion measures, probability, of which the
first three lessons were applied, obtaining favourable results for the students,

of there we can deduce that learning was significant in these three lessons.

1. INTRODUCCION

Se realizé una encuesta con el objetivo de observar el proceso ensefanza —
aprendizaje de la estadistica en grado octavo, a docentes del area de
matematicas de instituciones educativas del departamento de Sucre (Ver
Anexo B).

Se encontrd lo siguiente: en instituciones publicas el 15.79% de los docentes
no incluye la estadistica en el programa de octavo grado, mientras que el

18.2% de los docentes de instituciones privadas tampoco lo hacen. Ahora, de



los docentes que incluyen la estadistica, en instituciones publica el 75% la
desarrolla en forma separada de la matematica, mientras que el 77.77% hace
lo mismo en instituciones educativa privada, los docentes expresan que no la
incluyen debido a que en la institucion en que laboran no lo exigen, no
obstante los docentes son conscientes de que la estadistica es una ciencia

fundamental para el desarrollo del pensamiento aleatorio.

Teniendo en cuenta los estandares basicos de calidad (2003) y los
lineamientos curriculares (1998) para el area de matematicas, el Ministerio de
Educacion Nacional (1996) que en su disefio curricular (en cuanto a la
actividad matematica escolar), establece que las instituciones educativas
deben propiciar el desarrollo del pensamiento matematico en los alumnos
(pensamientos numeéricos, espacial, meétrico, aleatorio, variacional, entre
otros). El hecho de que la estadistica no se incluye en la actividad
matematica escolar representa un problema tanto para las instituciones
educativas como para el estudiante, pues esta propicia un escenario que
posibilita el desarrollo del pensamiento aleatorio y el manejo de sistemas de

datos.

Para el caso de los programas curriculares de matematica en octavo grado,
que en términos generales estan formadas por los componentes de: algebra,
geometria y estadistica, vemos que en su mayoria dichos componentes se
ubican en forma separada, lo cual hace de los mismos un conjunto sin

ninguna integracion tematica.

Ahora, sin pretender cambiar lo dispuesto por las instituciones en su
curriculo, sino por el contrario buscando una correlacion de la estadistica con
los temas establecidos para cada capitulo en el lugar de ubicacién que se
les da como unidad separada, surge la presente propuesta que consiste en

unificar en forma correlacionada algunos temas de algebra, con ciertos temas



de estadistica en el grado octavo mediante unidades integradas. Nuestra
propuesta estda de acuerdo con lo que se plantea en los lineamientos
curriculares, ya que estos hacen énfasis en promover la actividad matematica

como eje que debe articular los procesos ensefanza — aprendizaje.

Por otro lado la presente propuesta, ademas de contribuir a desarrollar el
pensamiento aleatorio y en el manejo de los sistemas de datos por parte de
los estudiantes también beneficiaria a los docentes y a la misma institucion
porque les permite que en las horas estipuladas para el algebra escolar,
aborden temas de estadistica descriptiva y probabilidad, cumpliéndose asi
los lineamientos curriculares en lo que concierne a la ley 115 y a la
resolucion 2343 (1996).

Para lograr el disefio de esta propuesta nos planteamos los siguientes

objetivos:

» Mostrar a los estudiantes la utilidad de la estadistica y probabilidad en
situaciones de la vida real.

» Unificar en forma correlacionada la estadistica descriptiva y la
probabilidad con el algebra de octavo grado.

» Posibilitar en los alumnos el desarrollo de habilidades y destrezas que les
permita identificar la relacion existente entre la estadistica y el algebra

escolar.



2. ESTADO DEL ARTE

2.1 MARCO TEORICO

2.1.1 Antecedentes

> Rojas y Bertel (2003), disefiaron una propuesta titulada ’Integracion
tematica de la aritmética escolar y la estadistica en el grado séptimo”.
Tendiente a correlacionar algunos conceptos de Estadistica Descriptiva y

Probabilidad con la Aritmética escolar

» Avella (1994) propone en su Trabajo de grado " Una vision estadistica y
probabilistica del calculo para el grado undécimo” integrar légica y
conjunto con conceptos de probabilidad, esto lo desarrolld con los
alumnos de undécimo grado de bachillerato. El resultado mas interesante
fue el mejoramiento de los alumnos en las pruebas de estado

(conocimiento matematico), en comparacion a aios anteriores.

» Rodriguez R. (1986) muestra en su propuesta “Estadistica y Probabilidad
en secundaria”, la unificacidn correlacionada mediante unidades
integradas: de los sistemas de datos y del calculo de probabilidad a nivel
elemental, con las componentes tradicionales de los programas

(aritmética, algebra y geometria).

> Batanero y Cobo (2000), en su articulo “La mediana en la educacion
secundaria obligatoria:¢, un concepto sencillo?”, recomiendan los nuevos
disefos curriculares para la introduccion del analisis de datos en la

ensefanza secundaria, esta nueva filosofia de aplicacion de la estadistica



es muy apropiada para conseguir algunos de los nuevos objetivos para la
interdisciplinariedad (datos reales el uso de sistemas de representacion

multiple y el trabajo con ordenadores o calculadoras graficadoras).

¢Hacia donde va la educacion estadistica?, articulo publicado por
Batanero (2000), muestra un breve analisis del interés que se ha
desarrollado por los problemas de ensefianza y aprendizaje de la
estadistica en la actualidad en el ambito internacional, y el aumento
notable de publicaciones de disefios curriculares e investigaciones sobre

este tema.

Cuadros Davila (1993), en su trabajo de grado “Iniciacion Estadistica en

ensefianza media vocacional’. presenta el siguiente plan experimental:

= Familiarizarse con la terminologia de estadistica basica.

= QOrganizar y representar adecuadamente un conjunto de datos.

» Medir e interpretar la informacion que ofrece una muestra
representativa de una poblacion.

= Elaborar tablas estadisticas.

= Calcular e interpretar estadisticas muéstrales.

= Tomar decisiones razonables una vez aplicados los métodos

estadisticos.

Moreno (2001), propone en el “Desarrollo conceptual de la Estadistica
en séptimo grado utilizando los medios de comunicacion: Experiencia en
el aula”. inducir al estudiante al conocimiento de algunos conceptos
estadisticos, usando los medios de comunicacion escritos (periodicos y
revistas), esto le permite al estudiante relacionar la matematica con
situaciones de la vida lo cual arroja resultados satisfactorios puesto que
fomentd la lectura en los estudiantes, como desarrollo de analisis

estadisticos de la noticias



» Puerta, et al (2003), crearon la propuesta metodoldgica “Proporcionalidad
y su aplicaciones”, dirigida a docentes de Matematicas, esta consiste en
la realizacion de talleres tendientes a la apropiacion de los conceptos de
proporcionalidad en los educandos, utilizando para ello la Aritmética y la

Geometria.

> Los Licenciados en Educacién Basica con Enfasis en Lengua Castellana,
Betty Pérez, Maria Roncallo y Licenia Pérez (1998) de CECAR, en su
investigacion denominada “Dificultades Metodologicas de los maestros en
la integracion de las areas de Lengua Castellana, Ciencias Sociales y
Naturales en el segundo grado de la escuela Santa Marta del Municipio
de Sampues”, describen la problematica presentada por los maestros de
esta escuela al realizar la integracion de areas especificamente Lengua
Castellana, Ciencias Sociales y Naturales. Luego del anélisis de la
misma y con una excelente fundamentacion tedrica sobre integracion, dan
sugerencias metodologicas desarrollando una guia para elaborar
unidades integradas por actividad y asi mismo presentan varios ejemplos

de lecciones de integracion de estas areas.

» Conde M, Naguib T y Arteta V, mostraron la importancia de la
Interdisciplinariedad desde la investigacion, como una alternativa
pedagdgica que contribuye al mejoramiento de la calidad de la educacion,
la interdisciplinariedad como propuesta para el estudio de las ciencias de

la Facultad de Ingenieria de la CUC.

Esta propuesta “La interdisciplinariedad desde la investigacion, como
propuesta pedagoégica para la ensefianza de las ciencias naturales en la
facultad de ingenierias de la Corporacién Universitaria de la Costa (C.U.C.)"

arrojé excelentes resultados como la elaboracién de cinco investigaciones



con caracter interdisciplinario por los estudiantes de las Facultades de

Ingenieria de la CUC.

2.2 BASES TEORICAS

2.2.1 La Interdisciplinariedad: La Interdisciplinariedad debe ser entendida
como: “Concurrencia, simultanea o sucesiva, de saberes sobre un
mismo problema, proyecto o area tematica”. Es decir, debera ser asumida

como una exigencia real para la construccidon de curriculos integrables’

Una de las bases esenciales y obligatorias en el proceso de la ensefianza
consiste en agrupar las condiciones de integracién y fijacién de lo que los
alumnos hayan aprendido. Asi, después de los planes de motivacion,
presentacion de la materia y direccion de actividades de los alumnos, faltale
al profesor aplicar procedimientos especiales destinados a integrar y fijar el

contenido del aprendizaje de los alumnos, consolidando el trabajo realizado.

Una de las criticas mas legitimas contra la escuela tradicional es la de que, al
insistir demasiado en la cantidad de pormenores y minucias analiticas, no
lleva a los alumnos a integrar, en sintesis comprensivas y unificadoras toda
esa abundancia de datos informaticos, fragméntales y diseminados,
enseflados en porciones durante el afio escolar. Con la mente repleta de
gran numero de informacion, los alumnos pierden la capacidad de situar
debidamente los conjuntos parciales en su todo y de percibir sus relaciones
basicas;, en virtud de la gran cantidad de arboles que lo rodean, son

incapaces de ver el bosque y de orientarse en él. (De Mattos 1963).

' Nelson Lopez (1996). Retos para la construccion curricular. Cooperativa Editorial

Magisterio Bogota.



2.2.2 Aprendizaje significativo (Ausubel): Segun Ausubel (1978), el
aprendizaje debe ser una actividad significativa para la persona que aprende
y dicha significancia esta directamente relacionada con la existencia de
interacciones entre el conocimiento nuevo y el que ya posee. Ausubel, no
esta de acuerdo con la forma mecanica en que el alumno aprende las cosas
0 como se le ensefia, segun Ausubel, el aprendizaje debe estar relacionado
con el medio, de tal manera que el alumno pueda estructurar el conocimiento
y tener en cuenta la aplicabilidad de este, unificando los conceptos nuevos

con los previos.

2.2.3 Etapa formal segun Piaget (1971): De los 11 afios en adelante el nifio
ya puede manejar conceptos abstractos, o que le permite pensar sin la
presencia de los objetos. Puede buscar relaciones y proponer hipotesis

explicativas sin tener que utilizar objetos concretos.

2.2.4 Etapas del desarrollo cognitivo: Segun Piaget en lo que se

denomina etapas del desarrollo cognitivo tenemos:

e FEtapa de las operaciones concretas (de los 7 a los 11 anos). El nifio
comienza a comprender y utilizar conceptos que le ayudan a manejar el
ambiente inmediato.

e FEtapa de las operaciones formales (de los 12 a los 15 afios y durante toda
la vida adulta). El individuo puede pensar ahora en términos abstractos

manejar situaciones hipotéticas.

2.2.5 Situaciones problemas: Se puede interpretar como un contexto de
participacion colectiva para el aprendizaje, en el que los estudiantes, al
interactuar entre ellos mismos, y con el profesor, a través del objeto de

conocimiento, dinamizan su actividad matematica, generando procesos

* Diane E. Papalia. Psicologia del desarrollo, Mc Graw Hill. Pag 31-32



conducentes a la construccidn de nuevos conocimientos. Asi, ella debe
permitir la accion, la exploracion, la sistematizacion, la confrontacion, el
debate, la evaluacion, la auto evaluacion, la heteroevaluacion. (Munera, J;
Obando, G, 2003)°.

2.2.6 Aprendizaje colaborativo y trabajo en grupo: Se da un aprendizaje
colaborativo con la adquisicion y construccion de conocimientos o destrezas
con la ayuda y la interaccion con los companeros, bien sea esta interaccion
en forma de criticas, comparacion, discusiones sobre los distintos puntos de
vistas, etc. Se ha demostrado en varias ocasiones que el trabajo en grupo es
favorable al aprendizaje, ya que facilita cambios cognitivos, que conlleva a
discusiones que surgen de los distintos puntos de vista de los comparieros y
ademas, los distintos razonamientos que se exponen conllevan a un

aprendizaje y una interaccidn constructivista. (Joiner, Miyake,1990).

De manera general, las investigaciones realizadas concluyen que el trabajo
colectivo es un factor de progreso cognitivo, sin embargo, en ciertas
ocasiones de co-accion, los aportes de cada uno de los miembros del grupo
son menores que las de los sujetos cuando trabajan solos. (Figueroa y
Mufios, trabajo de grado; Problemas de optimizacion con Cabri, Pag. 23,
2002).

2.2.7 Fundamentos para la incorporacion de conceptos estadisticos: El
proyecto del consejo escolar de educacidn estadistica presenta tres
principios que se pueden tener en cuenta al introducir los conceptos:

e Los conceptos y las técnicas deben introducirse dentro de un contexto

practico.

* En memoria del V encuentro Colombiano de Matematica Educativa. Procesos de
aprendizaje y Estandares basicos de Matematicas. Octubre 2,3 y 4 del 2003
ASOCOLME



e No es necesario desarrollar completamente las técnicas en el momento
en que se presenta por primera vez.

e No es necesario ni deseable una justificacion teodrica completa de todos
los temas, algunos de ellos se trataran dentro de un problema particular,
otros se consideran mediante experiencias y no se justifican

tedricamente.

Los docentes, ademas de considerar situaciones de aplicacion reales para
introducir los conceptos aleatorios, deben preparar y utilizar situaciones de
ensefianza abierta, orientadas hacia proyectos y experiencias en el marco
aleatorio y estadistico, susceptibles de cambios y de resultados esperados e
imprescindibles. Las experiencias y proyectos estadisticos resultan
interesantes y motivadores para los estudiantes, que generalmente
consideran temas externos a las matematica lo cual favorece procesos

interdisciplinarios de gran riqueza. (Lineamientos Curriculares, 1998).

2.2.8 ;Como ensefiar Estadistica?: Carmen Batanero en articulo”;,Hacia
donde va la Educacion Estadistica?”, dice que en la metodologia de
ensefianza de la Estadistica "cobran entonces un papel primordial los
proyectos estadisticos y la experimentacion con fenbmenos aleatorios. Los
proyectos permiten a los alumnos elegir un tema de su interés en el cual
precisen definir los objetivos, elegir los instrumentos de recogida de datos,
seleccionar las muestras, recoger, codificar, analizar e interpretar los datos
para dar respuesta a las preguntas planteadas. Los proyectos introducen a
los alumnos en la investigacion, les permite apreciar la dificultad e
importancia del trabajo del estadistico y les hace interesarse por la

Estadistica como medio de abordar problemas variados de la vida real*

* Carmen Batanero. www urg .es/batanero/ARTICULOS/BLAIX htm



2.3 BASES LEGALES

2.3.1 Ley General de la Educacion (1994): En el capitulo 2, Art. 77.

Autonomia escolar.

Dentro de los limites fijados por la presente ley el Proyecto Educativo
Institucional (P.E.l), las instituciones de educacion formal, gozan de
autonomia para organizar las areas fundamentales de conocimiento definidas
para cada nivel, introducir areas y asignaturas optativas, adoptar algunas
areas a las necesidades y caracteristicas regionales, adoptar métodos de
ensefianza y organizar actividades formativas, culturales y deportivas dentro

de los lineamientos que establezca el Ministerio de Educacion Nacional.

2.3.2 Decreto 1860 del 3 agosto de 1994. Por lo cual se reglamenta
parcialmente la Ley 115 de 1994 en los aspectos pedagogicos y

organizativos generales.

Decreta

Articulo 1 — Ambito y naturaleza.

Las normas reglamentarias contenidas en el presente decreto se aplican al
servicio publico de educacion formal que prestan los establecimientos
educativos del Estado, los privados los de caracter comunitario, solidario,
cooperativo o sin animo de lucro. Su interpretacion debe fortalecer la calidad,
continuidad y universalidad del servicio publico de la educacion, asi el mejor
desarrollo del proceso de formacion de los educandos.

De donde tomamos:



CAPITULO V

Orientaciones curriculares

Articulo 33. Criterios para la elaboracién del curriculo. La elaboracion del
curriculo es el producto de un conjunto de actividades organizadas vy
conducentes a la definicion y actualizacion de los criterios, planes de estudio,
programas, metodologias y procesos que contribuyen a la forma integral y a
la identidad cultural nacional en los establecimientos educativos.

El curriculo se elabora para orientar el quehacer académico y debe ser
concebido de manera flexible para permitir su innovacion y adaptacion a las

caracteristicas propias del medio cultural donde se aplica.

Articulo 34. Areas. En el plan de estudio se incluiran las areas del
conocimiento definidas como obligatorias y fundamentales en los nueve
grupos enumerados en el articulo 23 de la Ley 115 de 1994. Ademas,
incluiran grupos de areas o asignaturas que adicionalmente podra
seleccionar el establecimiento educativo para lograr los objetivos del
Proyecto Educativo Institucional, sin sobrepasar el veinte por ciento de las

areas establecidas en el plan de estudio.

Articulo 35. Desarrollo de las asignaturas. Las asignaturas tendran el
contenido, la intensidad horaria y la duraciéon que determine el Proyecto
Educativo Institucional, atendiendo los Lineamientos del presente decreto y
los que para su efecto expida el Ministerio de Educacioén Nacional.

En el desarrollo de una asignatura se deben aplicar estrategias y métodos
pedagdgicos activos y vivénciales que incluyan la exposicion, la observacion,
la experimentacion, la practica, el laboratorio, el taller de trabajo, la

informatica educativa, el estudio personal y los demas elementos que



contribuyan a un mejor desarrollo cognitivo y a una mayor formacion de la

capacidad critica, reflexiva y analitica del educando.

Articulo 37. Adopcion del curriculo. El curriculo o sus modificaciones seran
formalmente adoptados por el concejo Directivo de cada establecimiento
Educativo, con la participacion técnica del Consejo Acadéemico en todo el
proceso. Como parte integrante del Proyecto Educativo Institucional, su
adopcion seguira el procedimiento prescrito para este, cumplido el cual, se
registrara en la Secretaria de Educacion Departamental o Distrital o los
Organismos que hagan sus veces para ser incorporados al Sistema Nacional
de Informacion y para comprobar su ajuste a los requisitos legales y
reglamentarios que los rigen y en particular a los Lineamientos genérales

fijados por el Ministerio de Educacion Nacional.

2.3.3 Resolucidon 2343 (1996): Nos acogemos también a la Resolucion
2343, por el cual se adopta un disefio de Lineamientos generales de los
procesos curriculares para la educacion formal y establece los indicadores de
logros curriculares para que en todas las Instituciones Educativas del pais, se
asegure la formacion integral de los educandos, dentro del los que se
encuentran los siguientes para el grado octavo:

e |Investiga y comprende contenidos y procedimientos matematicos, a partir
de enfoques de tratamientos y resolucion de problemas y generaliza
soluciones y estrategias para nuevas situaciones.

e Fomula inferencias y argumentos coherentes, utilizando medidas de
tendencia central y de dispersion para el analisis de los datos, interpreta

informes estadisticos y elabora criticamente conclusiones.



2.3.4 Lineamientos Curriculares (1998):

HACIA UNA ESTRUCTURA CURRICULAR

De acuerdo con esta visidon global e integral del quehacer matematico

proponemos considerar tres grandes aspectos para organizar el curriculo en

un todo armonioso.

Procesos generales. Que tiene que ver con procesos especificos que
desarrollan el razonamiento, el planteamiento y resolucion de problemas,
la comunicacion, comparacion y ejercitacion de procedimientos.
Conocimientos béasicos: Que tiene que ver con procesos especificos
que desarrollan el pensamiento matematico y con sistemas propios de las
Matematicas. Estos procesos especificos se relacionan con el desarrollo
del pensamiento variacional, entre otros.

Los sistemas son aquellos propuestos desde la renovacion curricular:
Sistemas numeéricos, Sistema geométrico, Sistemas de medidas,
Sistemas de datos y Sistemas algebraicos y analiticos.

El contexto: Tiene que ver con los ambientes que rodean al estudiante y
que le dan sentido a las Matematicas que aprende. Variables como las
condiciones sociales y culturales tanto locales como internacionales, el
tipo de interacciones, los intereses que se generan, las creencias, asi

como las condiciones econémicas.

2.3.5 Estandares para la excelencia en la Educacién: Se toma como base

los estandares que como minimo se deben tener en cuenta para propiciar el

desarrollo del pensamiento aleatorio y sistemas de datos de octavo.

Reconocer que, diferentes maneras de presentar la informacion, pueden

dar origen a distintas interpretaciones.



e |Interpretar analitica y criticamente informacion estadistica provenientes
de diversas fuentes (Prensa, revistas, television, experimentos, consultas,
entrevistas).

e Interpretar conceptos de media, mediana y moda.

e Seleccionar y usar algunos métodos estadisticos adecuados, segun el
tipo de informacion.

e Comparar resultados experimentales con probabilidad matematica
esperada.

e Resolver y formular problemas seleccionando informacion relevante en
conjuntos de datos provenientes de fuentes diversas(Prensa, revistas,
television, experimentos, consultas).

e Calcular probabilidad de eventos simples usando métodos diversos
(Listado, diagramas de arbol, técnicas de conteo).

e Usar conceptos basicos de probabilidad (Espacio muestral, evento,

independencia, . . .).

2.4 MARCO CONCEPTUAL

2.4.1 Pensamiento aleatorio y sistemas de datos: “Una tendencia actual
en los curriculos de matematica es la de favorecer el desarrollo del
pensamiento aleatorio, el cual ha estado presente a lo largo de este siglo, en
la ciencia y aun en la forma de pensar cotidiana. La teoria de la probabilidad
y su aplicacion a los fendmenos aleatorios, han construido un andamiaje
matematico que de alguna manera logra dominar y manejar acertadamente
la /ncertidurmbre. Fendmenos que en un comienzo parecen caoticos, regidos
por el azar, son ordenados por la estadistica mediante leyes aleatorias de
una manera semejante a como actuan las leyes deterministicas sobre otros
fendmenos de las ciencias. Los dominios de la estadistica han favorecido el

tratamiento de la incertidumbre en ciencias como la biologia, la medicina, la



economia, la psicologia, la antropologia, la linglistica ..., y aun mas, han

permitido desarrollos al interior de la misma matematica.

Las investigaciones de shaughnessy (1985) le han llevado a establecer que
en las matematicas escolares el desarrollo del pensamiento aleatorio,
mediante contenido de la probabilidad y la estadistica debe estar imbuido en
un espiritu de exploracion y de investigacion tanto por parte de los
estudiantes como de los docentes. Debe integrar la construccion de modelos
de fendmenos fisicos y del conteo. También han de estar presente los
problemas con el objeto de monitorear posibles concepciones y
representaciones erradas. De esta manera el desarrollo del pensamiento

aleatorio significa resolucion de problemas”.

2.4.2 Pensamiento estadistico:

DEFINICION: “Una habilidad que le permite a los individuos realizar juicios
utilizando criterios apoyados en el analisis de datos un contexto
determinado”. Los elementos centrales de pensamiento estadistico pueden
reunirse de la siguiente manera®:

e La omnipresencia de la variacion en los procesos. Los individuos son
variables: Las mediciones repetidas del mismo individuo son variables.
Los dominios del determinismo estricto en la naturaleza y en los asuntos
humanos son bastantes restringidos.

e La necesidad de datos acerca de procesos. La estadistica es
resueltamente empirica, no especulativa. La atencion a los datos tiene

prioridad maxima.

> Memoria del IV encuentro colombiano de Matematica Educativa. Disefio, desarrollo
y evaluacion curricular. Octubre 3,4 y 5 del 2002. ASOCOLME.



e La cuantificacibn de la variacién. La variacién aleatoria se describe

matematicamente por la probabilidad.

2.4.3 Pensamiento numérico: Se refiere a la comprension en general que
tiene una persona sobre los numeros y las operaciones junto con la habilidad
y la inclinacién a usar esa comprension en forma flexibles para hacer juicios
matematicos y para desarrollar estrategias utiles al manejar numeros y

operaciones(Mcintosh 1992).



3. METODOLOGIA

3.1 TIPO DE ESTUDIO

Este trabajo es de tipo descriptivo, se disefio una propuesta curricular que
permita correlacionar conceptos del algebra con ciertos conceptos de
estadistica descriptiva y probabilidad en el grado octavo, por lo cual fue
necesario identificar, analizar y relacionar estos conceptos. Por otra parte
también se presenta en el mismo trabajo los resultados de aplicar tres

unidades integradas de algebra- estadistica.

3.1.1 Sugerencias metodoldgicas para el desarrollo de las Unidades
Integradas: Las sugerencias metodologias que se tuvieron en cuenta para
el desarrollo de las unidades Integradas del algebra con la estadistica en el

grado octavo de la basica, son los siguientes:

e Establecimiento de la correlacion tematica.

¢ |dentificacion de los componentes de las unidades.

e Establecimiento de los objetivos especificos para cada unidad Integrada
del modulo.

e Desarrollar las wunidades |Integradas a partr de situaciones
interdisciplinarias.

e En cada unidad Integrada se utilizé ejemplos y situaciones cotidianas
para el estudiante, algunas de estas propuestas a nivel individual y grupal

por medio de talleres.

3.1.2 Sugerencias metodoldgicas para la aplicacion de las unidades

Integradas: Proponemos una serie de actividades que conduzcan a la



apropiacion de los conceptos de estadisticas y su integracion con algunos
temas de algebra de una manera significativa.

Se propone realizar la aplicacion de las actividades en tres etapas:

e Etapa diagnostica.

e Etapa familiarizacion.

e [Etapa profundizacion.

Ademas se busco que cada una de estas etapas tengan las caracteristicas y

las condiciones necesarias para potenciar la ensefianza significativa.

3.2 Instrumentos

e Revision bibliografia a nivel disciplinario, legal, pedagogico y curricular,
para la elaboracion de la propuesta alternativa.
e Encuesta realizada a diferentes docentes del area de matematica del

grado octavo (ver anexo B).

3.2.1 Unidad de analisis: Institucion educativa Antonio Lenis de la ciudad

de Sincelejo

3.2.2 Unidad de trabajo: Estudiantes del grado octavo E de la Institucidon

Educativa Antonio Lenis de la ciudad de Sincelejo.

3.2.3 Aplicacién: Se llevo a cabo la aplicacion de las unidades Integradas

1,2 y 3 a través de la propuesta de la siguiente manera:

o Etapa diagnostica: En esta etapa se pretende conocer los conceptos
basicos que tienen los estudiantes sobre la estadistica, teniendo en
cuenta el plan curricular de la Institucion, consulta verbal con los docentes

y los estudiantes.



o Etapa de familiarizacién: En esta etapa se presento la propuesta de
integracion a los estudiantes, inmediatamente se conceptualizo los temas
de algebra mediante una actividad en clase, por lo cual es necesario tener

en cuenta los siguientes recursos:

e Revistas, periddicos, recibos con datos estadisticos.
e Elaboracion de carteles que resuman un conjunto de datos y tablas de

frecuencia.

En esta etapa se busco lograr que los estudiantes asimilen conceptos de

estadistica y lo relacionen con los del algebra.

. Etapa de profundizacién: En esta etapa los estudiantes trabajaron
por grupos o de forma individual, teniendo en cuenta, situaciones cotidianas
que impliquen interdisciplinariedad para hacer la integracion tematica a
través de talleres, el docente solo sera un orientador y se puede hacer uso

de los recursos mencionados en la etapa anterior.

Con esta etapa se busca afianzar los conceptos de estadistica aprendidos y

tratar mas a fondo su integracién con temas de algebra.



4. PROPUESTA

INTEGRACION TEMATICA DEL ALGEBRAY LA

ESTADISTICA EN OCTAVO GRADO




UNIDAD INTEGRADA N°1
NOCIONES DE ESTADISTICA.

OBJETIVOS

¢ Estudiar conceptos basicos de estadistica.

e Reforzar los conceptos de numero real, fraccion, porcentaje.

e Elaborar tablas de frecuencias a partir de los datos recolectados de  una
muestra.

e Representar la frecuencia relativa en diferentes expresiones matematicas.

LA ESTADISTICA

Cada dia, cuando leemos peridodico, vemos television, escuchamos radio,
nos enfrentamos a mucha informacién numérica a cerca de politica, deporte,
farandula, economia, etc. La interpretacion de esta informacién , es de
mucha importancia si queremos saber y entender lo que esta sucediendo a
nuestro alrededor. Una rama de la matematica llamada estadistica te

proporciona metodos de recopilacion, organizacion e interpretacion de datos.

COLUMNAS
DIAGRAMA CIRCULAR
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POBLACION: Es un conjunto de medidas o el recuento de todos los

elementos que presentan una caracteristica comun.
MUESTRA'. Es cualquier subconjunto de la poblacion.

VARIABLE: Es un simbolo que representa, indistintamente, a uno cualquiera

de los elementos de un con junto de datos.

DATOS CUALITATIVOS: Son valores asignados a cada elemento de la

poblaciéon mediante un atributo, por Ej. Sexo, Color, etc.

DATOS CUANTITATIVOS: Son valores que se obtienen mediante
mediciones o conteo, por tanto, son valores numéricos asignados a cada

elemento de la poblacidn o muestra, por Ej. Altura, Edad, Peso, etc.

CONJUNTO DE DATOS: Es el conjunto de todos los valores asignados a

cada uno de los elementos de la poblacién o muestra.

FRECUENCIA ABSOLUTA. Es el numero de veces que se repite cada valor

de la variable.

FRECUENCIA ABSOLUTA ACUMULADA: Es la suma de las frecuencias

absolutas hasta el ultimo valor.

FRECUENCIA RELATIVA. Es el cociente entre las frecuencias absolutas y

el numero total de datos.

FRECUENCIA RELATIVA ACUMULADA: Es la suma de las frecuencias

relativas hasta el ultimo valor.



EJEMPLO

Supdngase que se tiene 200 televisores y se desea examinarlos,
determinandose el numero de piezas defectuosas que contiene cada
televisor, relacionamos 20 televisores, correspondiente a una investigacion

parcial.

Realizada la investigacion se obtuvieron los siguientes datos:
3 2 0 2 3

3 1 1 0 1
3 3 4 4 3
2 4 2 4 2

Para este caso determinemos cada concepto estudiado.

Poblacion. 200 televisores.

Muestra: 20 televisores.

Los datos son cuantitativos porque se obtuvieron por conteo.
Variables: numero de piezas defectuosas. Esta variable es cuantitativa

discreta por tomar valores enteros, que son 0,1, 2, 3y 4.

Consideremos la siguiente tabla de frecuencias:

Variable Frecuencia Frecuencia Frecuencia Frecuencia
absoluta relativa absoluta relativa

acumulada acumulada

0 2 2/20=0.10 2 0.10

1 3 3/20=0.15 5 0.25

2 5 5/20=0.25 10 0.50

3 6 6/20 =0.30 16 0.80

4 4 4/20 = 0.20 20 1.00

Total 20 1.00




TALLER EN CLASE

Analicemos el nimero de hermanos de cada uno de los estudiantes del

Curso.

1. Determine: poblacion, Muestra, Conjunto de datos; La Variable, y el
tipo de Variable.
Realice una tabla de frecuencias.
Observe que la frecuencia relativa se puede ver como un numero
Real.
a) ¢Porque?.
b) Si al resultar ser fraccion, ¢se podria decir que son homogéneas o

heterogéneas?.

c) Realice la suma total de esas fracciones

4. ¢ Al resultar una frecuencia relativa una fraccion se puede ver como un
numero decimal?, 4 Por que?.

5. Al multiplicar estos decimales por 100 obtenemos la forma porcentual
de las frecuencias relativas. Halle cada uno de estos porcentajes.

6. organice toda esta informacion en una tabla.

TALLER GRUPAL

Investiguen por grupos sobre cualquier situacion cotidiana Ej. Numero de
personas que habitan en la casa, Edad, musica preferida, etc.
Determinar: Muestra, variable, tipo de variable y realizar una tabla de

frecuencias.



TALLER INDIVIDUAL

En una Institucion Educativa de Sincelejo con 350 estudiantes, se tomo un
subconjunto de 50 estudiantes de distintos cursos, los cuales fueron
ubicados por su edad y se les pregunto, ¢cual era su deporte favorito?, entre
las opciones estaban, Futbol, basquet, Voleibol, de los cuales 25 contestaron
Futbol, 15 contestaron Basquet, 10 Voleibol.

Estos deportes se les enumeraron como 1, 2, 3 respectivamente. Asi las
respuestas serian

1 2 3

25 15 10

Se alcanza ha observar que D1 (deporte 1) fue escogido por 25 estudiantes,
si dividimos esto entre el numero total de estudiantes que es 50 obtenemos
una fraccion 25/50 que expresada en forma porcentual indicaria que un 50%

de los estudiantes encuestados prefieren el futbol.

Asi mismo D2 fue escogido por 15 estudiantes, y lo dividimos por el numero
total de respuestas, esta a razén de 15/50 y en su forma porcentual indicaria
que el 30% de los estudiantes encuestados prefieren el deporte 2.

Siguiendo con el D3, fue escogido por 10 estudiantes, si dividimos esto entre
el numero total de estudiantes encuestados, obtenemos la fraccion 10/50 que

representa un porcentaje del 20%.

Del anterior estudio identifique en su lectura:
1. ¢Cual es la poblacion y la muestra?.
2. ¢Qué tipo de datos son?.

3. ¢Cual es la variable?.



© N O o b

¢ Cual es la frecuencia absoluta del D17.

¢ Cual es la frecuencia absoluta del D27?.

¢ Cual es la frecuencia relativa del D37.

¢ Cual es la frecuencia acumulada hasta d27.

¢ Cual es la frecuencia relativa de D1?.



UNIDAD INTEGRADA N° 2
MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL, PERMUTACIONES Y
COMBINACIONES

OBJETIVOS

e Estudiar conceptos basicos de algebra.

e Reforzar los conceptos de variables, expresion algebraica, monomio,
binomio, trinomio, polinomio, permutaciones, combinaciones. Moda,
mediana, media aritmética.

e Establecer relacion entre los conceptos dados y las medidas de

tendencias central, las permutaciones y combinaciones.

MEDIDA DE TENDENCIA CENTRAL

La tabla de frecuencia y su representacion grafica nos permite tener una idea
global de la distribucion de frecuencias, dentro de la poblacion considerada,
pero esta idea es mas bien cualitativa, también nos interesa un resumen
cuantitativo del fenomeno estadistico, de tal manera que nos sirva para

estudios posteriores y para comparacion con otras distribuciones.

Moada: Es por definicidn, el valor mas frecuente de la variable, es decir, el

que mas se repite en la muestra.

Mediana: Es el numero medio de los numeros del conjunto una vez que

estos se organizan en orden numérico.

Media aritmética: Es la suma de los numeros del conjunto dividida entre el

numero de datos del mismo.



Ejemplo de historia:

1. Después de Jorge Ill, Gran Bretafa tuvo siete monarcas antes que la
reina Isabel Il fuera coronada en 1952. La tabla de la izquierda
muestra el numero de afnos que reino cada monarca ¢ Calcula la

media, la mediana y la moda?.

IDENTIDAD | MONARCA | REINADO
EN ANOS
1 Jorge lll 59
2 Jorge IV 10
3 Guillermo IV |7
4 Victoria 63
5 Eduardo VII |9
6 Jorge V 25
7 Eduardo VIII |1
8 Jorge VI 15
Media )_( — _59 +10+7+63+9+25+1+15 — 189
8 8

= 23.625 la media es 23.625 anos.
Mediana: 17 9 10 15 25 59 63

La mediana es 10+15 o0 12 .5 afios.

2




2. En una encuesta realizada en el ano 2004 a 39 alumnos del grado

8°E de la Institucion Educativa San Antonio Club de Leones, respecto

a su estatura arrojo los siguientes datos:

Estatura (metros)

Numero de alumnos

Entre 1,35y 1,39 6
Entre 1,40y 1,44 7
Entre 1,45y 1,49 13
Entre 1,50y 1,54 10
Entre 1,55y 160 3
Total 39

Frecuencia relativa

Estatura Metros Frec. Absoluta | Frec.  Absoluta | Racional Decimal Porcentaje
Acumulada

Entre 1,35y 1,39 |6 6 6/39 0.15 15%
Entre 1,40y 1,44 |7 13 7139 0.179 17.4%
Entre 1,45y 1,49 |13 26 13/39 0.33 0.33%
Entre 1,50y 1,54 |10 36 10/39 0.256 25.6%
Entre 1,55y 160 |3 39 3/39 0.0769 7.69%
Total 39 1 1.00 100

Variable: Es un simbolo que representa, indistintamente a uno cualquiera de

los elementos de un conjunto de datos.

Expresion Algebraica. En la escritura combinada de signos de operacion

+,-X.., de relacion = ,<,> y agrupacion [ ], ( ), { }, con simbolos tanto

numéricos como literales.




Monomio. Es la expresion algebraica que consta de un término.

Binomio: Es la expresion algebraica que consta de dos términos (dos

monomios).

Trinomio. Es la expresion algebraica que consta de tres términos (3

monomios).

Polinomio. Es la expresion algebraica que consta de dos o mas términos,

ademas los términos estan separados por los signos (+), (-).

Permutaciones: Cada permutacion es una ordenacion especifica de los
elementos de un conjunto, en que se asigna a cada uno un orden
determinado, de tal manera que uno de ellos es el primero, otro el segundo,
otro el tercero y asi sucesivamente.

El numero total de permutaciones de un conjunto de n elementos se
acostumbra a denotarlo por el simbolo P(n) donde:

P(n) = n(n-1)(n-2)...x2x1= n!

Supongamos que queremos indicar nuestra preferencia para realizar tres
actividades en unas vacaciones del colegio: asistir a futbol, ir al teatro y salir
de paseo, actividades que designaremos con las letras F, T y P,
respectivamente. Podemos asignar nuestra preferencia en el orden primero,
segundo y tercero. La lista de todas las posibilidades es:

FTP, FPT, TFP, TPF, PFT, PTF.

Correspondiente a cada una de las ramas del diagrama en arbol de la figura

que sigue a continuacion:



Primera segunda Tercera
actividad actividad actividad

T - P

Cada una de estas ordenaciones de los tres elementos, F, T, P, es una

permutacion de ellos.

Si nos hubiesen preguntado ;De cuantas maneras diferentes podriamos
realizar las tres actividades? La respuesta seria la siguiente: P(3)=3(3-1)(3-

2)=3x2x1=6. Podriamos realizar las actividades de 6 maneras diferentes.

Podemos representar la permutacion como el producto de monomios,
binomios y trinomios, de tal manera que:
Definicionden, r, p p = permutacidon r = subconjuntodenconn>r
n = elementos del conjunto
P (n,r) = n(n =1) (n-2)... (n-r+1)
= n(n-1)(n-2)... (n-r+1)! — _n!

(n-n)!

Donde n! = n(n-1) (n-2) ... 3x2x1=

[lustracion
5! = 5(5-1)(5-2)(5-3)(5-4)
=5x4x3x2x1 =120



Ejemplo: Cuantas permutaciones de 3 objetos a, b, ¢ pueden formarse?

3! =3x2x3x1 =6

Estas serian acb, abc, bac, bca, cab, cba

Ejemplo: encontrar el polinomio correspondiente para la siguiente
permutacion
(1)P(n,2) =72 (ii) 42 P(n,2) (iii)) 2 P(n,2) + 50

Soluciéon
(L) P(,2)=n(n-1) =1 _n

(11)42 P(n2)=42(N _n)
=42n( n-1)
(11) 2P(n,2) + 50 = 2( _n) +50

= 2n2 —2n +50

COMBINACIONES

Son arreglos entre los elementos, sin expresar el orden en que se dispongan.
Las combinaciones, se representan por el simbolo nCr; donde n representa
el numero de elementos que conforman el grupo y se lee “combinaciones” de
n elementos tomados derenr.
Luego el numero de combinaciones de n elementos tomados en grupos de r
elementos, viene dado por la féormula:
nCr= (HW __

\r) (n-r)
¢, Cuantas combinaciones diferentes de 3 banderas se pueden obtener con 6

banderas de distintos colores?



Segunelejemploon=6yr=3

Por lo tanto:
6 ' |

Ca= _ 6! :i _ 6xX5x43x2x _ 50
3 3M6-3) 383 3x2xx3x2x

Se pueden obtener 20 combinaciones diferentes de 3 banderas con 6
banderas de distintos colores:

Por medio de un arreglo triangular de numeros llamadas triangulo de Pascal
podemos resolver ejercicios que tienen que ver con las combinaciones, para

mayor ilustracion lo siguiente:

6
Ejemplo: para determinar (J vamos al renglon correspondiente a n=6-1=5

6 6
y sumamos 5 y 10. Por lo tanto, (2j=15. Para encontrar (Sjsumamos 5y1.

el proceso de sumar numeros del rengldn anterior continuarse para construir

tanto renglones como desee:

n 012 3 4 5 6
ensayos
0 1
171 1
21 2 1
31 3 3 1
4 1 46 4 1
51 65 10 10 5 1
6 1 6 156 20 15 6 1

Podemos utilizar las combinaciones para encontrar los coeficientes del

binomio de Newton, y este puede escribirse de la forma siguiente:



+
(on

(atb) = a

(a+b)? = a’+ 2ab+b?

(a+b)® = a®+3 a’b+3ab’+b>

(a+b)* = a*+4a’p+6a’b*+4ab’+b*

(a+b)’ = a° + 5a%b+10a°b*+10a’b>*+5ab*+b>

Ejercicio: Encontrar los coeficientes de (a+b)® por combinacion.

6
6 3
o) 6
6 4
1) 6
6 5
2)” 6

6




TALLER

(DEMOGRAFIA) la tabla muestra la poblaciéon de diez paises suramericanos

segun el censo de 1990.

PAIS POBLACION
EN MILLONES

Argentina 32

Bolivia 7

Brasil 150

Chile 13

Colombia 33

Ecuador 10

Paraguay 5

Peru 22

Uruguay 13

Venezuela |19

a) Calcula la moda, mediana y media de

este conjunto de datos.

b) Sidieras cuentas de estos datos en un

articulo de periddico Qué medida

usarias y por que?.

(BIOLOGIA) EI Manati, un mamifero acuatico, se considera en peligro de

extincion. Aunque los Manaties fueron en alguna época comunes en las

areas costeras del norte de Ameérica hoy se les encuentra principalmente

en Florida.

En la siguiente tabla se presenta el numero de Manaties que se han

encontrado muertos desde 1976.

MORTALIDAD DE MAMIFEROS EN FLORIDA

Afio 1976 | 1977 |1978 |1979 | 1980 | 1981 |[1982 | 1983 | 1984
Numero de Mamiferos |62 114 | 84 77 63 116 | 114 |81 128
Afio 1985 (1986 [1987 |[1988 1989 1990 |[1991 [1992 |1993
Ndmero de Mamiferos |119 [122 [114 [133 |[168 |206 |174 |[163 |[145

FUENTE: instituto de investigaciones Marina de Florida.



Calcula la moda, la mediana y la media de este conjunto de datos.

Realiza la tabla de distribucion de frecuencias.

Encontrar los coeficientes (x + y)° por combinaciones.
¢, Cuantas combinaciones se pueden hacer con las

palabra Mississippi si solo se toman 5 de ellas?.

Encontrar el polinomio correspondiente  para

permutaciones:

P (n,5)
2n P(n,4)

4n P(n,3) +15n

11 letras de la

las

siguientes



UNIDAD INTEGRADA N°3
GRAFICAS ESTADISTICAS

OBJETIVOS:

e Determinar la importancia de las graficas en la visualizacion de la
informacion

¢ |dentificar el concepto de funcidon en situaciones que impliquen la relacion
entre variables.

e Reconocer los distintos tipos de funciones dado un grafico cualquiera

e Elaborar graficas estadisticas a partir de una tabla de datos

e Desarrollar problemas de aplicacion practica con funciones y graficas de

datos

GRAFICOS ESTADISTICOS

Los graficos estadisticos sirven para mostrar en forma visual, tanto una
situacion de una muestra o de una poblacion, como la diferencia de las
frecuencias.

Existen varios tipos de graficos para la representacion de datos:

- Graficos de barras o diagramas de barras

- Grafico circular o pastel

- Histograma

- Grafica poligonal



Ejemplos:

GRAFICO CIRCULAR

12 12 o1
m2
o3
15 15
o4

12 m5

HISTOGRAMAS

40
% 28 : lSer.ie2
w 18 2 15 " 15 12 @ Seriet
1 2 3 4 5
PESO (KG)
POLIGONO DE FRECUENCIA
20
n 15
5
0
1 2 3 4 5
PESO

GRAFICO DE BARRAS

o Seriet

m Serie2




GRAFICA DE BARRAS O DIAGRAMAS DE BARRAS

La grafica de barras es una representacion de parejas ordenadas en el

primer cuadrante del plano cartesiano que se muestra por medio de

rectangulos verticales.

Pasos para realizar la grafica de barras

- Formamos parejas ordenadas

- Setraza el primer cuadrante del plano cartesiano

- Llevamos las parejas ordenadas al grafico

- Trazamos los rectangulos verticales equitativamente

Ejemplo:

Los datos siguientes representan las edades de una poblacion infantil de 200

nifios comprendidas entre 3 y 7 afios en la siguiente forma: 30 tienen 3 afios,

50 tienen 4 afios, 60 tienen 5 afios, 40 tienen 6 afos y 20 tienen 7 anos.

Edades Fr absoluta Frrelativa Fr absoluta | Fr ralativa
acumulada acumulada

3 30 30/200=0.15 |30 30/200

4 50 50/200=0.25 |80 80/200

5 60 60/200=0.3 140 140/200

6 40 40/200=0.2 180 180/200

7 20 20/200=0.1 200 200/200

200 1.00




La grafica de barras de la frecuencia absoluta es :

70
60
50

gg | M Serie?
20 -
10 A
0 4

GRAFICA CIRCULAR O PASTEL

El grafico circular sirve para representar variables cualitativas o cuantitativas,
pero es mas utilizado para representar variables cualitativas.

Para su representacion se utiliza el circulo, el cual se reparte
proporcionalmente su area de acuerdo a la frecuencia con que aparezcan las

distintas caracteristicas de la variable.

PASOS PARA REALIZAR LA GRAFICA CIRCULAR
Las edades en una poblacion infantil de 200 nifios, estan comprendidos entre

3y 7 anos en la siguiente forma:

3 anos 30
4 afios 50
5 anos 60
6 afios 40
7 anos 20

Los datos anteriores representados en forma porcentual, dan el siguiente

resultado



3 anos 30/200 x 100 = 15%

4 afos 50/200 x 100 = 25%
5 afos 60/200 x 100 = 30%
6 anos 40/200 x 100 = 20%
7 afos 20/200 x 100 = 10%

Luego se hace el repartimiento proporcional en la forma siguiente:
Al 100% corresponden 360°

&
Al 15% corresponden X; X= 15103060 = 54°
Al 100% corresponde 360°
&
Al 25% corresponde X; X= 257360 =90°
100
Al 100% corresponde 360°
&
Al 30% corresponde X; X= 3010260 =108°
Al 100% corresponde 360°
&
Al 20% corresponde X; X= 207360 =72°
100
Al 100% corresponde 360°
&
Al 10% corresponde X; X= 107 360 =36°
100
GRAFICO 10% 15%

20%

25%

30%



HISTOGRAMAS

El histograma es una grafica de rectangulos de altura igual a la frecuencia
correspondiente. Cuando la variable es discreta y la muestra no ha sido
agrupada, en el punto medio de la base del rectangulo se sefiala el dato
muestral o valor de la variable.

Cuando la variable es continua (o discreta agrupada) la base del rectangulo
corresponde a lo que se llama longitud del intervalo de clase y sus extremos
son el limite inferior y superior del intervalo. En el eje de las abscisas se
sefialan los intervalos que constituyen la base del rectangulo, y el eje vertical
u ordenada corresponde a las frecuencias absolutas o numero proporcional

de ellas, formando la altura del rectangulo.

PASOS PARA REALIZAR EL HISTOGRAMA

- Setraza el primer cuadrante del plano cartesiano

- En las abscisas ubicamos los valores de la variable y en las ordenadas
los de la frecuencia

- Trazamos los rectangulos verticales equivalente.

Del ejemplo anterior tenemos:

GRAFICA

70

60

50
40

30

20

10

0




GRAFICA POLIGONAL.:

La grafica poligonal al igual que la grafica de barras es una representacion de
parejas ordenadas en el primer cuadrante del plano cartesiano que se unen a
continuacion de otra para formar lineas. En comparacion con la grafica de
funciones las abscisas serian las variables estadisticas (cualitativas,

cuantitativas) y las ordenadas serian las frecuencias que hemos estudiado.

PASOS PARA REALIZAR LA GRAFICA POLIGONAL

- Formamos las parejas ordenadas

- Se traza el primer cuadrante del plano cartesiano

- En las abscisas ubicamos los valores de la variable y en las ordenadas
los de la frecuencia

- Ubicamos las parejas ordenadas en el grafico

- Unimos los puntos de las parejas para formar la grafica

Del ejemplo anterior tenemos:

GRAFICA

70

60 -

50 —

40

30 / N

20 \

10
0

A partir de las graficas podemos hacer la siguiente conclusion:



Al observar todas las graficas vemos que existe mayor frecuencia en el punto
(5,60), asi podemos decir que de los 200 ninos encuestados el mayor
numero de ellos tiene 5 anos. De igual forma en el punto (7,20) que
corresponde a la menor frecuencia obtenida, asi afirmamos que de los 200

nifnos el menor numero de ellos tiene 7 afos, es decir, 20 nifos.



TALLER EN CLASE 1

1. Una encuesta realizada a 130 familias, para determinar, cuantas

personas la conforma, arrojo los siguientes datos:

No. De Frec. absoluta FREC. Relativa Frec. absoluta Frec. relativa
personas acumulativa acumulativa

3 25 25/130=0,19 25 25/130

4 30 30/130=0,23 55 55/130

5 35 35/130=0,27 90 90/130

6 40 40/130=0,31 130 130/130

130 1,00
Construir:

a. Gréfico de barra

b. Grafico de pastel

c. El histograma

d. Grafico poligonal

2. Representemos en forma cartesiana la funcidn G:C —D definida por el

siguiente diagrama sagital ubicando “C” en la abscisa y “D” en las

ordenadas.

GRAFICO




3. Dada la funcion G:A — B, definida mediante el diagrama sagital
indicado. Hallar:
a) dominio

)
b) codominio
C) rango

)

d) conjunto solucidn
GRAFICO

A— R

4. Utilizando el concepto de funcidn ;Podemos decir que g:D—C del
ejercicio 2 es funcion?

5. Realiza un diagrama sagital y el diagrama cartesiano para las siguientes
funciones. Halla dominio y rango

a. S={32)04),21),(43)}

b. S = {(1,4),(2,5),(3,6),(4,7).(58)}



TALLER EN CLASE 2

Observemos la grafica poligonal obtenida de la tabla en el taller anterior, para

un mayor énfasis en graficas poligonales.

No. de No. de Frec.Absoluta Frec. Frec. Frec.
datos personas Relativa Absoluta Relativa
acumulativa acumulativa
1 3 25 25/130=0,19 25 25/130
2 4 30 30/130=0,23 55 55/130
3 5 35 35/130=0,27 90 90/130
4 6 40 40/130=0,31 130 130/130
130 1,00

Con esta informacion:

1.

» w0 N

©c T o8 o

¢, Como es la grafica No. de personas Vs Frecuencia absoluta?

¢ A qué tipo de funcidn se asemeja esta grafica poligonal?

Dibuje en el 1er cuadrante del plano cartesiano la funcion y=5x+20
Observe las parejas ordenadas de la grafica poligonal, ¢ Cuales de estos
puntos concuerdan con los puntos de la funcion y = 5x+20

Si comparamos las dos graficas podemos afirmar que:

¢ Las graficas son distintas?, ¢por qué?

¢ La gréfica poligonal esta contenida en la funcion y=5x+207?, ;por qué?

¢ La grafica poligonal es mas extensa que la grafica de la funcion y =

5x+207?, ¢ por que?

Para discusion general, podemos concluir que para este ejemplo:

v' La frecuencia absoluta esta en funcion de la variable # de personas

mediante la ecuacién:
Fa(YD)=5Yi+20




Donde Y; es la posicion que representa el dato respecto al numero de
personas.
v' La variable # de personas esta en funcidn de la frecuencia absoluta
Fa-20

mediante la ecuacion: Yi(fa) =

Nos podemos dar cuenta, mediante el ejemplo anterior la relacion que existe

el concepto de funcion y la grafica poligonal.



TALLER INDIVIDUAL

Investigar con sus compafneros de curso el numero de personas que

conforman su familia:

1.

Organice una tabla de frecuencia con los datos obtenidos
Mediante los datos obtenidos realice las graficas de:
Barras

Circular o de pastel

Histograma

Utilizando la frecuencia absoluta acumulada realice la grafica poligonal

. Tomando la variable y la frecuencia absoluta acumulada:;Podemos decir

que es funcion? Justifique su respuesta.



UNIDAD INTEGRADA N° 4
MEDIDAS DE DISPERSION

OBJETIVOS:

e Establecer relacion existente entre algunos conceptos de medidas de
dispersion y funciones cuadraticas.

e Determinar cada medida de dispersion dado un conjunto de datos

e |Interpretar en situaciones practicas la relacion existente entre varianza y
los puntos de una funcion cuadratica.

e Introducirnos al concepto de funcion a través de la integracion tematica

entre funcion cuadratica y medidas de dispersion.
MEDIDAS DE DISPERSION
Las medidas de tendencia central, no siempre nos dan una informacion
suficiente acerca de la distribucion de los datos o sucesos, como podemos
observarlo en el siguiente ejemplo:

Las edades de dos equipos juveniles de baloncesto son:

Equipo A: 1615141413 1516 16 15
Equipo B: 171616 141413131813

Edad promedio o0 media aritmética del equipo A es:

T2 X £ 16%3415%3+414%2413%1 134
N

P 5 =14 .88 afos



Edad promedio o0 media aritmética del equipo B es:

=14.88aios

— ZXI" 18*1+17*1+16*2+14*2+13*3 134

Observemos que la edad promedio de los dos equipos es la misma 14.88
afios, sin embargo la edad promedio del equipo A es mas representativa que
la del equipo B. es decir que en el equipo B las estaturas son mas dispersas

que las del equipo A.

Las medidas mas utilizadas para esta dispersion son rango o recorrido;

desviacion media; desviacion Standard o desviacion tipica y la varianza.

Rango o recorrido:

Es la diferencia entre el mayor y el menor valor de los datos observados. El
rango o recorrido en nuestro ejemplo es:

Rango del equipo A: 16 — 13 =3

Rango del equipo B: 18 -13=5

El rango o recorrido es la medida de dispersidon menos utilizada.

Desviacion Media:
Es el valor absoluto de la diferencia entre el valor de cada uno de los datos
observados y su media aritmética dividido por el numero total de datos.

Por ejemplo, en el caso del equipo A la desviacion media es:

16-14.88 +[15-14.88 +[14-14.88 +...

Da= = 0.817
9

Para el caso del equipo B la desviacion es:

Dy = [17-14.88/+[16—14.88)+[16 —14.88 +.. _ ,

9



Podemos ver que la desviacion media del equipo B es mayor que la del
equipo A:
Dg>Da (1.65>0.817)

Desviacién Tipica o Desviacidn Standard y Varianza

La desviacion tipica es la raiz cuadrada de la media aritmética de los
cuadrados de la desviacion respecto a la media. La simbolizamos por o

Por ejemplo, calculamos la desviacion tipica para el caso de los equipos A 'y
B.

Equipo A.
. Calculamos la varianza

(16—14.88)"*3 +(15-14.88)" *3 + (14 —14.88)" *2 + (13 —14.88)" *1
9

=0.9877

Calculamos la raiz cuadrada de la varianza (desviacion tipica)

o, =Alvarianza =+/0.9877 = 0.9938
Equipo B
Calculamos la varianza

(17 -14.88) * 1+ (16 —14.88)> * 2 + (14 —14.88)° * 2 + (13 —14.88)" * 3+ (18 —14.88) * 1
9

= 3.21

Calculamos la raiz cuadrada de la varianza (desviacion tipica)

o, =Alvarianza =~/3.21 = 1.7916

Podemos observar que la desviacion tipica en el equipo B es mayor que en
el equipo A, es decir, o, > 0o, esto quiere decir que la dispersion de las
edades en el equipo B es mayor que en el equipo A.

Por consiguiente, la desviacion tipica aumenta a medida que aumenta la

dispersion de datos.



Al analizar los conceptos de polinomio y de funcion, para obtener la nocion
de funcion polindmica de segundo grado o, sencillamente funcién cuadratica
en el curso de algebra, podemos establecer una estrecha relacion entre sus
conceptos y los de medida de dispersion, para una mayor ilustracion
analizaremos una funcion cuadratica con algunos de sus puntos simétricos a
medida que estos se acerquen al vértice.

Ejemplo: Ubiquemos los puntos en la funcién F(x) = X* con

Xe A={-3,-2,-101,2,3}

GRAFICA

=
L

En esta funcidn cuadratica que es una parabola comparandola con la funcion
general f(x) = ax’+ bx+c tendriamos a=1, b=0, y C=0. Asi el vértice seria

—b b +4ac

V(2,
a 4a

) 110,0)



1.

A cada uno de estos puntos simeétricos graficados le asociamos su
componente en X, el promedio de estos componentes en cero, asociado
con el vertice de cada funcion cuadratica.

(=3)+(=2)+(-)+0+1+2+3 0

X= —=0
7 7
La desviacion de estos puntos es:
dq=(-3)-0=-3 dy = (2)-0=-2 ds= (-1)-0=-1
ds=0 ds = 1-0=1 de=2-0=2

d,=3-0=3

2

Si XeB:{—2,—1.5,—1,—0.5,0,0.5,1,1.5,2} los puntos F(x)=x“ quedaria

graficada asi:

GRAFICA

u L]

Observe que el conjunto B:

*Determina puntos simétricos igual que A.



**Estos puntos se encuentran entre los extremos de la grafica determinada
por el conjunto A (esta condicidon es necesaria para nuestra relacion). Asi

tendriamos que el promedio sigue siendo cero asociado con el vértice.

¥ = (-2)+ (L) + (D +(-05+0+05+1+1.5+2 _0 o

9 9
4. La desviacion de estos puntos seria:
dq = (-2)-0=-2 d>=(-1,5)-0=-1.5 ds =(-1)-0=-1
d4s=(-0.5)-0=-0.5 ds =0 de=0.5-0=0.5
d=1-0=1 ds=1.5-0=1.5 dg=2-0=2

S ESTELILT:E

Da= |-2[2+2)1.5] +92|1|+2|0.5|+|0| _o_ 4,

Por tanto Da > Dg, lo cual sugiere que los datos del conjunto A tiene un grado
de superacion del promedio mayor que los datos del conjunto B.

Todos estos datos al estar asociado con los puntos simétricos de las
graficas, sugieren una relacion similar de estos puntos con el veértice de la
grafica. Asi como se puede observar facilmente al comparar ambas graficas,
los puntos de la grafica B. Esta separacion disminuye en la medida en que se
afiada mas elemento al conjunto B dadas las condiciones * Y** lo que
significaria en nuestra correspondencia la disminucion de la desviacion

media.



M oo T oo

AN wa o oo

TALLER

Ubique los puntos de la funcién f(x) =-X?+1 donde
Xe A A={-3-2,-10,1,2,3}
Halle el vértice de esta funcion.
A cada uno de estos puntos asoéciele su componente en X.
Halle el promedio de estos componentes.
Con qué puntos de la grafica se asocio este promedio.
Halle la desviacion de estos valores.
SiXe B B={-4,-3,-2,-1,0,12,3,4}
Xe B,B={-4-3.5-3,-25-2-15-1-0.50,0.511.5272533.54}
Como quedan las graficas en ambos casos.
Cual es el promedio de los componentes asociados en ambos casos.
Con qué puntos de a grafica se asocian ambos promedios.
Halle la desviacion en cada uno de estos casos.
Halle la varianza para A, B y B’ de los conjuntos anteriores.
Interprete de acuerdo al concepto de varianza las respuestas de los

datos de los conjuntos A, B, B’



UNIDAD INTEGRADA N° 5
PROBABILIDAD

OBJETIVOS:

e Determinar la probabilidad de un suceso particular en cualquier situacion
experimental.

e |dentificar los conceptos de variable aleatoria y su funcion de probabilidad
en un suceso particular

e Elaborar la distribucion de probabilidad dado un suceso particular

e |dentificar la importancia del binomio de Newton en la distribucion de

probabilidad por medio de los productos y cocientes notables.

PROBABILIDAD

Es el cociente de dividir al numero de éxitos o total de casos favorables por el

No.deexitos

total de casos posibles. Esta dado mediante la féormula P = :
totalcasosposibles

Ejemplo: el lanzamiento de un par de dados donde solo nos interesa el
puntaje total, entonces tendremos once resultados diferentes, o sea que el
espacio muestral es:

S$={2,3,4,56,7,89,1011,12}

Definimos suceso a un subconjunto del espacio muestral: “Que salga un
numero menor que ocho”

Los valores para este son: 2,3,4,5,6,7

Representemos en forma de conjunto el caso anterior

B= {23456}



Hallamos la probabilidad del ejemplo anterior.

B tiene seis éxitos que son 2,3,4,5,6 y 7, por tanto N(B)=6; hay once casos
posibles en este experimento por tanto N(S) = 11. Asi: P(B) = % :%
VARIABLE ALEATORIA

Es cualquier experimento real o imaginario que pueda dar lugar a varios
resultados sin que sea posible afirmar con certeza cual de estos resultados
se va a obtener.

Esta variable aleatoria la podemos ver como una funcion que consta de un
dominio y un rango que tiene asociada en su conjunto de valores una funcion
de probabilidad.

Analicemos esto con el ejemplo anterior.
Ej. El lanzamiento de un par de dados donde solo nos interesa que el puntaje
total sea par. La variable aleatoria X le asignamos los valores 0 6 1; es decir,
1sinoes pary 0O si es par.

S _x X(s8) cR __F F(X)

f11=5.M

Verifigue que efectivamente X(S) es una funcién



DISTRIBUCION DE PROBABILIDAD

Si una variable X puede tomar una serie de valores X, Xp,...Xk con
probabilidades respectiva P4,P,,...Pk se dice que ha sido definida para X una
distribucion de probabilidad.

El conjunto de pares ordenados (X,P(x)), donde X es el conjunto de valores
de una variable aleatoria y P(x) las probabilidades asignadas a X se llama
funcion de probabilidad en el caso que la variable aleatoria X es discreta; y
funcion densidad de probabilidad en el caso que la variable aleatoria X sea

continua.

Nota: para nuestro analisis estudiaremos la primera.
Ejemplo: Sea X la variable que denota la suma de puntos obtenidos al lanzar
un par de dados. Entonces la distribucion de probabilidad viene dada por la

siguiente tabla.

X 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

P(X) 1/36 2136 3136 4/36 5/36 6/36 5/36 4/36 3/36 2136 1/36

Utilicemos la grafica poligonal para la representacion de la distribucion de
probabilidad:

6/36
5/36 |
4/36
3/36
2/36

1/36 P X

23 4 56 7 8 91011 12




Ej: Si x es la variable aleatoria que representa el numero de ninos en familias

con 4 hijos. Construir una tabla que muestre la distribucidn de probabilidad

de x, y representar en una grafica poligonal la distribucién de probabilidad.

X

P(X)

116

4/16

6/16

4/16

116

6/36

4/16

116

Ej. El lanzamiento de 4 monedas y elaboremos en primer lugar un espacio

muestral.

SSSS  SSSC
SSCS
SCSS

CSSS

116 4/16

SSCC

SCSC

CSSC

CSCS

SCCS

CCSS

6/16 4/16 1/16

SCCC CcCC

CSCC

CCSsC

CCCS

s = sello
c = cara
16/16 =1




En el anterior espacio muestral se puede observar que la probabilidad de
obtener exactamente 3 caras en el lanzamiento de 4 monedas es igual a 4/16
=% =0,25.

Si consideramos como “éxito” la aparicion de cara y lo simbolizamos por P,
siendo su probabilidad igual a 0,5, mientras que (J=0.5 es la probabilidad de

fracaso o sea la aparicion de sello, se tendra que:

P(ssss)=  qaqga=q* I} —» ¢

P(sssc) = qqgp = g°P

P(sscs) = qqpq = q°p — 49%
P(scss) = gpqq = g°p

P(csss)= paqa= q’p

P(sscc) = qqap = g°P? )

P(scsc) = gpgp = °p’

P(cssc) = pqap = q°p” , — 6q°p’
P(cscs) = pgpq = g°p”

P(ccss) = ppgq = g°p”

P(sccs) = gppq = g°p” )

P(scce) = gppp = gp°

P(csce) = papp = gp°

P(ccsc) = ppap = gp’ — 4qp°
P(cces) = pppg = gp°

P(ccee) = pppp = p° } — p’

Reemplazamos la anterior informacién en su cuadro mas sencillo que nos

permita visualizar mejor las probabilidades para cada suceso.



Exitos Caras Probabilidades P(x)
0 q = (1/2)"%= 0,0625
1 49’ = 4(112)°(112)= 0,2500
2 6q°p” =6(1/2)%(1/2)*= 0,3750
3 4pq’=4(112)(1/2)° = 0,2500
4 P*=(1/2)*= 0,0625
1,0000

Vemos que q*+4°p+602p?+4pq’+p? =1,0

Es decir que sumando todas las probabilidades dadas cuando X =0, 1, 2, 3,
4, es igual a uno. Ademas, recordemos el desarrollo del binomio de Newton
cuandon=1, 2, 3, 4

Siendo (a+b)"

(a+b)? = a’+2ab+b?

(a+b)*=a’+3a°b+3ab’+b>

(a+b)*= a*+4a’b+6a’b?*+4ab>+b*

En la anterior expresion reemplacemos la “a” por “q” y la “b” por p:

(q+p)*=q*+4q°p + 69°p*+4qp>+p*




TALLER

1. Dado un experimento “lanzar un par de dados”. Supongamos que nos

interesa saber el puntaje total, pero cuyo puntaje sea divisible por 3.

a. ¢Cual es el espacio muestral de dicho experimento?

b. Hallar la probabilidad del experimento

2. Representar en una tabla la distribucion de probabilidad del experimento
anterior y realizar su grafica poligonal.

3. En la Institucion Educativa Antonio Lenis de la ciudad de Sincelejo, se
decidio realizar una encuesta en dos cursos de la institucion para determinar
cual es el grupo sanguineo al que pertenecen la mayoria de los estudiantes
de la institucion. Para tal proposito seleccionaron a 84 estudiantes a los que

solo se les aplicd la encuesta. Los resultados se muestran a continuacion:

A A A O ABO ABA B B A A O O
AB O ABB A A A B B AB A AB B B
B B B A AB A ABABB B B O O B
A A A A B O O A A O AB A A A
B AB AB AB AB A A A B O O AB AB AB
A A A B B B ABABO O O O A B

a. Hallar la probabilidad de cada grupo sanguineo y ver cual es mayor



b. Representar en una tabla la distribucion de probabilidad de la encuesta

anterior y realizar su grafica poligonal.

4. Elaborar el espacio muestral para el lanzamiento de 5 monedas y

desarrollar el binomio de Newton.



5. RESULTADOS

a. RESULTADOS EN LA ETAPA DIAGNOSTICA

Al revisar el programa curricular del grado octavo de la Institucion Educativa
Antonio Lenis de la ciudad de Sincelejo (ver Anexo C), se observa que la
estadistica la presentan como una unidad aparte y al final del programa. Asi
mismo, en conversacion con el docente del area matematica, nos manifiesta
no haber iniciado con la unidad de estadistica ya que a los estudiantes en
cursos anteriores no habian tenido la oportunidad de trabajar con esta area,
lo cual se pudo confirmar con dialogo sostenido con los estudiantes al

someterlos a una prueba diagnostica, que arrojo los siguientes resultados:

e Las respuestas en la que coincidieron la mayoria, era que nunca habian
escuchado esos conceptos basicos de la estadistica.

e Al brindarle diferentes recortes de peridédicos con mucha informacion
estadisticas, solo pudieron identificar el diagrama de barra como

elemento relacionado con la estadistica.

Etapa de familiarizacién: Después de darle a conocer a los alumnos el
objetivo de nuestra presencia, de la investigacion y su importancia, se
procedio a trabajar con ellos las tres unidades integrales llamadas -Nociones
de Estadistica®, ‘Medidas de tendencia central, permutaciones y

combinaciones” y “graficos estadisticos”.

Luego de explicar los conceptos de estos temas, socializar los ejemplos y

desarrollar los talleres, se observo y determind que:



e Los estudiantes presentaron una participacion activa y estuvieron muy
motivados en la formulacion de situaciones cotidianas.

e Un 70% determiné la poblacion y la muestra.

e Un 45% determind la variable y el tipo de variable.

e Un 60% realiz6 una buena tabla de distribucion de frecuencias.

e Un 40% relaciond la frecuencia relativa, con la fracciones

e EI85% calculd correctamente la moda, media y media

e EI65% representd correctamente un polinomio, utilizando permutaciones

o E| 55% calcul6 bien los coeficientes del teorema del binomio de Newton a
traves de las combinaciones

e Un 80% relaciond el concepto de funcidn con la relacion existente entre
variable y la frecuencia acumulada

e EI 60% interpretd muy bien la informacion, desde los diferentes graficos
estadisticos

e EI 55% elaboré correctamente graficos estadisticos a partir de una tabla

de datos.

Etapa de Profundizacion

e Ochenta y cinco (85% determiné correctamente la poblacion, la muestra,
la variable y el tipo de variable

e Ochenta (80% ) realizd una buena tabulacion

e Sesentay cinco (65%) comprende la frecuencia relativa como fraccion

e Noventa y dos (92%) reconoce la relacion existente entre la variable y la
frecuencia acumulada como una funcion

e Cincuenta y cinco (565%) de este porcentaje justifica correctamente este

hecho.



5.2 ANALISIS DE RESULTADQOS

El hecho de que los estudiantes no tuvieran una nocion de los conceptos
basicos de la estadistica, no fue inconveniente, para crear un ambiente de
aprendizaje propicio, donde el estudiante estuvo en todo momento motivado
y participando activamente en la formulacion de situaciones cotidianas e
interdisciplinarias, donde involucraban areas predilectas por los estudiantes,
en este caso ciencias naturales, sociales y educacion fisica, también el uso
de recursos didacticos, produjo en la mayoria de los estudiantes el
afianzamiento de los conceptos de estadistica, y que reconocieran la
estrecha relacion entre el algebra y la estadistica, ya que en los resultados
de los talleres individuales y grupales se observa que la mayoria realizd

interpretaciones correctamente de los datos.

Finalmente por los resultados, los estudiantes alcanzaron un aprendizaje

significativo de estas tres lecciones



CONCLUSIONES

La culminacion del siguiente trabajo arrojo lo siguientes conclusiones:

Al trabajar la estadistica desde el punto de vista del algebra, nos ayuda al
desarrollo del pensamiento matematico, que abarca especificamente el

pensamiento variacional y aleatorio

Al tomar como referente la interdisciplinaridad para el proceso de la
ensefianza de la estadistica, nos damos cuenta de la importancia que

este tiene, en otras areas basicas.

El trabajo en el aula a través de situaciones — problemas del contexto del
alumno, genera un ambiente propicio, que posibilita la discusion vy

argumentacion de sus ideas.

La integracion realizada de algunos temas de algebra con estadistica deja
un cambio abierto para la formacion mas general de un nucleo tematico
entre estas dos asignaturas y si bien se hace un esfuerzo con geometria

también.



RECOMENDACIONES

Implementar la propuesta ‘INTEGRACION TEMATICA DEL ALGEBRA Y
LA ESTADISTICA EN EL OCTAVO GRADQO".

En posteriores trabajos relacionados con este, promover durante la
ensefanza de los conceptos, mediante el uso de ordenadores,

experiencias que ayuden a pensar a los alumnos estadisticamente
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ANEXQS



ANEXO B
ENCUESTA A DOCENTES DE OCTAVO GRADO

UNIVERSIDAD DE SUCRE
INSTITUCION:
TIPO: PUBLICA PRIVADA____
DOCENTE:
JORNADA:

Conteste con una X la respuesta
1.Incluye usted la estadistica en su programa d matematica para el grado

octavo.
Si No

2. Si incluye usted la estadistica en su programa de matematica la

desarrolla en forma integrada o separada del algebra.

Integrada Separada No incluye

3.Al no incluir la estadistica en su programa de matematica obedece a:

a) La institucion no lo exige.

c) Ambas

)
b) Usted no lo ve necesario.
)
d) Otras.
¢cual?
4. Es fundamental para usted desarrollar la estadistica de manera
integrada con el algebra.
Si__ No

5. Cree usted que la estadistica tiene que ser una asignatura base para el

programa curricular de la institucion.
Si_ No



ANEXO A
TABULACION DE DATOS

Instituciones publicas

Pregunta #1
Frecuencia
Respuesta Ni %

Si 16 | 84.21
No 3 15.79
Total 19 100

Pregunta #2

Frecuencia |Ni |%

Respuesta

Separada 10(52.63

Integrada 6 |[31.58

No la incluye |3 [15.79

Total 191100

Pregunta #3

Frecuencia

Respuesta | Ni| %

A 3 |15.8

B 0 |0

C 0 |0

D 0 |0

No responde | 16 |84.2

Total 191100

Pregunta #4

Frecuencia

Respuesta [Ni| %

Si 11157.9

No 8 [42.1

Total 19100

Pregunta #5

Frecuencia

Respuesta | Ni | %

Si 18194.7

No 1 153

Total 191100




Instituciones privadas

ANEXO A
TABULACION DE DATOS

Pregunta #1
Frecuencia
Respuesta Ni %

Si 9 81.8
No 2 18.2
Total 11 100

Pregunta #2

Frecuencia

Respuesta | Ni| %

Separada 9 [81.8

Integrada 1 19.1

No la incluye |1 |9.1

Total 111100

Pregunta #3

Frecuencia

Respuesta | Ni| %

A 1 191

B 0 |0

C 0 |0

D 1 19.1

No responde |9 |81.8

Total 11]100

Pregunta #4

Frecuencia

Respuesta [Ni| %

Si 7 |63.6

No 4 36.4

Total 11100

Pregunta #5

Frecuencia

Respuesta | Ni | %

Si 11100

No 0 |0

Total 111100




ANEXO C

ESTANDARES BASICOS
ESTANDARES PENSAMIENT | TEMAS O UNIDADES
O Y SISTEMAS
001 | Identifica y emplea los ntmeros reales en todo los Pensamiento nimeros reales

contextos, lo representa en diferentes formas y numérico y
establece relaciones entre ellos sistemas

numericos.

002 | Reconoce las experiencias algebraicas, realiza Variacional y Expresiones algebraicas
operaciones entre ellas y obtiene su valor numérico. analitico
Operaciones factorizacion
Identifica y maneja los diferentes casos de
factirizacion y los aplica en diversas situaciones Ecuaciones
matematicas.
Maneja las ecuaciones lineales con una variable y las
aplica en la resolucion de problemas de la vida
cotidiana.
reconoce el concepto de angulo, lo clasifica y aplica
iedades. . . .

Sus propiedades Pensamiento Perpendicularidad
. . . ial .
identifica los puntos y lineas notables del triangulo, y e;zta:rlnaag y paralelismo
los utiliza en la demostracién elemental de toremas y e

geometricos

propiedades de congruencia.

identifica y establece relaciones entre poligonos y
usa de formulas para el calculo de perimetro, area y
volumen

Reconoce y ejecuta transformaciones de estiramiento
(homotecias), traslacidon, reflexion y rotacién en el
plano.

Congruencia Triangular

transformaciones

Comprende y usa las medidas de tendencia central en
un conjunto de datos pequefios extraidos de
problemas de la vida real.

Aleatorio y datos

Medidas de tendencia

central




ANEXO C

PLAN CURRICULAR DE LA INSTITUCION EDUCATIVA ANTONIO
LENIS

PLAN ESPECIFICO POR UNIDADES

UNIDAD 1 EL CONJUNTO DE LOS NUMEROS REALES

1.1.  Retroalimentacion sobre el conjunto de los numeros reales naturales y enteros.
1.2.  Introduccion a los nimeros racionales.

1.3.  Expresion decimal de los numeros racionales.

1.4.  Expresion racional de decimales finitos en infinitos periodicos.
1.5. Representacion de racionales en la recta numérica.

1.6.  Operaciones con numeros racionales.

1.7.  El conjunto de los numeros irracionales Q’.

1.8. Teorema de Pitagoras.

1.9.  El conjunto de los numeros reales.

1.10. Larectareal.

1.11. Orden en los reales.

1.12.  Operacion con nimeros reales.

UNIDAD 2 EXPRESIONES ALGEBRAICAS

2.1. Introduccioén.
2.2. Nomenclatura.
2.3. Valor numérico de expresiones algebraicas.
2.4. Monomios. Grado.

2.5. Polinomios.

2.6. Polinomio Completo.

2.7. Grado de un polinomio.

2.8. Adicidn y sustraccion de polinomios.

2.9. Adicidn y sustraccion de polinomios.

2.10. Multiplicacion y divisiéon de polinomios.
2 1. Productos notables.

3.3. Factor comun por agrupacion de términos.



3 4. Trinomio cuadrado perfecto

3.5. Diferencia de cuadrados.

3.6. Combinacion de cuadrados perfectos con diferencias de cuadrados.
3.7. Trinomio cuadrado perfecto por adicion y sustraccion.

3.8. Suma de cuadrados.

3.9. Trinomio de la forma X* + BX + C; AX* + BX + X

3.10. Cubos perfectos.

3.11. Suma o diferencia de cubos perfectos.

3.12. Binomios de la forma X" + Y"

3.13. Factorizacion total.

3.14. Ecuacidon de primer grado con una variable.

3.15. Problemas que se resuelven con ecuaciones de primer grado de una variable.

UNIDAD 4 EXPRESIONES RACIONALES

4.1. Definicion.

4.2. Cambio de signos en una expresion racional.
4 3. Simplificacion de expresiones racionales.

4 4. MCM de polinomios.

4.6. Multiplicacion.

4.7. Division de expresiones racionales.

4 8. Expresiones complejas.

UNIDAD 5 ECUACIONES LENEALES CON UNA VARIABLE

5.1. Producto cartesiano.

5.2. Relaciones. Tipo de relaciones.

5.3. Graficas de relaciones en los nameros reales.
5.4. Funcion lineal y su representacion grafica.
5.6. Funci6n constante.

5.7. Ecuacion de la recta.

5.8. Pendiente de la recta.

5.9. Retas paralela y perpendiculares.

UNIDAD 6 GEOMETRIA

6.1. Angulo y su geometria.

6.2. Relaciones de tipo geométrico (paralelismo y perpendicularidad)
6.3. Congruencia.

6.4. Movimiento en el plano.

6.5. Perimetro y areas de figuras geométricas.

6.6. Volumen de cuerpos geométricos.



UNIDAD 7 ESTADISTICA

7.1. Media aritmética.
7.2. Mediana.
7.3. Moda.



