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RESUMEN

Los Hematozoarios son los causantes de las mayores pérdidas economicas
de la ganaderia nacional, no soélo por las muertes que ocasiona, sino por el

deterioro de las condiciones fisicas de los animales que la padecen.

En el presente trabajo se determina la influencia de los hemoparasitos en las
variables productivas de ganancia diaria de peso, perimetro toraxico y altura
de la cruz. Para lograr lo anterior se utilizaron dos grupos de diez (10)
animales cada uno, positivos a hemoparasitos con una edad promedio de

dos (2) meses y peso promedio de 8.65 kg.

El primer grupo fue tratado contra parasitos sanguineos y gastrointestinales,
aplicandoseles vitamina, especialmente complejo B, mientras que el segundo
grupo fue utilizado como testigo y sélo se desparasitd contra
gastrointestinales. El trabajo se realizd en una finca del corregimiento de
Cieneguita ubicada en el municipio de Toluviejo, Km 7 via al municipio de
San Onofre, departamento de Sucre. La informacion obtenida se sometid a
un analisis de varianza completamente al azar, arrojando los siguientes
resultados: se encontrd diferencia significativa al 0.05% (p<0.05) en cuanto a
la variable ganancia diaria de peso entre los dos grupos, y no se encontro
diferencia significativa al 0.05% (p>0.05) en las variables de perimetro y

altura de la cruz respectivamente.

La ganancia de peso diario del grupo experimental se ubico en el rango de
81 - 90 gr. para el 80% de la muestra y de 91 - 100 gr. para el 20% de la
muestra de animales, mientras que para el grupo de animales no tratados

contra Hematozoarios la ganancia de peso diario oscildé en el rango de 71 -
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80 gr. para el 60% de la muestra y de 81 - 90 gr. para el 40% de la muestra

en estudio.

Para la variable del perimetro toraxico el 60% de la poblacion del grupo
experimental se ubico en el rango de 8 a 9 cm, mientras que el 30% del
grupo testigo se encontrd en el rango de 8 a 9 cm. En cuanto a la variable de
la altura de la cruz, el 80% de la poblacion del grupo experimental osciléo en
el rango de 5 a 6 cm, mientras que en el grupo testigo solo el 70% de la

poblacion se ubico en este rango de crecimiento.



SUMMARY

The Hematozoarios is the causing of the biggest economic losses in the
national cattle raising, not alone for the deaths that it causes, but for the

deterioration of the physical conditions of the animals that you/they suffer it.

Presently work is determined the incident of the hemoparasitos in the
productive variables of daily gain weight, thoracic perimeter and height of the
cross. To achieve the above-mentioned two groups of ten they were used
(10) animals each one, positive to hemoparasitos with an age average of two

(2) months and weight average of 8.65 kg.

The first group was treated against sanguine and gastrointestinal parasites
and he/she was applied specially complex vitamin B, while the second group
was used as witness and alone you desparasitd against gastrointestinal. The
work was carried out in a property of the corregimiento of Marsh located in
the municipality of Toluviejo, km 7 road to the municipality of San Onofre,
department of Sucre. The obtained information underwent a variance analysis
totally at random, throwing the following results: he/she was significant
difference to 0.05% (p <0.05) as for the variable daily gain weight among the
two groups, and he/she was not significant difference to 0.05% (p>0.05) in

the perimeter variables and height of the cross respectively.

The gain of weight newspaper of the experimental group was located in the
range of 81 - 90 gr. for 80% of the sample and of 91 - 100 gr. for 20% of the
sample of animals, while for the group of animals not tried against

Hematozoarios the gain of weight newspaper it oscillated in the range of 71 -
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80 gr. for 60% of the sample and of 81 - 90 gr. for 40% of the sample in
study.

For the variable of the thoracic perimeter 60% of the population of the
experimental group was located in the range from 8 to 9 cm, while 30% of the
group witness was in the range from 8 to 9 cm. as for the variable of the
height of the cross 80% of the population of the experimental group it
oscillated in the range from 5 to 6 cm, while in the group alone witness the

population's 70% was located in this range of growth.



1. OBJETIVOS

1.1 OBJETIVO GENERAL

Determinar la incidencia de los hemoparasitos en la produccién ovina en

condiciones de pastoreo extensivo en el Municipio de Toluviejo- Sucre.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Determinar la ganancia de peso diario en animales tratados y no tratados

positivos a hematozoarios.

= Obtener informacidn necesaria para generar recomendaciones respecto

al problema de Hemoparasitos en los ovinos criollos de la zona.

» Determinar la altura de la cruz de animales tratados y no tratados

positivos a hematozoarios.

» Determinar el perimetro toraxico de animales tratados y no tratados

positivos a hematozoarios



2. MARCO TEORICO

2.1 LA OVEJA AFRICANA EN EL TROPICO

Segun Latorre Margolles (1997), la crianza ovina ha adquirido gran
importancia en diferentes paises de la América tropical como fuente de
proteina de calidad, en zonas marginales poco aprovechables por otras
especies domésticas. Se ha desarrollado un sistema productivo en forma
artesanal, con una actual demanda superior a la capacidad productiva de los
rebarios, lo cual ha derivado en precios elevados y a su preferencia por los
sectores de la poblacion con mayores recursos. Ese desfase se atribuye a
un desinterés del sector industrial para invertir en la mejora y explotacion
comercial de los rebanos, a la falta de programas de apoyo y control oficial
de los gobiernos y de organizaciones de los productores como la carencia de
reproductores machos y hembras de calidad y la ausencia de normas y

manejo que permitan lograr una aceptable productividad y rentabilidad.

El area tropical presenta un conjunto de situaciones ambientales, sociales y
economicas que afectan la posible adaptacion y el desarrollo productivo de
las ovejas de razas de climas templados y aun sus cruces, bajo los sistemas

tradicionales de pastoreo en zonas de escasa e irregular precipitacion.

Los innumerables intentos para la introduccion de estas razas han llevado al
fracaso y a una rapida desaparicion de los animales incorporados. Sin
embargo, el ambiente tropical ofrece un nicho ecoldgico para desarrollar la
crianza de razas nativas y de las ovejas de pelos, aparentemente menos

productivas, pero mas adaptadas. Sin embargo por su rusticidad, viabilidad y
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adaptacion al medio, este animal ha jugado un papel muy importante por
mas de 300 anos en la economia de subsistencia en zonas marginales y

pueblos indigenas del medio tropical y aun andino.

Algo mas tarde y con la intervencidon decisiva de la seleccion natural, se ha
introducido, adaptado y extendido en el medio calido un tipo de ovejas de
pelo, mas tolerantes a las elevadas temperaturas, a las deficiencias
nutricionales y a las cargas parasitarias. Estas ovejas representan una
reserva genetica muy importante y segura, la cual puede seleccionarse y
mejorarse, con respuestas facil al manejo nutricional. Expresando una
desestacionalidad sexual, elevada fertilidad, prolificidad, longevidad, tasa de
supervivencia y crecimiento dentro de una morfofuncionalidad expresada
para lograr un animal tropical de carne, canal de calidad y con importancia

econdémica.

Bautista Otero (1977), afirma que resulta de especial interés para la defensa
y fomento de la ganaderia, intensificar los sistemas mejorados en la
administracion de las razas domésticas, las cuales han demostrado hasta la
saciedad su rusticidad y adaptacion a nuestro medio, razones que convienen

para el progreso de nuestra industria pecuaria.

La oveja africana viene demostrando, desde hace varios siglos, que a pesar
de los pésimos sistemas empleados en su manejo y de haber estado
totalmente alejada de cualquier programa de mejoramiento, se ha sostenido
con grandes ventajas, convirtiendose en productora de proteina animal en
nuestro pais. Madrid — Bury (1997), dice que su rusticidad y adaptacion al
medio, permite considerarlos como base genética para cualquier programa

de cruzamiento, con el proposito de mejorar los parametros ovinos tropicales.
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2.1.1 Clasificacién zoolégica

Subtipo . Vertebrados
Clase - Mamiferos
Orden . Ungulados
Suborden . Artiodactilos
Familia - Rumiantes
Subfamilia : Ovinos
Género : Qvis
Especie . Qvis aries

2.1.2 Origen de la oveja africana

Bautista Otero (1977), afirma que la oveja africana es originaria de la parte
occidental del continente africano, incluyendo todas las regiones de la Costa
de Oro, Costa de Marfil, Cuencas de los rios Niger y Mungo y de otras zonas
como Camerun en las cuales se existen rebafios y donde parecen salieron

las primeras exportaciones para América y Europa.

2.1.3 Llegada de la oveja africana a Colombia

De las regiones y lugares nombrados anteriormente, vino a Colombia un gran
numero de ovinos que sobrevivieron a la embarcada en Africa Occidental

para la alimentacion de los esclavos en la travesia por el mar.

Después llegaron por intermedio de comerciantes magdalenenses,
provenientes de Aruba y Curazao, traidos por contrabandistas que viajaban
entre las islas del Caribe y la Guajira y, los mas recientes, importados de
Africa (Bautista Otero, 1977).
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2.1.4 Distribucién de la oveja africana en Colombia

En varias regiones de Colombia se cria la oveja africana donde carecen de
lana por las condiciones climaticas. Son extraordinariamente rusticas,
criandose en zonas inhodspitas con periodos excesivos de sequia, pastos
escasos, demostrando de esta manera su gran resistencia y condiciones de

adaptacion a cualquier zona tropical, por riguroso que sea el clima.

El ovino africano contribuye a justificar las cuantiosas exigencias nutritivas
del pueblo. En Colombia el ovino africano se encuentra distribuido en los
Departamentos del Atlantico, Bolivar, Cesar, Cérdoba, Magdalena, Sucre,
Meta, Norte de Santander, Santander, Tolima, Valle del Cauca vy

Cundinamarca.

2.1.5 Tipos de ovinos africanos en Colombia

2.1.5.1 Amarillo: Son de constitucidn maciza, de buen tamano, rustico en
extremo y buen productor de carne. El pelaje es de color que va del amarillo
al bayo, habiéndose encontrado en ejemplares casi blancos, la cabeza es
anchay larga, frente ancha y redondeada, con dos depresiones detras de los
arcos orbitarios, perfil rectilineo semiconvexo, sin cuernos con pelo corto y
fino, piel fina y adherente, orejas cortas y lanceoladas en forma horizontal,
ojos grandes de color café amarillo, boca ancha y labios fuertes; cuello
fuerte, largo y redondeado, posee glandulas sebaceas, en el espacio
interdigital tipico de los ovinos; las pezuias son de color claras o

pigmentadas.

2.1.5.2 Rojo: posee casi las mismas caracteristicas de las de tipo amarillo,
presenta un color rojo, en ocasiones tan oscuro que puede llegar al negro.
Generalmente la apariencia de la cabeza denota vitalidad y fuerza, es ancha

redondeada y sin cuernos, perfil semiconvexo 0 convexo, orejas
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perfectamente implantadas de tamano mediano con la abertura auricular

hacia delante.

El cuerpo es cilindrico, con la cruz ancha y la linea dorsal recta, posee una
caja toraxica ancha de pecho y profundidad que guarda relacion con la
longitud, costillas arqueadas anchas y con una amplia capacidad, abdomen
voluminoso, caderas fuertes y redondeadas, huesos fuertes con aplomos
correctos, corvejones cortos y fuertes y casco de tamafio mediano bien
formado y de color negro. Es importante anotar que son susceptibles a
enfermedades de las pezuias cuando las precipitaciones pluviométricas son

excesivas.

2.1.6 Mortalidad

La especie ovina que registra la mortalidad mas baja es la africana, con 10%
para animales jovenes y el 2% para animales adultos (Otero de la Espriella,
1973).

2.2 ENFERMEDADES HEMOPARASITARIAS

Las enfermedades hemoparasitarias como la Anaplasmosis, Babesiosis y
Trypanosomiasis son muy comunes, tienen una muy amplia distribucion
mundial y generalmente se dan en asociacion con garrapatas y otros
insectos picadores. Estas enfermedades ocasionan importante perdidas en

la produccion animal.
2.2.1 Anaplasmosis
La Anaplasmosis es una enfermedad infecciosa, causada por un agente

clasificado dentro del orden rickettsiales, como Anap/asma ovis descrito por

Lestoquard (1926), citado por Manninger y Mécsy (1973).
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El organismo se encuentra en los eritrocitos como corpusculos elementales
que semejan puntuaciones de 0.3 a 2 micras y se ha considerado que es
clasicamente trasmitido por artrépodos, particularmente garrapatas, pero a
veces también se considera la transmision mecanica (Rogers & Shields,
1979; Paull et al, 1980).

2.2.1.1 Epidemiologia de la Anaplasmosis. A pesar de no existir relacion
taxondmica entre el agente causal de la Anaplasmosis y los protozoos que
producen la babesiosis, epidemiolégicamente comparten algunas
caracteristicas comunes, siendo tal vez mas importantes que las areas

enzooticas para babesiosis, también lo son para la Anaplasmosis.

Segun Lestoquard (1926), citado por Maninninger y Mocsy (1973), Blood y
col (1988), la Anaplasmosis de los ovinos es frecuente en diversas partes de

Africa, Sudameérica, Unidn Soviética, Australia y Estados Unidos.

Su propagacion esta determinada en gran medida por la presencia de
insectos vectores y la frecuencia de la enfermedad depende de los mismos
factores, principalmente incorporacion de animales susceptibles y expansion
brusca de la poblacion vectora en areas previamente libres de la
enfermedad, que se vio regian la presencia de la babesiosis. A veces no
son muy elevadas las pérdidas en zonas enzooéticas por la gran diseminacion
de la Preinmunidad. En general, la enfermedad tiene la misma distribucion
que la babesiosis, pero en Estados Unidos y Australia ha rebasado las

fronteras de las zonas infestadas con garrapatas.

2.2.1.2 Transmisidn de Anaplasma. Se ha comprobado que el Angp/asma
ovis es transmitido por la garrapata Dermacentor silvarum, principalmente
y por otras especies (Rastegaieff, 1937), citado por Manninger y Md&csy
(1973). Ademas, el organismo puede ser transmitido por una variedad de

dipteros hematofagos, tales como varias especies de Tabanidos (Wilson y
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Meller, 1966), Stomoxys calcitrans, haematobia (Siphona) spp. (Dikmans,
1950), Simulidae y Culicidae (Ristic, 1960).

2.2.1.3 Patogenia. La Anaplasmosis es primariamente una anemia, cuyo
grado varia en funcion de la cantidad de eritrocitos parasitados. La primera
aparicion del protozoo coincide con una caida en el hematocrito y en el nivel
de eritrocito, con la presencia de globulos rojos inmaduros en frotis de sangre
y fiebre. Los animales afectados en forma aguda pueden morir poco
después de llegar a esta fase (Blood y col, 1992). Si el animal se recupera
del ataque agudo inicial, se producen ataques periddicos de invasion de los

eritrocitos maduros por el parasito, pero con intensidad decreciente.

2.2.1.4 Manifestaciones clinicas. Muy a menudo no tiene la infeccidén
consecuencias morbosas clinicamente manifiesta, aunque, segun De Kock y
Quintan, citados por Maninnger y Mocsy (1973), en tales infecciones mudas
pueden provocarse accesos febriles con gran anemia consecutiva por medio
de la extirpacion del bazo, pero a veces, e incluso en condiciones naturales,
el Angp/asma ovis origina graves enfermedades, que a pesar de producir
anemia y caquexia (Lestoquard, Baumann (1939), citados por Maninnger y
Mocsy (1973), no suelen causar perdidas sensible alguna. Segun Du Toit
(1934), citado por Maninnger y Mdcsy (1973), es dudoso que fuesen
producidos unicamente por Anaplasmosis los casos de muerte ocurridos en
palestina, que llegaron a 32%, al decir de Smith (1931). Segun Meier (1978),
en los casos agudos aparece fiebre hasta de 40.6 grados centigrados, y los
animales pierden peso, aunque siguen comiendo normalmente. Las
membranas mucosas de la boca estan padlidas, sintomas de anemia, la
mortalidad no es frecuente, pero las canales de los animales afectados son

decomisadas.

Segun Blood y Col, 1988, la enfermedad de las ovejas provocadas en forma

experimental se manifiesta por fiebre, estrefimiento o diarrea, conjuntivas
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palidas e ictéricas y anemia grave (15 a 20 dias después de la inoculacion).

La anemia no se corrige completamente en tres o cuatro meses.

2.2.1.5 Patologia clinica. La hemdlisis puede ser tan intensa que el numero
de eritrocitos disminuya hasta 1°500.000 por Ul. En esta etapa no es raro
observar gldébulos rojos inmaduros, signo que se considera favorable. En
casos subagudos se advierte la presencia del pequeio protozoario
puntiforme en la periferia de hasta 10% de los eritrocitos, pero en casos
peragudos pueden estar parasitados hasta el 50% de los mismos.
Anaplasma ovis suele localizarse en la periferia de los eritrocitos, pero
hasta el 40% de las células infectadas pueden mostrar protozoarios

submarginales (Blood y Col, 1988).

Los experimentos de transmision se realizan mejor en animales
esplenectomizados y es posible descubrir portadores para la misma técnica,

en Cuyos casos ocurren graves recaidas después de esplenectomia.

Para la identificacidn de animales portadores, la prueba mas exacta es la
fijacion del complemento, la cual resulta satisfactoria en ovinos, pero el titulo
de anticuerpo es mas alto durante la fase activa y lo suficientemente bajo en
animales portadores para dar cierta proporcidon de resultados negativos
falsos. Por razones aun no explicadas, ocurre también un pequefio
porcentaje de reacciones positivas falsas. Se dispone también de una prueba
de aglutinacion en tubo capilar de eficacia equiparable del complemento
(Blood y Col, 1988).

2.2.1.6 Diagnostico. El diagnéstico de Anaplasmosis depende de pruebas
de fijacion del complemento y de transmision positivas. También puede
sugerir la presencia de Anaplasmosis, los antecedentes del brote, el
conocimiento previo de la enfermedad en la region y la presencia de insectos

vectores y de otros medios de propagacion de la enfermedad. La babesiosis
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es mucho mas aguda desde el punto de vista clinico, se acompana de
hemoglobinuria y puede diferenciarse por examen de frotis de sangre
periférica.  Borrelia theileri es otro microorganismo asociados con la
aparicion de anemia, fiebre y petequias en mucosas (Blood y Col, 1988). No
debe pasarse por alto la posible aparicibn de una causa de anemia

hemolitica en el mismo grupo de animales.

En varios casos de Anaplasmosis ovina el diagnostico se ha realizado
indirectamente mediante la inoculacion de sangre de lanares anémicos a
ovinos de prueba, e identificando a los organismos en los eritrocitos de un

periodo de incubacion que abarco de 9 a 13 dias (Marsh, 1969).

2.2.1.6.1 Equilibrio acido-basico. Para la Anaplasmosis, la situacion &cido
basica, es completamente diferente a la presentada en la babesiosis,
(Dwivedi 1984) en la india, menciona que en las cabras y Ovinos, que sufren
de Anaplasmosis es posible una acidosis metabdlica debido al incrementado
nivel de potasio que se observa. Allen y Kuttler (1981), reportan casos
manifiestos de acidosis en los animales que sufren de esta enfermedad y
sobre todo vista en las crisis anémicas de los mismos. La acidosis en la
anaplasmosis posiblemente es mas facil de entender si tenemos en cuenta el
metabolismo anaerobico que se establece por la hipoxia y, que al generar
acido lactico, contribuye a un mayor descenso del pH. Es entonces de
suponer que el tratamiento aca debe hacerse con soluciones alcalinizantes
que mejoren esta condicidon. Las soluciones alcalinizantes de Ringer Lactato,
tambien denominado Harman, pueden llegar a ser de valor pero
posiblemente no es la mejor solucion a usar si tenemos en cuenta la
condicion pobre de la actividad metabdlica del higado donde el lactato tiene
que transformarse posteriormente a bicarbonato. Es aconsejable entonces,
bajo esta situacion de acidosis, intentar el tratamiento con la administracion
de bicarbonato de sodio al 5% en ciertos volumenes que mejoren la

condicién.
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2.2.1.6.2 Cambios bioquimicos. En la Anaplasmosis se ha observado
también un descenso marcado en la glicemia y muy poca modificacion en
algunos electrolitos. Se menciona por parte de Ajayi et al (1987), que los
animales con Anaplasmosis tienen niveles elevados de hierro, estos niveles

pueden ser debido a la condicion hemolitica de la enfermedad.

Allen y Kuttler (1.981), mencionan que los animales infectados con
anaplasmosis pueden tener un incremento en la bilirrubina total sérica, en la
bilirrubina directa, en el nitrdgeno ureico sérico, en la alcalina fosfatasa, en la
aspatato aminotransferasa. Los aumentos en estas constantes indican
claramente disfunciones hepaticas y renales. Estos autores sefialan
claramente que los incrementos en la aspatato aminotranferasa y la
alcalinofosfatasa reflejan en realidad unos cambios patolégicos a nivel
hepatico con una posible retencidén biliar a nivel canicular. Se considera
entonces que los cambios, sobre todo a nivel hepatico, pueden estar
perfectamente relacionados con la hipoxia que tiene el animal y que lleva al
higado a una degeneracion. Teniendo en cuenta estos cambios, es
facilmente comprensible que tengamos que administrar a los animales con
Babesia o con Anaplasma, grandes cantidades de glucosa que se debe
administrar en soluciones por lo menos al 10% con el fin de favorecer en

algo al tejido hepatico.

2.2.1.6.3 Actividad ruminal. Los rumiantes que sufren de alguna
enfermedad infecciosa siempre muestran una inhibicion de la motilidad
ruminal, especialmente durante el proceso febril. Estos cambios también se
observan en la anaplasmosis y la babesiosis, las cuales pueden estar
relacionadas con el proceso febril que tienen estas enfermedades. Sin
embargo, se ha visto que la fiebre y la inhibicion de la motilidad reticulo
ruminal; también se observa después de una administracion intravenosa de
algunas dosis de pirogenos de endotoxinas de las bacterias gram (+). El

tiempo de latencia, la magnitud de la inhibicion y el tiempo que permanece
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este éxtasis ruminal, esta relacionado con la dosis, es decir, es dosis
dependiente. Hay entones una observacion generalizada y es que este
extasis ruminal siempre esta relacionado con la fiebre, bien sea a nivel
clinico o a nivel experimental. Asociado a esta inhibicion del rumen, también
se encuentra un incremento en la frecuencia cardiaca que es debido a un
incremento en la temperatura corporal y se ha encontrado que la frecuencia
cardiaca puede aumentar hasta 18 latidos por minuto a medida que se

modifica la temperatura corporal en 1°C, (Van Miert y Van Duin, 1979).

Finalmente, es necesario aclarar que una de las medidas mas importantes
en el tratamiento de estas enfermedades, es la administracion de purgantes
drasticos al principio de la enfermedad para aumentar la actividad de la
funcion ruminal, hasta donde sea posible y evitar la compactacion del librillo.
Todos los veterinarios que trabajan con este tipo de infecciones saben muy
claramente que los animales que mueren presentan una compactacion muy
grave del librillo y, en estos casos, no hay droga que sea capaz de vencer tal
tipo de compactacion, se puede usar sulfatos de sodio o de magnesio 500 a
1000 gr.

También se ha mencionado por parte de muchos veterinarios la necesidad
de administrar sustancias hematopoyéticas, es indiscutible que para este tipo
de enfermedades que presentan una anemia hemolitica. La administracion
de algunos hematopoyéticos pueda ser adecuada, se sugiere
indiscutiblemente que la administracion de complejo B, con suficientes
cantidades de vitamina B 12, puedan ser los mas llamados a ejercer un
efecto. Sin embargo, es necesario mencionar muy claramente que el efecto
hematopoyético no se observa sino con el tiempo y no es en forma
inmediata. En realidad, una de las formas mas rapidas para establecer un

mejor volumen circulante de globulos rojos, es la misma hipoxia, que de por
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si, inmediatamente da origen, en los animales que sobreviven a estas

enfermedades, a una manifestacion hematopoyética clara.

La administracion del complejo B, incluidas la vitamina B12, la tiamina y
algunas otras vitaminas, tienen también un punto importante y es acelerar el
metabolismo de los carbohidratos y de los aminoacidos, en los cuales, se
sabe muy claramente, que las vitaminas del complejo B son fundamentales.
Indiscutiblemente, el no administrar estas sustancias posiblemente disminuya
la capacidad de recuperacion de este metabolismo energético que se

encuentra de por si ya alterado por el efecto de la disminucion en la glucosa.

2.21.7 Tratamiento. En afnos recientes el interés por el tratamiento de la
Anaplasmosis se ha centrado en torno a los antibidéticos de amplio espectro.
Resulta eficaz en el control de la enfermedad clinica la administracion de 6 a
10 miligramos de tetraciclina por kilogramo de peso corporal en una sola
inyeccion; aunque con mas frecuencia se aplican tres inyecciones en dias
consecutivos. El parasito no es eliminado y la inmunidad persiste. El
tratamiento de sostén debe incluir transfusiones de sangre masiva
administrada lentamente para evitar insuficiencia cardiaca aguda, debe
evitarse a todo trance cualquier manipulacion violenta. Durante el tratamiento

es importante asegurar la esterilizacion del equipo entre un caso y otro.

2.21.8 Control. En la actualidad no es procedimiento practicable la
erradicacion de la Anaplasmosis en la mayor parte de las regiones y paises
en virtud de amplia gama de insectos capaces de transmitir la enfermedad,
de los largos periodos de indefectibilidad de los animales portadores, de la
incapacidad para identificar en forma adecuada animales infectados y en
algunas zonas, de la presencia de portadores en la poblacion de animales

silvestre.
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En zonas enzodticas puede obtenerse algun beneficio del control o la
erradicacion de las garrapatas y de otros animales vectores. Es importante
también evitar la transmision artificial por medio de instrumentos empleados
en inyecciones o intervenciones quirurgicas, los cuales deben desinfectarse
después de usarse en cada animal. Cobra importancia singular este hecho
en corrales y establos donde llegan constantemente nuevos grupos de
animales que con frecuencia se someten a vacunaciones e implantaciones
multiples en un momento de menor resistencia por el transporte y el cambio
de alimentacion. Puede obtenerse algunas ventajas cuando se introducen
animales en una zona enzoodticas al limitar la incorporacidon de animales

jovenes y en momentos en que la poblacion de insectos sea minima.

2.2.2 Babesiosis

La Babesiosis es una enfermedad infecciosa causada por protozoarios
intracelulares de la familia Babesidae (Price & Reed, 1973). Son parasitos
que pasan una fase de su ciclo de vida en los globulos rojos de animales
vertebrados. El tamano y forma de estos parasitos puede cambiar, pero, por
lo comun, después de la division se les ve formando grupos que contienen
dos cuerpos periformes (en forma de pera). Después de que los parasitos se
han reproducidos asexualmente, el globulo rojo se rompe. Los parasitos
pasan al plasma y se establecen en otros globulos rojos en lo que se repite

la reproduccion asexual.

La Babesiosis ovina se caracteriza por ictericia, hemoglobinuria y anemia.
Es causada por Babesia ovis, Babesia motasi y en algunos casos por
Babesia bigemina (Blood y Col, 1988).

2.2.21 Epidemiologia de la Babesiosis. La distribucién del protozoario
causal es regida a su vez por la distribucion de los insectos vectores que los

transmiten.
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La babesiosis ovina se presenta desde luego, en Rumania, pero ademas, en
los paises de las costas del mediterraneo, en Hungria, Alemania, Rusia, en
el este y sur de Africa, en la India, China, Norte y Sudamérica. En los mas
de los paises infectados, causa las infecciones la Babesia ovis, pero en
algunos como Rumania, Dalmacia, Argelia, Alemania (Spiegl 1927, Enigk
1953), citados por Manninger y Mocsy (1973), también las causa la Babesia
motasis. Ademas Lestoquard (1929), citado por Borchert (1975), encontrd
una tercera especie de piroplasma en las ovejas alemanas como theileria
recondita. La Babesiosis ovina se observa casi solo durante la época
calurosa en particular en prados bajos y pantanosos y mucho mas rara vez,
en los de montaia. Son mucho mas resistentes a la enfermedad los 6vidos

indigenas que los importados de comarcas libres de la plaga.

2.2.2.2 Etiologia. La Babesia ovis (Babesiella ovis) es un protozoo parecido
a la Babesia bovis, de so6lo 1-1.8 micras, que se hallan en los hematies, ya
solo y redondo, ya en parejas en forma de doble pera. La Babesia motasia
(Piroplasma ovis) es bastante mayor, aproximadamente tienen la forma y el
tamano de la Babesia bigemina. La Theileria recondita se considera

apatogena.

Segun Yakimoff (1937), citado por Maninnger y Modcsy (1973), ambas
especies difieren una de otra, no solo en el tamafio, sino en que la infeccidon
por una de ellas. Una vez curada, no deja inmunidad alguna contra la otra y

en que el tripan azul solamente obra contra la Babesia motasi.

2.2.2.3 Transmisioén de Babesia

2.2.2.3.1 Infeccion artificial. Con sangre de animales enfermos, es facil
transmitir artificialmente la Babesiosis a ovinos adultos y mas aun a corderos.
De ocho a diez dias después, los animales inoculados enferman con

fendémenos febriles y Babesias en los gldébulos rojos.
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2.2.2.3.2 Infeccion natural. Es transmitida por la garrapata Rhipicephalus
bursa Las Babesias recogidas por las hembras pasan mediante sus
huevos, a las larvas y ninfas y sé6lo son inoculadas al animal huésped por
garrapatas adultas (Motas, Dzasochov, 1939); pero las formas adultas
también pueden infectar cuando chuparon sangre con Babesias en la fase de
larva o de ninfa (Rastegaieff, 1933). Segun Kotlan (1938) en la transmision
de Babesia ovis quizas intervienen también especies de Ixodes y
Haemophysalis. Segun Markov (1951), con toda seguridad Ila
Haemophysalis ofophila. Segun Enigk (1953), la Babesia motasi se
transmite en los prados de lunenburgo, por el /xodes ricinus. La Babesia
motas/ seria transmitida por especies de Amblyomma, en Africa por
Amblyomma hebraeum (Lestosquard (1925). Citados por Manniger y
Mocsy (1973).

2.2.2.4 Alteraciones anatdbmicas. Segin Manninger y Mécsy (1973), en los
casos de curso agudo la necropsia descubre ictericia inflamacion
hemorragica y a veces necrosis superficial en la mucosa gastroentérica,
tumefaccion aguda del bazo y de los ganglios linfaticos, degeneracion
parenquimatosa del higado y de los rifiones y por ultimo, infiltracion de la
gelatiniforme o hemorragicogelatiniforme del tejido conjuntivo subcutaneo y
mediastinico. En caso de cursos menos agudo, hay anemia y caquexia
profundas, con pequefias hemorragias en las serosas y mucosas, y derrames

serosos en el tejido subcutaneo y en las cavidades del cuerpo.

2.2.2.5 Sintomas. Segun Manninger y Moécsy (1973), Meier (1978), en los
casos agudos, tras una incubacion de unos 8 a 10 dias, la enfermedad
comienza por una elevacidn de la temperatura de 40 a 42°C, laxitud,
inapetencia y temblores musculares. Pronto sobrevienen trastornos
respiratorios, anemia, ictericia y debilidad de la grupa, mas tarde diarrea con
evacuaciones a veces sanguinolentas. En algunos casos la orina es roja, por

hemoglobinuria, pero a menudo también por hematuria. La sangre ofrece
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coloracion rojo cereza, y el suero es rosado. El numero de gldbulos rojos
desciende hasta de 1.5 millones por mm®, y en algunos hematies el
microscopio descubre los parasitos pequenos, las mas veces esféricos u

ovales.

Aproximadamente de 50 a 60% de los enfermos mueren, algunos de modo
inesperado, al cabo de 2 a 5 dias, mas los restantes curan tras una
convalecencia de varias semanas. En otros casos, la enfermedad sdlo se
manifiesta por una fiebre que dura de 2 a 4 dias, ligero catarro intestinal y

sintomas de anemia.

La forma cronica de la enfermedad, muy poco frecuente, se manifiesta por
enflaguecimiento progresivo, anemia y edemas cutaneos. En ella la ictericia
es rara, y la hemoglobinuria solo se observa en los ultimos dias. Los
animales curados de la enfermedad (Portadores de parasitos) quedan

inmunes contra nuevas infecciones por la misma especie de Babesia.

Los ovidos pueden ser afectados por Babesia (B. Motasi), sin alteraciones
manifiestas del estado general, tal como ha indicado Enigk (1953), en los

prados de Luxemburgo. Citado por Manninger y Mocsy (1973)

2226 Diagnostico. La Babesiosis ovina puede confundirse con el
carbunco, pero en este faltan la coloracion roja de la sangre, la ictericia y la
anemia. La forma crdnica no se distingue casi de los estados caquéxicos
debido a otras causas. Unicamente permite un diagnostico seguro el

examen diagnostico de la sangre.

2227 Tratamiento. En casos no avanzados, ambas Babesias pueden
tratarse con la tripaflavina (Velu y colaboradores 1933), Cernaianu y
Shuldner (1953), la acaprina (Cernaianu y Shuldner, Endrejat) o la
hexametiletramina (Cernaianu, Cuillé, 1930) y otros o Beremil, Enigk 1955).

Citados por Manninger y Mécsy (1973).



31

Por cada 100 kg. de peso, se inyectan 0.15gramos de tripaflavina disueltos
en 3 cc; por via endovenosa, 0 bien 2cc de solucion acuosa al 5% de
acaprina por via subcutanea, en dosis parciales divididas en tres partes y
administradas en intervalos de 6 horas. Pueden darse también 20 gr. de
hexametilentetramina disueltos en 50 cc de agua destilada y por via
subcutanea, 3 mg de Beremil por kg. de peso y via intramuscular. Segun
Nechinnennyi (1955), citado por Manninger y Moécsy (1973), resulta también
eficaz la haemosporidina, un éster organico de cobre con benzydrol (1mg
por kg. de peso en solucion acuosa al 1% y por via subcutanea). En
infeccion con Babesia motasi el tripan azul de 0.5 a 1 gr. en solucion al 1% e

inyeccion intravenosa tiene también accidn curativa notable.

2.2.2.8 LaProfilaxis. Se reduce a no apacentar en prados peligrosos

2.2.2.9 Inmunizacién. Producen inmunidad activa la inoculacién de sangre
con solo pocos parasitos y la de una mezcla de sangre que contiene
parasitos y bilis y en la que son destruidos los hematies y quedan libres las
Babesias (Motas). También es adecuada para la inmunizacion la inyeccion
de sangre o pulpa esplénica de ovidos infectados, tratadas con formalina a la
dosis de 1cc para ganado de razas comunes y por 0.25 para razas selectas

(Abravanel y Raif, 1930), citados por Manninger y Mocsy 1973).

Marsh (1969) por otro lado, al igual que ocurre con la fiebre de garrapata
bovina, la inoculacion de los corderos con sangre de los animales portadores
de la infeccion (preinmunizacion) producira la inmunidad sin erradicar
definitivamente la enfermedad, pero produciendo también portadores
permanentes. Paichadze, en Rusia (1954), citado por Marsh (1969), observo
que, cuando los ovinos son transportados a tierras altas para pastoreo de

verano permitiéndosele permanecer “ a campo” en el invierno el tiempo
suficiente para ser infestados por algunas garrapatas, la ligera infeccion

producida les confiere inmunidad contra una infeccidn mas grave en el futuro.
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Se ha recomendado, asimismo, el empleo de una vacuna obtenida de tejido
esplénico formulado (Samuel y Raif, 1930), citados por Marsh (1969).
También debe practicarse el control de la infestacion por medio de baros

garrapaticidas.

2.2.3 Trypanosomiasis

Se da el nombre de tripanosomiasis a enfermedades infecciosas agudas o
cronicas, producidas por los tripanosomas, parasitos hematicos de la clase
de los flagelados, del grupo de los protozoarios, transmitidos con pocas

excepciones, por moscas chupadoras de sangre (Manninger y Mocsy, 1973).

2.2.3.1 Morfologia y biologia del agente patdégeno. Segun Manninger y
Mocsy (1973), los tripanosomas son protozoarios provistos de un nucleo, un
blefaroplasto y una pestafa o flagelo. Los conocidos como agentes de
enfermedades tienen el cuerpo fusiforme, delgado, afilado hacia el extremo
anterior, y mas o menos hacia el posterior. Miden generalmente de 21 a 35
micras de longitud y de 1.5 a 3 de anchura. Posee un nucleo esférico u oval
en su centro, aproximadamente, un blefaroplasto cerca de su extremo
posterior y junto a este ultimo, a menudo otro nucleo bacilar. De este ultimo
nace un delgado flagelo que recorre el borde exterior de una membrana
ondulosa que se halla en uno de los lados del cuerpo del parasito, se dirige
hacia delante y a las veces, termina libremente. En el protoplasma se ven
distribuidos, ademas de vacuolas, granulos de diverso tamanio. En
extensiones de sangre de cadaveres no es raro hallar también formas

exentas de flagelos.

Mediante movimientos del flagelo y contracciones espirales, los tripanosomas
pueden moverse con vivacidad en los liquidos y entre los globulos rojos de
la sangre. Generalmente marchan en la direccidn del extremo portador del

flagelo.
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Las enfermedades producidas por estos parasitos protozoos en los ovinos
son primordialmente: tripanosomiasis por Trypanosoma evansi 'y
Tripanosoma melophagium (Quiroz, 1986). Sin embargo, algunos autores
consideran haber encontrado otros tipos tripanosomas en dichos animales,
como Tripanosoma vivax, y Tripanosoma brucej. Estos se han encontrado

en Uganda y el Congo.
2.2.3.2 Tripanosomiasis por tripanosoma evansi

2.2.3.21 Sinonimia. Se le ha dado diferentes nombres segun sus
localidades en Ameérica del sur, de renguera, mal de caderas, murrina en

Panama, surra en la India y otros paises.

2.2.3.2.2 Definicion. Es una enfermedad parasitaria, causada por el flagelo
Trypanosoma evansi/, se encuentra en la sangre de los ovinos y otros
animales domésticos. Es transmitido por la picadura de moscas
hematofagas. Clinicamente se caracteriza por fiebre intermitente, anemia,
edema, pérdida de pelo, progresivo decaimiento, conjuntivitis y abortos. El
diagnostico puede ser inmunologico, por frotis sanguineo tefiido, o cultivo en

huéspedes experimentales.

2.2.3.2.3 Etiologia. 7rypanosoma evansi (Steel, 1885) Balbiani, 1888,
citados por Quiroz (1986), el Trypanosoma evansi se encuentra en sangre y
linfa, tiene forma tipica de tripomastigote, comprende formas delgadas e
intermedias, parecidas a 7Trypanosoma brucei. Las formas delgadas tienen
un largo flagelo libre y el extremo posterior estrecho, el que puede ser
redondeado o truncado. El cinetoplasto esta situado a alguna distancia de la
punta. Las formas intermedias tienen un flagelo corto, con el extremo
posterior frecuentemente puntiagudo y con el cinetoplasto cerca del borde
terminal. Ademas hay formas en transicion. Las formas tipicas miden de 15
a 34 micras de largo, con un promedio de 24 micras. Pero cuando los

especimenes exhiben pleomorfismo, hay formas puntiagudas de 16.8 a 19.6
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micras, formas intermedias de 19.5 a 20.7 micras, y delgadas de 23 a 24.9

micras.

22324 Ciclo evolutivo. T7rypanosoma evansi es transmitido
mecanicamente por moscas picadoras, no hay ningun desarrollo en estas
moscas, actuan unicamente como vectores mecanicos, lo mismo el
murcielago hematéfago Desmodus en centro y Sudameérica. El parasito se

reproduce por fision binaria longitudinal.

22325 Patogenia. Segun Quiroz (1986), la accion patégena de
Trypanosoma evans/ depende de varios factores, tales como
susceptibilidad del huésped, grado de patogenicidad de la cepa del parasito
que varia de acuerdo con huéspedes y localidades. 7Trypanosoma evans/
tiene en principio una accion toxica sobre el huésped, dada por los
productos de secrecion y excrecion, en segundo lugar un efecto antigénico y

en tercer lugar una accion mecanica significativa a nivel capilar.

La enfermedad puede ser aguda o cronica y se caracteriza por una sucesion
de crisis y recaidas. Después de un periodo de incubacion de 4 a 9 dias los
Tripanosomas invaden la sangre, aumentando la temperatura del huésped y
declinando cuando disminuye la cantidad. En algunos periodo de la
enfermedad los tripanosomas no son observables en la sangre, hasta que
reaparecen al final de la enfermedad, lo cual puede ocurriren 2 o 3 meses 0
mas, siendo el final generalmente fatal. Otras veces albergan al parasito sin
mostrar signos clinicos. Cuando la enfermedad es subaguda aparece
parasitemia fluctuante a altos niveles durante 3 a 4 meses; esta fase puede

terminar con la muerte, pero en otros animales pasa a la cronicidad.

2.23.26 Lesiones. Hay esplenomegalia, adenitis, hipertrofia renal,
infiltracion leucocitaria del parénquima hepatico, petequias e infiltracion

parenquimatosa en rinones
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2.2.3.2.7 Semiologia. Hay fiebre intermitente, urticaria, edema en las patas
y partes bajas del cuerpo, perdida de pelo, decaimiento progresivo, perdida
de la condicidbn general, inapetencia, conjuntivitis, abortos, ictericia,

problemas nerviosos, incoordinacion con paralisis del tren posterior.

2.2.3.2.8 Inmunidad. Hay evidencia de resistencia natural de la enfermedad
entre individuos de la misma especie, asi como de diferentes especies. Se
ha observado que los animales recuperados de la infeccion adquieren
inmunidad a la reinfeccion. En pruebas de inmunidad cruzada se ha puesto

de manifiesto de seroldégicamente distintas (Quiroz, 1986).

La inmunidad reconocida es del tipo de premunicion, protegiendo unicamente
contra la cepa homologa y demostrandose ausencia de inmunidad cruzada.

Aparentemente hay dos factores asociados a los mecanismos de defensa:

a. Defensa celular representada por fagocitosis del parasito, el cual ha sido
encontrado en leucocito de higado y bazo de animales infectados.

b. Defensa humoral representada por tripanolisis

2.2.3.29 Diagnostico. Ademéas de los signos clinicos, el Trypanosoma
evansi se puede observar en la sangre periférica o en frotis de biopsia de
ganglios linfaticos. En los ultimos estadios de la enfermedad el parasito se
puede encontrar en el liquido cerebro — espinal. Se puede utilizar también la

prueba inmunoldgica de inmunofluorescencia indirecta.

2.2.3.2.10 Epizootiologia. Segun Quiroz (1986), esta tripanosomiasis tiene
amplia distribucion geografica: norte de Africa, Asia menor, India, Centro y
Sudamérica, es una enfermedad generalmente enzodtica, cuya variacion
estacional de casos clinicos, esta en relacién con la época del aio, en las
diferentes regiones, de acuerdo con la abundancia de vectores que son

principalmente moscas hematofagas y murciélagos. Por otra parte los
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factores climaticos inciden sobre la abundancia o escasez de alimento, que
en forma indirecta, al disminuir la condicion general hacen posible la

presentacion de recaidas.

223211 Tratamiento. Se utilizan presentaciones meédicas con
quinapiramina, que es menos toxico que la suranina; una sola dosis

subcutanea de 3 mg por kg. de peso en ovidos es suficiente.

2.2.3.212 Control. Se utiliza el tratamiento quimioterapéuticos de los
animales enfermos los cuales, si hay recuperacion son inmunes a la

reinfeccidon por la misma cepa.

2.2.3.3 Trypanosoma melophagium (Flu, 1809). Este tripanosoma es muy
comun en los ovinos de todo el mundo. En México se le ha encontrado. No
es patdgeno; se debe cultivar para determinar la infeccion. Su forma es

semejante a 7rypanosoma theileri, mide 50 a 60 micras de largo.

Quiroz (1986), afirma que el 7rypanosoma melophagium es transmitido en
los ovinos por la falsa garrapata Melophagus ovinus. La forma de
epimastigote abundan en el intestino del insecto, de donde se multiplican por
fision binaria; las formas de epimastigote se transforman en tripanosomas
metaciclicos en la ultima porcion del intestino. Los ovinos se infectan cuando
se muerden la lana debido al piquete de la falsa garrapata y una vez
destruida ésta, los triponosomas en contacto con la mucosa oral pasan al
torrente sanguineo. Se considera que estos no se multiplican en la sangre de

los ovinos.

2.3 METODOS PARA DIAGNOSTICAR HEMOPARASITOS

Los hemoparasitos se pueden demostrar por métodos directos, llamados
también métodos parasitologicos y por meétodos indirectos, denominados

también técnicas o pruebas serologicas.
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2.3.1 Demostracion directa de la infeccion con hemoparasitos

La base de las investigaciones hemoparasitarias, es la demostracion directa
de parasitos en la sangre, a través de extendidos coloreados con Giemsa
(Anon, 1984). Este método permite la observacion directa del parasito, el
calculo de las tasas de parasitemia y la caracterizacion morfologia de las
especies. Las sensibilidad del método directo mejora utilizando el método

de gota gruesa, especialmente para Babesia y Trypanosoma.

Por otra parte la técnica del hematocrito por centrifugacion, conocida como
técnica de Woo, es la mas utilizada en Colombia para el diagnoéstico directo
de hemoparasitos con movimiento propio, como Tripanosoma y Microfilarias;
se fundamenta en la concentracion y por consiguiente aumenta la

sensibilidad por otras pruebas.

2.3.1.1 Célculo de Parasitemia. La parasitemia para Anaplasma y Babesia,
por ser parasitos intracelulares, se expresan en porcentaje con base en el
numero de globulos rojos parasitados, es recomendable para un buen

diagnostico observar un numero cercano a los 10.000 gl6bulos.

No existen formulas preestablecidas para todos los casos, dependiendo del
numero de glébulos por campo del hematocrito y de la calidad del extendido,
siendo lo mas usual contar el contenido de glébulos en cuatro o cinco
campos ubicados en la zona central del extendido y hacer la lectura de la
lamina con base en el promedio; si el promedio es 250, habra que observar

al menos 80 campos y si es 400, solo seran 50 campos y asi sucesivamente.

El calculo de la parasitemia para tripanosomas es diferente en razén a que
éste es extracelular y por eso no esta referida directamente a las células

sanguineas. Una forma aproximada de calcular la parasitemia en una
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preparacion fresca (Parra y Vizcaino, 1979), es observar al microscopio

durante 60 segundos y expresar la parasitemia asi:

0 = Cuando no se observan parasitos en 60 segundos
+ = Menos de 10 Trypanosomas en 60 segundos
++ = Cuando se observan entre 11 y 20 por campo

+++= Cuando se observan mas de 20 parasitos por campo.

2.3.2 Demostracion indirecta de la infeccion con hemoparasitos

Las pruebas serologicas son indispensables en las investigaciones
epidemioldgicas. Tiene ventajas sobre las pruebas directas por ser mas
sensibles, pero no pueden diferenciar si la infeccion esta en curso o pasoé.
Las mas importantes son fijacion del complemento (FC), aglutinacion en
tarjetas, la prueba indirecta de anticuerpos fluorescentes (IFAT) y la prueba

de enzimas ligadas a los anticuerpos (ELISA).

Al emplear las técnicas descritas anteriormente para la demostracion
indirecta de Babesia y Anaplasma, se debe tener en cuenta que se pueden
presentar reacciones cruzadas (Todorovic y Carson, 1981) y que puede ser

dificil la interpretacion de sueros con titulos bajos (Reiter y Weiland, 1989)



3. MATERIALES Y METODOS

3.1 LOCALIZACION

El trabajo se realiz6 en una finca del corregimiento de Cienaguita ubicada en
el municipio de Toluviejo, km 7 via al municipio de San Onofre, departamento
de Sucre. La region se caracteriza por estar en formacion ecoldgica bosque
seco tropical (bs-T), sus tierras estan comprendidas en el piso térmico calido.
Con una precipitacion anual entre 900 y 1100mm, una temperatura media
anual de 27.4 °C, una altura sobre el nivel del mar(A.S.N.M) de 30 m,
humedad relativa anual que oscila entre 75 y 80 %. El municipio de Toluviejo,
se encuentra localizado en la parte mas septentrional del departamento de
Sucre, sus coordenadas son 9° 38" norte y 9° 22 sur. Limita al norte con el
municipio de San Onofre, al este con Tolu, al oeste con los municipios de

Colos6, Morroa y al sur con Sincelejo. (IGAC, 1986).

Para mayor ilustracion véase los mapas del departamento de Sucre y del
municipio de Toluviejo, sobre la localizacion del area de estudio del proyecto

en los anexos 1y 2 respectivamente.

3.2 MATERIALES

» Correctores
= Lapices

= Carpetas

» Marcadores

= Spike
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» Tubos de ensayo con EDTA

= Jeringas desechables

» Desinfectante local (alcohol antiséptico)

= Nevera de icopor

» Bascula de reloj para pesar

= Cinta métrica

= Hielo

» Drogas (Ganaseg, Oxitetraciclina, Levamisol, Amitraz y vitamina
especialmente complejo B conocida comercialmente como Zoo-vitan 12.

» Camara fotogréfica

= Poblacion animal(20)

3.3 METODOLOGIA

3.3.1 Descripcion del proceso

Para realizar el presente trabajo se procedié a tomar una muestra de 30
animales, cada animal se inmovilizd entre dos personas, seguidamente se
depild y se desinfectd con alcohol antiséptico a nivel del canal yugular.
Posteriormente se extrajo la sangre directamente de la vena yugular con una
jeringa desechable en cantidad de 3 cm® por animal, cada muestra se llevé
a un tubo de ensayo con anticoagulante (EDTA) previamente rotulado y
protocolizado, luego se llevd a refrigeracion a una temperatura de 7°C,
después se enviaron las muestra al laboratorio clinico para su respectivo
analisis. De la muestra inicial de 30 animales, 23 salieron positivas a
hemoparasitos especialmente por anaplasma, de estos 23 animales positivos
se tomaron dos grupos de diez (10) cada uno; los 20 animales seleccionados
se dividieron en dos grupos, grupo uno denominado experimental y grupo
dos el testigo; los cuales tuvieron una edad promedia de dos meses, un peso

promedio de 8.65Kg, con una medidas ovinométricas promedias de
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perimetro toraxico y altura de la cruz de 5255 cm y 5165 cm
respectivamente. A cada grupo se le realiz6 un marcaje con su respectiva

identificacion y registro.

El grupo Experimental, se desparasitd contra Hematozoarios, utilizando para
ello drogas tales como el 4.4 diaceturato de diazoaminodibezamidina
(Ganaseg) y Oxitetraciclina via intramuscular, de la siguiente manera:
Ganaseg al 5% Con aplicaciones de 3.5mg/kg, equivalente a 1 ml;
Oxitetraciclina al 10% de 10mg/kg, equivalente a 1.5 ml, Ademas se hizo
control de endoparasitos (gastrointestinales) aplicando Levamisol a razon de
1 ml via intramuscular/animal, y también control de ectoparasitos con barios
de aspersion con Amitraz a razon de 1miI/1000 ml. También se aplicod

complejo B, Comercialmente conocida como Zoo-vitan 12 a razén de 1ml.

Al grupo testigo no se le trataron los parasitos sanguineos, pero se
controlaron contra helmintos, con el fin de evaluar los efectos de los
hemoparasitos en las variables productivas de ganancia diaria de peso,

perimetro toraxico y altura de la cruz.

A los dos grupos se les midieron las variables citadas anteriormente cada 8

dias, para hacer el seguimiento de su comportamiento.

3.3.2 Disefio Experimental

Para este estudio se utilizd la metodologia del disefio experimental
completamente al azar y para el analisis estadistico se empled el analisis de

varianza, aplicando la siguiente formula.

YIJK = Ui+Tj+EK



42

Donde:

YIJK= peso, altura de la cruz y perimetro toraxico
Ui = media
Tj = tratamiento

Ek = error

Observaciones: Es de anotar que no se tomaron muestras coprolégicas
para identificar posible reinfeccidn con parasitos gastrointestinales debido a
la brevedad del muestreo (12 semanas), como también otros investigadores
del programa de zootecnia estan determinando la incidencia de éstos
parasitos en la produccion ovina en condiciones de pastoreo extensivo en el
municipio de Toluviejo - Sucre, sobre las variables productivas de ganancia

diaria de peso, perimetro toraxico y altura de la cruz.



4. RESULTADOS, ANALISIS Y DISCUSION

41 EXAMEN DE HEMATOZOARIOS

Los examenes sanguineos que se llevaron a cabo sobre las muestras de
sangre tomadas en los ovinos objeto de la investigacion revelaron soélo la
ocurrencia de anaplasma en 23 animales, mientras que 7 animales no
presentaron parasitemia por anaplasma, ni por babesia, ni por tripanosoma;
a pesar de que dentro de la explotacion ovina no se contemplan los controles

sanitarios por parte de los ovinocultures en la zona de estudio.

4.2 GANANCIA DIARIA DE PESO

Los animales correspondiente al grupo experimental presentaron un peso
inicial entre 7 y 10 kg. y un peso final comprendido entre 14.7 y 18.4kg. y los
de grupo testigo mostraron un peso inicial entre 7 y 11 kg., con respecto al

peso final, estos oscilan entre 14.1y 18 kg. (véase Anexo 3).

El 80% de los animales del grupo experimental tuvo una ganancia diaria de
peso de 81- 90 gr./dia, sin embargo los animales del grupo testigo solo el
40% de ellos ganaron entre 81- 90 gr./dia, y el 60% restante de este grupo
mostré un incremento menor en 10gr/dia (tabla 1 y grafica 1); al parecer ello
obedece a la incidencia que tiene el estado de parasitemia causada por el
anaplasma, lo cual produce pérdida de peso (MEIER, 1.978). por otra parte
la perdida de peso pudo estar relacionada con la disminucion del consumo

de alimento, bajas defensas organicas, condicion que es causada en los



44

ovinos por el padecimiento de anemia hemolitica. Tal vez el bajo consumo de
alimento pudo atribuirse a la inhibicion de la movilidad reticulo ruminal con un
consecuente bajo metabolismo (Van Mier y Van Duin,1.979); acompafiado de
una acidosis metabdlica con incremento de potasio (Dwivedi, 1.984); en este
sentido Allen y Kuttler (1.981) observaron esta patologia en animales en
crisis anémica. También estos estados de parasitemia causada por el
anaplasma se presentan situaciones de hipoglicemia, (Ajayi et tal 1.987), que
al parecer tuvo ocurrencia en los animales del grupo testigo, como
consecuencia logica del bajo consumo de alimento, lo anterior determina una
pobre condicion corporal y bajos rendimientos en canales, situacidon que se

observo en los animales objeto del estudio.

El analisis de varianza (tabla 2) mostré una diferencia significativa al 0.05%
(p<0.05%) en ambos grupos, sefialando la incidencia que tuvieron los
hemoparasitos especialmente por anaplasma en el proceso bioldégico de

ganancia diaria de peso.

Tabla 1. Comparacidon de ganancia diaria de peso en gramos de ovinos
de los grupos experimental y testigo

Ganancia diaria de peso . .
en gramos Grupo experimental Grupo Testigo
50 -60 0% 0%
61-70 0% 0%
71-80 0% 60%
81 -90 80% 40%
91 - 100 20% 0%
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Gréfica 1. Distribucién comparativa de la ganancia diaria de peso en
gramos de los grupos experimental y testigo.

Ganancia diaria de
peso en g

B GRUPO EXPERIMENTAL
%

O GRUPO TESTIGC %

Tabla 2 Analisis de varianza del factor ganancia diaria de peso (gr.)

(P<0.05)
Origen de las Sumade |Grados de |Cuadrados F. F.Tabla
Variaciones Cuadrados | Libertad Medios |Calculado| 5%
Entre Grupos 215.168 1 215.168 12.33 4.41
Dentro de los Grupos [(314.04 18 17.446667
Total 529.208 19

4.3 PERIMETRO TORAXICO

En lo referente al perimetro toraxico,

la poblacion objeto de estudio

presentaron perimetro toraxico inicial entre 48 cm-57 cm, y un final

comprendido entre 54-66 cm para el grupo experimental

y para el grupo
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testigo, un perimetro toraxico inicial entre 48-56 cm, para el final mostré unas

medidas comprendidas entre 54-65 cm (Véase Anexo 4).

En cuanto al incremento que los animales experimentaron durante el periodo
de observacion la mayor variacion estuvo entre 8 - 9 cm (tabla 3 grafica 2),
siendo el 60% para el grupo experimental y el 30% para el testigo. Ante la
ausencia de estudios previos que apunten hacia este parametro somatico en
animales afectados por parasitemia (anaplasma) no se puede dar paso a una
discusion por la carencia de estudios biométricos a nivel morfoanatdmico que
sirvan de punto de referencia; por lo tanto se hace necesario la realizacion de

estudios posteriores que permitan obtener mas conocimiento al respecto.

El analisis de varianza tabla 4 no presentd diferencias significativas al 0.05%
(p>0.05%). Entre los dos grupos ante lo cual se puede estimar que es un
parametro somatico donde la parasitemia por anaplasma no refleja una

mayor afeccion.

Tabla 3. Incremento de la amplitud del perimetro toraxico en los
individuos de los grupos experimental y testigo

Incremento del perimetro | Grupo experimental Grupo testigo 10
toraxico en Cm. 10 animales animales
2 - 3 0% Q%
4 - 5 10% 0%
6 - 7 20% 60%
8 - 9 60% 30%
10 - 11 10% 10%
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mparativa del perimetro toraxico en cm
rupos experimental y testigo

60 -

50

40

30+

% de animales

20+

Incremento del perimetrd 0 1
toraxico en cm. 0.

& grupo experimental
O grupo testigo

Tabla 4. Analisis de varianza del factor perimetro toraxico (P>0.05)

Origen delas | Sumade |Grados de| Cuadrados F. F.Tabla
Variaciones |Cuadrados | Libertad Medios |Calculado| 5%

Entre Grupos 1.25 1 1.25 0.53 4.41

Dentro de los 41.7 18 2.316666667

grupos

Total 42.95 19

44 ALTURA DE LA CRUZ

La altura inicial de los animales del grupo experimental estuvo en el rango de
46-56 cm, mientras que el testigo era entre 47-57 cm; las determinaciones de
campo no revelaron diferencias muy marcadas, pues el rango del grupo
experimental fue de 52-63 cm y para el testigo de 53-63 cm (Véase Anexo 5).
Las diferencias cuantitativas de la altura de la cruz para el grupo
experimental estuvo entre 5-6 cm correspondientes al 80% de los animales,
mientras que para los ovinos del grupo testigo mostraron un incremento
similar a los anteriores, representando el 70% de ellos y un 20% restante de

este grupo no mostrd incremento alguno (tabla 5 grafica 3). El analisis de
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varianza (tabla 6) no mostré diferencias significativas al 0.05% (p>0.05%).
Entre los dos grupos objeto de la investigacion. Parece ser que la
parasitemia por anaplasma no refleja una mayor afeccion en este parametro
somatico al no existir trabajos previos referentes a este topico, se carece de
puntos de referencia que permitan establecer un contraste de los resultados
obtenidos de este estudio con los resultados de otro(s) investigador(s). La
ausencia de dicho trabajo la paso a la necesidad de realizacion de estudios

posteriores que contemplan la tematica estudiada.

Tabla 5. Comparacién de la variable altura de la cruz en cm de ovinos de
los grupos experimental y testigo.

Incgzrrae 2:zzde(carlr:)ura Grupo experimental Grupo testigo
1-2 0% 0%
3-4 0% 20%
5-6 80% 70%
7-8 20% 10%
9-10 0% 0%

parativa de la altura de la cruz en cm
grupos experimental y testigo
80+
8 60-
®
£
S 40+
1]
©
Incremento de la X 207
altura de la
0,
cruzencm 1_2
B Grupo experimental
B Grupo testigo




Tabla 6. Analisis de varianza del factor altura de la cruz (P>0.05
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)

Origen delas | Sumade Grgcelos Cuadrados F. F. Tabla
Variaciones |cuadrados l medios |calculado| 5%
ibertad
Entre Grupos 0.8 1 0.8 1.07462 4.41
Dentro de los 13.4 18 0.744
Grupos
Total 14.2 19




5. CONCLUSIONES

De acuerdo a los resultados obtenidos en el laboratorio se encontrd
prevalencia seropositiva para anaplasma, en comparacion con babesia y

tripanosoma, los cuales fueron seronegativos.

La ganancia diaria de peso fue superior (81-100grs) en los animales tratados
contra hemoparasitos en comparacion con el grupo no tratado, el cual obtuvo

una ganancia diaria de peso entre 71y 90 grs.

Para la misma variable de ganancia de peso diario se encontro diferencia
significativa al 0.05% (p<0.05) entre el grupo de animales tratados

(experimental) y no tratados (testigo)

La incidencia de la parasitemia causada por anaplasma, no fue muy marcada
en lo que respecta a los parametros somaticos del perimetro toraxico y altura
de la cruz. Lo anterior fue revelado por el analisis de varianza al no
encontrarse diferencia significativa al 0.05% (P>0.05) en los dos grupos

objetos del estudio

La alimentacion y el mejoramiento genético son factores que tienen
incidencia directa en potenciar un mayor desempefo productivo en los
ovinos, como también la parte sanitaria, ya que en las variables zootécnicas
determinadas, principalmente la ganancia diaria de peso se encontraron
diferencias marcadas cuando se comparé el grupo experimental con el
testigo, reflejandose esto en sus caracteristicas fenotipicas como brillo del

pelaje, constitucion fisica, color y presentacion.
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De acuerdo al analisis economico de la ganancia diaria de peso, los animales
del grupo experimental bajo manejo zootécnico dejaron una ganancia neta

de $13.434; individualmente esto significa que cada animal gand $1.343,40.



6. RECOMENDACIONES

Establecer parametros de prevencion de hemoparasitos de mayor incidencia
en el ovino criollo de pelo, basados en su ciclo bioldégico de reproduccion y

aspectos fisioldgicos que se identifiquen en el municipio de Toluviejo Sucre.

Los zootecnistas deben ser piezas de apoyo técnico para el pequeno,
mediano y gran productor, que contribuyan a la reduccion poblacional de
estos parasitos y enfrentar asi una de las debilidades que ofrece la

produccion ovina.

Promover un adecuado manejo zootécnico de la produccion ovina que
permita obtener un producto final de mejor calidad y a la vez incrementar la

ganancia de los productores.

Se recomienda estudios posteriores para determinar la incidencia y
prevalecia del parasitismo sanguineo en la produccidon, reproduccion y
mortalidad en el ovino criollo de pelo, en la jurisdiccion del municipio de

Toluviejo — Sucre.

Divulgar los resultados obtenidos en cartillas de este trabajo para que los
ovinocultores conozcan un buen manejo zootécnico conlleva a mejorar los
niveles productivos de la industria ovina desde el punto de vista costo

beneficio.
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Anexo 1
Mapa del departamento de Sucre y localizacion del area de estudio

Fuente IGAC: 1986



ANEXO 2
Mapa del municipio de TOLUVIEJO
Localizaciéon del proyecto

Fuente IGAC: 1986
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Anexo 6
ANALISIS ECONOMICO

A continuacion presentamos el analisis econdomico para determinar si se

justifica la inversidn en la desparasitacion de los animales

Pesos de los animales para el grupo experimental

Animal No. | Peso inicial (Kg.) | Peso final (Kg.) | Ganancia neta (gr.)
1 9,0 16,8 7.800
2 8,5 16,0 7.500
3 10,0 18,2 8.200
4 8,5 16,6 8.100
5 9,5 18,4 8.900
6 8,7 16,8 8.100
7 8,0 15,5 7.500
8 7,5 151 7.600
9 7,0 14,7 7.700
10 10,0 17,6 7.600
TOTAL 79.000

Pesos de los animales para el grupo testigo

Animal No. | Peso inicial (Kg.) | Peso final (Kg.) | Ganancia neta (gr.)
1 8,9 16,3 7.400
2 10,5 18,0 7.500
3 8,5 15,7 7.200
4 10,0 17,5 7.500
5 8,5 16,5 8.000
6 8,0 15,2 7.200
7 7,0 14,1 7.100
8 8,0 15,0 7.000
9 7,5 14,5 7.000
10 9,5 16,7 7.200

TOTAL 73.100

Haciendo la conversion a libras de los gramos totales de cada grupo

tenemos:



Grupo experim
Grupo testigo

ental

= 158,0 Lb.
= 146,2 Lb.

COSTOS DE LAS DROGAS UTILIZADAS

Ganaseg frasco x 20cc

Oxitetraciclina frasco x 50cc

Amitraz frasco x 20cc

Zoo-vitan 12 frasco x 20cc

Levamisol frasco x 20cc

Total

$9.660
$3.680
$2.944
$5.520
$2.840
$19.964

Costos y dosis para el grupo experimental

Drogas Dosis Costo por Dosis por Costos por
Utilizadas individual (ml) dosis grupo (10 grupo
individual | animales) (ml) | (10 animales)
Ganaseg 1.0 $ 483.0 10 $ 4.830
Oxitetraciclina 1.5 $1104 15 $1.104
Amitraz 1.0 $ 1472 10 $1.472
(m1/1000ml)
Zoo-vitan 12 1.0 $276.0 10 $ 2760
Levamisol 1.0 $ 920 10 $ 920
Costo total en el
tratamiento $1.108,60 $11.086
Costos y dosis para el grupo testigo
Drogas Dosis Costo por Dosis por |Costos por
Utilizgdas Individual dosis grupo (10 grupo (10
(ml) individual animales) (ml) | animales)
Levamisol 1.0 $ 920 10 $ 920
Costo total $ 920 $ 920




Analisis de rendimientos

I Precio :
Rendimiento Ingreso Costo de | Ganancia
Grupo libra ver|1i:)ar;>or por venta | tratamiento neta
Experimen
tal 158.0 $2.000 |$316.000| $11.086 |$ 304.914
Testigo 146.2 $2.000 |$ 292400 $ 920 |$ 291.480

Como podemos observar existe una ganancia para el experimental de

$13.434 00 con respecto al testigo, que individualmente significa que cada

animal tratado (experimental) gana $1.343,4
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