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RESUMEN

En este estudio preliminar se identificaron los cicadélidos presentes en cultivos
de name de cinco localidades ubicadas en tres municipios del departamento de
Sucre y su frecuencia de aparicion dentro del cultivo, realizando colectas
semanales por cultivo a lo largo de 10 transeptos lineales de 5 metros cada
uno. Asimismo se comprobd la presencia de potyvirus en cicadélidos
colectados en campo y en muestras vegetales de fame por medio de la técnica
ELISA indirecta para potyvirus. Los resultados indicaron el hallazgo de 21
especies de cicadélidos agrupados en cinco subfamilias; donde las especies de
la subfamilia cicadellinae aparecen como las mas frecuentes en el cultivo, con
una frecuencia de aparicidén mayor que 0.30 y con un resultado positivo para
dos especies de esta subfamilia, confirmandose asi la presencia de potyvirus
en estos insectos. Con este trabajo se pretende aportar informacidén acerca de
los cicadélidos involucrados en la transmision de virus en fiame. Contribuyendo
asi al conocimiento de la entomofauna asociada a potyvirus en los cultivos de

Aame del departamento de Sucre.
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SUMMARY

In this preliminary study was identified cicadélidos presents in cultivations of
yam of five places located in three municipalities of the department of Sucre
and their appearance frequency inside the cultivation, carrying collections
weekly for cultivation along ten lineal transeptos of five meters each one. Also
was proven the potyvirus presence in cicadélidos collected in field and in
samples yam vegetables by means of the technical ELISA indirect for
potyvirus. The results indicated the discovery of twenty one cicadélidos
species contained in five subfamily; where the species of the subfamily
cicadellinae appear as the most frequent in the cultivation, with a frequency of
more appearance that 0.30 and with a positive result for two species of this
subfamily, being confirmed this way the potyvirus presence in these insects.
With this work it is sought to contribute information about the cicadélidos
involved in the virus transmission in yam. Contributing this way to the
knowledge of the entomofauna associated to potyvirus in the cultivations of

yam of the department of Sucre.
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INTRODUCCION

El hAame Dioscorea spp es una planta originaria de las regiones tropicales y
subtropicales. Entre las especies mas importantes se destacan Dioscorea
alata y Dioscorea rotundata, las cuales constituyen un importante alimento

cultivado en los paises de Africa, Asia y América latina (Ammirato, 1984).

En Colombia el tubérculo de iame es considerado como uno de los productos
alimenticios basicos en la dieta de los habitantes de la Costa Atlantica y se
siembra principalmente en los departamentos de Cérdoba, Sucre y Bolivar

(Sanchez y Hernandez, 1998).

En los ultimos anfos el cultivo de lame se ha visto afectado por la presencia de
diferentes plagas y enfermedades, que han traido como consecuencia la
reduccidon en el tamano del tubérculo y en general el rendimiento de la
produccion del mismo (Alvarez, 2000). Una de estas enfermedades es la virosis
en campo, la cual tiene como causa principal de diseminacion el uso de
semillas provenientes de tubérculos producidos por plantas infectadas y la

transmision por parte de insectos vectores (Alvarez, 2000).

Estudios realizados en Nigeria, indican que en su ecosistema varias especies
de afidos (Aphididae) son los principales insectos involucrados en la
transmision de virus en fiame (Brunt, 1992); sin embargo, la existencia de
cicadélidos (Cicadellidae) comunes en los cultivos de name del departamento

de Sucre crean la posibilidad de transmision viral en estos cultivos.

La familia Cicadellidae que contiene alrededor de 50 subfamilias en todo el
mundo, ha sido reportada como uno de los principales insectos vectores

importantes de virus que infectan a plantas (Godoy, 1997).
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Su importancia econdmica radica en la capacidad que tienen para transmitir el
virus al alimentarse en una planta enferma y posteriormente en una planta sana
(Agrios, 1995).

Varias especies de cicadélidos (Cicadellidae) han sido reportadas en cultivos
de importancia econdmica en Colombia (Posada, 1989), sin embargo, es poca
la informacion local que se tiene acerca del papel de los cicadélidos como

vectores de virus en name.

El presente trabajo es un estudio preliminar sobre la identificacién de
cicadélidos vectores de virus en los cultivos de name Dioscorea alata en

algunas regiones del departamento de Sucre.
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1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En los cultivos de Ahame de algunas regiones del departamento de Sucre, se ha
evidenciado la presencia de virosis pero es poca la informacién local que se

tiene a cerca de los vectores en la region.

Los insectos pertenecientes al orden homoptera, familia cicadellidae han sido
considerados como uno de los principales vectores de virus en plantas (Agrios,
1995) y uno de los mas comunes en cultivos de importancia econdmica en el
pais (Posada, 1989). La existencia de estos entomopatdgenos en los cultivos
de fame del departamento de Sucre crea la posibilidad de transmisién de virus
en dichos cultivos. Por lo tanto, se hace necesario aportar informacion a cerca
de los cicadélidos y de su papel como vectores virales en los cultivos de filame

de este departamento.
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2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GENERAL

2.1.1 Identificar los cicadélidos vectores de potyvirus en fame Dioscorea alata
cv. “0s80” en algunas areas de los municipios de Sincelejo, Sampués y Betulia
del departamento de Sucre.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

2.2.1 lIdentificar taxondémicamente la subfamilia a la cual pertenecen los

cicadélidos colectados en los cultivos de fiame.

2.2.2 Determinar la frecuencia de aparicidn de los cicadélidos asociados a D.

alatacv. “0s0”.

2.2.3 Comprobar la presencia de potyvirus en plantas de fiame y en cicadélidos

asociados al cultivo.

2.2.4 Determinar la incidencia de virosis en campo a partir de la sintomatologia

presente en hame.

2.2.5 Determinar los indices de cosecha en plantas sintomaticas vy

asintomaticas de D. alatacv. “0s0”.

2.2.6 Reconocer las especies vegetales asociadas a los cultivos de name.

19



3. JUSTIFICACION

El cultivo de hame Dioscorea spp constituye una de las principales fuentes de
ingreso y de oferta de alimento en muchas areas del departamento de Sucre
(Sanchez y Hernandez, 1998). Sin embargo, en los ultimos anos se ha visto
afectado por diferentes enfermedades que potencialmente podrian causar
grandes pérdidas en los cultivos (Alvarez, 2000). Una de estas enfermedades
es la atribuida a virus cuyo mecanismo de transmision natural comun en el
campo es la infeccidn a través de insectos vectores que inyectan el virus
directamente en el floema de la planta (Gibbs y Harrison, 1976). Dentro de
estos se encuentran varias especies de afidos (Aphididae) reportadas como las
principales transmisoras de virus en fame y varias especies de cicadélidos
(Cicadellidae) que aunque son comunes en los cultivos de fame del
departamento de Sucre es poco lo que se conoce a cerca de su papel como

vectores virales en estos cultivos.

En atencion a esto y debido a la presencia de virus en los cultivos de fiame de
algunas regiones del departamento de Sucre, se propuso identificar los
cicadélidos presentes en estos cultivos, realizando colectas en las areas
estudiadas y comprobando la presencia de virus en muestras vegetales y
entomoldgicas por medio de la técnica inmunoldgica ELISA indirecta para la
deteccidn de potyvirus como grupo viral de alta probabilidad de ocurrencia en la

Zona.

Basados en este hecho, esta investigacion permitira contribuir al conocimiento

de la entomofauna asociada a los patégenos virales.
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4. MARCO REFERENCIAL

4.1 ASPECTOS GENERALES DEL CULTIVO DE NAME

El fiame, Dioscorea spp es un importante producto agricola de las regiones
tropicales y subtropicales. La planta se cultiva principalmente en Africa, Asia y
América latina (Ammirato, 1984), siendo Africa el mayor productor, con el 96%
de la produccion mundial (IITA, 1993).

El tubérculo es aprovechado para el consumo de la poblacién y el uso
farmacolégico (Sanchez y Hernandez, 1997). Es utilizado como postre, dulces,
fritos y en sopas (lITA, 1993).

En términos nutricionales, se caracteriza por su alto contenido en carbohidratos

y minerales como el calcio, el hierro y el fosforo (Ayensu, 1972). Varios autores

han estudiado su composicién quimica (Cuadro 1 )

Cuadro 1. Composiciéon de 100 g de materia seca del tubérculo de fiame, segun
varios autores.

Componente Unidad Collazos Jacoby Montaldo

et. al (1975) (1975) (1975)

Agua g 722 72,4 72,6
Calorias cal 112,0 105,0 100,0
Proteina g 18 2,4 2,0
Grasas g 15 0,2 0,2
Carbohidratos g 23,5 24 1 24,3
Fibra 9 04 - 06
Calcio mg 3,0 22,0 14,0
Fésforo mg 300 - 43,0
Hierro mg 07 0,8 1,3
Tiamina mg 0,09 0,09 0,13

Fuente: Pinedo; 1975
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Algunas especies contienen compuestos de alto valor medicinal como las

saponinas y Diosgeninas (Stephens, 1994).

En Colombia, el fame se cultiva a nivel de la Costa Atlantica, en los
departamentos de Cdrdoba, Sucre y Bolivar principalmente, constituyéndose en
una importante fuente de ingresos, de empleo rural y de oferta de alimento a sus

pobladores (Sanchez y Hernandez, 1998).

Entre las especies de mayor importancia econdémica se destacan Dioscorea alata
L (Aame criollo) y Dioscorea rofundata Poir (hame espino). Sin embargo, existen
otras especies como el iame papa (D. bulbifera), el Aiame azucar (D.esculenta),
el Aame amarillo (D. cayanensis), el Aampin (D. frifida) y D. dumetorum (Acosta,
1980).

4.1.1 TAXONOMIA

Reino Vegetal

Clase Angiosperma
Subclase Monocotileddneas
Orden Dioscoreales
Familia Dioscoreaceae
Género Dioscorea
Especie alata

4.1.2 DESCRIPCION BOTANICA

El género Dioscorea contiene mas de 650 especies, la planta se caracteriza por

ser monocotiledonea, de tallos delgados, generalmente débiles e incapaces de
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soportar su propio peso (Montaldo, 1983).

Las hojas son de tamafno mediano, largamente pecioladas y de forma
acorazonadas, dispuestas en forma opuesta o alterna alrededor del tallo (Alvarez,
2000). En algunas especies se forman tubérculos aéreos en las axilas de las

hojas.

Las plantas son dioicas, con flores pequefias, en forma de racimos, espigas o
paniculas, unisexuales con tres sépalos y tres estambres. En casi todas las
especies cultivadas la floracion es muy escasa (Acosta, 1980). El fruto es una
capsula con tres lobulos, seca y transparente, y las semillas que contiene son

pequenas y aplanadas (Montaldo, 1983).

El tubérculo varia mucho en forma y tamarno, puede ser liso totalmente o presentar
vellosidades, su color varia de blanco, amarillo, hasta morado y su pulpa es

uniforme y compacta (Acosta, 1980).

4.2 PRINCIPALES ENFERMEDADES DEL NAME

El cultivo de fiame puede ser afectado por plagas y patdgenos tales como
insectos, nematodos, hongos, enfermedades bacteriales y virales que solos o en
combinaciéon son responsables de la disminucidn y calidad de los tubérculos (lITA,
1993).

Entre las enfermedades mas importantes se destacan la antracnosis del fiame
producida por el hongo Colletrotrichum gloesporoides, que ataca el tallo y las
hojas de las variedades susceptibles produciendo lesiones irregulares de color

marron; la marchitez producida por el hongo Fusarim oxysporum, que se
23



presenta como un amarillamiento en la planta; y las enfermedades virales que

reducen la produccion de los tubérculos (Alvarez, 2000).

4.2.1 ENFERMEDADES VIRALES

Los cultivos de name pueden ser afectados por diferentes enfermedades que
potencialmente podrian causar grandes perdidas en los cultivos (IITA, 1993).
Dentro de estas se encuentran las enfermedades atribuidas a virus, las cuales
comunmente tienen como causa principal el uso de semillas provenientes de

tubérculos producidos por plantas infectadas (Alvarez, 2000).

Sin embargo, el uso de herramientas contaminadas, la inoculacion de virus con
fines investigativos y la infeccidn a través de insectos vectores son otras de las

causas de diseminacion viral (Roistacher, 1991).

Generalmente, las plantas que presentan enfermedades producidas por virus
manifiestan sintomas muy caracteristicos, dentro de los cuales se destacan:
mosaico, moteado, bandeo transversal, decoloracién de las venas, aclaramiento
de las nervaduras, clorosis, deformacion de hojas y enanismo de la planta (Agrios,
1995), similares a los reportados por Payares (2002) en los cultivos de fiame de

algunas areas del departamento de Sucre.

4.2.1.1 MOSAICO: Se refiere a la alternancia de areas de color verde normal con

otras clordticas en la hoja afectada (French y Herbert, 1980).

4.2.1.2 MOTEADQO: Indica la presencia de areas claras y oscuras mas pequefias y

menos definidas (French y Herbert, 1980).
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4.2.1.3 DECOLORACION DE LAS VENAS: Indica la presencia de franjas de
tejido de otro color a lo largo de algunas de las venas o porciones de éstas
(Frenchy Herbert, 1980).

4.2.1.4 ACLARAMIENTO DE LAS NERVADURAS: Es frecuentemente el primer
sintoma de infeccion sistémica y se refiere a la mayor transparencia de las

nervaduras (French y Herbert, 1980).

4.2.1.5 AMARILLAMIENTO: Se refiere a la clorosis generalizada de la planta
(Agrios, 1995).

Inmediatamente después de que las plantas son infectadas por virus, éstas
desarrollan ciertos grados de alteraciones en sus sistemas funcionales, que

contribuyen al desarrollo de los sintomas.

Uno de los principales sistemas funcionales de la planta que es afectado después
de la infeccién viral es la fotosintesis, la cual es disminuida notablemente al
reducirse el nivel de clorofila por hoja, ocasionando diferentes grados de clorosis.
De igual manera, otros procesos como la respiracion y la regulacion del

crecimiento también son afectados.

Cuando la planta es infectada por virus, se produce un aumento en su tasa
respiratoria y los tejidos afectados utilizan con mayor rapidez su reserva de
carbohidratos. Por su parte, la cantidad de sustancias reguladoras del crecimiento
(hormonas) son disminuidas al inducirse un aumento en las sustancias inhibidoras
del crecimiento, desencadenando en las plantas modelos de crecimiento

notablemente distintos (Agrios, 1995).
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4.2.2 VIRUS QUE INFECTAN AL NAME

El hame es un cultivo de bajo nivel tecnoldgico (Sanchez y Hernandez, 1998) que
tradicionalmente se siembra al lado de plantas como maiz y yuca, con un alto
grado de malezas asociadas. De alli la posibilidad de transmision de virus entre

las plantas (Guzman y Fontanilla, 2000).

Dentro de los grupos virales que infectan estos cultivos se destacan los potyvirus,

cucumovirus, badnavirus, carlavirus y potexvirus (Thouvenel y Fauquet, 1987).

4.2.2.1 POTYVIRUS:

Es el grupo viral mas grande que se conoce, comprende alrededor de 200
especies de virus de gran importancia economica. Estd compuesto por una
particula flamentosa, flexuosa de ARN de sentido positivo.

Es transmitido mecanicamente y por insectos vectores, como afidos y moscas
blancas. Entre los sintomas mas caracteristicos producidos por estos virus se
destacan: mosaicos, moteados, bandeos, manchas anulares, aclaracion de
nervaduras y enanismo (Brunt, 1992). Incluye al virus del mosaico del iame (YMV)

y al virus del mosaico suave del iame (YMMV) (Mumford y Seal, 1997).

4.2.2.1.1 YMV o virus del mosaico del lame:

Es uno de los virus mas estudiados, debido a su diversidad y amplia diseminacion
sobre los cultivos (Mohamed y Mantell, 1976). Consiste en una particula flexuosa,
filamentosa de ARN de cadena sencilla de 15 X 785 nm, de 10 kb. Su capside
esta constituida por un solo tipo de proteina de 34 kD. Sus sintomas mas

caracteristicos son los mosaicos, moteados, clorosis sistémica, bandeo y

26



distorsion de la hoja.

Es transmitido por inoculacion mecanica y por insectos vectores como Aphis
craccivora, A. gossypi, Rhcpaiosphum maiaisy Tcxcplera cilriciaus.

Se ha encontrado en D. cayanensis, D. dumetorum y D. alata (Thouvenel y
Fauquet, 1986).

42.21.2YMMV o virus del mosaico suave del fiame;

Es una particula flexuosa, filamentosa de ARN de aproximadamente 12X750 nm.
Se caracteriza por presentar sintomas de moteado inconspicuo en las hojas.
No es transmitido a especies indicadoras herbaceas y el vector que lo transmite es

desconocido (Brunt et. al, 1989).

4.2.2.2 CUCUMOVIRUS:

Son virus de ARN de cadena sencilla que no posee envoltura, son transmitidos por
inoculacion mecanica, por semilla y por un amplio rango de especies de afidos
(Brunt et. al, 1989). Es muy comun en cultivos de regiones templadas, infecta
plantas de por lo menos 40 familias de angiospermas y se manifiesta con
sintomas de clorosis en la hoja. Comprende al virus del mosaico del pepino y a

otros dos virus mas (Agrios, 1995).

4.2.2.3 BADNAVIRUS:

Son virus baciliformes de ADN de doble cadena circular. Comunmente son

transmitidos por un amplio rango de vectores como Aleyrodidae, Aphididae,
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Cicadellidae y Pseudococcidae (Brunt et. al, 1996). Se caracteriza por presentar

sintomas de distorsion y encrespamiento de la hoja (Hughes et. al, 1998).

4.2.2.4 CARLAVIRUS:

Son particulas filamentosas constituidas por ARN de cadena sencilla de sentido
positivo, se manifiestan con sintomas de necrosis y de clorosis.

Son transmitidos por inoculacidn mecanica y por insectos vectores como Myzus
persicaey Aphys gossypii (Brunt et.al, 1996). Comprende al virus latente del clavel

doble y otros 34 virus mas (Agrios, 1995).

4.2.2.5 POTEXVIRUS:
Son particulas filamentosas constituidas por ARN de cadena sencilla y de sentido
positivo. Se caracterizan por presentar sintomas de mosaico en las plantas

afectadas. Comprende al virus X de la papa y a otros 35 virus mas (Agrios, 1995).

4.3 INSECTOS QUE ATACAN EL NAME

Las plantas de fame pueden ser afectadas a lo largo de su ciclo de vida por un
cierto numero de insectos que pueden danar sus diferentes partes e interferir con

su desarrollo normal, ocasionando perdidas a las cosechas.

Entre los insectos dafinos mas comunes para el flame se destacan: El
curculionido conocido como picudo negro (Xystfus sp), cuya larva barrena el tallo
de la planta produciendo el debilitamiento o la muerte parcial de la misma; la
hormiga arriera (Affa colombica Guerin) que ataca las hojas y las partes tiernas del
tallo, causando la defoliacion total de la planta; el escarabajo del Aame

(Heteroligus sp) que barrena el tubérculo almacenado, ocasionando
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perforaciones que reducen la calidad del fhame; Varias especies de crisomélidos
que producen perforaciones en las hojas, pero que no ocasionan danos
economicamente significativos; y varias especies de afidos que estan

involucrados en la transmision de virus en fiame (Alvarez, 2000).

4.3.1 INSECTOS VECTORES DE VIRUS EN NAME

Varias especies de afidos involucrados en la transmision viral han sido reportados
como los principales vectores de virus en fiame (Brunt, 1992). Sin embargo
existen otros insectos vectores como los cicadélidos que podrian estar infectando

dichos cultivos.

4.3.1.1 LOS AFIDOS:

Son insectos fitofagos, de cuerpo suave, que miden aproximadamente 2 mm de
longitud. Su forma varia de circular a fusiforme y su coloracidon en vivo varia desde

blanco hasta verde oscuro o negro.

Estos insectos, generalmente presentan un complicado ciclo de vida y un cierto
grado de poliformismo, es decir, los adultos pueden ser alados o apteros,

dependiendo de las condiciones ambientales (Diaz, 1999).

Su importancia econémica radica en la capacidad que tienen para transmitir virus
al alimentarse en una planta enferma y posteriormente en una planta sana (Agrios,
1995).
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4.3.1.1.1 TAXONOMIA

Reino Animalia
Filo Artropoda
Clase Insecta
Orden Homoptera
Familia Aphididae

Existen aproximadamente 4.000 especies de afidos dentro de la familia aphididae
(Diaz, 1999), sin embargo para el fiame se han reportado como principales
especies vectoras de virus: Aphis gossypii, Toxoptera citriciaus, Aphis craccivora,
Rophalosiphum maidis y Myzus persicae, 1os cuales transmiten los virus de
manera no persistente (Thouvenel y Fauquet, 1979). Este tipo de transmision de
los virus indica que el pulgdn vector adquiere y transmite el virus en pocos minutos

y posteriormente lo elimina cuando se alimenta (Agrios, 1995).

4.3.1.2 LOS CICADELIDOS

Ocupan el segundo lugar entre los insectos transmisores de virus en plantas.
Comunmente son conocidos como cigarritas o saltahojas. La mayor parte de ellos
miden entre 3 y 15 mm de longitud, son alargados, delgados y de forma mas o
menos fusiforme. Se caracterizan por presentar metamorfosis incompleta,
pasando por los estadios de huevo, ninfa y adulto. Se desarrollan rapidamente y
pueden tener hasta seis generaciones o mas en un afio. Las ninfas se alimentan
de las mismas plantas y en la misma manera que los adultos, estas pasan por
cinco estadios ninfales, para convertirse posteriormente en adultos que pueden

vivir de unas semanas a unos meses (Godoy, 1997).
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Estos insectos se alimentan exclusivamente de las hojas y tallos de muchas
especies de plantas, usando el estilete de sus partes bucales chupadoras (Godoy,
1997).

Habitan preferentemente en gramineas, algunas de ellas presentan especificidad
por alguna planta, aunque generalmente tienen mas de un hospedante (Hidalgo
et. al, 1999).

La importancia econdmica de los cicadélidos radica en la capacidad que tienen
para transmitir fitopatdgenos (virus, micoplasmas, espiroplasmas y bacterias) que
causan enfermedades y eventualmente la muerte de la planta (Nault, 1995).

Todos los virus transmitidos por estos insectos son circulativos y producen
alteraciones en las plantas, principalmente en las regiones del floema, varios de
ellos se propagan en el vector y algunas veces persisten a través de la muda y

son transmitidos en grado variable a través de la etapa huevecillo del vector.

La mayoria de los cicadélidos vectores requieren de un periodo de alimentacion
de uno o varios dias antes de que sean viruliferos, pero una vez que han adquirido

al virus continuan siendo viruliferos por el resto de su vida (Agrios, 1995).

4.3.1.2.1 TAXONOMIA

Reino Animalia
Filo Artropoda
Clase Insecta
Orden Homoptera
Familia Cicadellidae
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Existen aproximadamente mas de 50 subfamilias en todo el mundo, y a pesar de
que muchas especies de importancia agricola han sido descritas, la mayoria de

las silvestres no tienen nombre (Godoy, 1997).

Para Colombia, los primeros registros concisos fueron hechos por Linnavuori,
donde aparecen registradas aproximadamente 49 especies de varias subfamilias
de Cicadellidae, entre las cuales se destacan: Agaima coril.guraia Om, A. repiela
VDz, A modesia Osv. & Ball, A. sagutfer, A. ungarro, A. ngracans Uhl, A
peregrinans (Stal), pertenecientes a la subfamilia Agallinae; Xercphicea vinais
perteneciente a la subfamilia Xerophloeinae;, Sa'vina fuscodorsata (Fowl), S.
rubroiineata (Bak), S. bigeniala (DelLong), pertenecientes a la subfamilia
Deltocephalinae; Lalbulus maiais (De L. & Wic), Macrosieles fasc.frons (Stal)
pertenecientes a la subfamilia Macrostelini y Acincplerus reticulalus V (Linnavuori,
1968).

Igualmente se tienen reportes de diferentes especies de cicadélidos registrados en

Colombia atacando diferentes plantas cultivadas (Cuadro 2).
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Cuadro 2. Lista de cicadélidos (Homodptera: Cicadellidae) registrados en Colombia
sobre diferentes plantas de importancia econémica.

de la soya

PLANTA NOMEBERE CIENTIFICO DEL NOMBRE COMUN DEL ESTADO CAUSANTE
INSECTO INSECTO DEL DANO
Yuca (Manihot Gypona sp Adulto y ninfa
utilisima)
Amplicephalus Funzaersis Cigarrita funzana
Papa (Sofanum Empoasca papae Lorito de la papa
tuberosum) Empoasca prona Lorito verde del maiz Adulto y ninfa
Paratanus sativae
Paratanus yusti Cigarrita con punto amarillo
Agailia linguia
Chlorotettix nigromaculatus
Cicadulina pastusae Cicadulina
Dalbulus maidis Cigarrita amarilla del maiz
Maiz (Zea mays L.) Draeculacephala clypeata Chicharrita cabecipuntuda Adulto y ninfa
Draeculacephala soiuta
Empoasca sp Lorito verde
Exitianus atratus
Hortensia similis
Agailia linguia
Frijol (Phaseolus Empoasca Kraemeri Lorito verde del frijol
vulgaris L.) Empoasca papae Lorito verde de la papa
Empoasca prona Adulto y ninfa
Habichuela Empoasca sp Lorito verde Adulto y ninfa
(Fhaseolus vulgars)
Arroz (Oryza sativa Draeculacephala clypeata Chicharrita cabecipuntuda
L) Graminella lambda Adulto y ninfa
Hortensia similis Chicharrita verde del arroz
Algodoén (Gossypium Empoasca kraemeri Lorito verde del frijol
sp) Oncometopia sp
Scaphytopius fuliginosus Saltamontes del amachamiento Adulto y ninfa

33




Cana de azucar Draecuiacephaia cypeala Chicharrita cabecipuntuda Adulto y ninfa

(Saccharum
aificinarum L.)
Melén (Cucumis mefo Empoasca sp Lorito verde Adulto y ninfa
L.) y otras
cucurbitaceas

Cocotero (Cocos Plesiommata corniculata Adulto y ninfa
nucifera L.)

Citricos (Cifrus sp) Homalodisca noressa Adulto y ninfa

Ajonjoli (Sesamun Empoasca sp Lorito verde Adulto y ninfa
indicum L)

Amplicephalus brevis
Amplicephalus funzaersis Cigarrita funzana
Balclutha neglecta
Pastos Cicadulina pastusae Cicadulina
Draeculacephala soiuia
Empoasca bispinata Lorito verde de la alfalfa Adulto y ninfa
Metascarla impress.frons Chicharrita rayada
Faratanus sativa
FParatanus yusti Cigarrita con punto amarillo
Papayo (Carica Empoasca papayae Lorito verde del papayo Adulto y ninfa

papayal.)

Empoasca stevensi

fuente: Posada; 1989
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4.4 TECNICAS PARA EL DIAGNOSTICO DE VIRUS

Uno de los criterios basicos utilizados para establecer la presencia de virus en
plantas es la observacion directa de los sintomas en las mismas. Sin embargo el
uso de técnicas virolégicas como la inoculacibn mecanica, la prueba
inmunoenzimatica ELISA y las pruebas moleculares PCR e hibridacion molecular
permiten verificar de manera confiable la presencia de virus en la planta (Agrios,
1995).

4.4.1 INOCULACION MECANICA

Consiste en la transmision de virus a plantas hospedantes especificas, mediante
inoculacion con savia o a través de injertos. Esta prueba se basa en la
susceptibilidad de algunas plantas a virus y a su capacidad de expresar sintomas

caracteristicos (French y Herbert, 1980).

4.4.2 PRUEBA INMUNOENZIMATICA ELISA

Es la téecnica mas utilizada para la deteccion de virus en plantas. Se basa en la
utilizacion de anticuerpos policlonales y/o monoclonales especificos que
reaccionan con la secuencia de aminoacidos de la proteina de la capside del virus
(Agdia, 1998).

Las muestras a analizar son procesadas y un extracto de las mismas se dispensa
en placas especiales. Los pozos de la placa son cubiertos con el anticuerpo que
es especifico de un virus determinado y que se unira a el si estan presentes

particulas virales.

35



La adicion de un segundo anticuerpo conjugado con la enzima fosfatasa alcalina
pone de manifiesto, en presencia de determinados reactivos la existencia de
particulas virales en la muestra mediante una reaccion colorimétrica (Biobest,
2000).

Las ventajas de ésta técnica radica en su gran sensibilidad, en el gran numero de
las muestras que pueden analizarse, en la pequefia cantidad de antisuero que se
utiliza, en que los resultados obtenidos son cuantitativos y en que puede ser

realizada sin importar la morfologia del virus (Agrios, 1995).

4.4.3 REACCION EN CADENA DE LA POLIMERASA (PCR)

Esta técnica permite detectar niveles muy bajos de virus en la planta. Se basa en
la especificidad de secuencias del ADN o ARN de los virus. En el caso de los virus
cuyo acido nucleico es ARN (la mayoria) es necesario sintetizar ADN a partir de
ARN del virus para poder proceder a los pasos siguientes.

En cada test de PCR se realiza una reaccion de amplificacion del ADN del virus (o
del ADN obtenido a partir del ARN) mediante una enzima polimerasa que hace
multiples copias de este ADN detectandose mediante electroforesis en geles de
agar. (Biobest, 2000).

Esta técnica es mucho mas eficaz que ELISA, puesto que no depende de
antisueros de calidad para su uso especifico como ocurre en ELISA y no se
requiere de una gran cantidad de material vegetal para la extraccion del material

gendmico, pero es mucho mas costosa (Navajas et. al; 1999).

Una variacion de esta técnica es la IC-RT-PCR (Inmunocaptura- Reaccion en

Cadena de la Polimerasa) la cual es mucho mas sensitiva que la técnica ELISA
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(Bousalem et. al; 2000).

4.4.4 HIBRIDACION MOLECULAR

Consiste en el empleo de sondas de ADN o ARN marcadas que son especificas
para la secuencia de ADN o ARN de un virus especifico. Su uso es mas complejo

que la técnica ELISA y esta adaptada a cada tipo de virus y planta.

Otras técnicas utilizadas para el diagnostico de virus son Western blott y la

microscopia electronica inmunoabsorbente (ISEM) (Agrios, 1995).
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5. MATERIALES Y METODOS

5.1 AREA DE ESTUDIO

El presente estudio se llevoé a cabo en cinco fincas del departamento de Sucre,

donde el Aame es cultivado en asocio con otros cultivos como maiz y yuca.

MUNICIPIO VEREDA FINCA
Sampués Las Flores
Betulia El Campano
Sincelejo Sabanas del Potrero La Lucha
Sincelejo Sabanas del Potrero El Totumo
Sincelejo Villa Angela

5.1.1 UBICACION GEOGRAFICA
5.1.1.1 SAN JUAN DE BETULIA:

Este municipio se encuentra ubicado al sur oriente del departamento de Sucre, en
la subregion sabanas a 9°24° de latitud norte y 9°12" de latitud sur, y tiene un area
total de 226 Km?. Se halla a una altitud de 135 msnm y el clima es célido seco con
dos estaciones climaticas como el resto del departamento (Instituto Geografico
Agustin Codazzi, 1998). La pluviosidad anual para el afio 2002 fue de 1323 mm y

la T" media de 31 °C (Estacién metereoldgica finca la montarita, 2002).
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5.1.1.2 SAMPUES:

El municipio de Sampués, esta ubicado en la republica de Colombia a 17 Km de
Sincelejo en el sector occidental del departamento de Sucre, en la subregion
sabanas. Cuenta con un area total de 209 Km?, aproximadamente y se encuentra
en el piso téermico calido. Se encuentra localizado a 9° 15" de latitud norte y 9° &’
de latitud sur, y se halla a 160 msnm (Instituto Geografico Agustin Codazzi, 1998).
La pluviosidad anual para el aio 2002 fue de 962.6 mm y la temperatura promedio

fue de 28.2 C (Estacion metereoldgica Universidad de Sucre, sede el Perico).
5.1.1.3 SINCELEJO:

Pertenece a la subregion Montes de Maria, con una extension de 216 km?. Su
posicion geografica en el pais es de a 9° 13’ de latitud sur, 75° 20’ de longitud este
y 7° 32' de longitud oeste. Se halla a una altitud de 213 msnm y el clima es célido
con influencia de los vientos del noreste (Instituto Geografico Agustin Codazzi,
1998). La T° media para el ano 2002 fue de 26.4 C y la pluviosidad media anual
fue de 1337 mm (Estacion metereologica Universidad de Sucre, sede Puerta
Roja).

5.2 COLECTA DE EJEMPLARES

En cada area seleccionada, se colectaron cicadélidos presentes en plantas de
Aame, utilizando una red entomoldgica, a lo largo de 10 transectos lineales

continuos de 5 metros de ancho cada uno, sobre todas las plantas de una linea.

Los jameos se realizaron sobre follaje, con dos desplazamientos (ida-regreso)
(Amat, 2002). También se realizaron colectas directamente sobre lamina foliar

utilizando frascos, bolsas plasticas y aspiradores bucales.
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Las jornadas de captura se realizaron una vez por semana en las horas de la
manana (8 AM- 2 PM), desde el tercer mes del cultivo hasta la cosecha del
tubérculo, y los individuos colectados para su descripcion, fueron depositados en
frascos con alcohol etilico al 70% con sus respectivos datos de coleccion: fecha,

lugar y cddigo, dejando una coleccidn de referencia (Gavifio, 1974).

Los insectos colectados para evaluar la presencia de virus se conservaron a 4C en

tubos eppendorf (Bousalem et al, 2000) en ausencia de alcohol.

5.3 IDENTIFICACION TAXONOMICA DE LOS INSECTOS

Los cicadélidos provenientes de campo fueron identificados a nivel de subfamilia
utilizando las claves entomologicas de Nielson Mervin (Nault y Rodriguez, 1995)
para los cicadélidos transmisores de virus. A las especies diferentes de cada
subfamilia se les dio una clave numérica ascendente (sp1, sp2...spn) segun su
numero se iba incrementando en cada una de las colectas.

De todas las diferentes especies colectadas se separaron machos y hembras y se
remitieron al exterior a taxdbnomos especialistas en la familia para lograr su
identidad.

5.4 FRECUENCIA DE APARICION DE LOS INSECTOS

La frecuencia de cicadélidos en los diferentes cultivos se determind de acuerdo
con el calculo utilizado por Hidalgo et.al (1999), donde la frecuencia de aparicion
es igual al numero total de muestras con especies dividido sobre el numero total
de muestras. Expresada en la siguiente ecuacion:
C=Ma/Mt
Donde, C= Frecuencia de aparicion
Ma= Numero total de muestras con especies

Mt= NUmero total de muestras
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5.5 PRUEBA ELISA INDIRECTA PARA POTYVIRUS

5.5.1 SELECCION DE MATERIAL VEGETAL Y ENTOMOLOGICO

Del total de tubérculos cosechados en campo, se recolectaron aquellos
provenientes de plantas que presentaban Ila sintomatologia viral mas
representativa de cada cultivo y de plantas que no expresaron los sintomas.
Posteriormente se cortaron segmentos de 30-40 g, los cuales fueron
desinfectados mediante inmersion en BENOMIL al 2% por espacio de 5 min y se
depositaron en bolsas de polietieno que contenian una mezcla de suelo
desinfectado (1:1:1) (Tierra negra, Arena lavada, material vegetal en
descomposicion y formol al 5%). Seguidamente, se hizo el traslado a casa malla a
temperatura ambiente (37 C) para la obtencion de lamina foliar y  posterior

analisis viral.

Los insectos utilizados para el diagnostico de virus correspondieron aquellos

colectados en las plantas de fiame durante la época del cultivo.

5.5.2 PROCEDIMIENTO

Las muestras vegetales y entomologicas provenientes de campo fueron
analizadas utilizando el protocolo de AGDIA (1998), para confirmar la presencia de

potyvirus.

Se macerd por separado 0.5 g de lamina foliar con 5 ml de buffer de extraccion
(1X) y 0.05 g de material entomologico con 1 ml de buffer de extraccion (1X), en
bolsas plasticas ZIPLOC (10X15 cm), luego, se adicionaron por separado 100 pl

del extracto vegetal y entomologico en cada pozo de la placa, por
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duplicado para cada muestra utilizando un control positivo (Kit), uno negativo y un
blanco. Los extractos se dejaron a 4 C durante la noche y posteriormente se

elimind el macerado.

Después de 4 lavados con PBS-Tween por 5 min, se adicionaron 100 pl de
anticuerpo ANTI-Potyvirus en dilucion 1:200 con el buffer ECI (1X). Se dej6 por 1h
a temperatura ambiente (29C) y se hicieron 4 lavados con PBS-Tween por 5 min.
Seguidamente, se adiciond 100 pl de anticuerpo conjugado a la fosfatasa alcalina
y se dejo por 1h a temperatura ambiente. Después de 4 lavados con PBS-Tween
por 5 min, se adicionaron 100 pl de substrato de la fosfatasa alcalina (2 tabletas en
10000 pl de buffer de substrato). Una vez transcurrido 60° de incubacion se
realizaron las lecturas de densidad Optica en un lector de ELISA con un filtro de
410 nm.

Todas aquellas muestras con valores de densidad Optica dos veces mayor que el
control negativo fueron tomadas como positivas para potyvirus (AGDIA ,1998),

incluso aquellas que estaban al limite del rango del control negativo.

5.6 INCIDENCIA DE VIROSIS EN NAME

El porcentaje de incidencia de virosis en fame se realizd teniendo en cuenta la
sintomatologia viral expresada en las plantas. Para esto se marcaron al azar un
numero de 50 plantas, realizando un recorrido en forma de X a lo largo del cultivo
y se cuantificaron las plantas sintomaticas y asintomaticas, reportando la
sintomatologia viral presente durante cada una de las visitas (Sanchez et.al,
2001).
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La incidencia de virosis se halld segun el calculo utilizado por la Consejeria de
salud (1998), donde la incidencia es igual al numero de plantas sintomaticas
dividido sobre el numero de plantas muestreadas por 100, expresada en la
siguiente ecuacion:

= _N° de plantas sintomaticas X 100
N° de plantas muestreadas

5.7 INDICES DE COSECHA EN NAME

Al final del cultivo, los tubérculos provenientes de plantas previamente marcadas
fueron pesados. Con los datos obtenidos se aplico la prueba estadistica de Mann-
Whitney para determinar la produccion de plantas sintomaticas y asintomaticas

segun la localidad.

5.8 PLANTAS ASOCIADAS AL CUTIVO DE NAME

Para reconocer las especies vegetales asociadas al cultivo de fiame, en cada area
de estudio se realizd un listado de las principales plantas presentes dentro del
cultivo, esto incluia arbustos, gramineas, cucurbitaceas y malezas asociadas, de
las cuales se recolectaron muestras que fueron identificadas con base a la

informacién suministrada por el Instituto Colombiano Agropecuario (ICA, 1988).
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6. RESULTADOS Y DISCUSION

6.1 IDENTIFICACION TAXONOMICA DE LOS INSECTOS

En las diferentes areas de estudio se encontraron un total de 21 especies de
cicadélidos, pertenecientes a las subfamilias Cicadellinae, Coelidiinae,
Typhlocybinae, Agallinae y Gyponinae (Figura 1-5), todas ellas reportadas como
poseedoras de especies transmisoras de virus en plantas (Nault y Rodriguez;
1995).

Estos hallazgos evidencian la rica diversidad de cicadélidos asociados a los
cultivos de name Djoscorea alata en nuestro departamento y demuestra la gran
importancia que parecen tener estas especies como propagadores de la infeccion

viral en estos cultivos.

Figura 1. Especies pertenecientes a la subfamilia Cicadellinae, colectados
sobre plantas de fiame Dioscorea alata, a. Especie 1, b. Especie 2, c. Especie
3, d. Especie 4, e. Especie 5, f. Especie 6, g. Especie 7, h. Especie 8.
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Figura 2. Especies pertenecientes a la subfamilia Coelidiinae, colectados
sobre plantas de filame Dioscorea alata, a. Especie 1, b. Especie 2, ¢. Especie
3, d. Especie 4.
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Figura 3. Especies pertenecientes a la subfamilia Typhlocybinae, colectados
sobre plantas de filame Dioscorea alata, a. Especie 1, b. Especie 2, ¢. Especie
3, d. Especie 4.
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Figura 4. Especies pertenecientes a la subfamilia Agallinae, colectados sobre
plantas de fiame Dioscorea alata, a. Especie 1, b. Especie 2.

Figura 5. Especie perteneciente a la subfamilia Gyponinae, colectada sobre
plantas de iame Djoscorea alata.
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6.2 FRECUENCIA DE APARICION DE LOS INSECTOS

Al determinar la frecuencia de aparicion de cicadélidos en los cultivos de hame D.
alata cv. "0s0” de las localidades estudiadas, se observd que las especies de la
subfamilia cicadellinae presentaron una frecuencia mayor de 0.30, las de las
subfamilias coelidiinae, typhlocybinae y agallinae una frecuencia mayor e igual a

0.10y las de la subfamilia giponinae una frecuencia menor de 0.10 (Cuadro 3).

Estos valores de frecuencia indican que las especies de la subfamilia cicadellinae
fueron muy frecuentes, las de las subfamilias coelidiinae, typhlocybynae vy
agallinae frecuentes y las de la subfamilia gyponinae poco frecuente. La alta
frecuencia de especies pertenecientes a cicadellinae en los cultivos de fame
sugiere que estas son especies relacionadas con el habitat del cultivo, por lo tanto
podrian estar realizando funciones vitales en el mismo como la reproduccion y
alimentacion, mientras que la baja frecuencia de especies pertenecientes a
gyponinae puede estar relacionada con la preferencia por otras plantas o que se

trata de insectos ocasionales (Hidalgo et. al, 1999).

Cuadro 3. Subfamilias pertenecientes a la familia Cicadellidae

SUBFAMILIA N° DE ESPECIES FRECUENCIA
Cicadellinae 8 0.38
Coelidiinae 6 0.29

Typhlocybinae 4 0.19

Agallinae 2 0.10
Gyponinae 1 0.04
TOTAL 21 1.00

C > 0.30, Muy frecuente; 0.29 > C > 0.10, frecuente; C< 0.10, poco frecuente (Hidalgo et.al,

1999).
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6.3 SELECCION DE MATERIAL VEGETAL PARA ELISA

En las plantas que fueron obtenidas en casa malla para su analisis viral, se
observd que aquellas que provenian de plantas sintomaticas expresaron los
mismos sintomas que sus progenitoras en el campo: bandeo, mosaico, moteado y
deformacion de lamina foliar (Figura 6), mientras que aquellas que provenian de

plantas asintomaticas no expresaron ningun sintoma.

Este resultado evidencia que una de las causas principales de virosis en los
cultivos es la semilla contaminada, sin embargo, hay que considerar el importante
papel de los insectos vectores como agentes propagadores de la infeccion viral en
el campo.

Figura 6. Sintomatologia en plantas de flame, obtenidas en casa malla.
Mostrandose a. bandeo, b. mosaico, c. Deformacién, d. Moteado.
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6.4 ELISA-INDIRECTA

Al realizar el analisis serologico de los cicadélidos colectados en campo y de las
muestras vegetales provenientes de casa malla (Figura 7), se observo que las
densidades opticas de los cicadélidos analizados oscilaron entre 0.229 y 0.436 y la
de las plantas entre 0.243 y 0.401. Por su parte, el control negativo present6 una
densidad optica que oscilaba entre 0.200 y 0.216, mientras que la del control

positivo oscilaba entre 0.438 y 0.560.

De 10 especies de cicadélidos analizados, 2 de ellas pertenecientes a las

especiel y a la especie 2 de la subfamilia cicadellinae resultaron positivas para
potyvirus, mientras que las otras especies resultaron negativas puesto que no
alcanzaron valores de densidad Optica superiores a dos veces el control negativo

ni tampoco estaban al limite del rango de este control.
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De las 8 plantas analizadas, 2 con sintomas de mosaico resultaron positivaspara
potyvirus y 4 con sintomas de bandeo, moteado y deformacion de lamina foliar
mostraron densidades opticas por encima del control negativo pero no alcanzaron
valores superiores a dos veces este control, por lo que se tomaron como
sospechosas. Todas las plantas asintomaticas analizadas, resultaron negativas,
puesto que presentaron densidades Opticas que no sobrepasaban a la del control

negativo.

Con base en lo anterior, se presume que las especies pertenecientes a
cicadellinae podrian estar involucradas en la transmision de virus como vectores
en los cultivos de Aame. Sin embargo, el hecho de que el resto de las muestras
analizadas no fueran positivas por ELISA podria indicar que la concentracion viral
en estas muestras fue menor a los limites de deteccidn de la prueba utilizada o
que podrian estar infectadas por otros virus no analizados en este trabajo
(Sanchez et, al. 2001).

Figura 7. Una placa de ELISA al momento de realizar las lecturas de
densidades Opticas a 410 nm; donde el color amarillo representa una
reaccién positiva.
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6.5 INCIDENCIA DE VIROSIS EN NAME

Los datos de incidencia de virosis a partir de la sintomatologia expresada en el
cultivo coincidieron con los reportados por Payares (2002) en otras localidades de
Sincelejo, Sampués y Betulia, donde la rata de infeccion correspondio a mas de un
50% (Cuadro 4) y los sintomas mas caracteristicos fueron: moteado, bandeo,
mosaico y deformacidén de lamina foliar (Figura 8), con mayor predominancia del

bandeo en todas las localidades (Cuadro 5).

Estos resultados indican una amplia diseminacion de virosis en los cultivos de
Aame del departamento de Sucre, donde comunmente este hecho es atribuido al
uso de semillas provenientes de tubérculos de plantas infectadas, sin embargo la
presencia de insectos vectores tales como los cicadélidos podrian estar jugando
un papel muy importante en la diseminacidbn de esta virosis, puesto que la
diseminacion del virus generalmente esta correlacionada con la presencia y
actividad de los posibles vectores presentes en la zona. De hecho el tipo de vector
puede predecirse determinando el patron de expansion del virus y los huéspedes

preferenciales (Gibbs y Harrison, 1976).

Cuadro 4. Incidencia de virosis a partir de la sintomatologia en plantas
sintomaticas.

LOCALIDAD INCIDENCIA DE VIROSIS
Las Flores (Sampués) 56 %
El Campano (Betulia) 60 %
La Lucha (Sincelejo) 66 %
El Totumo (Sincelejo) 54%
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Figura 8. Sintomatologia viral en plantas de fiame Dioscorea alata.
Mostrandose, a. Mosaico, b. Moteado, ¢. Bandeo, d. Deformacién.
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6.6 INDICES DE COSECHA EN NAME

El anadlisis de los indices de cosecha realizados para los distintas localidades
mostréo una reduccion del 50% en la produccion de plantas sintomaticas de la
localidad de las Flores, mientras que en las otras localidades no hubo diferencias
significativas entre la produccion de plantas sintomaticas y plantas asintomaticas

(Cuadro 6 y anexo A).

La baja produccidn de plantas sintomaticas en el cultivo de la localidad de las
Flores evidencia la severidad de las enfermedades virales sobre el rendimiento de
las cosechas, lo cual se ve reflejado en el tamaro y la calidad de los tubérculos
(Figura 9).

El hecho de que no se presentaran diferencias significativas en las otras
localidades también es de esperarse puesto que asi como las pérdidas pueden
llegar a ser severas también pueden llegar a ser moderadas o insignificantes
(Agrios, 1995).
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Figura 9. D. alata cv. “0s0”. Las Flores. Sampués. a. Tubérculos de plantas
asintomaticas, b. Tubérculos de plantas sintomaticas.
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6.7 PLANTAS ASOCIADAS AL CULTIVO

En la vegetacion asociada al cultivo de flame se pudieron observar un alto grado
de malezas y plantas asociadas (Cuadro 7 y anexo B) dentro de las cuales
algunas como el frijol (Vigna unguiculata), la batata (/pomoea batata), la
campanilla (/pomoea purpurea), el bicho (Cassia fora) y la verbena (Verbena spp)
presentaron una sintomatologia de mosaico y moteado, similar al observado en las

plantas de fhame (Dioscorea alata).

Con base en lo anterior se puede inferir que las plantas asociadas al cultivo de
Aame podrian estar implicadas en la transmision de diferentes grupos virales,
como reservorios de los mismos y como hospederas de diferentes especies de

insectos vectores.

Sanchez et. al (2001) considera que para que ocurra la diseminacion de virus es
necesario la presencia de fuentes de inoculo primario, los insectos vectores y
aquellas especies vegetales que los hospedan. Thresh, 1983 reconoce a las
malezas y plantas voluntarias hospederas de virus que crecen dentro del area de
cultivo y en sus alrededores como las fuentes mas importantes a partir de las

cuales ocurre la introduccidén de virus a un cultivo.
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Cuadro 7. Vegetacion asociadas al cultivo de Dioscorea alatac.v Oso

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO
YUCA Manihot esculerta
MAIZ Zea Mays
Jpomoea batata
BATATA
Musa spp
PLATANO
Vigra unguiculata
FRIJOL
Cucumis sativus
PEPINO
Citrullus spp
PATILLA
Carica papaya
PAPAYA
[pomoea purpurea
CAMPANILLA
Sida spp
ESCOBILLA BABOSA
Ewphorbia hirta
TRIPA DE POLLO
Cassia fora
BICHO
Verbena spp
VERBENA
Portuiaca oleracea
VERDOLAGA
Jatropha urens
PRINGAMOSA
Leptochioa filiformis
PAJA MONA

PATA DE GALLINA

Eleusine indica

CADILLO DE BOLSA

Cenchrus echinatum

COQUITO

Cyperus rotundus

BLEDO DE PUYA

Amarar.thus spinosus
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7. CONCLUSIONES

Los resultados del presente trabajo permiten establecer que en los cultivos de
fame Djoscorea alata de algunas regiones del departamento de Sucre se
presentan varias especies de cicadélidos pertenecientes a las subfamilias

Cicadellinae, Coelidiinae, Typhlocybinae, Agallinae y Giponinae.

Las especies de cicadélidos pertenecientes a la subfamilia Cicadellinae son las de
mayor frecuencia de aparicion en los cultivos de fAame de las localidades

estudiadas.

La presencia de cicadélidos en los cultivos de fiame puede estar relacionada con
la diseminacidon de virosis, pero se requiere de experimentos de transmision para

confirmar su actividad como vectores.

La técnica ELISA indirecta, es eficiente para la deteccidn de potyvirus en especies
de cicadeélidos cuando las concentraciones virales son mayores e iguales a los

limites de deteccion de la prueba.

Es factible que los cicadélidos encontrados en los cultivos de fiame Djoscorea
alata del departamento de Sucre, sean portadores de potyvirus, sin embargo se

necesitan de técnicas mas sensibles como la IC- RT-PCR para su confirmacion.

61



8. RECOMENDACIONES

Realizar experimentos de transmision para confirmar que especies de cicadélidos

son vectores de virus en Aame Dioscorea alata

Emplear técnicas mas sensitivas como la IC-RT-PCR para la deteccion de virus en

muestras vegetales y entomologicas.

Debido a la importancia como reservorios naturales de virus y de insectos

vectores, se hace necesario el estudio de malezas asociadas a Dioscorea alata.

Implementar un laboratorio de entomologia en la Universidad de Sucre, para

contribuir al avance de esta area en nuestro departamento.
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Anexo B. Cultivo de rniame Dioscorea alata cv. “o0so”. Mostrandose el
asocio con otras plantas. Localidad, las Flores (Sampués).
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