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RESUMEN

En el presente trabajo, de forma investigativa ha permitido profundizar sobre
algunos aspectos relevantes del comportamiento alimenticio y reproductivo
€x silu de Gecchelone carbonana (morrocoy). Se hace notorio que la
reproduccion es un indicador de la calidad del manejo; asi mismo refuerza
modelos de produccion pecuaria alternativa, cuyas raices culturales son de
gran importancia para las comunidades campesinas de la region Caribe de
Colombia. Por otro lado, evidencia de forma significativa que los ensayos
conducidos sobre especies de flores y colores de las mismas no se
relacionan, siendo significativamente demostrado que la atraccion es ejercida
sin que la coloracion tenga un efecto notable, lo cual contradice los hallazgos
de otros autores. A la vez abre posibilidades de nuevas investigaciones
relacionadas con aspectos atrayentes distintos, como el olor y la forma,
constituyéndose estos hallazgos en una novedad investigativa que debe ser

tenida en cuenta.



ABSTRACT

Presently work, is an investigative approach that allowed some excellent
aspects of the nutricion and reproductive behavior of Geccheione carbonana
(morrocoy). it becomes notorious that the reproduction is an indicator of the
quality of the handling; likewise it reinforces models of alternative production
cattle whose cultural roots are of great importance for the rural communities
of the Caribbean region of Colombia. On the other hand, it evidences in a
significant way that the species of flowers and its colors are not related, being
significantly demonstrated that the attraction is exercised without the
coloration effect, that which contradicts the discoveries of other authors. At
the same time this contribution opens possibilities of new investigations

related with different attractive aspects, as the scent and maybe the form,



1. INTRODUCCION

En general los reptiles son un grupo ampliamente diversificado en Colombia,
ocupan el tercer lugar después de las aves y los anfibios. Asi mismo, a nivel
planetario también se ubica reptiles colombianos como uno de los primeros,
debido al indice de abundancia que poseen en el territorio nacional (De La
Ossa, 1999). Por su parte los Testudinata o tortugas, en Colombia, segun
Sanchez ef al (1995), alcanzan a 32 especies, siendo las familias mas
representativas Chelonidae y Emyaidae, sin embargo se puede establecer
acorde con estas cifras que el género Geochelone, con dos especies
Geochelone carbonaria y Geochelone denticulata, presentan importancia
relativa, ya que se ubican representativamente en un 6.25%, del total de los
Testudinata actuales, ademas de su caracter terrestre que les confiere

especial importancia y fragilidad.

Geochelone carbonaria se le cataloga, segun Castano (1993), como especie
en peligro de extincion; mientras que segun los listados de la UICN (1982,
1996), se considera que no existe suficiente informacion, aspecto que es

aceptado y plenamente demostrado por Sanchez ef a/(1995).

Los trabajos tendientes a establecer patrones de manejo con fines
conservacionistas modernos, en donde se postula la produccion bajo
condiciones controladas, como una alternativa viable de tipo sostenible y
ambientalmente legitima, adquieren mayor fuerza cuando este proceso
involucra especies secretivas o de poco conocimiento y mas aun cuando se
les identifica como vulnerables o en peligro de extincion, esto en resumen,

las hace prioritarias per se.

Los procesos de conservacion ex s/ifu, son una alternativa de manejo

biolégico para preservar la diversidad, sus resultados pueden ser valiosos y
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permiten a mediano y largo plazo garantizar la subsistencia de muchas
especies y poblaciones, de alli la importancia que reviste la zoocria, en
especial si se lleva a cabo respaldando procesos productivos que incluyan la
obtencion y comercializacion de excedentes o que, en su defecto permitan, a
través de su estructura, la obtencidn de individuos para programas de
repoblacion y el mantenimiento de un grupo reproductor representativo en

confinamiento (Minambiente, 1997).

Muchas especies fueron salvadas de la extincion mediante la cria en
cautiverio, como por ejemplo el oryx de Arabia, el gavial de la India y el
ganso de Hawai (Magnusson, 1995). Cuando se combinan medidas de tipo
natural y de cria en cautiverio se pueden generar técnicas importantes para

lograr adecuados procesos de conservacion (Thorbjarnarson, 1992).

En el presente trabajo, de forma investigativa ha permitido profundizar sobre
algunos aspectos relevantes del comportamiento alimenticio y reproductivo
de Geocheione carbonana (morrocoy), estos dos puntos son de vital
importancia en lo que a manejo de especies silvestres en cautiverio hace
referencia, son la base para lograr acertadamente resultados favorables en
ciclo cerrado o éx sifu. Sin este tipo de conocimiento y sin que se validen
experimentalmente los resultados, se pueden tener riesgos mayores y las
posibilidades productivas se reducen ostensiblemente o se anulan, esto sin
considerar que el objetivo conservacionista quedaria de lado por falta de

informacion cientifica confiable (De La Ossa y Sampedro, 1999).
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2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GENERAL

Determinacion de los patrones de comportamiento reproductivo y de

preferencia alimenticia de ciertos vegetales en concordancia con la atraccion

que estos ejercen en un grupo de Geochelone carbonaria (mMorrocoy)

mantenidos bajo condiciones de cautiverio en la Granja El Perico de la

Universidad de Sucre, Colombia.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Identificar los patrones reproductivos que presenta Geochelone
carbonaria (morrocoy) cuando se le maneja en grupos heterdégenos de

ambos sexos.

Reconocer la influencia que el manejo en cautiverio ejerce sobre el ciclo

reproductivo de Geochelone carbonaria (morrocoy).

Valorar aspectos relacionados con la preferencia que Geochelone

carbonaria (morrocoy) posee frente a ciertos alimentos y vegetales.
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4. ESTADO DEL ARTE O MARCO TEORICO

4.1 GENERALIDADES

En el marco de la linea de profundizacion de zoocria de especies
promisorias, liderada por la Facultad de Ciencias Agropecuarias, se planted
la elaboracion de estudios sobre la fauna regional promisoria. Por otro lado,
el presente estudio se enmarca dentro del macroproyecto que busca
determinar los aspectos inherentes a los patrones de utilizacion de la fauna
silvestre regional, el cual viene ejecutandose desde hace cinco anos vy
alcanza actualmente una cobertura amplia que va desde los distintos
Municipios hasta los lugares publicos de comercio de mayor importancia en

toda la zona.

Geochelone carbonaria (morrocoy), es un componente de la fauna silvestre
altamente amenazado en la region, debido a la sobreexplotacion de sus
poblaciones y a la destruccion de su habitat natural (De La Ossa y Fajardo,
1998). Por otro lado, sin desconocer el valor de la cria de especies de fauna
silvestre en cautividad bajo la modalidad de ciclo cerrado, que se apoya en el
Decreto 1608 de 1978 y en la reglamentacion respectiva, la reciente Ley 611
de 2000, estipula que la fauna silvestre puede usarse de forma sostenible,
permitiendo de esta manera posibilidades de utilizacion para muchas
especies y bajo la modalidad de ciclo abierto o cosecha sostenible (De la
Ossa, 1999).

Teniendo en cuenta la dificultad de obtener conocimientos detallados acerca
del comportamiento y biologia de cualquier animal en su medio ambiente, la
observacion de animales en cautividad provee un meétodo magnifico para
obtener informacion especifica, que posiblemente no se tenga ocasion de

adquirir en la naturaleza; a la vez es una via de ensayo y prueba de factores
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bioldgicos que son el apoyo fundamental de la produccion (De La Ossa y
Sampedro, 1999).

La practica de hacer encierros domeésticos y criaderos rudimentarios se ha
registrado para paises del norte de Sur América desde 1587, segun lo anotan
Castario y Lugo (1981), con referencia a Nogueira — Neto (1973), por una
parte y por otro lado acorde con Reichel — Dolmatoff (1946), la etnografia
Chimila, hace referencia a criaderos en Colombia y otros paises
suramericanos. En Colombia, segun informacion directa de varias personas,
entre ellas los profesores de la Universidad Nacional, Doctores Federico
Medem y Jorge Hermandez Camacho, los morrocoyes se han mantenido y
criado en cautividad, tanto en las regiones de la costa Caribe, por ejemplo,
Tres Esquinas, el cafo Betanci y Los Limones (Cérdoba), en el territorio de
los Chimilas, especificamente en Ariguani, (Cesar), asi como en ciertas

regiones del Orinoco (Castafo y Lugo, 1981).

Mundialmente se reconoce la cria en cautiverio como una estrategia de gran
valor en la conservacion y es en si una forma viable, poco costosa y
asequible para mantener y usar el recurso renovable, al tiempo que se
incentivan potencialidades de desarrollo social y econémico en comunidades
deprimidas o de comunidades asentadas en zonas cuyas condiciones
economicas vayan en franco deterioro (Martinez y Barreto, 2002).
comunicacion personal (com. per.) con habitantes del sur del departamento
de Sucre, reportan que en los municipios de Caimito y San Marcos durante la
eépoca seca, la captura de morrocoyes por parte de habitantes de la regidon se
esta presentando para utilizarlos como alimento, lo cual es un cambio en el
patron de uso, ya que su fin principal era como mascota de patio, incluso

llegando a considerarseles de “buena suerte”.
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4.2 CONTEXTO DE LA SUBESPECIE

4.2.1 Ubicacion taxondmica.

Clase . Reptilia
Orden . Testudinata
Superfamilia  : 7estudinoidea
Familia . Testudinidae
Género : Geochelone
Especie . Carbonaria

Geochelone carbonaria (Spix, 1824), recibe diferentes nombres, entre ellos:
MOrrocoy, MOorrocoyo, morroco, morrocoya en Colombia, tortuga terrestre

(Centroamérica), tortuga de patas rojas (De La Ossa y Fajardo, 1998).

Geochelone carbonaria, se distribuye ampliamente en Colombia a ambos
lados de la Cordillera Central y en la region Caribe, llegando por Venezuela
hasta Surinam, Guayana Francesa y Brasil, en donde presenta una
distribucion fraccionada entre el norte en Roraima y los estados del este y
sur, se localiza también extendida al este de Bolivia, Paraguay y Norte de
Argentina. Naturalmente se le halla en Trinidad y ha sido introducida a unas
pocas islas caribeias, incluyendo St. Croix en las islas Virgenes, isla

Margarita, Jamaica (Ernest y Barbour, 1989).

Tanto en Colombia como en Venezuela, se localiza en las regiones calidas
mas o0 menos secas del norte de estos paises (Ernest y Barbour. 1989);
aunque se le considera una tortuga de sabanas, lo cierto es que requiere la
presencia de bosques cercanos, en especial de galeria, ya que su
alimentacidn se relaciona con especies que se mantienen en estos sistemas

ambientales de orillas de cuerpos de agua; en ocasiones y dependiendo de
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la presencia humana. se va favoreciendo por la tala de bosques y posterior

establecimiento de cultivo (Merchan ef a/, 1998).

4.2.2 Descripcion morfolégica. Segun lo senalan. Pritchard y Trebbau
(1984), el morrocoy posee una piel escamosa y seca, un caparazon ovalado,
alargado y de considerables dimensiones, del cual solo pueden asomar la
cabeza, patas y cola. El caparazon protege de dafios mecanicos del medio y
preserva en su interior los érganos vitales, esta armadura esta conformada
por dos partes: carapax o carapacho, que es la parte superior; y el plastrom o
peto que es la parte inferior (De La Ossa y Riafio, 1999; De La Ossa &f &/,
2002).

El carapax o concha superior: El contorno del carapax es convexo, con
descensos suaves en a parte anterior y posterior, y abruptos en los costados.
La mayor anchura coincide con la octava lamina marginal. Hay 11 pares de
placas marginales, 4 pares costales. 5 dorsales y una placa supracaudal
(Freiberg, 1971; Medem,, 1976, Castafno y Lugo, 1981, Colvée, 2002).

El plastrom es de tonalidad amarillenta, tiene forma ovalada, truncada en el
extremo anterior y con una profunda escotadura que varia en profundidad y

angulo segun el sexo (Freiberg, 1971; Colvee, 2002).

La cabeza es mas larga que ancha, con el hocico truncado, abollado a nivel
prefrontal, el pico fuerte y puntiagudo, las marinas situadas entre la placa
nasal y el borde anterior del pico superior; los ojos poco visibles por encima y
el timpano ovalado. La cabeza esta totalmente cubierta por escamas

poligonales (Colvée, 2002).

Extremidades, cuello y cola: el cuello, las extremidades y la cola estan

recubiertas por una gruesa epidermis. El cuello es alargado, algo grueso y
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flexible, lo que permite la retraccidn de la cabeza, la cual queda protegida
dentro del caparazon; en las extremidades anteriores la superficie dorsal del
antebrazo esta cubierta de escamas corneas sobresalientes; las manos
terminan en cinco unas fuertes. Las extremidades superiores son
columnares, terminadas en un muion con cuatro ufias; unas pocas escamas
corneas grandes y gruesas cubre el talon (Pritchard y Trebbau, 1984; Ernest
y Barbour, 1989; Castano y Lugo, 1981). La cola en la parte dorsal esta
cubierta por pequefias escamas, a veces dispuestas en hileras (Castafio y
Lugo, 1981; Colvée, 2002).

Sexualmente existe dimorfismo que se tipifica en modificaciones anatdmicas
y funcionales, las que le confieren una mayor eficiencia reproductiva, que se
nota en el mayor tamafio de los machos, el plastrom de los machos es
concavo, con el cual se ajusta, durante la copula al carapax convexo de la
hembra; la cola es un factor de dimorfismo sexual que puede tomarse como
confiable, los machos poseen una cola significativamente mayor que las
hembras, lo cual es relativo al orden T7efuainala, se manifiesta un
engrosamiento basal, en donde se alojan los hemipenes (Castafo y Lugo,
1981, Ernest y Barbour, 1989; Marchan &f a/, 1998), véase el Anexo C.

Morfologia de las crias. Las crias en su aspecto externo son muy
semejantes a los adultos. A diferencia de ellos, poseen una protuberancia en
forma de pico en la punta de la maxila, de origen epidérmico: es el ovirruptor.
La superficie de las laminas cormmeas es granulosa, las ufias son largas y
afiladas. Recién salidos del huevo el caparazén es muy blando con pequefio
pliegues entre las laminas, principalmente, entre las marginales, en el
plastrom las laminas abdominales se pliegan sobre las pectorales en la parte
media abdominal. En la parte media abdominal sobresale una bolsa grande,
redonda, llena de vitelo, es el saco vitelino, que se une al lado interno de las

placas abdominales. Este saco se reabsorbe poco a poco y el término de 3 a
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8 dias desaparece externamente, quedando una cicatriz en la union de las
placas abdominales (Medem e&f a/ 1979; Castano y Lugo, 1981; Emest y
Barbour, 1989).

4.2.3 Historia natural. Desde una perspectiva sexual los morrocoyes
durante el afio presentan un comportamiento caracteristico, entrando en celo
en marzo, antes de empezar la época lluviosa (abril); sin embargo, los
ejemplares mantenidos en cautiverio pueden entrar en celo mas pronto,
aparentemente por efecto del manejo. Los machos de Geocchelone
carbonarna empiezan su actividad sexual en febrero, inicialmente con
desgano, pues se limitan a seguir a las hembras por poco tiempo y desisten
con facilidad. Esto continua alrededor de un mes, luego el nivel de excitacion
parece aumentar rapidamente y en algunos dias de abril, se ven casi todos
cortejando, incluyendo los juveniles de cinco y seis afios (Medem e&f al
1979). Los meses de mayor actividad son los meses de mayo y junio; en julio
disminuye la proporcion de monta por un mes hasta terminar la temporada
con la llegada de la época seca (noviembre) (Castano y Lugo, 1981, Colvee,
2002). Adicionalmente estos mismos autores anotan que en diciembre no se

observo ninguna monta.

En general se siguen los siguientes patrones de actuacion, segun lo

establecido principalmente por Castaio Y Lugo (1981); Colvée (2002):

Reconocimiento: En cuanto al cortejo, el reconocimiento previo entre ambos
sexos se manifiesta por elaborados movimientos de la cabeza, que son
realizados exclusivamente por el macho; también se producen vocalizaciones
por parte del macho, los cuales adquieren una mayor intensidad y duracion
durante el apareamiento. Cuando un macho inicia sus despliegues de
movimiento de cabeza, es factible que otro macho responda de igual forma,

ante lo cual se presenta una lucha ritualizada de movimientos y luego, si uno
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de ellos no desiste, se da la confrontacion, caracterizada porque cada animal
trata de subir el borde superior del caparazon por encima del homélogo de su
contrario (Vease el Anexo C). Una vez esto se logra, finaliza el despliegue
(Medem ef al, 1979).

Dentro del contexto copulatorio, el reconocimiento efectuado por machos
sexualmente activos es el comportamiento dirigido a averiguar si otra tortuga
es un macho adulto de la misma especie. En este caso puede desembocar
en lucha o si es una hembra sexualmente madura, el macho normalmente
pasara a cortejarla. El reconocimiento consta de movimientos especificos de
cabeza y/o olfateo de la parte posterior de la otra tortuga (Castario y Lugo,
1981; Colvée, 2002).

Cortejo: Consiste en el seguimiento de los machos a las hembras, las

montas repetidas y la vocalizacion.

Seguimiento: Al interesarse por una hembra, un macho activo sexualmente,
empezara a seguirla de cerca y a mover la cabeza, vocalizando si es un
macho de Geochelone carbonana y, en silencio si es Geochelone
agenticulala cuando la hembra camina el macho va detras con la nariz
pegada o muy cerca de la parte posterior de su carapax; en cambio si la
hembra se queda quieta, el macho puede pasar a su parte anterior a hacerle
sefiales con la cabeza, o puede perder interés en ella, y se queda quieto o va
detras de otro ejemplar que pase en ese momento, cortejandolo o tratando

de cortejarlo (Castario y Lugo, 1981; Colvée, 2002).

Monta y vocalizacion: Los machos montan a las hembras, de preferencia,
por su parte posterior (véase el Anexo C). La mayoria de las veces, las
montas no terminan en co6pula. Hay muchos “ensayos” en los cuales el

macho introduce parte o todo el hemipene dentro de la cloaca de la hembra y
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lo retira. La causa de esto puede ser que el macho se asusta por algo, lo que
se observa frecuentemente en Geochelone denticulala. Ahora si queda en
mala posicion al caminar la hembra o llega un segundo macho a cortejar a la
misma hembra, es factible que se presente la suspension voluntaria de la
monta (Castano y Lugo, 1981, Merchan &f a/., 1998, Colvée, 2002).

Durante la monta, los machos realizan vocalizaciones especificas sobre la
hembra, mientras que éstas se mantienen silenciosas. Las vocalizaciones
han sido descritas como el cloqueo de una gallina llamando a sus crias
(Colvee, 2002).

Castano y Lugo (1981) y Merchan ef a/ (1998), sefalan que los machos
emiten dos tipos de vocalizaciones durante la monta: una cuando siguen o se
aproximan a la hembra y otra mientras dura la monta. Esta vocalizacion varia

en el tono, dependiendo de si se realiza con la boca abierta o cerrada.

Coépula: Tiene una duracion que oscila entre 3 y 10 minutos (Castafio y
Lugo, 1981) o entre 10 y 15 minutos (Merchan ef a/1998). No reviste
dificultades de acoplamiento, dadas las caracteristicas anatomicas ya
anotadas. EI macho se coloca erguido sobre sus patas traseras mientras se
aferra al carapax de la hembra con sus extremidades anteriores, intenta unir
las cloacas e introducir el hemipene, este proceso puede darse en quietud o
en movimiento, pero siempre se presentan vocalizaciones continuas por
parte del macho, los cuales son audibles a varios metros de distancia
(Merchan et al, 1998).

Anidacioén y postura: El periodo de postura de Geochelone carbonaria
(morrocoy) varia considerablemente a lo largo de su areal de distribucion. En
Colombia, segun Medem (1962), éste ocurre desde julio hasta septiembre.

Posteriormente, Medem ef a/ (1979) situan la época de postura entre agosto
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y enero, indicando que la mayor actividad se presenta entre septiembre y
noviembre; sin embargo, es factible que en cautiverio se den dos eventos al
afio (Merchan ef a/, 1998). La fabricacion del nido por parte de la hembra,
estructura una excavacion de aproximadamente 20 cm de profundidad
(véase Anexo C), en forma de matraz con 5 cm de diametro en el cuello y
mas o menos 9 cm en la camara de los huevos (Ernest y Barbour, 1989). La
hembra gasta entre 60 y 80 minutos para excavacion y entre 6 y 8 minutos
entre cada oviposicion, y algo mas de 30 minutos para camuflar el nido. El
tamano de la postura varia de 2 hasta 7 huevos y depende del tamario de la
hembra. Las medidas medias para los huevos son: 4.9 x 4.2 cm y 50.2 gr.
(Medem ef al, 1979; Castario y Lugo, 1981; Mercham ef a/, 1998).

Duracion de la puesta: Este periodo abarca todas las acciones descritas y
que son realizadas por la hembra, excluyéndose el cortejo y la copula.
Cuando la hembra esta preparada para realizar la postura de los huevos,
comienza a dar vueltas cerca del area en la que espera depositarlos. Por lo
general este procedimiento puede durar varias horas, transcurridas las
cuales, la hembra permanece al lado de la zona elegida durante cierto tiempo
antes de realizar la excavacion. Una vez seleccionado el sitio, la hembra
comienza el proceso de excavacion del hueco. La puesta puede demorar
entre 6 y 43 minutos, desde el primer huevo hasta el ultimo (Castario y Lugo,
1981). También existen datos que indican que las hembras depositan de 1 a
12 huevos por puesta, con un promedio de 4.6 y que pueden realizara entre

3 y— 6 posturas por afo en intervalos de 38- 76 dias (Colvée, 2002).

Incubacién: Este periodo de aproximadamente 150 dias, con un minimo de
100 dias y un maximo de 210 dias. Los neonatos eclosionan por sus propios
medios, rompen la cascara mediante el ovirruptor. Son copias casi exactas y

a escala de los adultos (Medem ef a/,, 1979).
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Los neonatos poseen una longitud media del carapax de 4.6 cm, con una
anchura media del carapax de 4.0 cm, una longitud media del plastrom de
4.0 cm, anchura media del plastrum de 3.8 cm, altura maxima de 2.8 cm y un
peso de 29.4 gr. (Colvée, 2002).

Colvée ef a/(1993), encontraron que al variar la temperatura también varia la
duracion de la incubacion. A temperaturas entre 26 y 28°C, el periodo de
incubacion es de 5 meses, mientras que a medida que la temperatura media
baja la incubacion tiende a durar mas, llegando incluso hasta 7 meses. A
medida que aumenta la temperatura ambiental se acorta el periodo de
incubacion, pudiendo lograrse en 4 meses aproximadamente. Este mismo
autor encontré6 que los porcentajes de eclosion varian anualmente en el
zoocriadero, dandose de un 25 a un 35% los primeros arfios hasta conseguir
entre un 57 — 63%, en afios posteriores; sefalando que los factores que
posiblemente afectan la fertilidad a nivel del cautiverio son producto de la

inexperiencia y del desconocimiento del manejo de nidadas.

El ritmo de crecimiento es muy acelerado durante los primeros anos de vida;
durante el primero que es el de mayor significacion, se puede lograr un
incremento del 100%; luego en los seis afos siguientes, durante los cuales
pueden llegar a una talla de 18 a 20 cm de longitud total del carapax, en esta
talla ya se localizan individuos maduros, sin embargo cuando los individuos
de menor talla se encuentran en grupos donde hay otros mucho mayores,
dificilmente se podran aparear, ya que factores de competencia se lo
impiden. La especie puede alcanzar tallas de 50 cm de longitud total del
plastrom, aunque se han detectado ejemplares algo mayores (Merchan &f &/,
1998).

4.2.4 Aspectos ecologicos. Geccheione carbonana para dormir o0
esconderse prefiere sitios que lo oculten completamente, tales como una

cueva, un amontonamiento de hojas, vegetacion alta. Si estos lugares no

26



estan disponibles buscan rincones, sitios estrecho, raices grandes, troncos
caidos o se colocan contra una pared, la mayoria de las veces con la cabeza
en el sitio mas protegido; tienen marcada tendencia a utilizar el mismo
refugio; les agradan los charcos y barrizales. Geccheione aenticuiala prefiere
los sitios con vegetacion y Geochefone carbonanalos sitios estrechos. Nunca
se observo a Geccheione carbonana peleando por un refugio, si encuentra
ocupado el que va a usar, se coloca a un lado o busca otro; se han visto
algunos ejemplares de Gecchelone carbonaria empujando, sin topetear, a
otros conespecificos para desalojarlos del sitio que quieren ocupar. En la
naturaleza los “morrocos” son solitarios, careciendo de un patrén social
definido, la agrupacion solo ocurre cuando hay comida abundante. (Castafio
y Lugo, 1981).

4.2.5 Habitos alimentarios. Los “morrocos” hambrientos tienden a caminar
bastante, son muy inestables, olfatean el suelo y empujan las cercas que
separan sus corrales de los otros. Los alimentos preferidos son las plantas
pequenas, especialmente los retonos, frutas maduras, flores de colores
vistosos, entre ellas las de color rojo y amarillo, también consumen
hortalizas, hojas verdes, carnes y pescado fresco o descompuesto, sobras de
comida, excrementos propios o de otros animales; apetecen menos las frutas
verdes, los citricos, tubérculos y plantas acuaticas, Geccheione carbonarna
come alimentos concentrados para aves o ratas, con mayor agrado que

Geccheione aenticuiaia (Castafno y Lugo, 1981).

Para hallar la comida se guian por el olfato y la vista, dependiendo de su
localizacion respecto al alimento; si éste queda fuera de su campo visual,
levantan la cabeza y después de unos segundos caminan en su direccion; si
el alimento es poco conocido lo olfatean con movimientos breves de cabeza,
horizontales y verticales; muchas veces prescinden de este reconocimiento

olfatorio si hay otros individuos comiendo (Castano y Lugo, 1981).
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A pesar de la relativa abundancia de Geocheione carbonaria, es muy poca la
informacion de la dieta natural que ha sido publicada. Estas tortugas comen
hojas maduras de especies de una altura de 1 a 3 cm, hierbas, todos los
tipos de hongos, muchos de los cuales pasan intactos a través del tracto
digestivo, suelo y cualquier comida animal que ellas puedan obtener, uno u
otro organismo vivo (termitas) o carrofia (lagartijas y aves). Ellas toman
mucho de su tiempo en “parches de alimentacion” o claros de grandes
arboles causados por arboles caidos, o parches de “Heliconia” cortando
hierba en las regiones bajas, los cuales cruzan completamente. Las rutas se
extienden entre los parches de alimentacion son casi rectas y son

atravesadas sin vacilar (Pritchard y Trebbau, 1984).

En cuanto a las preferencias por alimentos, Medem ef a/ (1979) y Merchan
ef al (1998), sefalan que son onmivoras, oportunistas, que en su dieta
natural consumen 50% de frutos, 23% de flores, 18% de plantas no
lignificadas y el resto lo componen hongos, carrofia, musgos, liquenes e
invertebrados en un 3%. Pritchard y Trebbau (1984) arguyen, que segun sus
observaciones prefieren las flores de colores amarillo y rojo, aunque sean de
dificil acceso e incluso disponiendo de otros posibles alimentos (véase el
Anexo C).

Otros aspectos que han llamado mucho la atencion de los especialistas es
que la calidad de la dieta parece influir en la velocidad de crecimiento de las
tortugas, sobre todo en lo que a valor proteico se refiere (Avery ef a/, 1993).
También que el tipo de alimento ingerido puede relacionarse con otras
necesidades de tipo fisioldgico como la produccion de huevos (Sanpedro &f
al, 1997).

Geccheione denticuiala aparentemente se guia preferencialmente con la

vista para reconocer el alimento, muerden los objetos de colores vivos asi no
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sean comestibles, lo que no sucede con Geochelone carbonaria. Para las
dos especies hay pocos registros de peleas mientras consumen, aunque

generalmente se agrupan para comer (Castarno y Lugo, 1981).
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5. METODOLOGIA
5.1 AREA DE ESTUDIO

El estudio se realizé en la granja El Perico, perteneciente a la Universidad de
Sucre, ubicada en la margen izquierda de la via que conduce de Sincelejo a
la cabecera municipal de Sampués, distante a 11 kildbmetros de la primera
localidad mencionada. Con coordenadas geograficas de 9° 12" de latitud
norte y 75° 26’ de longitud (IGAC, 1969) y con una extension de 11.8
hectareas. Se caracteriza por ser una zona perteneciente al bosque seco
tropical (Holdridge, 1967) o dentro del zonobioma tropical alternohigrico

(Hernandez y Sanchez, 1992).
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5.2 TAMANO MUESTREAL

Para este trabajo se contd con un grupo de 20 individuos de Geochelone
carbonarna (morrocoy) adultos, compuesto por 8 machos y 12 hembras,
mantenidos en condiciones de cautividad, con una fase previa de adaptacion
de 2 afios (véase el Anexo C). El grupo objeto de experimentacion fue
albergado en un encierro de tipo comunal de 10 x 15 m (150 m?), con una
densidad de 7.5 m?individuo y una relacién entre sexos de 1:15

(macho:hembra).

El encierro fue dotado con cuatro estanques pequefos de cemento de 1 m x
1 m, donde los individuos pudieran bafarse y tomar agua. Tambiéen fue
colocado un corral interno de 2.50 x 1 m, el cual se usé como refugio y lugar

preferencial de anidacion.

Varios arboles grandes de Calliandra pietieri (carbonero), asi como pequenos
arboles de Pithecillobiurmn saman (campano) y Enferolobiun cyclocarpurm
(orejero), sirvieron como sombrio natural. Una de las esquinas del encierro

fue acondicionada como “barfo de lodo” para los animales estudiados.

5.3 MARCACION

Como una forma de facilitar la toma de datos, los animales fueron marcados
con numeros blancos (pintura) en el caparazén, por lo que a cada uno le

correspondid un numero de serie, asignandoles del 1 al 12 a las hembras y

del 13 al 20 a los machos (véase el Anexo C).

5.4 METODOS

Este trabajo se realizd teniendo como fundamento una aplicacion

metodologica basada en aspectos de tipo etologico. La recoleccion de la
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informacion se llevd a cabo en sesiones divididas, utilizando muestreo
irrestricto para el estudio general del grupo, entre tanto, para obtener analisis

individuales se llevé acabo el método focal (Bohorquez, 1994).

Para el primer caso se hicieron observaciones y mediciones de todos los
aspectos socio-biolégicos implicados de forma general, mientras que en la
segunda parte se mantuvo un sistema individualizado de seguimiento y

medicion.

5.4.1 Comportamiento reproductivo. Estos aspectos fueron medidos a
través de la observacion directa de toda la poblacion desde noviembre de
2002 hasta abril de 2003, estudiando la conducta de cada uno de los
especimenes y registrando algunas categorias de comportamiento. Los
intervalos de tiempo en este tipo de muestreo fueron breves y constantes,
demostrando que la visibilidad de los individuos, asi como las actividades por
ellos realizadas eran variadas. Se obtuvieron los datos concernientes a la
conducta de apareamiento, la conducta desplegada en la nidificacion, asi
mismo se calculo la eficiencia reproductiva, la cual fue dada por el total de las

eclosiones producto de la incubacion artificial puesta en practica.

5.4.2 Incubacion artificial. Con el fin de obtener neonatos producto de los
eventos reproductivos ocurridos, se procedio a la incubacion artificial de los
huevos depositados en el corral. Estos fueron recolectados cuidadosamente
y con la minima manipulacion, durante el mismo dia de la postura, para evitar
asi la invasion de los nidos por hormigas y otros depredadores (véase el
Anexo C).

Especificamente, siguiendo la técnica empleada por De La Ossa (1999) y De

La Ossa y Riafo (1999), para la realizacion de la incubacidn se tuvo en

cuenta:
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Se prepararon las canastas plasticas, las cuales tenian dimensiones de
32 cm de largo, 27 cm de ancho y 13 cm de alto, poseian ademas
perforaciones en la base y un colchdn de arena y arcilla humedecida con

espesor de 10 cm.

Al identificar los nidos se procedio a retirar cuidadosamente la tapa de

barro que bloqueaba la entrada del nido.

Se constato el estado de los huevos.

Se marcaron los huevos en la parte superior y en la posicidn que tenian,
usando un lapiz HB2, evitando la pérdida de la polaridad y con ello los
posibles desprendimientos del embrion y la muerte temprana.

Se retiraron cuidadosamente, evitando movimientos bruscos,
conservandolos en la misma posicion de marcado, enterrandolos

suavemente en la canasta de arena previamente adecuada.

Exteriormente se cubrid la canasta con polisombra de 75%, para

mantener temperaturas y humedad relativa y proteger de depredadores.

Las canastas fueron ubicadas en un lugar semisoleado donde se

revisaron diariamente.

Las temperaturas de incubacién oscilaron entre 30 a 32° C, con un

promedio de 31° C.

La humedad fue examinada diariamente, manteniendo una humedad

constante del 45% mediante el suministro requerido de agua.
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5.4.3 Aspectos alimentarios. Para esta actividad fueron medidos los
diferentes grados de preferencia respecto a la colocacion de los dos tipos de
vegetales ofrecidos, en este caso, se hizo énfasis en flores (frescas y secas),
para lo cual se usaron dos especies. Aibiscus 10sa-sinensis (bonche),
incluyendo las variedades roja, amarilla y blanca, y Bougainviliea giabra
(trinitaria), que incluyo las variedades rojas, blanca y amarilla, siguiendo los
hallazgos de preferencia de colores en las flores planteados por Castarfio y
Lugo (1981); Pritchard y Trebbau (1984); Merchan ef a/ (1998). Ofreciendo
un volumen equivalente al 5% de su peso a la semana de cada variedad de
las especies floristicas empleadas. Ambas dietas fueron complementadas
con raciones de mantenimiento de alimento normal, constituido por una
mezcla de visceras de carnes de res (5cs sp.) con vegetales frescos:
Feriskia bieo (bleo de puerco), Guazuma uimifona (guacimo), asi como frutos
maduros de Musa sp (banano) y Mar.guifera inaica (mango). Adicionalmente
recibieron hortalizas como Laciuca satva (lechuga), Brassica oieracea
(repollo), Lyccpersicon esculenta (tomate) y Laucus carcla (zanahoria). La
fase experimental de preferencia por colores en los alimentos, se suministrd

el alimento cada tres dias alas 10.00 A.M. siguiendo el siguiente esquema:

Cuadro 1. Programa de oferta de flores en la dieta alimentaria de
Geochelone carbonaria (morrocoy).

Alimento Dia
Trinitaria roja 1
Trinitaria blanca 4
Trinitaria amarilla 8
Alimento normal 12
Bonche rojo 16
Bonche blanco 20
Bonche amarillo 24
Alimento normal 28
Mezcla de trinitarias 32
Mezcla de bonches 36
Alimento normal 40
Trinitaria seco 44
Bonche seco 48
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5.5. ANALISIS ESTADISTICO

Para este estudio se utilizdé un diseno completamente al azar. Con arreglo
factorial (2 x 4). Estas mediciones incluyeron: volumen de alimento

consumido, tiempo estimado en consumo.

Los analisis estadisticos se realizaron usando el programa Microsoft Excel
5.0, siguiendo para la prueba de hipdtesis la aplicacion de métodos
parametricos, tales como: analisis de varianza, regresion lineal, coeficiente
de correlacion de Pearson. De forma complementaria se condujeron
evaluaciones estadisticas sobre temperatura ambiental, postura, anidacion e
incubacion, utilizandose para cada caso estadistica descriptiva. Los cuales
incluyen calculos de la desviacion estandar y el coeficiente de variabilidad,
con el fin de establecer las medidas de la dispersion en los datos analizados

y la relacion biolégica dentro de la investigacion.
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6. RESULTADOS Y DISCUSION

6.1 REPRODUCCION

En cuanto a la época reproductiva se pudo observar que los individuos de
Geochelone carbonarid entraron en celo hacia finales de febrero, el
dinamismo sexual aumenta a medida que empezaron las lluvias en abril,

como lo describen Castano y Lugo (1981).

Los machos realizaron el reconocimiento de la hembra con continuados
movimientos de la cabeza y el caracteristico cloqgueo como lo reportan
Castafio y Lugo (1981), Merchan ef a/ (1998) el cual adquiere mayor
intensidad durante el apareamiento, lo que también esta de acuerdo con lo

planteado por Medem ef a/., (1979).

Como observacion general de ocurrencia continua, cuando un macho
responde a la serie de llamados dado por otro macho, no se presentaron
luchas, confrontaciones ni agresiones, debido posiblemente a que los
animales conforman un grupo ya adaptado y no percibe la existencia de una
jerarquia tan marcada; sin embargo si es evidente que los ejemplares mas
grandes priman sobre los mas pequenos. Concordando esto con lo reportado
por Medem et al.,, (1979).

Se pudo observar que el cortejo por parte de los machos mas grandes lleva
mayor tiempo que el realizado por los mas pequeios, éstos ultimos tratan de
montar al menor tiempo posible, pero con mayor proporcion de montas
fallidas; igualmente se observdo que se dan montas de machos a otros
machos pero no de hembras a hembras, lo cual no se encuentra registrado

en lo informacion investigativa previamente consultada, pero que puede
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asimilarse a lo planteado por Medem ef a/. (1979), Castario y Lugo (1981),
Merchan et al. (1998) y Colvéee (2002), quienes afirman que la lucha
ritualizada y el tratar de subir a otro ejemplar es un contexto de
comprobacion del sexo del otro individuo, especificamente se trata de

averiguar si es una hembra.

La duraciéon de la copula estuvo relacionada con la edad de los machos, los
menores alcanzaron corta duracion y mayor repeticion, conunrangode 2 a 5
minutos; mientras que los machos totalmente desarrollados duraron entre 8 y
12 minutos (véase el Anexo C); este ultimo registro concuerda con Merchan
et al (1998), quienes hallaron una duracion de la copula entre 10 y 15
minutos. Por su parte en el caso de los jovenes la duracion estaria dentro del
planteamiento de Castafio y Lugo (1981). No se observaron problemas de
acoplamiento y se concuerda en la presencia y diferencia de vocalizaciones
(Castano y Lugo, 1981;Merchan ef a/ 1998; Colvée, 2002).

El 80% de los nidos se ubicaron en areas de sombra natural bajo los arboles,
y el 20% bajo techo. Se asegurd que el area ofreciera frescura y el suelo
estuviera dotado de la humedad y blandura que permitiera que facilmente la
excavacion. Se pudo observar que las hembras cavaron un hueco de 18 cm
de profundidad en forma de matraz, con medidas en promedio de 5 cm en el
cuello y 9 cm en la parte inferior o camara de los huevos, en correspondencia
con lo reportado por Ernest y Barbour (1989), excepto la profundidad
reportada por estos autores que fue de 20 cm., lo que esta proximo a los
hallazgos de este estudio y concuerda con lo establecido por Castafno y Lugo
(1981) (véase el Anexo C).

El tamarfo de la postura varié de 1 hasta 5 huevos, con un promedio de 3

huevos por hembra. Las medidas y peso para los huevos son en promedio

4.64 cm de largo x 4.05 cm de ancho, y un peso de 49 gr. Valores proximos a
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los registrados por Medem &f al. (1979); Castano y Lugo (1981) y Mercham
et al (1998).

El periodo de postura hallado en el estudio fue mas corto, comprendido entre
los meses de noviembre a enero, que lo comunicado por Medem (1979) que
abarcd de agosto a enero. Se presentaron dos hembras que repitieron
postura en un tiempo promedio de 35.5 dias entre una postura y otra, lapso
comprendido en el rango de 28 — 96 dias reportado por Castafio y Lugo
(1981), y de 38 a 76 dias registrado por Colvée (2002); el nimero de huevos
en la primera postura fue de 5 para cada hembra, mientras que en la
segunda postura fue de 3 y 2 respectivamente. La postura en varias sesiones
es una estrategia que se da en los 7esiuanala, se enmarca como una
posibilidad de incremento de la supervivencia de los huevos y de las crias
(Ernest y Barbour, 1989); de manera particular Colvée (2002), manifiesta que
la postura puede darse en 3 a 6 sesiones y con un rango total de 12 huevos,
lo cual permite sustentar lo registrado en este trabajo como un hallazgo

normal en términos biologicos.

El periodo de incubacion artificial oscild entre 98 y 132 dias, con 116 dias en
promedio, el valor maximo de duracion hallado es significativamente menor
a lo registrado por Medem €f a/, (1979), quienes sefialan un minimo de 100
dias y un maximo de 210 dias, con una media de 150 dias en promedio; esta
diferencia posiblemente se debe a factores ambientales propios de la
incubacion artificial, tales como temperatura y humedad disponible, las
cuales en este estudio se manejaran entre 30 y 32 °C y un 95% de humedad
relativa. Colvée (2002), manifiestan que la temperatura de incubacion es un
factor determinante en la duracion de la misma, arguyen que con
temperaturas entre 26 y 28 °C la duracion se extiende a 150 dias, mientras
que si este gradiente disminuye se puede llegar incluso a los 210 dias de
incubacion, acortandose el tiempo si la temperatura se incrementa, tal como

sucedio en el presente estudio (Véase el anexo C).
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La eclosion de los huevos se dio de forma natural, se inicidé con la ruptura de
la cascara mediante el ovirruptor, luego los neonatos sacan una o ambas
extremidades delanteras y posteriormente la cabeza, a través de
movimientos circulares logran salir de la arena; el tiempo transcurrido desde
que rompe las membranas del huevo hasta que emergen totalmente estuvo
en un rango de tiempo entre 24 y 48 horas. La absorcion completa del vitelo
tardo entre 3 a 5 dias después del nacimiento en forma similar como lo
habian comunicado (Medem ¢f a/, 1979); a partir de ese momento se les
suministré alimento y agua, con una aceptacion que se incrementd en

funcion del tiempo.

De 39 huevos incubados, eclosionaron 21 en el tiempo comprendido entre el
20 de noviembre de 2002 al 28 de abril de 2003, lo que representa un
porcentaje de eclosion de 84%. Los 14 huevos restantes no se registran
como nacidos por no cumplir con el lapso medio esperado de eclosion y dado
que la finalidad principal de este estudio cumplid con los términos
planteados. No obstante observaciones al ovometro permiten certificar que
su estado de desarrollo es favorable y que se espera su eclosion dentro del
tiempo establecido como media. En cuanto al porcentaje de eclosion es
variable, puede ser nulo en medio natural debido a procesos de depredacion
o porque las condiciones ambientales no son las mas favorables;, en
ambiente controlado es un parametro que puede ser manejado, llegando a
valores cercanos al 90%, siempre y cuando la calidad de los huevos y su
manejo sea eficientemente programada (De La Ossa, 1999, 2000). Merchan
et al. (1998), registraron para cria ex s.{u valores variables de eclosion que se
incrementaron desde 25 al 35% en los primeros afos hasta 57 y 63% en
afios posteriores, de forma general atribuyen las variaciones a factores
relacionados con la experiencia de manejo; no obstante es importante
reconocer que ademas la estabilidad que se presente en el grupo, como
resultado de la adaptacion previa, es un factor que debe ser ponderado como

de gran importancia (véase el Anexo C).
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6.2 ANALISIS ESTADISTICO DE LA ALIMENTACION

Cuadro 2. Medias y desviacion estandar del consumo (gr) de flores
frescas ofrecidas.

. . Desviacion
Especie Media estandar
Hibicus rosa — sinensis (bonche) 43.114° 26.804
Bougainvillea glabra (trinitaria) 3.484° 3.578
Medidas con igual letra son estadisticamente iguales.
Color Media Desviacion estandar
Rojo 25.426° 29.538
Amarillo 18.473° 19.939
Blanco 26.181° 34.222
Combinado 23.116° 24 776

*Medidas con igual letra son estadisticamente iguales.

Cuadro 3. Medias y desviacion estandar del consumo (gr) del consumo
de flores secas ofrecidas.

Especie Media * Desviacion estandar
Hibicus rosa — sinensis (bonche) 35.191° 25.974
Bougainvillea glabra (trinitaria) 2.391° 2.826

*Medidas con igual letra son estadisticamente iguales.

Color Media Desviacién estandar
Rojo 20.996° 26.284
Amarillo 18.342° 27.199
Blanco 16.443° 23664
Combinado 19.385° 22.008

*Medidas con igual letra son estadisticamente iguales.

Cuadro 4. Medias y desviacion estandar del tiempo (min.) del consumo
de flores frescas ofrecidas.

Especie Media * Desviacion estandar
Hibicus rosa — sinensis (bonche) 14.325° 6.674
Bougainvillea glabra (trinitaria) 1.65° 1.406

*Medidas con igual letra son estadisticamente iguales.

40



Color Media * Desviacion estandar
Rojo 8.975° 8.876
Amarillo 6.425° 5.769
Blanco 8.325° 9.143
Combinado 8.225° 7.731

*Medidas con igual letra son estadisticamente iguales.

Cuadro 5. Medias y desviacion estandar del tiempo (min.) del consumo
de flores secas ofrecidas.

Especie Media - Desviacién estandar
Hibicus rosa — sinensis (bonche) 12.937° 7.735
Bougainvillea glabra (trinitaria) 1.15° 1.126

*Medidas con igual letra son estadisticamente iguales.

Color Media Desviacion estandar
Rojo 7.875° 8.494
Amarillo 6.875% 9.013
Blanco 6.075% 7.183
Combinado 7.35% 7.711

Para Geochelone carbonaria el analisis de varianza determina una diferencia
altamente significativa (P < 0.01) para las variables de consumo (gr) y tiempo
(minutos) en los dos tratamientos —fresco y seco— entre las especies de
vegetales ofrecidos. AHibiscus rosa — sinensis (bonche), Bougainvillea glabra
(trinitaria), indicando esto que el bonche es mas palatable que la trinitaria.
Del analisis estadistico se infiere que en los tratamientos fresco y seco el
volumen y tiempo de consumo respecto a la coloracion de las mismas
especies (rojas, amarillas, blancas y mezcladas) no se encontré diferencia
significativa diferente a lo reportado por Castafio y Lugo (1981) quienes
afirman que Geochelone carbonaria tiene preferencia por los colores vistosos

(rojos y amarillos); (Véase el Anexo A).

6.3 BIOMETRIA DE NEONATOS

6.3.1 Anadlisis de regresion de variables. El alcance de las variables

longitud total del plastrum (cm) y peso (gr) fueron valoradas a través de
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regresiones lineales con el fin de establecer la relacion entre estas en el

tiempo.

Cuadro 6. Analisis de regresion del peso Vs longitud total del plastrum
en neonatos de Geochelone carbonaria.

Estadisticas de la regresion
Coeficiente de correlacion multiple 0,93070985
Coeficiente de determinaciéon R”2 0,86622083
R”2 ajustado 0,86505753
Error tipico 3,01562268
Observaciones 117
Gl15  0.05=0.1824 0.01=0.2384

ANALISIS DE VARIANZA

Grados de Suma de Promedio de Valor crifico de
libertad cuadrados | /os cuadrados F F
Regresion 1 21,815056 21,815056) 284,432136 7,0802E-33
Residuos 115| 8,82014061 0,07669687
Total 116 30,6351966

Figura 1. Comportamiento del peso (gr) con relaciéon a la longitud del
plastrum (cm).

Long. total del plastrum (cm) Curva de regresion ajustada
y = 14,867x - 26,825

80 R?=0,8662

70 +

60 +
g' 50 + & Peso(gr).
g 40 + B Pronéstico Peso (gr).
& 30+ o Lineal (Peso (gr).)

20 +

10 +

0 f f f

0 2 4 6 8

Long. total del plastrum (cm)

El andlisis de varianza determina una correlacion altamente significativa y

positiva entre peso (gr) y el crecimiento del plastrum (P < 0.01).
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La Figura 1 muestra la curva de regresion ajustada , indicando que la

longitud del plastrum va asociada con el incremento del peso (gr), que se

puede proyectar a través del tiempo si se mantienen las condiciones

homogéneas para el grupo en cuanto a alimentacion y manejo para la etapa

de neonato.

Cuadro 7. Anadlisis de regresion de la longitud total del plastrum Vs
semana en neonatos de Geochelone carbonaria.

Estadisticas de la regresion
Coeficiente de correlacién multiple 0,843855
Coeficiente de determinacién R*2 0,71209127
R”2 ajustado 0,70958771
Error tipico 0,27694201
Observaciones 117
Gl 115 para 0.05 = 0.1824 0.01 =0.2384
ANALISIS DE VARIANZA
Grados de Suma de Promedio de Valor critico
libertad cuadrados los cuadrados F de F
Regresion 1 21,815056 21,815056( 284,432136| 7,0802E-33
Residuos 115 8,82014061 0,07669687
T otal 116 30,6351966

Figura 2. Comportamiento de la longitud del plastrum Vs tiempo

(semana)

Long. total del plastrum

Semana Curva de regresién ajustada
y

(cm)

5 10

Semana

15

=0,1847x + 3,9054
R%=0,7121

& Long. total del plastrum
(cm)

W Prondstico Long. total del
plastrum (cm)

Lineal (Long. total del
plastrum (cm))
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En la Figura 2 se muestra la curva de regresion con un crecimiento lineal
ascendente que indica que a medida que el tiempo transcurre se tendra una

mayor longitud del plastrum de los neonatos.

Cuadro 8. Analisis de regresion del peso (gr) Vs tiempo (semana) en
neonatos de Geochelone carbonaria.

Estadisticas de la regresion
Coeficiente de correlacion multiple 0,883347
Coeficiente de determinaciéon R”2 0,78030192
R”2 ajustado 0,77839151
Error tipico 3,86452279
Observaciones 117
Gl 115 para 0.05 = 0.1824 0.01 = 0.2384

ANALISIS DE VARIANZA

Grados de Suma de Promedio de los Valor critico
libertad cuadrados cuadrados F de F
Regresion 1 6099 94631 6099,94631| 408,445642] 1,1981E-39
Residuos 115 1717 47168 149345364
Total 116 7817,41799

Figura 3. Comportamiento del peso (gr) Vs tiempo (semana).

Semana Curva de regresién ajustada

y =3,0891x + 30,304

80 . R? = 0,7803
5 60 & & PesoGr.
8 40 B Pronéstico Peso Gr.
Q 20 Y = Lineal (Peso Gr.)
0 1 :
0 5 10 15

Semana

En la Figura 3 se observa en la curva de regresion una correlacion positiva
entre el tiempo (semana) y el peso (gr) de los neonatos de Geochelone
carbonaria, es decir, que a medida que pasa el tiempo simultaneamente

aumenta de peso en esta etapa.
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Las condiciones brindadas durante la incubacion, alimentacion y manejo de
los neonatos se vieron reflejadas en el aumento en longitud del plastrum y
aumento de peso en el tiempo, lo que se evidencia en las Figuras 2 y 3

(véase el Anexo B).
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CONCLUSIONES

La reduccion del periodo de incubacion es una garantia de éxito en la
produccion ex situ de Geochelone carbonaria, con este hallazgo y bajo las
condiciones especificas con que se adelantd es factible hacer aportes

valiosos en materia de conservacion y manejo sostenible.

Los registros de eclosion alcanzados son valiosos en términos de
supervivencia y permiten valorar positivamente los procesos de incubacion
llevados a cabo, asi como el manejo dado a todo el proceso de cria

experimental ex sifude Geochelone carbonaria.

La adaptacion previa que se tenga es definitiva en los resultados
reproductivos y productivos que se alcancen con Geochelone carbonaria, es
un proceso que permite que los individuos se reconozcan entre si, al tiempo
que aspectos ligados al comportamiento agonistico se reduzcan en beneficio

de la ocupacion espacial y la territorialidad.

No existe diferencia significativa en la preferencia por el color del alimento
ofrecido, contradiciendo este resultado los hallazgos de otros autores; sin
embargo el factor tiempo de consumo sefiala la palatabilidad como aspecto

importante.
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RECOMENDACIONES

Dado que los resultados muestran que no existe una preferencia por lo
colores de las dos especies de flores suministradas, se hace indispensable
continuar con esta investigacion, montando nuevos ensayos con otras
especies de flores que permitan hacer una mas profunda disertacion,
vinculando en lo posible algunas otras caracteristicas organolépticas
asociadas a las flores y a los alimentos comunmente usados por Geochelone

carbonaria.

Con el fin de dar una expresion investigativa de mayor trascendencia, los
neonatos logrados en este estudio deberan ser destinados a un proyecto
que permita llevar a cabo ensayos de crecimiento en medio controlado, como
aspecto complementario para los procesos de manejo sostenible comunitario

que a futuro se adelanten.

Las técnicas desarrolladas, adaptadas y probadas en este estudio son un
pilar fundamental para dar inicio a proyectos de reproduccion ex s/ifu de
Geochelone carbonana. Con ellas, ademas, se puede dar comienzo a
procesos de extension productiva y manejo conservacionista en las
comunidades interesadas o que culturalmente tengan a la especie como

valioso recurso de utilizacion.
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Anexo A. Alimentacion

Tabla 1. Consumo en gramos de flores rojas frescas ofrecidas.

Repeticién Hibiscus rosa-sinensis| Bougainvillea glabra
(bonche) (trinitaria)
1 62,50 6.00
2 92,75 0.00
3 78,20 9,60
4 52,50 12 50
5 65,25 375
6 0,00 375
7 72,00 9.90
8 25,50 0.90
9 6,50 0,00
10 25,50 10,00
11 36,80 1,60
12 66,00 0.00
13 68,90 7.00
14 33,00 3 50
15 49,40 0,00
16 54,40 5 40
17 0,00 210
18 33,75 2.50
19 92,40 0.00
20 22,00 1,20
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Tabla 2. Consumo en gramos de flores amarillas frescas ofrecidas.

Repeticién H/b/sczzg c:rcizﬁ-es)/nens/s Bouggﬁ?nﬁ/;/;?fa ,)g/abra
1 37,50 1,50
2 72,25 0,00
3 44,20 7.20
4 42,00 12 50
5 31,50 375
6 25,80 500
7 48,00 6.60
8 16,50 0,90
9 10,40 0,70
10 30,00 1,80
11 16,00 0.00
12 51,00 4.00
13 68,90 7.00
14 2475 0,00
15 18,20 0.00
16 28,20 810
17 28,00 0.00
18 27,00 1.25
19 46,20 0,00
20 12,25 0.00
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Tabla 3. Consumo en gramos de flores blancas frescas ofrecidas.

Repeticién H/b/sczzg c:rcizﬁ-es)/nens/s Bougg::/i?n%/;/;?fa .)g/abra
1 67,50 4.50
2 89,25 9.75
3 81,60 7.20
4 80,50 500
5 36,00 2 50
6 43,00 1.25
7 76,00 6.60
8 24,00 0,90
9 0,00 0.00
10 22,50 0.00
11 11,20 0.00
12 54,00 0,00
13 124,02 350
14 0,00 0.00
15 20,80 1,30
16 89,30 5 40
17 42,00 0.00
18 24,00 0.00
19 85,80 340
20 24,50 0.00
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Tabla 4. Consumo en gramos de flores mezcladas amarillas y blancas
frescas ofrecidas.

Repeticién H/b/scczg c:ro‘?I':«:-e.s;/nens/s Bouggﬁ?nﬁ/t'/;?; ,)g/abra
1 62,50 450
2 72,25 9.75
3 0,00 7.20
4 56,00 500
5 47,25 375
6 38,70 10.00
7 38,00 13.20
8 31,50 0,90
9 20,80 0.00
10 22,50 1.80
11 28,80 2.80
12 75,79 0.00
13 27,56 7.00
14 41,25 3 50
15 23,40 1,30
16 89,30 5 40
17 28,00 2.10
18 31,50 1.25
19 70,60 6.80

20 31,50 1.20
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Resumen del analisis de consumo en gramos de flores frescas ofrecidas.

Hibiscus rosa-

Bougainvillea

Resumen | sinensis (bonche) | glabra trinitaria) Total
Rojo
Cuenta 20 20 40
Suma 937,35 79,7 1017,05
Promedio 46,8675 3,985 25,42625
Varianza 807,3871776 15,72739474 872,519614
Amarillo
Cuenta 20 20 40
Suma 678,65 60,3 738,95
Promedio 33,9325 3,015 18,47375
Varianza 299,9324408 13,04581579 397,57705
Blanco
Cuenta 20 20 40
Suma 995,97 51,3 1047,27
Promedio 49,7985 2,565 26,18175
Varianza 1220,920045 8,811078947 1171,15196
Combinado
Cuenta 20 20 40
Suma 837,2 87,45 924 65
Promedio 41,86 4,3725 23,11625
Varianza 506,9528 13,45907237 613,870568
Tola
Cuenta 80 80
Suma 3449 17 278,75
Promedio 43,114625 3,484375
Varianza 718,5004049 12,8091515

Anadlisis de varianza de consumo en fresco en gramos de flores de
bonchey trinitaria (rojas, amarillas, blancas y mezcladas).

Origen de Suma de Cuadrados Valor critico
variaciones cuadrados GL medios F Probabilidad para F
Color 1446, 07497 3 482,02499 1,336065434] 0,264808136 | 2,664108933
Especie 62822,2686 1 628222686 174,129274 557987E-27** | 3,903366519
Interaccién 1488 899307 3 496,2997692 1,375631928 0,252410502 | 2,664108933

Dentro del grupo | 54838,48068 152 360,7794782
[Total 120595,7236 159
P> 0.05 NS P<005* P<0.01*
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Tabla . Consumo en gramos de flores rojas secas ofrecidas.

Repeticién H/b/scczg ggiﬁ-es)/nens/s Boug(é:::,i?nﬁltyﬁfa _)g/abra
1 52,40 3.00
2 83,00 9.75
3 73,60 4.80
4 59,40 750
5 34,40 375
6 48,30 0.00
7 73,50 9.90
8 18,20 1,80
9 15,60 140
10 22,10 10,00
11 11,20 0.00
12 44,80 0.00
13 66,30 0.00
14 0,00 1,75
15 45,60 260
16 40,70 2.70
17 0,00 0.00
18 0,00 0.00
19 70,00 0.00
20 20,80 1,00
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Tabla6. Consumo en gramos de flores amarillas secas ofrecidas.

Repeticién H/b/sczzg c:rcizﬁ-es)/nens/s Bouggﬁ?nﬁ/;/;?; ,)g/abra
1 81,60 4,20
2 29,05 5 00
3 19,20 480
4 69,30 2 50
5 64,50 2 50
6 21,00 0.00
/ 91,00 6 60
8 20,80 1.80
9 9,60 0,00
10 10,40 1.60
11 8,40 1,60
12 0,00 0,00
13 20,40 3 50
14 0,00 1,75
15 55,20 0.00
16 85,10 810
17 28,00 0.00
18 65,00 0.00
19 0,00 0,00
20 11,20 0.00
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Tabla 7. Consumo en gramos de flores blancas secas ofrecidas.

Repeticion Bonche Trinitaria
1 43,20 4,50
2 62,25 3,25
3 73,60 2,40
4 89,10 7,50
5 30,10 2,50
6 27,30 1,25
7 73,50 3,30
8 10,40 1,80
9 14,40 0,00
10 14,30 0,00
11 9,80 0,00
12 14,00 0,00
13 56,10 0,00
14 0,00 3,50
15 21,60 0,00
16 0,00 5,40
17 16,80 2,10
18 10,00 0,00
19 35,00 0,00
20 17,60 1,20
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Tabla 8. Consumo en gramos de flores mezcladas secas ofrecidas.

Repeticion H/b/sczzg c:rcizﬁ-es)/nens/s Bougg::/i?n%/;/;?fa .)g/abra
1 36,00 0.00
2 66,40 3.25
3 54,40 7.20
4 36,30 500
5 19,35 0.00
6 48,30 0.00
7 87,50 9.90
8 39,00 2.70
9 13,20 0.00
10 15,50 1,80
11 18,20 0.00
12 33,60 6.00
13 35,70 3 50
14 32,50 0.00
15 16,80 2 60
16 48,10 0.00
17 36,40 0,00
18 20,00 0.00
19 55,00 6.80
20 14,40 0.00
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Resumen del analisis de consumo seco en gramos de flores ofrecidas.

Hibiscus rosa-

Bougainvillea

RESUMEN sinensis (bonche) g/abra (trinitaria) Total
Rojo
Cuenta 20 20 40
Suma 779,9 59,95 839,85
Promedio 38,995 2,9975 20,99625
Varianza 723,4762895 12,58091447 690,8535112
Amarillo
Cuenta 20 20 40
Suma 689,75 43,95 733,7
Promedio 34,4875 2,1975 18,3425
Varianza 963,7504934 6,023282895 739,7985321
Blanco
Cuenta 20 20 40
Suma 619,05 38,7 657,75
Promedio 30,9525 1,935 16,44375
Varianza 701,6998618 4,586342105 559,9895112
Combinado
Cuenta 20 20 40
Suma 726,65 48,75 7754
Promedio 36,3325 2,4375 19,385
Varianza 380,2190197 9,387598684 4843906667
Total
Cuenta 80 80
Suma 2815,35 191,35
Promedio 35,191875 2,391875
Varianza 674,663699 7,991040744
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Andlisis de varianza de consumo en seco en gramos de flores de
bonche y trinitaria (rojas, amarillas, blancas y mezcladas).

Orfgen de Suma de Valor critico
variaciones cuadrados GL Cuadrados meaios F Probabilidad para F
Color 437,0678125 3 145,6892708 0,415998952 | 0,741760976 2,664108933
Especie 430336 1 43033,6 122,8774941 |2,67455E-21**| 3,903366519
Interaccién 259,904375 3 86,63479167 0,247375681 0,863105843 2,664108933

Dentro del grupo 53232,75225 152 350,2154753
[Total 96963,32444 159
P> 0.05NS P<0.05* P<0.01*

Tabla 9. Tiempo en minutos de consumo de flores rojas frescas ofrecidas.

Repeticién Hibiscus rosa-sinensis Bougair-z v.///e.a glabra
(bonche) (trinitaria)
1 25,00 4,00
2 23,00 0,00
3 23,00 4,00
4 15,00 5,00
5 29,00 3,00
6 0,00 3,00
7 18,00 3,00
8 17,00 1,00
9 13,00 0,00
10 17,00 0,00
11 23,00 2,00
12 22,00 4,00
13 10,00 2,00
14 12,00 2,00
15 19,00 0,00
16 12,00 2,00
17 0,00 1,00
18 15,00 2,00
19 14,00 0,00
20 13,00 1,00
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Tabla 10. Tiempo en minutos de consumo de flores amarillas frescas
ofrecidas

S G 7
1 15,00 100
2 17,00 0,00
3 13,00 3.00
4 12,00 5.00
5 14,00 3.00
6 12,00 4.00
/ 12,00 200
8 11,00 1,00
9 8,00 1.00
10 20,00 2.00
11 10,00 0.00
12 17,00 2.00
13 10,00 2.00
14 9,00 0.00
15 7,00 0.00
16 6,00 3.00
17 8,00 0.00
18 12,00 1,00
19 7,00 0.00
20 7,00 0,00
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Tabla 11. Tiempo en minutos de consumo de flores blancas frescas

frecidas.

Repeticion H/b/sazg gro‘?z:;mensw Bougg:'?nﬁ/t/;?; ,)g/abra
1 27,00 3.00
2 21,00 3.00
3 24,00 3.00
4 23,00 2.00
5 16,00 2.00
6 20,00 1,00
7 19,00 2.00
8 16,00 1,00
9 0,00 0.00
10 15,00 0.00
11 7,00 0,00
12 28,00 0.00
13 18,00 1,00
14 0,00 0.00
15 8,00 1,00
16 19,00 2.00
17 12,00 0.00
18 11,00 0,00
19 13,00 1,00
20 14,00 0,00
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Tabla 12. Tiempo en minutos de consumo de flores mezcladas frescas
ofrecidas.

Repeticion H/b/scczg c:ro‘ii':«:-e.s;/nens/s H/b/sccg orzzﬁ:;/nensis
1 25,00 3.00
2 17,00 3.00
3 0,00 3,00
4 16,00 2.00
5 21,00 3.00
6 18,00 500
7 12,00 4.00
8 21,00 1.00
9 16,00 0.00
10 15,00 2.00
11 18,00 2.00
12 0,00 0.00
13 15,00 2.00
14 15,00 2.00
15 9,00 1,00
16 19,00 3.00
17 8,00 1,00
18 14,00 1.00
19 11,00 2.00
20 18,00 1.00
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Resumen del analisis del tiempo en minutos de consumo de flores
frescas ofrecidas.

RESUMEN Bonche Trinitaria Total
Rojo
Cuenta 20 20 40
Suma 320 39 359
Promedio 16 1,95 8,975
Varianza 55,36842105 2,471052632 78,79423077
Amarillo
Cuenta 20 20 40
Suma 227 30 257
Promedio 11,35 1,5 6,425
Varianza 14,76578947 2,263157895 33,17371795
Blanco
Cuenta 20 20 40
Suma 311 22 333
Promedio 1555 1.1 8,325
Varianza 60,47105263 1,252631579 83,60961538
Combinado
Cuenta 20 20 40
Suma 288 41 329
Promedio 14,4 2,05 8,225
Varianza 40,77894737 1,628947368 59,76858974
Tola
Cuenta 80 80
Suma 1146 132
Promedio 14,325 1,65
Varianza 44 55126582 1,97721519

Analisis de varianza del tiempo en minutos de consumo en fresco de
flores de bonche y trinitaria (rojas, amarillas, blancas y mezcladas).

Origen de Suma de Cuadrados Valor critico
variaciones cuadrados GL meagios F Prebabifidad para F
Color 143,475 3 47,825 2,137430168 | 0,097838786 | 2,664108933
Especie 6426,225 1 6426,225 287,2055866 | 7,55818E-37**| 3,903366519
Interaccién 131,275 3 4375833333 | 1,955679702 | 0,123060273 | 2,664108933
Dentro del grupo 3401 152 22,375
[Total 10101,975 159
P> 0.05 NS P<005* P<0.01*
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Tabla 13. Tiempo en minutos de consumo de flores rojas secas ofrecidas.

Repeticién Hibiscus rosa-sinensis Bauga//? v-///e-a glabra
(bonche) (trinitaria)
1 26,00 2 00
2 20,00 3.00
3 23,00 2 00
4 18,00 3.00
5 16,00 3.00
6 23,00 0.00
7 21,00 3.00
8 14,00 2 00
9 13,00 200
10 17,00 0.00
11 8,00 0.00
12 16,00 0.00
13 16,00 0.00
14 0,00 2 00
15 19,00 200
16 11,00 1.00
17 0,00 0,00
18 0,00 1.00
19 14,00 0.00
20 13,00 1.00
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Tabla 14. Tiempo en minutos de consumo de flores amarillas secas
ofrecidas.

Hibiscus rosa-sinensis| Bougainvillea glabra

Repeticion (bonche) (trinitaria)
1 24,00 3,00
2 7,00 2,00
3 6,00 2,00
4 21,00 1,00
5 30,00 2,00
6 10,00 0,00
7 26,00 2,00
8 16,00 2,00
9 8,00 0,00
10 8,00 2,00
11 6,00 2,00
12 0,00 0,00
13 4,00 1,00
14 0,00 1,00
15 23,00 0,00
16 23,00 3,00
17 8,00 0,00
18 25,00 0,00
19 0,00 0,00
20 7,00 0,00

67



Tabla 15. Tiempo en minutos de consumo de flores blancas secas ofrecidas.

Repeticién H/b/sczzg c:gzﬁ-es)/nens/s Bouggﬁg(;iz ,)g/abra
1 18,00 3.00
2 15,00 1.00
3 23,00 1.00
4 27,00 3.00
5 14,00 200
6 13,00 1.00
7 21,00 1.00
8 8,00 2,00
9 12,00 0.00
10 11,00 0.00
11 7,00 0,00
12 5,00 0,00
13 11,00 0.00
14 0,00 2,00
15 9,00 0,00
16 0,00 2,00
17 6,00 1,00
18 5,00 0,00
19 7,00 0,00
20 11,00 1.00
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Tabla 16. Tiempo en minutos de consumo de flores mezcladas secas

ofrecidas.

Repeticion H/b/sazg gﬁiﬁ;mensw Bougg:'?nﬁ/t/ﬁiz ,)g/abra
1 15,00 0.00
2 16,00 1.00
3 17,00 3.00
4 11,00 2.00
5 9,00 0.00
6 23,00 0.00
7 25,00 3.00
8 30,00 3.00
9 11,00 0.00
10 12,00 2.00
11 13,00 0.00
12 12,00 3.00
13 7,00 1,00
14 13,00 0.00
15 7,00 2.00
16 13,00 0.00
17 13,00 0.00
18 10,00 0.00
19 6,00 200
20 9,00 0.00
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Analisis de varianza de dos factores con varias muestras por grupo.

Hibiscus rosa-

Bougainvillea

RESUMEN sinensis (bonche) | g/abra (trinitaria) Total
Rojo
Cuenta 20 20 40
Suma 288 27 315
Promedio 14 .4 1,35 7,875
Varianza 57,09473684 1,397368421 72,16346154
Amarillo
Cuenta 20 20 40
Suma 252 23 275
Promedio 12,6 1,15 6,875
Varianza 96,56842105 1,186842105 81,24038462
Blanco
Cuenta 20 20 40
Suma 223 20 243
Promedio 11,15 1 6,075
Varianza 50,66052632 1,052631579 51,60961538
Combinado
Cuenta 20 20 40
Suma 272 22 294
Promedio 13,6 1.1 7,35
Varianza 38,25263158 1,568421053 59,46410256
Tola
Cuenta 80 80
Suma 1035 92
Promedio 12,9375 1,15
Varianza 59,83148734 1,26835443
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Andlisis de varianza del tiempo de consumo en seco de flores de
boncheYy trinitaria (rojas, amarillas, blancas y mezcladas).

Origen de Suma de Cuadrados Valor critico para
GL F Probabilidad

variaciones cuadrados medaios F
Color 70,06875 3 23,35625 0,75409157 0521591914 | 2,664108933
Especie 5557,80625 1 5557,80625 179,4421126 | 1,62299E-27**| 3,903366519
Interaccion 48,96875 3 16,32291667 | 0,527009852 | 0,664384097 | 2,664108933
Dentro del grupo 4707,85 152 3097269737
Total 10384,69375 159
P>0.05NS; P<0.05 P<001
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Anexo B. Biometria en neonatos

Tabla 1. Datos biométricos semanales de neonatos de Geochelone
carbonara
Semanas | Altura total Long. Total Ancho total Long. Total Ancho total | Peso en Gr.
(Cm) del carapax del carapax del plastrum del plastrum
(Cm) (Cm) (Cm) (Cm)
0 2,6 4,5 3,8 3,9 3.3 32,6
0 2.8 4,4 3,2 3,3 3.0 31,2
0 25 4,4 3,8 3,9 3.3 31,8
0 2.4 4,6 4,0 4.1 3.7 33,0
0 2.4 4,35 3,9 3,9 36 31,5
0 23 4,4 3,7 3,8 3.4 29,2
0 2.4 4,2 3,8 3,85 29 31,7
0 2,3 4,3 3,7 3,7 3.4 26,2
0 23 4,3 3,6 3,7 3.4 252
0 23 4,3 3,7 3,55 3.4 26,4
0 2,2 4,3 3,7 3,8 3,5 26,8
0 2.4 4,3 3,8 3,8 36 27,6
0 2.4 4,4 3,95 4,0 3,5 32,15
0 2,45 4,45 3,9 3,95 36 29,2
0 2,5 4,3 3,9 4.1 3,45 33,6
0 2,7 50 4,3 4,4 3.7 36,5
0 26 4,9 4,3 4,4 37 35,5
0 2,7 4,9 4,2 4,0 3.7 38,5
0 2,7 4,7 4.1 4,3 3,5 35,3
0 2.6 4.2 3.5 3.6 3.1 28.0
1 2,65 4,6 4,0 4.1 3.4 35,0
1 29 4,55 3,4 3,5 32 33,6
1 25 4,5 4,2 4,2 3.4 35,6
1 2,56 4,8 4.1 4,2 3.8 35,25
1 25 4,5 4.1 4.1 3.7 32,4
1 25 4,6 3,9 4,0 3,5 30,8
1 2,45 4,4 3,95 3,98 32 32,9
1 2,55 4,8 4.1 4,2 36 32,2
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Semanas | Altura total Long. Total Ancho total Long. Total Ancho total | Peso en Gr.
(Cm) del carapax del carapax del plastrum del plastrum
(Cm) (Cm) (Cm) (Cm)
1 2,5 4,5 3,8 3,8 3,45 30,3
1 2.4 4,5 3,8 3,85 3,5 27,6
1 2.4 4,5 3,8 3,65 3,50 29,8
1 2.4 4,5 3,9 4,0 3,55 29,6
1 25 4,5 4,0 3,9 3,65 30,2
1 25 4,8 4,2 4,2 3,63 34,2
1 2,6 4,6 4.1 4,2 3.7 33,8
1 2,6 4,65 4,15 4,2 3,65 35,8
1 2.8 52 4,4 4,5 3.8 38,0
1 2,7 50 4,4 4,5 3.8 37,2
1 2.8 52 4,4 4,5 3.8 39,5
1 2.8 4,9 4,3 4,5 3.7 37,2
1 2.87 4.4 4.65 4.05 3.69 3.0
2 2,7 4,8 4,2 4,3 36 39,0
2 3.0 4,75 3,7 3,8 3,4 37,1
2 2.8 4,6 4,4 4,3 3,5 38,3
2 2,75 51 4,35 4,4 3,9 38,0
2 2,6 4,85 4,3 4,4 3,8 36,8
2 2,6 4,9 4.1 4,2 36 33,9
2 25 4,6 4.1 4.1 3.4 33,5
2 2,7 4,98 4,2 4,3 3,7 34,5
2 2,7 4,8 4,0 3,9 3,5 33,5
2 2,6 4,8 4,0 4,0 36 30,1
2 2,6 4,7 4,0 3,75 3,6 32,6
2 2,6 4,7 4.1 4,2 36 32,4
2 2,7 4,8 4,2 4,0 3.7 33,8
2 2,6 52 4,45 4,4 3,8 36,7
2 2,75 4,95 4,25 44 3,8 37,7
2 2,7 50 4,4 4,4 3.8 37,9
2 29 5,45 4,65 4,7 4,0 40,7
2 2.8 5,4 4,6 4,8 40 41,7
2 29 5,6 4,55 4,6 4,0 43,5
2 2,85 5,3 4,5 4,65 3,9 41,9

73




Semanas | Altura total Long. Total Ancho total Long. Total Ancho total | Peso en Gr.
(Cm) del carapax del carapax del plastrum del plastrum
(Cm) (Cm) (Cm) (Cm)
3 2.8 52 4,5 4,6 3.8 43,0
3 31 50 4,0 4.1 37 41,7
3 29 4,8 4,5 4,35 3,6 42 4
3 29 54 4,5 4,51 4,0 40,0
3 2,7 53 4,5 4,6 39 42,1
3 2,7 52 4,25 4,3 3,7 37,4
3 2,6 4,9 4,34 4,3 3,61 34,4
3 2,85 5,3 4,4 4.4 3,85 37,8
3 2.8 50 4,2 4.1 36 36,1
3 2.8 5,1 4,25 4,2 3,7 32,5
3 2,75 4,85 4,3 3,85 3,8 34,1
3 2.8 50 4,2 4,4 3.7 35,0
3 2,85 5,0 4,3 4,15 3,8 37,8
3 2.8 5,6 4,7 4,65 3,95 42,0
3 2,82 5,3 4,5 4,6 3,95 41,6
3 2.8 3,5 4,6 4,6 39 42,1
3 3,12 6,04 4,94 4,97 4,2 45,8
3 2,97 5,9 4,96 5,21 4,56 45,8
4 29 54 4,7 4,8 40 47,0
4 3.2 52 4,3 4,4 40 45,8
4 3.0 52 4,55 4,4 3,7 441
4 3.0 57 4,7 4,75 4,2 41,8
4 2,85 5,5 4,8 4,7 4.1 44,0
4 2.8 55 4,4 4,4 3.8 39,7
4 2,7 52 4,5 4,45 3,8 35,8
4 3.0 55 4,6 4,65 4,15 40,2
4 31 5,37 4,42 4,36 3,88 39,8
4 3,02 5,47 4,45 4,5 3,92 3,5
4 2,92 5,34 4,8 4,15 4,05 36,0
4 2,95 5,4 4,55 4,8 4,22 39,0
4 3,07 5,38 4,57 4,46 4,06 40,0
4 3.0 58 4,8 4,75 4,25 445
4 3,03 5,66 4,76 4,8 4,2 45,2
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Semanas | Altura total Long. Total Ancho total | Long. Total | Ancho total | Peso en Gr.
(Cm) del carapax del carapax | del plastrum | del plastrum
(Cm) (Cm) (Cm) (Cm)

4 29 5,85 4,75 4,75 4,0 43,0
5 3,0 5,8 4,9 5,0 4,2 50,6
5 3.3 5,4 4,5 4,8 4,2 47,3
5 3,15 5,4 4,6 4,5 3,9 43,25
5 3,12 5,91 4,93 51 4,35 42,5
5 2,91 5,91 5,19 5,17 4,55 45,5
5 2,99 5,89 4,63 4,08 4,16 42,5
5 2,96 5,55 4,61 4,6 4,08 3,8

5 3,12 5,71 4,88 4,9 4,44 42,0
6 31 6,2 51 5,2 4,4 54,0
6 3.4 5,8 4,7 5,0 4,42 50,1

6 3.2 5,6 4,7 4,7 4,0 45,4
7 3.3 6.4 5.3 5.5 4.5 57.1
7 3.5 6.1 5.0 5.2 4.5 54.5
7 3.3 5.8 4.8 4.9 4.2 47.6
8 3.5 6.6 5.5 5.8 4.7 60.4
8 3.7 6.2 5.15 5.4 4.8 58.1
8 3.38 5.9 5.0 4.95 4.25 48.1
9 3.7 6.8 5.6 5.9 4.9 64.8
9 3.85 6.59 5.31 5.61 52 60.8
9 3.45 6.2 5.11 5.24 4.36 51.0
10 3.9 7.15 5.75 6.2 5.1 69.0
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Anexo C. Evidencia fotoFigura

Area de estudio
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Huevo y eclosion

Neonato
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