UNIVERSIDAD DE SUCRE
FACULTAD DE EDUCACION Y CIENCIAS

DIDACTICAS PARA EL APRENDIZAJE DE LAS
ACCIONES POR MEDIO DE LA RELACION

PARTE TODO: “UNA ALTERNATIVA PARA
DESARROLLO DE PENSAMIENTO NUMERICO”




DIDACTICAS PARA EL APRENDIZAJE DE LAS FRACCIONES POR MEDIO
DE LA RELACION PARTE-TODO : “UNA ALTERNATIVA PARA
DESARROLLO DE PENSAMIENTO NUMERICO”

MANUEL BENAVIDES VILLADIEGO
JOSE LUIS BERTEL AGUAS

UNIVERSIDAD DE SUCRE
FACULTAD DE EDUCACION Y CIENCIAS
LICENCIATURA EN MATEMATICAS
SINCELEJO
2003



DIDACTICAS PARA EL APRENDIZAJE DE LAS FRACCIONES POR MEDIO
DE LA RELACION PARTE-TODO : “UNA ALTERNATIVA PARA
DESARROLLO DE PENSAMIENTO NUMERICO”

MANUEL BENAVIDES VILLADIEGO
Cadigo: 113 79122550066

JOSE LUIS BERTEL AGUAS
Cédigo: 113 80091452603

Trabajo presentado como requisito parcial para optar el titulo de
“Licenciado en Matematicas”

Director
ALFONSO CHAUCANES JACOME
Especialista Educacién Matematica

UNIVERSIDAD DE SUCRE
FACULTAD DE EDUCACION Y CIENCIAS
LICENCIATURA EN MATEMATICAS
SINCELEJO
2003



CONTENIDO

INTRODUCCION

CAPITULO|

1. MARCO REFERENCIAL

1.1Antecedentes

1.2Marco tedrico

1.2.1 Teorias cognitivas del aprendizaje
1.3Marco conceptual

1.3.1 Referentes desde la experiencia en el aula
1.3.2 Referentes desde la teoria

1.3.3 EI pensamiento numérico

CAPITULO II
2. METODOLOGIA
2.1 Tipo de estudio

2.2 Poblacién

Pag.

11
11
13

19

20
20

20



2.3 Muestra
2.4 Instrumentos

2.5 Fuentes de informacién

CAPITULO Il

3. ANALISIS DE RESULTADOS Y DISENO DE LAS ACTIVIDADES
3.1 Analisis de la prueba exploratoria

3.1.1 Clasificacion por niveles de los estudiantes

3.1.2 Clasificacion de preguntas acertadas por niveles

3.1.3 Analisis con respecto a los atributos de la relacién parte-todo

3.2 Disefo de las actividades

3.2.1 Descripcion de las actividades

3.2.2 Experiencia en las actividades

3.3 Analisis de la prueba evaluativa

3.3.1 Clasificacion por niveles de los estudiantes
3.3.2 Clasificacion de preguntas acertadas por niveles

3.3.3 Analisis con respecto a los atributos de la relacién parte-todo

CONCLUSIONES

RECOMENDACIONES

20

20

21

22

22

22

23

23

37

39

49

75

75

76

76

95

96



BIBLIOGRAFIA

ANEXOS

97



INDICE DE TABLAS

Tabla 1. Clasificacion por niveles de los estudiantes

Tabla 2. Clasificacion de preguntas acertadas por niveles

Tabla 3. Andlisis con respecto a los atributos de la relacién parte

todo

Tabla 4.

Resultados obtenidos en la prueba exploratoria con

respecto a la forma de escritura

Tabla 5.

Algunas respuestas dadas por los estudiantes a los

dibujos 12, 13y 14

Tabla 6. Analisis de los resultados de la actividad propuesta 1

Tabla 7. Resultados de la actividad propuesta 2

Tabla 8. Clasificacién por niveles de los estudiantes

Tabla 9. Clasificaciéon por niveles de las preguntas acertadas

Tabla 10.

Resultados de acuerdo a la categoria de analisis con

respecto a los atributos de la fraccion como relacion parte-todo

Tabla 11.

escritura

Resultados obtenidos con respecto a la forma de

Pag.

22

23

23

37

52

74

75

76

77

94



RESUMEN

Los aportes de varios investigadores y educadores como Piaget, Payne,
Freudenthal, Llinares y Sanchez, Lascano, etc., acerca de las dificultades que
tienen los nifios para aprender las fracciones ponen en manifiesto la necesidad
de buscar estrategias de ensefanza que ayuden al nifio a comprender éste
concepto. Debido a esto, se decide detectar mediante una prueba exploratoria,
éste problema en los estudiantes de Basica Secundaria del Colegio Gabriel
Taboada Santodomingo del municipio de Ovejas (Sucre) jornada matinal del
afio 2002. Una vez detectado el problema se toma como centro de estudio a
los alumnos de 7°A de ésta institucion. Luego se disefia una propuesta
didactica cuyo objetivo principal es posibilitar el pensamiento numeérico a través
del aprendizaje de las fracciones mediante la relacion parte-todo. Para lograr
este objetivo se propone desarrollar la secuencia didactica de algunas
actividades utilizando una metodologia dinamica y participativa en donde el
estudiante empieza a manejar las fracciones en sus contextos continuo y
discreto. Una vez desarrolladas éstas actividades se elabora y aplica una
prueba evaluativa con el fin de saber el nivel de conocimiento que finalmente
tienen los estudiantes del concepto de fraccion.

Por ultimo, se procede a dar las conclusiones del trabajo y las
recomendaciones necesarias para quienes decidan abordar las fracciones
teniendo en cuenta la secuencia didactica que aqui se expone.



INTRODUCCION

“...De la misma manera que el buen conocedor del lenguaje utiliza las palabras
para expresar poéticamente, que el musico utiliza los sonidos combinandolos de
forma armoniosa que €l pintor juega con los colores, debemos enseriar a los
alumnos a relacionar las ideas matemalticas para consegulr un todo arnmonioso.
Solo asi podran gpreciar la verdadera esencia de las matematicas.”

(Llinares y Sanchez, p. 13)

Al tratar de abordar un tema tan amplio y conocido como las fracciones, hemos
encontrado la diferentes interpretaciones que se le pude dar, como son : la
fraccidon como parte-parte, todo-parte. parte-todo, como razén, como cociente,
como operados, entre otras. Pero, siendo concientes de la necesidad de elegir
correctamente el punto de partida para el inicio del trabajo en cualquier nocion
matematica, centramos nuestras atencidn sobre la interpretacion parte todo, que

es, de alguna manera el origen de las demas interpretaciones.

Varios autores (Llinares y Sanchez, Freudenthal, Novillis, entre otros) han
investigado sobre las dificultades con que el nino aprende las fracciones. Es por
ello que los hemos considerado para nuestro referente tedrico, ademas de ellos
tambien nos basamos en las ideas de Margarita Lascano, et al, Aldalira Saenz,
Cesar Gaviria, etc. Estos autores han hecho una serie de propuestas didacticas
que seguramente contribuya a un mejor proceso de ensefianza y aprendizaje de

las fracciones.
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A partir de aqui disefiamos una propuesta basada en una secuencia didactica
disefiada por Coxford' con el fin de damos cuenta de los espacios de dificultad
que presentan los estudiante de 7°A Matinal del Colegio Gabriel Taboada
Santodomingo, al enfrentarse con el concepto de fraccion y tratar de ayudarlos o
posibilitar una mejor compresion del mismo. Ademas logrando este propdésito
conseguiriamos en el estudiante un avance hacia el desarrollo del pensamiento
numerico, pues el solo hecho que el estudiante reconozca que, por ejemplo, 1/2 =
0.5 0 1/2 = 50% o que 1/2 > 1/4 > 1/5 nos daria un indicio de que esta logrando

utilizar las fracciones en diferentes contextos.

"En : Fracciones La Relacién Parte-Todo, p. 96



11

CAPITULO |

1. MARCO REFERENCIAL

11 ANTECEDENTES

Al hacer la revision bibliografica acerca del tema de fracciones, se encontraron
varios trabajos de grado presentados por los estudiantes de Licenciatura en

Matematicas de la Universidad de Sucre, los cuales se describen a continuacion:

TITULO: Propuesta didactica para la ensefianza de las fracciones a través de

la relacion Parte-Todo.

AUTORES: HERNANDEZ ARAUJO JAIRO RAFAEL
ORTEGA GAMBOA ROEMER ALFONSO

ANO: 1999,

En esta propuesta cuyo objetivo principal fue elaborar una didactica para la
ensefianza de las fracciones en su relacion parte-todo, se llegd a las siguientes

conclusiones:

e Estudiar las fracciones por medio de la relacion parte-todo es una forma

mayéutica de abordar el concepto de numero racional.

e La relacion parte-todo nos permite utilizar en forma coherente elementos
concretos y cotidianos, hecho que en la ensefianza y aprendizaje no se valora,

llevando a desmotivar el aprendizaje de las matematicas.
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e La relacion parte-todo no permite el manejo directo de simbolos o forma
algebraica sin haber comprendido el concepto, hecho que va a permitir
relacionar conceptos mas avanzados de las matematicas y abordarlas

eficazmente.

e La relacidon parte-todo permite que el estudiante haga ejercicios de
razonamiento, pensamiento logico; elementos importantes en la educacion del

individuo.

TITULO: Relacion parte-todo y didacticas para el aprendizaje de las

fracciones.

AUTORES: BENITEZ NAVARRO VIVIANA
ESPANA CONTRERAS ALFREDO

ANO: 2002.

El objetivo de este trabajo fue disenar una propuesta didactica para el aprendizaje
de las fracciones que permitiera a los estudiantes de la jormada matinal del
Instituto Nacional Simon Araujo interiorizar el concepto de fraccion en un marco

amplio de representaciones mediante la relacion parte-todo.

Algunas de las conclusiones de estudio fueron las siguientes:

e La relacidn parte-todo es un instrumento de aprendizaje que permitira
interiorizar el concepto de fraccion, dejando a un lado la parte algoritmica
como una consecuencia del trabajo realizado por los estudiantes.

e La relacidon parte-todo facilita un medio adecuado para desarrollar el
pensamiento matematico y de manera particular el pensamiento numerico en

los aprendices.
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e Larelacion parte-todo como base de todo trabajo que involucre el concepto de
fraccion, le proporcionara al estudiante una herramienta util que les ayudara a

trasladarse desde situaciones concretas, intuitivas, a un nivel mas formal.

De otro lado, se encontrd un trabajo de postgrado en Educacion Matematica de la
Universidad Distrital, en convenio con la Universidad de Sucre, que se describe a

continuacion.

TITULO: Las fracciones en su aspecto parte-todo: Algunas dificultades y

estrategias didacticas para abordarlas.

AUTORES: CHAUCANES ALFONSO
JULIO LUIS
ROMAN GRACIELA

ANO: 1999.

El objetivo de este trabajo fue determinar las dificultades que tienen los
estudiantes de los grados 5° a 9° del Colegio Departamental de Bachillerato de los
Palmitos (Sucre) para adquirir la nocion de fraccion como partidor.

Se realizd una prueba a 170 estudiantes de 5° a 9° para el manejo de la relacion
parte-todo y las dificultades se clasificaron en términos de los atributos de ésta
relacion, bajo los modelos intermedios de area, conjuntos discretos y longitudes.

En este estudio se llego a las siguientes conclusiones:

e La magnitud de las diferencias fue observada en todos los analizados, se

podria decir que en un mismo tamafio y que en algunos casos, incluso fue
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mayor en los grados superiores (8° y 9°) que en los grados inferiores (5°, 6° y
7°).

e Los estudiantes presentan mayor dificultad cuando trabajan las fracciones con

segmentos que con rectangulos.

e No reconocian fracciones en modelos discretos.

e Para todos los modelos se observo que alrededor del 70% de los estudiantes

tienen dificultad para expresar las fracciones como una relacion parte-todo.

e Alrededor del 21% de los estudiantes se negaron a dividir la unidad en partes;
sOlo el 13.5% realizé subdivisiones en una unidad, sin cubrir el todo; el 100%

no tuvo en cuenta la congruencia y tampoco conserva el todo.

También se encontrd el trabajo publicado en la revista Memorias Tercer Encuentro

Colombiano de Matematica Educativa, descrito a continuacion:

TITULO: La relacion parte-todo en contexto: Continuos para formar

convencionales y no convencionales: Una experiencia de aula.

AUTORES: ACERO MIGUEL ANTONIO
PABON MARIA VICTORIA

ANO: 2001.
En este trabajo se hizo un estudio de los diferentes autores que han analizado el

concepto de fraccion; basandose en los atributos de la relacion parte-todo. Los

resultados de esta investigacion fueron los siguientes:
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e Teniendo en cuenta que se les pidid encontrar por lo menos cinco formas
diferentes de dividir la figura, los estudiantes comienzan a explorar y haciendo
uso de sus nociones de area, longitud y simetria encuentran formas no

convencionales de dividir el cuadrado.

e Encontraron que el circulo forma parte de las figuras no convencionales,
porque cuando a los estudiantes se les pidid encontrar por lo menos cinco
formas diferentes de dividirlo se presentaron dificultades, puesto que ellos sélo

encontraban dos formas de hacer la division.

e Este tipo de actividades generan un mayor acercamiento al conocimiento,
puesto que se le da al estudiante la oportunidad de expresar sus ideas

libremente y elaborar sus propias conclusiones.
e Los estudiantes reconocen y caracterizan partes congruentes el dividir todos
convencionales y no coherentemente los procesos que aplicaron para dividir

las figuras.

Por ultimo, se encontrd el trabajo de postgrado en Educacion Matematica de la

Universidad Distrital, que se describe:

TITULO: Una secuencia didactica para la ensefianza de las fracciones como

relacion parte-todo: Reporte de una experiencia.

AUTORES: LASCANO MARGARITA, et al.

ANO: 1999.
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Los objetivos de este estudio estuvieron orientados tanto al disefio como a la
aplicacion de una secuencia didactica para posibilitar en los estudiantes el
reconocimiento de los atributos de la fraccidn en su relacion parte-todo.

Algunas de las conclusiones de este trabajo fue que después de desarrollar la

secuencia didactica:

e Con relacion al control simbdlico de las fracciones, se evidencia un avance

significativo de los estudiantes.

e |a totalidad de los estudiantes lograron dividir una region en el numero de

partes pedido en el modelo rectangular.

e En general, que la mayor parte de los estudiantes lograron reconocer gran

parte de los atributos de la relacion parte-todo.

Los estudiantes reconocen y caracterizan partes congruentes el dividir todos
convencionales y no coherentemente los procesos que aplicaron para dividir las

figuras.

1.2 MARCO TEORICO

1.2.1 Teorias cognitivas del aprendizaje

CONSTRUCTIVISMO

El aprendizaje de las matematicas como una actividad constructivista, se trata en
trascender de la clase en la que el maestro transmite un conocimiento acabado a
un alumno pasivamente. Esto significa que los alumnos tengan la posibilidad de
deducir, descubrir, crear conocimientos y desarrollar habilidades matematicas, en

el curso de una actividad social que se les ha propuesto.
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Considera que las matematicas son una creacion de la mente humana, y que
unicamente tienen existencia real aquellos objetos matematicos que pueden ser
construidos por procedimientos finitos a partir de objetos primitivos. El
constructivismo matematico es muy inherente con la pedagogia activa y se apoya
en la Psicologia genética; se interesa por las condiciones en las cuales la mente
realiza la construccion de los conceptos matematicos, por la forma como los
organiza en estructuras y por la aplicacion que se les da; todo ello tiene
consecuencias inmediatas en el papel que juega el estudiante en la generacion y

desarrollo de sus conocimientos.

Jean Piaget (1956):

Para Piaget el aprendizaje no es una manifestacion espontanea de formas
aisladas, sino que es una actividad indivisible, conformada por los procesos de
asimilacion y acomodacion, el equilibrio resultante le permite a la persona

adaptarse activamente a la realidad, lo cual constituye el fin Ultimo de aprendizaje.

En relacion a esto, sus conceptos mas importantes son:

a) Adaptacion e inteligencia

Segun Piaget, la inteligencia consistira en la capacidad de mantener una
constante adaptacion de los esquemas del sujeto al mundo en que se
desenvuelve. El entiende los esquemas como aquellas unidades fundamentales
de la cognicion humana, los cuales consisten en representaciones del mundo que
rodea al sujeto, construidas por éste.

Esta vision de la inteligencia como adaptabilidad no alude, por el contrario, se trata
de una capacidad comun a los seres humanos de mantener una concordancia
entre el mundo y los esquemas cognitivos del sujeto, lo cual le permitira al sujeto

funcionar en él.
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b) Asimilacion
Este proceso consiste en incorporar nueva informacidon en un esquema
preexistente, adecuado para integrarla (comprenderla). Esto significa que cuando
un sujeto se enfrenta a una situacion nueva, él tratara de manejarla en base a los
esquemas que ya posee y que parezcan apropiados para esa situacion. Como
resultado de esto, el esquema no sufre un cambio sustancia en su naturaleza, sino

que se amplia para aplicare a nuevas situaciones.

c) Acomodacion
Al contrario de la asimilacion, la acomodacion produce cambios esenciales en el
esquema. Este proceso ocurre cuando un esquema se modifica para poder
incorporar informacion nueva, que seria incomprensible con los esquemas

anteriores.

d) Equilibracién
Otro punto interesante de los planteamientos de Piaget con respecto al desarrollo
y al aprendizaje concierne al mecanismo que impulsa a estos.
El impulso para el crecimiento y el aprendizaje esta dado por la equilibracion, una
tendencia innata de los individuos a modificar sus esquemas de forma que les

permitan dar coherencia a su mundo percibido.

Brousseau: La teoria de las situaciones didacticas

Para Brousseau una situacion didactica se establece entre un grupo de alumnos y
un profesor que usa un medio didactico, incluyendo los problemas, materiales o
instrumentos, con el fin especifico de ayudar a sus alumnos a reconstruir un cierto
conocimiento. Para lograr el aprendizaje, el alumno debe interesarse

personalmente por la resolucion del problema planteado en la situacion didactica.

La teoria de las situaciones didacticas pone al profesor en una interaccion

asimeétrica con respecto a los estudiantes puesto que sobre esta base, el énfasis
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del acercamiento radica en la identificacion y el diseno de las buenas preguntas
que generen los conflictos cognitivos y sociocognitivos detonadores del

aprendizaje; estas buenas preguntas constituyen las situaciones didacticas.

Vigotsky

Considera que el sujeto no solo responde a los estimulos sino que actua sobre
ellos y los transforma, usando instrumentos mediadores de dos tipos:
Herramientas y simbolos (signos). El aprendizaje consiste en la integracion

progresiva de instrumentos mediadores.

1.3 MARCO CONCEPTUAL

1.3.1 Referentes desde la experiencia en el aula

En las aulas colombianas el nifio empieza a tematizar sobre situaciones que
involucran el concepto de fraccion, aproximadamente en su tercer grado de
escolaridad. El profesor generalmente plantea el concepto sin recurrir a las

experiencias cotidianas del nifo.

Margarita Lascano, ef a/ (1999) en su trabajo de grado titulado: “Una secuencia
didactica para la ensefanza de las fracciones como relacion parte-todo; Reporte
de una experiencia” describe una serie de errores que ponen en manifiesto que el

estudiante:

e Tiene poca claridad acerca de las fracciones, de como y cuando queda
determinado una fraccion, de qué situaciones cotidianas se pueden presentar
con ella, asi como qué significa y representa cada uno de los términos que la
constituyen.

e Realiza mecanicamente y/o en muchos casos incorrectamente los procesos

de cdmputo para las operaciones.
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e No se asocia la expresion verbal con las representaciones simbdlicas escritas

y graficas.

Y ademas de esto, proponen que es necesario que el estudiante desarrolle el

concepto de fraccion porque:

Desde la realidad: Existen situaciones cotidianas que ponen en evidencia la
necesidad del uso de la fraccion. No todo lo que encuentra el estudiante en su
realidad puede asociarlo al conteo exacto, sino que a veces se ve abocado a
situaciones donde es necesario tener una unidad de medida diferente, por

ejemplo:

- Si desea celebrar la fiesta de su cumplearfios compartira la torta con sus

amigos, lo que hace necesario fraccionarla.

- Sus amigos no viven todos en un mismo lugar, alguno vivira a media

cuadra del colegio o a tres cuadras y media de la casa que €l habita.

- En la vida adulta el estudiante fraccionara o racionalizara la forma de

invertir su salario.

- En un curso de sexto dificilmente un estudiante mide un metro exacto de
estatura sino que mide mas de un metro, ese cuanto mas puede ser una

fraccién del metro.

- Ademas, en el ambito de politica educativa nacional, el M.E.N. a través
del decreto 2343 (p. 64) establece que un estudiante en la educacion
basica logre: “identificar y usar los numeros enteros y los racionales en

diferentes contextos, los represente de diversas formas y establezca las
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operaciones entre ellos, redefina las operaciones basicas en los sistemas

formados con estos numeros y establezca conexiones entre ellas”.

Desde la matematica: Es importante que el estudiante comprenda el concepto
de fraccion, ya que éste le permite un acercamiento a los numeros racionales,
fundamentales para la comprension de conceptos que tienen un mayor nivel de

complejidad (densidad y continuo, entre otros).

Es necesario e importante un disefio didactico alrededor de las fracciones, porque
la forma como se ha ensefiado tradicionalmente no ha favorecido la comprension
de éstas en el estudiante, en el enfoque tradicional se hace énfasis en lo numerico
y en las operaciones, olvidando que los algoritmos estan hechos para maneras
precisas de escribir y si el estudiante no tiene esas maneras de escribir los
algoritmos no tienen significacion para él. Ademas no se hace trabajo en el aula
que ponga de manifiesto las diversas interpretaciones de la fraccidon, de acuerdo a
las investigaciones realizadas en las ultimas décadas (parte-todo, medida,

cociente, razon, operador) ni su relacion con la cotidianidad del estudiante.

En particular la fraccion requiere del trabajar en el aula situaciones que utilicen las
diversas interpretaciones de ésta y permitan que el estudiante la construya, la dote
de significado, asocie sus representaciones simbodlicas y haga uso de ellas en
situaciones problematicas de la vida cotidiana, en la matematica misma y en otras

areas del conocimiento.

1.3.2 Referentes desde la teoria

Muchos han sido los matematicos, educadores e investigadores que se han
preocupado por el estudio de las fracciones y han elaborado propuestas para una
mejor ensefanza y aprendizaje de las mismas. A continuacion se presentan

algunos de estos estudios y aportes:
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Hans Freudenthal (1905 — 1990):

Freudenthal fue uno de los primeros matematicos interesados en el abordaje de
las fracciones. En 1983 publicé su libro: “Fenomenologia didactica de las
estructuras matematicas”, para él, “las fracciones son el recurso fenomenolégico
del numero racional” (p. 8) — una fuente que nunca se seca — Afirma ademas, (p.
9), “Es mi intencion presentar las fracciones desde su uso en el lenguaje cotidiano,
pues, segun él si se hace un estudio de las diferentes terminologias que se han
utilizado a través de la ensefianza de estas encontrariamos que muy poco se le
habla al nifo o al aprendiza acerca de la utlidad o la forma comun como
diariamente se estan usando las fracciones, lo cual somete al educando a algunos

términos que para €l son un poco dificil de aprender.

Freudenthal muestra un estudio amplio de todas las interpretaciones que se tienen
acerca de las fracciones, mostrando en primera instancia. todo y parte.
Manifiesta (p. 11) que “la fraccidn sugiere una accion...”, en este sentido se puede
decir que, la fraccion en un primer momento viene a ser el resultado de una
accion, doblar una hoja en tres partes congruentes es construir un tercio. En este
orden de ideas establece dos categorias para las fracciones como fracturador y
como comparador. Como fracturador se encuentra mas ligada a la accion de
romper, y como comparador las fracciones sirven para comparar objetos que
separan uno de otro que se experimenta, imagina o piensa. Por ejemplo, “En esta
habitacion hay la mitad de hombres que de mujeres”. Segun este autor, el todo
puede considerarse como: Discreto o continuo, definido o indefinido, estructurado

o carente de estructura.

Finalmente propone una didactica que consiste en pasar de la fraccidon actuando
sobre objetos concretos hasta llegar al operador razon que actua sobre cantidades

y magnitudes pasando por estados intermedios.
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Novillis

Con relacion al aprendizaje de las fracciones, en 1976 Novillis construyd una
jerarquia de aprendizaje, mostrando dos modelos fundamentales: La relacion
parte-todo y la comparacion que se expresaba a través de una razon. El objetivo
principal de las investigaciones de Novillis consistio en identificar las posibles
dependencias conceptuales que se pudieran dar entre las ideas vinculadas a la

nocién de fraccion.

Las ideas que considero fueron:

e Asociar una fraccion con el area de una parte de una figura (contexto

continuo).

e Asociar una fraccion con un subconjunto de un conjunto (contexto discreto).

e Asociar una fraccion con un punto de la recta numerica.

Novillis concluyd que el desarrollo de las relaciones parte-todo en contextos

continuos y discretos son requisitos previos para el trabajo con la recta numérica.

Kieren
Siguiendo la linea de Novillis, Kieren (1981) distingue cinco ideas basicas para el

concepto de fraccion y que se reconocen como las cinco posibles interpretaciones.

1) La fraccion como expresion de una relacion entre una parte y el todo. Esta
relacion se presenta cuando se quiere partir un “todo” bien sea continuo o
discreto en partes congruentes (equivalentes como cantidad de superficie o
cantidad de objetos). La fraccion indica la relacion que existe entre un

numero de partes y el numero total de partes (que puede estar formado por
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varios todos). La relacion parte-todo sera el centro de estudio de este

trabajo.

2) La fraccidon como expresion de una medida.

3) La fraccidon como resultado de una division.

4) La fraccion como razon.

5) La fraccidbn como operador.

Llinares y Sanchez

Basados en los aportes hechos por los autores citados anteriormente, Llinares y
Sanchez en su libro “Fracciones: La relacion parte-todo” (p. 83) afirman que la
relacion parte-todo se encuentra sumergida en el origen de las demas
interpretaciones que se han formulado acerca del concepto de fraccion, analizar
este concepto, planteando la necesidad que se tiene de conocer las diferentes

interpretaciones que se tienen de este mismo (p. ), las cuales se refieren a:

1) La relacion parte-todo y la medida.
a) Representaciones en contextos continuos y discretos.
b) Decimales

c) Recta numeérica

2) Las fracciones como cociente
a) Division indicada

b) Como elemento de un cuerpo cociente

3) La fraccidbn como Razon
a) Probabilidades
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b) Porcentaje
4) La fraccion como operador.
De otro lado, Llinares y Sanchez citan una serie de atributos (p. 80, 81) en los
cuales se apoyan las aproximaciones del nifio al manejar la relacion parte-todo en
contextos continuos (area), los cuales son muy valiosos a la hora de llevar a cabo

trabajos en el aula:

1) Un todo esta compuesto por elementos separables.

Una region o superficie es vista como divisible.

2) La separacion se puede realizar en un numero determinado de partes. Eltodo

se puede dividir en el numero de partes pedido.

3) Las subdivisiones cubren el todo; ya que algunos nifos cuando se les pide

dividir un pastel entre tres murfiecos, cortan tres trozos e ignoran el resto.

4) El numero de partes no coinciden con el numero de cortes.

5) Los trozos — partes — son iguales. Las partes tienen que ser del mismo

tamaro — congruentes - .

6) Las partes también se pueden considerar como totalidad (un octavo de un

todo se puede obtener dividiendo los cuartos en mitades.

7) Eltodo se conserva.

8) Control simbdlico de las fracciones, es decir, el manejo de los simbolos

relacionados a las fracciones.
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9) Las relaciones parte-todo en contextos continuos y discretos.

10) Las fracciones mayores que la unidad.

11) Subdivisiones equivalentes.

Hay otros trabajos que también reportan niveles en la construccion por parte de
los estudiantes, en los cuales se apoya la nocidn de fraccidn en su aspecto parte-
todo. Uno de estos trabajos es el de Cesar Gaviria Torres con el cual optd el titulo
de Especialista en Educacion Matematica de la Universidad Francisco José de
Caldas (1998. p. 36, 37) en la cual se describen cuatro niveles de profundizacion

de concepto de area, en el manejo de la relacion parte-todo de los estudiantes:

Nivel 0: No hacen divisiones sobre la unidad.

Nivel 1: Dada una unidad que no esta dividida, hacen divisiones en partes

congruentes para obtener una parte fraccionaria de ella.

Nivel 2. Dada una unidad dividida en partes no congruentes. Reconocen

medidas diferentes para las partes.

Nivel 3: No confunden la relacidbn de congruencia en area con la de conjuntos

discretos.

Nivel 4: Dada una unidad dividida en trozos congruentes (en area), pueden hacer

nuevas subdivisiones de la unidad.
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1.3.3 El pensamiento numérico
Los lineamientos curriculares del area de matematicas establecidos por el
Ministerio de Educacion Nacional (M.E.N.) (p. 36), proponen que se debe

desarrollar en el estudiante diferentes tipos de pensamiento, como son:

e Pensamiento numeérico y sistemas numeéricos.
e Pensamiento espacial y sistemas geomeétricos.
e Pensamiento métrico y sistemas de medidas.
e Pensamiento aleatorio y sistemas de datos.

e Pensamiento variacional y sistemas algebraicos y analiticos.

En este estudio se centra la atencidn en el pensamiento numérico, pues en él se
ubican las fracciones.

Los lineamientos curriculares (p. 43) definen pensamiento numeérico como: “...un
concepto mas general que sentido, el cual no incluye solo éste, sino el sentido

operacional, las habilidades y destrezas numéricas,...”.

El pensamiento numérico se refiere a la comprension general que tiene una
persona sobre los numeros, sus operaciones y aplicaciones en problemas
referentes a las matematicas. Este pensamiento se adquiere gradualmente y va
evolucionando en la medida en que los alumnos tienen la oportunidad de pensar

en los numeros y utilizarlos en contextos significativos.

Se puede afirmar que un estudiante adquiere pensamiento numérico cuando es

capaz de reconocer las diferentes representaciones de un mismo numero, por

ejemplo si reconoce que 222 o) 2 =0756 j = 75%. Cuando se da cuenta que
§>1 6 que S estaentre y 3
8 2 8 2 4



CAPITULO Il

2. METODOLOGIA

21 TIPO DE ESTUDIO

El estudio es de tipo descriptivo enmarcado en el ambito cuantitativo, pese a que
se busca describir detalladamente, a través de la tabulacion, analisis e
interpretacion de los logros y/o dificultades presentadas por los estudiantes al
tratar de desarrollar actividades o situaciones que involucran el concepto de

fraccion en su relacion parte-todo.

22 POBLACION

La poblacion estara conformada por estudiantes de 6° a 9° del Colegio Gabiriel

Taboada Santodomingo, jornada matinal.

23 MUESTRA

La eleccion de la muestra fue tomada aleatoriamente entre los grados 7° matinal

del Colegio Gabriel Taboada Santodomingo, siendo escogido el curso 7°A.

24 INSTRUMENTOS

Para la ejecucion de las diez actividades didacticas que aspiramos nos encaminen
a alcanzar los objetivos propuestos en este estudio se tendran en cuenta los

siguientes tipos de actividades:

o Actividades de familiarizacidn, cuyo propésito es que el estudiante se

introduzca en el ambito de representacion de las fracciones en contextos
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continuos, de tal forma que se mejoren las habilidades en el trazado de figuras
geomeétricas y particiones congruentes. Ademas de esto, se familiarizara al

estudiante con el lenguaje comun o cotidiano de las fracciones.

o Actividades dirigidas, tienen como fin el abordaje de las fracciones en los

diferentes contextos, continuo y discreto, a través de los diferentes transitos:

- De lo concreto a lo grafico.

- De la representacion grafica a forma escrita en palabras.

- De la representacion escrita en palabras a la forma simbdlica-
numerica.

- De lo concreto a la expresion verbal y escrita en el contexto discreto.

- De la expresion grafica a la expresion simbodlica en contextos
discretos.

- Transito de todas las representaciones.

o Actividades propuestas, tienen como finalidad la profundizacion y refuerzo

de las actividades dirigidas.

25 FUENTES DE INFORMACION

El proceso para llevar a cabo la recoleccion de la informacion se hara a partir de:

e Las pruebas exploratoria y evaluativa, las cuales buscan, respectivamente,
detectar y mejorar los espacios de dificultad que tienen los alumnos acerca del
concepto de fraccion en su aspecto parte-todo.

e La observacion directa en el aula.

e La produccion verbal y escrita de los estudiantes en las actividades

desarrolladas.
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CAPITULO Il

3. ANALISIS DE RESULTADOS Y ACTIVIDADES DIDACTICAS

3.1 ANALISIS DE LA PRUEBA EXPLORATORIA

Para el analisis de esta prueba se tuvo en cuenta:

o (lasificacion por niveles de los estudiantes.
o Clasificacion de preguntas acertadas por niveles.

e Analisis con respecto a los atributos de la relacion parte-todo.

3.1.1 Clasificacién por niveles de los estudiantes:
Para la clasificacion de los estudiantes por niveles, se tuvo en cuenta los niveles
de profundizacion dados por César Gaviria Torres, los cuales se presentan en el

sustento tedrico de éste estudio.

Tabla 1. Clasificacidén por niveles de los estudiantes (ver archivo tablas)

En ésta tabla se evidencia que los estudiantes no lograron alcanzar los niveles
propuestos, que la mayoria (55%) se ubican en el nivel cero, es decir no hacen
divisiones sobre la unidad y que soélo el 45% de ellos logran hacer subdivisiones

equivalentes.
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3.1.2 Clasificacidn de preguntas acertadas por niveles

Tabla 2. Clasificacion de preguntas acertadas por niveles (ver archivo tablas)
En ésta tabla se ilustra como respondieron las preguntas los estudiantes de cada

nivel.

3.1.3 Anadlisis con respecto a los atributos de larelacion parte-todo

Tabla 3. Analisis con respecto a los atributos de la relacién parte-todo ( ver

archivo tablas)
ANALISIS DESCRIPTIVO DE LOS CONTEXTOS DE LAS FRACCIONES

En contexto continuo:

e EI| 100% de los estudiantes no ven la necesidad de que los trozos que se
obtienen con la particion de la unidad sean del mismo tamano, esto se
evidencia en las preguntas 1b, y 1d. Muestran el desconocimiento de este

atributo.

o El 55% de los estudiantes presenta dificultad para dividir una unidad en un
numero determinado de partes. En el punto 2a algunos dividieron en nueve
partes, y otros no pudieron hacer la division pedida.

e EI 20% de los estudiantes no reconocen la necesidad de mantener la unidad
fija para realizar las particiones. Esto se observa en los puntos 2c y 2d en
donde algunos agregan un trozo a la unidad dada y otro estudiante desecha

una de las particiones.

e EIl 35% de los estudiantes confunden el numero de partes con el numero de
cortes, al no tener en cuenta que el numero de partes no coincide con el
numero de cortes. Por ejemplo en el punto 2a cuentan el numero de lineas

verticales y no las particiones.
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En contextos discretos

e EI100% de los estudiantes no pudo reconocer la fraccion (3/4) tres cuartos en
el conjunto de canicas dado en el punto 5. Algunos estudiantes separaban

cuatro canicas y luego pintaban tres; esto es no conservaban la unidad.

e FEl 20% de los estudiantes reconocio la parte que correspondia, tanto en
lenguaje simbodlico como en palabras el conjunto de estrellas que estaban

sombreadas en el punto4.

e El 70% de los estudiantes en el punto 6, no utilizaron las fracciones para
representar el conjunto de puntos que estaban dentro de cada figura.

Tomaban un numero natural para representar éste hecho.

Control simbdlico de las fracciones

A continuacion se hace la presentacion de los resultados obtenidos con relacion a
la escritura en palabras y los simbolos numéricos de la fraccion, por parte de los
estudiantes. Para el analisis y la interpretacion de estos resultados se tomd como
referente las formas de escritura que utilizan los estudiantes para la simbolizacion

de la fraccion.

Tabla 4. Resultados obtenidos en la prueba exploratoria con respecto a las

formas de escritura (ver archivo tablas)

e Conteo: (especifican solo el numero de partes sombreadas sin
relacionarlas con el numero total de partes).
e Parte / parte: (nUmero de partes sombreadas sobre numero de partes

no sombreadas o viceversa).
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e Todo / parte: (numero total de partes sobre numero de partes
sombreadas).

e Parte / todo: (numero de partes sombreadas sobre numero total de
partes).

e Combinacion: (en algunos relacionan parte / parte y en otros relacionan

parte / todo).

DISENO DE LAS ACTIVIDADES

Para la elaboracién de las actividades se tuvo en cuenta:

En primera instancia, “el lenguaje cotidiano de las fracciones”, en

concordancia con lo establecido por Llinares y Sanchez (p. 18). “una de /as

primeras circunstancias que hay que tener en cuenta al comenzar a lratar un tema matemalico es e/

hecho que los conceptos que vamos a desarrollar puedan estar vinculados a un lenguaje cotidiano,

utilizado por las personas en genera/’.

La secuencia didactica para la ensefianza del concepto de fraccion
propuesta por Coxford?, que inicia con el modelo referido a contextos
continuos, en particular el modelo rectangular, puesto que es mas facil para
los nifos el uso de esta forma para lograr partes congruentes, e
identificarlas. Ademas, favorecen la apropiacion de los atributos necesarios

para la comprension de la fraccion como relacion parte-todo.

Por ultimo, teniendo en cuenta los tedricos consultados, los lineamientos
curriculares y la propuesta de Lascano, se disefan diez actividades que
hacen énfasis en los atributos, el pensamiento numerico, la interpretacion
de las fracciones en contextos continuos y discretos, y el transito de lo

concreto a lo grafico.

2En: Lascano M., ef a/. (1999). Trabajo de grado (Especialista en Educacion
Matematica). Santafé de Bogota. Universidad Distrital Francisco José de Caldas
(Departamento de Postgrado)
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Para contexto continuo:

- Modelo de area

e Dibujos: Grafica de algunas figuras geométricas

e Dobleces

e Sombreado y verbalizacion de fracciones

e Transito de lo concreto a lo grafico y comparacion de fracciones
¢ Representacion y equivalencia de las fracciones

o Transito de la representacion escrita en palabras a la forma concreta.

- Modelo de longitud

e Actividad con hilo

¢ Actividad con tablitas

Para contexto discreto:

e Transito de lo concreto a lo verbal.
¢ Transito de lo concreto a lo grafico y la representacion.

e Escrita en palabras y en simbolos.

3.2.1 Descripcion de las actividades
Como se especificO en la metodologia, se tendran en cuenta tres tipos de
actividades: Actividades de familiarizacion, dirigidas y propuestas, las cuales se

describen a continuacion:

e Lenguaje cotidiano de las fracciones. (Actividad de familiarizacion)
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Antes de iniciar con las actividades que constituyen la secuencia didactica, se
familiarizara al estudiante con el concepto de fraccion, mediante expresiones que
este diariamente use o escuche y acciones que realice. Se le propondra que
exprese algunas ideas o palabras que escuche comunmente y que estén

relacionadas de una u otra forma con el concepto de fraccion.

Esta actividad se considera de gran importancia para el desarrollo de este trabajo
puesto que motivara al estudiantes a relacionar el concepto de fraccion al medio o
contexto donde éste se desenvuelve, y de este modo las fracciones tendran
utilidad para él.

(Tiempo: 2 horas).
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e Actividad 1: Dibujos (graficas de algunas figuras geométricas)
(Actividad de familiarizacion)

Se propone al estudiante el trazado o la realizacion de algunas figuras
geométricas. Para esto se utiliza el modelo presentado por Aldalira Saenz (Anexo
B).

En ésta actividad se busca familiarizar al estudiante con el trazado de algunas
figuras geométricas y presentar a la fraccion como relacion parte-todo en
contextos continuos. Se hace énfasis acerca del numero de particiones de la
figura y del numero de partes sombreadas, porque, de manera implicita, se esta
potenciando en algunos atributos de la relacion parte-todo como la de particiones

congruentes y subdivisiones de la unidad.

La importancia de ésta actividad radica en que el estudiante mejore o adquiera
destrezas en al tratado de figuras, divida en partes congruentes y comprenda que
una unidad es divisible

(tiempo: tres horas de clase).
 Actividad 2: Dobleces® (Actividad dirigida)

Antes de iniciar ésta actividad, se le entregan hojas de block tamafio carta a cada
uno de los estudiantes, aclarandole que cada una de estas hojas es la “unidad”.
Se le propone al estudiante que doble la hoja de diferentes maneras, de tal forma
que las subdivisiones de ésta sean equivalentes. Los dobleces se haran de la

siguiente forma:

- Doblar de tal manera que en la unidad queden 2, 4, 8 y 16 partes

congruentes (familia de medios)

*Tomada del Trabajo de Postgrado de Margarita Lascano (1999)
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- Doblar de tal manera que en la unidad queden 3 y 9 partes congruentes
(familia de tercios)

- Doblar de tal manera que en la unidad queden 6 partes congruentes
(combinacion de mitades y tercios)

- Doblar de tal manera que en la unidad queden 5 partes congruentes.

Si al interior del aula no aparece una situacion “no muy usual”’, como las figuras

siguientes,

Se presenta la situacion, poniendo en discusion la congruencia entre las partes,
permitiendo que sean los alumnos quienes busquen la manera de justificar sus
respuestas. Posteriormente se hacen conjeturas con preguntas como ¢cuando se
obtienen dos partes congruentes, cuantos dobleces son necesarios?, jcuando se
obtienen tres partes congruentes, cuantos dobleces son necesarios?, asi
sucesivamente. Esta actividad, con las respectivas preguntas, permite propiciar
en los estudiantes la aprobacion de los atributos propuestos por Piaget ef a/, y de

manera mas especifica se pretende que el estudiantes logres:

- ldentificar el numero de partes en que queda dividida la unidad,

- ldentificar partes del mismo tamafio,

- Dividir la unidad en partes congruentes y

- Reconocer que el numero de partes no es igual al numero de cortes

(Tiempo: dos horas de clase).
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o Actividad 3: Sombreado y verbalizacién de fracciones (Actividad
dirigida)

Una vez culminada la actividad 2, se le propone al estudiante que sombree con
color partes de la unidad, por ejemplo. en la hoja que esta dividida en dos partes
se le pide primero que sombree una parte luego que sombree las dos partes, en la
hoja que esta dividida en tres partes, que sombree una parte, luego dos partes, 3
partes; y asi sucesivamente con el resto de las hojas. Después de realizado lo
anterior, se le haran una serie de preguntas a los estudiantes como: 4 En cuantas
partes esta dividida la unidad?, jcuantas estan sombreadas?, ;qué parte de la
hoja est4d sombreada?. Estas preguntas el estudiante debera responderlas
verbalmente y en forma escrita. Aqui se utiliza el lenguaje como forma de
expresion sobre las acciones que realiza el estudiante, en concordancia con lo

establecido por Freudenthal (p. 11).

Se tratara que el estudiante comprenda que cuando se colorea la mita de una
hoja, corresponde a sombrear el 50% de ésta, que sombrear un cuarto de ella

corresponde a sombrear el 25%. También que 72=0.506 % = 0.25.

Esta actividad se considera importante porque el estudiante:

- Establece el nombre de las fracciones

- Usa las fracciones para contestar ;cuantos?

- Esta adquiriendo o desarrollando pensamiento numeérico

- ldentifica fracciones iguales a la unidad

- Adquiere habilidades en el manejo de algunos atributos como:
subdivisiones equivalentes, el todo se conserva, el numero de cortes no es
igual al numero de partes, entre otros.

(Tiempo: 2 horas de clases).
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e Actividad 4. Transito de lo concreto a lo grafico y comparaciéon de
fracciones (Actividad dirigida)

Teniendo en cuenta las partes sombreadas en la actividad 3, se le pide a los
estudiantes representar éstas en una hoja de papel y que compare cada una de
las fracciones unas con las otras; por ejemplo, comparar las fracciones 1/2, 1/3,
114, 213, 115, 1/8 y 3/8. Ademas de esto deberan ordenar dichas fracciones de
menor a mayor y viceversa. En éste sentido, se esta posibilitando de algun modo
el pensamiento numerico, puesto que el estudiante reconocera, por ejemplo, que
1/4 < 1/3 < 1/2. También se les pedira que escriban en palabras y en simbolos

cada una de las acciones realizadas.

Esta actividad se considera importante puesto que permite tener en cuenta uno de
los atributos de la relacion parte-todo: El control simbdlico de las fracciones.

(Tiempo: 2 horas de clases).

e Actividad 5. Representacion y equivalencia de fracciones (Actividad
dirigida)

En ésta actividad se le propone al estudiante que realice los mismos dobleces de
la actividad dos y que sombreen varias partes en cada hoja (como se hizo en la
actividad tres), por ejemplo: en la hoja dividida en 4 partes, sombrear 2 y 3 partes,
respectivamente, que en la hoja que esta dividida en 8 partes sombrear 6 partes y
asi sucesivamente. Luego se les pide que comparen las partes sombreadas en
cada hoja. Se espera que el estudiante sea capaz de reconocer que 1/2 = 2/4, 3/6
=6/802/6 =1/3.

La actividad permite que el estudiante se apropie del atributo once; acerca de la
equivalencia de fracciones y ademas siga desarrollando pensamiento numérico.
Se sigue haciendo énfasis acerca del control simbdlico de las fracciones.

(Tiempo: 2 horas).
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e Actividad 6. Transito de la representacion escrita en palabras a la
forma concreta (Actividad dirigida)

Presentamos a los estudiantes la siguiente situacion problema:

Para la realizacion del Backin que muestra los patrocinadores en tarima del
festival nacional de gaitas del municipio de Ovejas. Los directivos y los
representantes en comun acuerdo deciden elaborarlo con las siguientes

especificaciones:

- Tres de las ocho partes del Backin las utilizaran los mayores aportantes.

- El afiche promocional estara ubicado en ocho de las quince partes
restantes.

- La parte sobrante corresponde a los patrocinadores que apoyan con menos

dinero.

El propdsito de ésta actividad es que el estudiante parta de la representacion en
palabras, interprete la informacién y la traduzca a través de una representacion
concreta. Para la solucidon de la situacion el estudiante debe hacer divisiones en
octavos y en quinceavos, asi mismo tener en cuenta que en el Backin no pueden
quedar partes libres porque 3/8 lo utilizan los mayores aportantes, en los 8/15 de
5/8 = (1/3), debe quedar el afiche promocional y en los 7/15 de 5/8 = (7/24) los
patrocinadores menores; cabe resaltar qué tanto los octavos como los quinceavos
tienen que ser congruentes; ademas debe tomar los 5/8 como unidad vy
subdividirla en quinceavos. Se busca que mediante ésta actividad el estudiante se

apropie de los siguientes atributos:

- Eltodo se puede dividir en el numero de partes pedido
- Las subdivisiones cubren el todo

- Las partes tienen que ser del mismo tamano
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- Las partes se pueden considerar como totalidad
- Eltodo se conserva

(Tiempo: dos horas de clase).
o Actividad 7. Modelo de longitud (Actividad dirigida)
Con éste modelo de longitud se pretende que el estudiante maneje en forma

concreta las fracciones en el contexto continuo, visto desde otra representacion,

para ello se utilizara hilo (Nylon) de diferentes longitudes y colores.

Esta actividad se hara en grupos de 2 estudiantes, para lo cual se le suministra a

cada grupo hilos con las siguientes longitudes:

- 30 cm (hilo negro - 20 cm (hilo rojo

Grupo 1 Grupo 2
- 60 cm (hilo rojo) (“Unidad”) - 50 cm (hilo negro) (“Unidad”)
- 60 cm (hilo negro) - 50 cm (hilo rojo)
- 50 cm (hilo rojo) - 40 cm (hilo rojo
- 30 cm (hilo rojo
(
(

)
)
)
)

- 20 cm (hilo negro

(
(
(

- 40 cm (hilo negro
(
( y - 10 cm (hilo rojo
(

)
)
)
- 10 cm (hilo negro)

Cabe resaltar que el estudiante medira cada hilo.

Luego se le pide al estudiante que compare cada hilo con la “Unidad” y que

escriba en palabras y en simbolos qué fraccion representa de éste mismo.

Seguidamente, a los grupos que les toco el hilo de 60 cm como “Unidad” deberan

encontrar las siguientes medidas: 1/2, 1/3 y 1/6 del hilo. A los grupos que les
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corresponda el hilo de 50 cm como “unidad” deberan encontrar también las
siguientes medidas: 1/2, 1/5, 3/10 del hilo.

En ésta actividad se busca que el estudiante tenga en cuenta los siguientes

atributos:

- Eltodo se puede dividir en el numero de partes pedido.
- Las subdivisiones cubren el todo.
- Control simbdlico de las fracciones.

(Tiempo: 2 horas de clase).

e Actividad 8: Tablitas (Actividad dirigida)

Para llevar a cabo ésta actividad, se le suministra a cada estudiante una tabla de

20 cm con cuatro caras, tal como se ilustra en la figura.

Tomando como unidad la tabla anterior, se realizaran las siguientes divisiones en

cada una de las cuatro caras.

a
b
c
d

) Dos partes congruentes

) Cuatro partes congruentes
) Cinco partes congruentes y
)

Diez partes congruentes

Después de realizadas las divisiones el estudiante pintard de acuerdo con las

siguientes condiciones:
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- La cara que esta dividida en dos partes, pintar una parte
- La cara que esta dividida en cuatro partes, pintar dos partes
- Lacara que esta dividida en cinco partes, pintar tres partes y

- Lacara que esta dividida en diez partes, pintar 5 de ellas.

Finalizando esto, se procede el transito de lo concreto a lo grafico, en donde el

estudiante debera escribir en forma simbdlica literal la fraccion pedida.

Seguidamente se formaran grupos de 2 estudiantes; a cada grupo se les
entregara una tabla de 30 cm, con las mismas caracteristicas de la anterior, la cual

ya estara dividida en cada cara con las siguientes especificaciones:

- Carauno: dividida en 2 partes congruentes
- Carados: dividida en 3 partes congruentes
- Caratres: dividida en 5 partes congruentes

- Cara cuatro: dividida en 6 partes congruentes

En cada una de las caras el estudiante pintara los dos tercios (2/3), dos quintos

(2/5), siete décimos (7/10) y dos tercios (2/3) en cada cara, respectivamente.

Con el desarrollo de ésta actividad el estudiante abordara los siguientes atributos:

- Una regidn es vista como divisible

- Las partes son congruentes

- Las partes se consideran como un todo

- El'ndmero de partes no es igual al numero de cortes

- Subdivisiones equivalentes
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Esta actividad permite al estudiante tener una concepcion mas clara de lo que son
las fracciones en la recta numérica y ademas establecer un orden y equivalencia

entre ellas.
e Actividad 9. Transito delo concreto alo verbal (Actividad dirigida)
Se le entregara a cada estudiante una bolsa con cuarenta rosquitas de diferentes

colores; las cuales debera contar y clasificar con respecto a cada color. Los

colores seran los siguientes:

) Negro O Azul claro O Amarillo
() Blanco () Rosado @ Rojo
@ Azul oscuro Morado @ Verde

Una vez clasificadas las rosquitas, se les pedira que expresen verbalmente lo que
han hecho hasta el momento y que luego relacionen el numero de rosquitas de

cada color con respecto al total de rosquitas.

Esta actividad permite que el estudiantes maneje las fracciones en contextos
discreto.

(Tiempo: 1 hora de clases).

e Actividad 10: Transito de lo concreto a lo grafico y la representacién
escrita en palabras y en simbolos (Actividad dirigida)

Teniendo en cuenta lo realizado en la actividad anterior, se le propone al
estudiante que represente por medio de dibujos lo que representa un color con
relacion al total de rosquitas (como se hizo en la actividad 9). Ademas que halle

el numero de rosquitas que representan las siguientes fracciones:



a) 3/5 c) 7110 e) 1/2
b) 5/8 d) 3/4
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De manera especifica se pretende que el estudiante a través del transito de ésta

representaciones:

- Establezca la relacion entre el numero de rosquitas de un color y el numero

total de rosquitas.

- Reconozca la necesidad de formar grupos del mismo tamafio.

- Afiance la capacidad para representar la relacion entre la parte y el todo en

sus diversas formas.

- Se apropie de atributos como el control simbdlico de las fracciones y las

subdivisiones cubren el todo.

(Tiempo: 2 horas de clases).

3.2.2 Experienciaen las Actividades

A continuacion se describen los aspectos mas relevantes que se dieron durante la

aplicacion de la secuencia didactica en el aula.

Lenguaje cotidiano de las fracciones

Esta actividad se inicié con una serie de preguntas acerca de lo que entendian los

estudiante del concepto de fraccion y cdmo creian que se podia aplicar en la vida

diaria. Ante estos interrogantes la mayoria de los estudiantes respondieron:

‘Una fraccidon es una expresion que tiene un numerador y un denominador,
por ejemplo: 1/2, 3/4, 5/3...7, algunos de ellos ni siquiera pudieron dar
respuestas a las preguntas anteriores, porque decian que no sabian o que
simplemente no se acordaban. Sin embargo, los estudiantes solo se
habian limitado a decir lo que entendian por fraccion, pero no lograban dar

respuesta a la aplicacion que tiene éste concepto en la vida diaria. Debido
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a esto hubo la necesidad de preguntarles nuevamente sobre la aplicacion
de las fracciones. Ante esto uno de los estudiantes dijo:
- “Cuando vamos a comer pizza, y nos dan un pedacito”

Después de obtener ésta respuesta se presentaron otras situaciones como:

e “Cuando partimos una torta y nos dan un trozo de ella”

e “Cuando compramos la “manteca”, es decir un cuarto de manteca”.

Luego de hacer conjeturas con las situaciones anteriores, se propuso la siguiente
inquietud: ¢Por qué creen ustedes que cuando se compra un billete de loteria la
gente dice: “Véndame un quinto de loteria”? A ésta pregunta los estudiantes no
supieron qué contestar, por lo tanto se replante6 ésta asi: ;Cuantos pedazos tiene
una “tira” de loteria? Los estudiantes discutieron ésta pregunta durante largo rato,
hasta que uno de ellos dijo: “Tiene cinco pedazos”. Después de obtener ésta
respuesta los estudiantes estuvieron de acuerdo con ella hasta que varios
empezaron a decir. - “se dice que es un quinto porque es un pedazo de cinco

partes de la tira”.

Mas tarde, un estudiante se levantd de la silla y dijo:

- jAh! —*Una fraccion es entonces la parte que se toma de una unidad”.

El resto de los estudiantes estuvo de acuerdo, lo que indicd que ya se tenia una

concepcion no algoritmica de lo que es realmente una fraccion.

Seguidamente se les explicd por qué se hablaba en ferreterias de 1/2, 1/4, 1/8;
también de productos que se venden en la tienda como “medio litro”, “litro y medio”

y “dos litros y medio” de gaseosa.
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Esta actividad fue muy provechosa porque permitio que el estudiante lograra tener
una vision no algoritmica de lo que es una fraccion, ademas se pudo llevar al
contexto de los estudiantes, es decir, lograron relacionar el concepto con
situaciones cotidianas lo que permite mayor interés en el aprendizaje de las

fracciones.

Actividad 1: Dibujos (graficas de algunas figuras geometricas)

Esta actividad cuyo propdsito principal es el de presentar las fracciones como
relacion parte-todo, se inicia dandole a cada estudiante seis planchas del modelo
de dibujo propuesto por Aldalira Sédenz (ver anexo) para que las realice teniendo
en cuenta tanto la congruencia de las partes como la del numero total de partes,

numero de partes sombreadas y no sombreadas.

Los aspectos mas notorios en ésta actividad fueron los siguientes:

e SOlo 21 estudiantes alcanzaron a realizar completamente las planchas, de los
cuales 10 de ellos lograron tener en cuenta la medida de los dibujos que se
les dio como guia. En éste aspecto, los estudiantes realizaban los dibujos sin
tener en cuenta la medida de los originales, algunos quisieron calcarlos, pues
solo porque no tenian los implementos necesarios, porque se les hacia mas
facil o porque simplemente no sabian utilizar los objetos de medidas como
regla, escuadra, compas y transportador. Para ello, hubo la necesidad de

ayudarlos o ensefarles rapidamente como se utilizaban estos instrumentos.

e De los 4 estudiantes que no alcanzaron a realizar totalmente la plancha, sélo 2
de ellos hicieron bien los dibujos, es decir, tuvieron en cuenta la media de

estos.
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e A la pregunta acerca del numero total de partes, partes sombreadas y no
sombreadas en cada dibujo, la mayoria (92%) no lograban reconocer que las
partes fueron del mismo tamano, solo 2 estudiantes lograron reconocer esto,
por ejemplo, dando respuestas como “hay A partes desiguales y B partes
iguales”, “hay A partes diferentes, B sombreadas y C no sombreadas”. Esta
dificultad se presentd en los dibujos 11, 12, 13, 14, 17, 18, 20y 21. Algunas

de las respuestas fueron las siguientes:

Tabla 5. Algunas respuestas dadas por los estudiantes a los dibujos 12, 13 y 14

(ver archivo tablas)

Actividad 2: Dobleces

Esta actividad constituye la segunda de la secuencia didactica. Aqui se le
entregan a cada estudiante hojas de block (todas del mismo tamaro) y se les
aclara que ésta se va a considerar como “unidad”. Los estudiantes desarrollaron

individualmente ésta actividad.

Para analizar los resultados, se presente inicialmente una descripcion del
desarrollo de la clase, las acciones y comentarios de los estudiantes.

. Familia de medios

Este punto consiste en dividir la “unidad” en dos partes del mismo tamafio. En
este aspecto no hubo dificultad alguna; puesto que a todos los estudiantes se les
fue posible ésta division. Los estudiantes realizaron la division de la hoja de la

siguiente forma:

“Unidad” 24 estudiantes 1 estudiante
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Finalizado lo anterior, se les hizo pregunta como: ¢4 Existen otras formas de hacer
el doblez?. Ante esto la mayoria no contestd, pero algunos dijeron que si, 4como?
— “doblando las puntas — de la hoja”. Obtenida ésta respuesta se les pregunto

¢,.como comprobar si las partes tienen igual area?
Ellos respondieron:

- “Las puntas quedan iguales”

- “Son del mismo tamano”

- “Silas medimos, tienen el mismo tamafio”.

Para dividir en cuartos, la mayoria (24 estudiantes) hicieron el doblez en cruz y

solo 1 estudiante lo hizo en forma paralelas verticales, tal como se muestra:

Paralela vertical En cruz

Seguidamente se les interrogd acerca de si habian otras formas de obtener

cuartos, algunos respondieron:

- Si-, “doblando horizontalmente”.

- Si-, “doblando las puntas”.

Aqui aparecieron divisiones en cuartos pero no congruentes. Debido a que no

aparecieron mas divisiones se les dio otra idea como:
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En ésta situacion, los estudiantes comenzaron a debatir y a discutir acerca de la

congruencia de las partes, algunos dijeron:

- “No son iguales, porque no son del mismo tamarno” — hasta que finalmente se
dieron cuenta que, efectivamente, las partes si eran congruentes, en area.

Después de presentada la situacion anterior se obtuvieron divisiones como:

Se comenzo nuevamente a discutir sobre la congruencia de las parte hasta el
punto en que el estudiante se diera cuenta que éstas si lo eran. Seguidamente se
pegaron en el tablero las diferentes formas en que el estudiante podra formar

cuartos, teniendo en cuenta el area.

Al dividir en octavos, algunos lo hicieron en forma vertical, otros en forma
horizontal y muy pocos combinaron estas dos formas. Aparecieron oftras

divisiones como:

Luego de dividir en octavos los alumnos afirmaban que entonces la hoja se podia
dividir en 3, 6, 16, 32, y hasta en 100 partes. Estaban apropiandose del atributo
uno (una region es vista como divisible) y el atributo 2 (El todo se puede dividir en

el numero de partes pedido).
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. Familia de tercios
Para dividir la hoja en 3 partes, casi la totalidad de los estudiantes no tuvieron en
cuenta la congruencia de las partes, otros utilizaban el método de tanteo y algunos

decian “no se puede hacer ésta division en partes iguales”

En ésta situacion, se presentd una respuesta muy interesante y fue que un
estudiante dijo: jProfe! — Si se puede -. Después de contestar esto dividid la hoja
en 4 partes congruentes y cortd un pedazo. Ante esto se les preguntd a los
demas que si eso era correcto, algunos contestaron — si - , otros que — no -,
porque no se tenia la misma hoja, es decir, la unidad quedaba mas pequefia que
la original. Luego el mismo estudiante dijo que no era correcto porque no se
conservaba la unidad. Este hecho sirvid para que los estudiantes tuvieran en

cuenta que la unidad se debia conservar.

Al dividir en 6 partes, los estudiantes combinaron mitades con tercios, dividieron
en novenos y en doceavos, pero, casi todos lo hacian en forma vertical u

horizontal.

Al dividir en 5 partes congruentes los estudiantes nuevamente usaron las dos
formas anteriores (vertical y horizontal); siguieron dividiendo en 10 partes; 15 y
hasta 20 partes congruentes, es decir, combinaron mitades con quintos y tercios

con quintos.

Posteriormente los estudiantes se dieron cuenta que la forma mas facil de realizar
dobleces era vertical u horizontal, pero que la mas facil era la vertical. Este hecho
fue util para que se llegara a una convencion y es que, de ahora en adelante, los

dobleces se harian verticalmente.
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NOTA: La eleccion de ésta manera para realizar las particiones tiene un propoésito
para trabajos posteriores, cuando se realicen particiones sobre segmentos y la

ubicacion de las fracciones en la recta numeérica.

Aprovechando ésta actividad para hacer énfasis en los atributos de la relacion

parte-todo, se les siguieron haciendo preguntas como:

- Al obtener dos partes iguales, ¢cuantos dobleces se realizaron? Ellos
respondieron “uno”.
- Al obtener tres partes iguales, ¢cuantos dobleces se realizaron?

Contestaron “dos”.

Y asi sucesivamente, hasta que un estudiante dijo: “Entonces, si la voy a dividir
en 100 partes iguales, la tengo que doblar 99 veces”. Los estudiantes concluyeron
rapidamente que el numero de partes no era igual al numero de cortes y que para
dividir la hoja en determinado numero de partes congruentes, habia que doblar la
hoja “una vez menos” que la cantidad de partes congruentes que se fueran a

obtener.

Esta actividad fue de gran importancia porque el estudiante se apropié de atributos

como:

- Una unidad es vista como divisible.

- Eltodo se puede dividir en el numero de partes pedido.
- Eltodo se conserva.

- El'ndmero de partes no es igual al numero de cortes.

- Las partes deben ser del mismo tamano.

Actividad 3: Sombreado y verbalizacion de fracciones
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Esta actividad se realizo grupalmente. A los estudiantes se les pidid6 sombrear

partes de la hoja que habian doblado en la actividad 2.

Las hojas que tenian dos partes congruentes se les pidid primero sombrear una
parte, que expresaran verbalmente qué fraccion de la hoja habian sombreado, a la
cual todos respondieron “un medio” o “la mitad”. En segunda instancia se les
propone sombrear las dos partes de la hoja y que nuevamente expresaran
verbalmente lo que habian sombreado, ante esto algunos dijeron — “La hoja
completa”, otros “dos medios”, “dos mitades” y muy pocos dijeron “un uno”. Se
notd aqui que estos ultimos veian la fraccibn como relacién parte-parte. Se
debatieron todas las respuestas hasta que se concluyo que la parte sombreada
era “dos medios”, es decir que estaba mostrando a los estudiantes la fraccion

como relacion parte-todo.

El mismo procedimiento anterior se aplicoé a las hojas que estaban dobladas en 3,
4,5 6y 8 partes, respectivamente. Esto se hizo con el fin de que el estudiante
pudiera reconocer la fraccion como relacion parte-todo en cada uno de los casos,
por ejemplo en la hoja que estaba dividida en tres partes se les pidid sombrear: 1
parte, 2 y 3 partes, con la intencion de que el estudiante reconociera que estas

representaban 1/3, 2/3 y 3/3, respectivamente.

Después de hacer lo anterior se les pregunté a los estudiantes de qué otra forma
podian expresar los numeros fraccionarios. A ésta pregunta muy pocos

contestaron, y lo hicieron de la siguiente forma:

“1/2 es lo mismo que 1 + 2°, 1/2 es 0.5". el resto de los estudiantes estuvieron de

acuerdo.

Como no aparecié una respuesta esperada como “1/2 es el 50%”, se les explico a

los estudiantes que ésta también era una representacion para 1/2. Explicar ésta
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respuesta no fue tan dificil, porque ya los estudiantes tenian nocidén de porcentaje.
Similarmente se hizo éste proceso con otras fracciones como 1/4, 1/5, 1/8, 2/5 y
3/8.

Todo lo anterior se hizo con el propésito de que el estudiante comenzara a
desarrollar pensamiento numérico; es decir que expresara una fraccion como

decimal y en forma de porcentaje.

Algunas de las dificultades presentadas en ésta actividad fueron las siguientes:

- Habia estudiantes que no sabian dividir o expresar un numero en forma
decimal.

- No se acordaban del procedimiento que se debe seguir para expresar un
numero en porcentaje.

- Algunos estudiantes no dividian correctamente las hojas.

Esta actividad fue de gran importancia porque permitid presentar la fraccién como
relacion parte-todo, ademas se posibilitd el pensamiento numerico y se potencio

en atributos como:

- Las partes deben ser del mismo tamario.
- Las subdivisiones cubren el todo.
- Una regidn es vista como divisible y

- Eltodo se conserva.

Actividad 4. Transito de lo concreto a lo grafico y comparacion de
fracciones

En esta actividad se le propuso a los estudiantes representar graficamente lo

que habian hecho en la actividad anterior, que escribieran en palabras y en
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numeros la fraccion que representaba la parte sombreada y ademas de esto se
le pidi6 a los estudiantes comparar cada fraccion y que las ordenaran de menor

a mayor area correspondiente.

Respecto a la escritura de las fracciones, solo 1 estudiante la escribi6 como

relacion parte — parte.

En relacion con el orden, respecto al area de las fracciones si hubo dificultad,
pues muchos estudiantes no tuvieron en cuenta el area sino el numero de
partes de la unidad, por ejemplo se les pidido ordenar las fracciones 1/6, 1/4,
1/3, 1/2, 1/8 y 1/5 de menor a mayor, a lo cual respondieron 1/2, 1/3, 1/4, 1/5,
1/6 y 1/8 solo 9 estudiantes lograron reconocer este orden respecto al area, lo

hacian comparando las areas que determinaban cada fraccion.

Al finalizar la actividad se discutieron las respuestas dadas y los estudiantes
llegaron a concluir que: “a mayor particiones de una unidad, cada trozo es mas
pequefo”, por ejemplo. “1/8 es menor que 1/3” y “1/3 es menor que 1/2”. Este
hecho sirvid para que el estudiante siguiera desarrollando pensamiento

numeérico y que estableciera una relacion de orden entre fracciones.

Actividad 5: Representacion y Equivalencia de Fracciones

En esta actividad se le propuso al estudiante realizar dobleces como en la

actividad 2 y que sombreara partes como en la actividad 3.

- Enla hoja dividida en 2 partes debian sombrear una parte.

- En la hoja dividida en 4 partes debian sombrear una, dos y 3 partes,
respectivamente.

- En la hoja dividida en 3 partes debian sombrear una y dos partes,

respectivamente.
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- En la hoja dividida en 8 partes debian sombrear 2 y 4 partes,

respectivamente.

Luego de sombrear las partes indicadas, se les pidid nuevamente escribir en
forma numérica literal el area sombreada en cada hoja, que describieran y
compararan todas las regiones sombreadas. En este caso, los estudiantes no
se dieron cuenta de la equivalencia que existia entre ciertas regiones
sombreadas, por tal motivo se tom6 como ejemplo las hojas donde habian
sombreado “1/2” y “2/4”, respectivamente, se les pidid0 compararlos hasta el
punto en que algunos estudiantes dijeron: - “son iguales” — “Representan lo
mismo” — “coloreamos la misma cantidad” -. Posteriormente el resto de los
estudiantes estuvieron de acuerdo y comenzaron a comparar todas las

regiones sombreadas hasta que contestaron:

“1/2 =214, “1/2 = 4/8”, “1/3 = 2/6”, “2/4 = 4/8”, y asi sucesivamente.
Este hecho sirvid para que el estudiante lograra ver la equivalencia entre
fracciones e implicitamente desarrollara pensamiento numeérico. Ademas se

abordo el atributo 11 (Equivalencia entre fracciones).

Actividad 6: Transito de la Representacidn escrita en palabras a la forma
concreta

Corresponde a la actividad 6 (p. 44), donde se presento a los estudiantes una
situacion problema en la cual se pide realizar el Backin del festival nacional de
gaitas. Mostramos los resultados obtenidos a través de la resolucion del mismo.
Para ello se tuvo en cuenta los atributos que se manifiestan al resolver el

problema.

El todo se puede dividir en el numero de partes pedido.
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e Division en Octavos

22 estudiantes lograron hacer las divisiones en octavos, todas en forma
vertical.

1 estudiante dividio en seis partes de forma vertical.

2 estudiantes dividieron en octavos, combinando subdivisiones verticales vy

horizontales.

e Division en Quinceavos

18 estudiantes dividieron en quince partes y aunque se habia convenido con
anterioridad hacer siempre las divisiones verticalmente haciendo solamente
tres tuvieron en cuenta lo acordado, los demas subdividieron horizontalmente
(haciendo tres dobleces) en los cinco octavos de la hoja.

4 estudiantes no subdividieron en quinceavos y en los cinco octavos ubicaron e
afiche y os demas patrocinadores, no tuvieron en cuenta la segunda
instruccion.

1 estudiante dividié en doce partes (habia obtenido sextos en vez de octavos).

2 estudiantes dividieron en dieciséis partes toda la hoja.

Las subdivisiones cubren el todo.

De los 17 estudiantes que dividieron en quince partes y en ocho partes, al
ubicar los mayores aportantes el afiche y los menores patrocinadores; 5 de

ellos dejaron partes libres. No cubrieron el todo.

Las partes tienen que ser del mismo tamano.

Con la actividad se pudo evidenciar que los estudiantes en su mayoria hicieron
subdivisiones del mismo tamano pero al realizar los dobleces persistio la

dificultad para obtener a congruencia entre las partes. Esto se presentd con
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mayor frecuencia con la division en quinceavos. Se encontraron 4 estudiantes

en los que las diferencias de tamafio fueron muy significativas.

Las partes se pueden considerar como totalidad.

Al principio la mayoria de los estudiantes no entendieron la frase “ocho de las
quince partes restantes”, con la orientacidon nuestra y la de algunos
comparieros lograron subdividir los cinco octavos de la hoja en quince partes,
solo 4 estudiantes ignoraron las indicaciones y ubicaron el afiche y los menores
aportantes en los cinco octavos restante, ademas 4 estudiantes no pudieron

dividir en el numero de partes pedido. El todo se conserva.

Todos los estudiantes conservaron el todo, ninguno quité un pedazo a la hoja ni

agregaron trozos.

Actividad 7: Modelo de Longitud

Con el fin de que los estudiantes manejaran las fracciones en el contexto
continuo, se les entregd en este caso hilos (nylon) de diferentes longitudes vy
colores, dentro de ellos uno era la “unidad”. El curso se dividido en dos grupos:
grupos 1 y grupos 2, a los cuales se les entregara el hilo de acuerdo a las

siguientes especificaciones:

Grupos 1 Grupos 2
60 cm (hilo rojo) “unidad” 50 cm (hilo negro) “Unidad”
60 cm (hilo negro) 50 cm (hilo rojo)
50 cm (hilo negro) 40 cm (hilo rojo)
40 cm (hilo negro) 30 cm (hilo rojo)
30 cm (hilo negro) 20 cm (hilo rojo)
20 cm (hilo negro) 10 cm
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10 cm (hilo negro)

Se les pidid a cada estudiante verificar las medidas dadas y que compararan el
resto de los hilos con la unidad, es decir que dijeran qué fraccion representaba
cada uno de éstos de la “unidad”. Los estudiantes no supieron responder esta
pregunta, por lo tanto se les sugirid hacer la representacion grafica de cada

caso y ademas que calcularan:

Grupos 1: 1/2, 1/3 y 1/6 del hilo. Grupos 2: 1/2, 1/5y 3/10 del hilo.

Al realizar este paso, a los estudiantes se les fue un poco mas facil puesto que
algunos lograron calcular las medidas propuestas. Al preguntarseles sobre
como lo hicieron, ellos respondieron: “midiéndolos” porque 1/2 seria la mitad
de 60cm, es decir 30cm y asi siguieron explicando el resto de las medidas,
cabe anotar que estas mediciones sélo la lograron 2 estudiantes de los grupos

1y 1estudiante de los grupos 2.

Después de socializar estas respuestas, el resto de los estudiantes pidieron

calcular las medidas pedidas.

Acerca de la comparacion pedida en el primer paso, los estudiantes aun no
lograban dar respuestas. Debido a esto hubo la necesidad de replantear la
pregunta y pedirles que dividieran cada “unidad” de “10cm en 10cm”. Esto fue
muy facil para ellos. Luego se les pregunto: jen cuantas partes congruentes
quedo dividida la unidad? Respondian: Los grupos 1: “en 6 partes” y los grupos
2: “en 5 partes”. Aqui los estudiantes lograron comparar los hilos con la unidad
y decian: “30 cm” equivalen a 1/2 de la unidad ¢ “10 cm equivalen a 1/5 de la

unidad (grupo 2).
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Los demas estudiantes no lograron comprender rapidamente estas respuestas,
por eso, hubo la necesidad de explicarles detalladamente como se resolvio
algunos de éstos. Seguidamente se les propuso representar graficamente cada
uno de los pasos que hicieron para obtener las respuestas y aqui se notd que
los estudiantes no tuvieron mucha dificultad puesto que ya habian entendido lo
explicado. Finalmente hicieron las representaciones graficas y simbdlicas literal

de cada hilo con respecto a la unidad dada.

Actividad 8: (Tablitas)

A continuacién se presenta la experiencia con esta actividad donde participaron

18 estudiantes.

Para la division en dos y cuatro partes congruentes el 100% de los estudiantes
lograron resolverlo sin dificultad cuando efectuaron la divisidn en cinco partes
congruentes 1 estudiante propuso “como la tablita mide 20 cm, entonces salen
cinco pedazos de 4cm cada uno” solo un estudiante (5,5%) no pudo realizar lo
pedido. Para la division en diez partes 2 estudiantes afirmaron “tomamos los
cinco pedazos de 4cm y nuevamente le sacamos mitad y asi obtenemos los
diez pedazos iguales’. Estos dos estudiantes reconocen el atributo de que las
partes se pueden considerar como un todo. Otro estudiante propuso “diez
pedacitos de 2cm cada uno”. Estas divisiones en diez partes la hicieron
correctamente 16 estudiantes 88,8%. Con la orientaciéon dada, a los estudiantes
que no alcanzaron lo pedido se les suministré otra tablita para que repitieran el

trabajo.

Continuando con la actividad el paso siguiente era el de pintar un determinado
numero de pedazos en cada cara, esta tarea la resolvieron todos los
estudiantes sin ninguna dificultad. Seguidamente el paso de lo concreto a lo

grafico en donde representan lo hecho anteriormente en una hoja de block,
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ademas escribir en palabras y en forma simbdlica la parte que representa la
region pintada. Se presenta a continuacion las respuestas que obtuvieron los

estudiantes.

Cara 1

a) 2 partes iguales, 1/2 “un medio”
Cara 2

b) 4 partes iguales, 1/4 “dos cuartos”
Cara 3

c) 5 partes iguales, 3/5 “tres quintos”
Cara 4 d) 10 partes iguales, 5/10 “cinco

decimos”

Aprovechando ésta representacion un estudiante afirmoé que las fracciones “un
medio”, “dos cuartos” y “cinco décimos” eran del mismo tamano, donde

reafirmaron el atributo que nombra las fracciones equivalentes.

Posteriormente trabajaron en ocho grupos de dos estudiantes mas dos que
trabajaron individualmente a los cuales les suministramos una tablita de 30 cm de

longitud con las siguientes caracteristicas:

Cara 1

“‘dos partes congruentes”
Cara 2

“tres partes congruentes”
Cara 3

“‘cinco partes congruentes”
Cara 4

“seis partes congruentes”
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En la tabla 1 donde sombrearon “dos tercios” éstas fueron las respuestas

encontradas:

6 estudiantes, 33.33%

2 estudiantes, 11.11%

7 estudiantes, 38.88%

3 estudiantes, 16.66%

En la cara 2, donde pintaron “dos quintos” se obtuvo los siguientes resultados:

4 estudiantes, 22.22%

4 estudiantes, 22.22%

7 estudiantes, 38.88%

2 estudiantes, 11.11%

No responde: 1 estudiante, 5.55%

Para la cara 3 donde pintarian “siete décimos” se obtuvieron los siguientes

resultados:

7 estudiantes, 33.33%

4 estudiantes, 11.11%

4 estudiantes, 38.88%



63

i : 5 | 2 estudiantes, 16.66%

No respondieron: 1 estudiante

Para la cara 4, donde pintarian “dos tercios”, éstas fueron las respuestas:

8 estudiantes, 44.44%

: ] oo 6 estudiantes, 27.77%

= | . : . R 1 estudiantes, 5.55%

2 estudiantes, 11.11%

1 estudiante, 5.5%

Actividad 9. Transito de lo concreto a lo verbal

El objetivo principal de esta actividad es presentar las fracciones como relacion

parte todo en contextos discretos.

Para dar inicio a esta actividad se le entregd a cada estudiante una bolsa con
40 rosquitas de diferentes colores y se les aclar6 que este conjunto se
consideraba como “unidad”. Seguidamente se les pidi6é formar grupos con cada
color y comparar cada uno de éstos con relacion a la “unidad”. Algunos de los

resultados de ésta actividad fueron los siguientes:
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e Algunos estudiantes respondieron mediante conteo, es decir, solo contaron
las rosquitas de cada uno de los colores y no tuvieron en cuenta el total de

las rosquitas.

e Otros, como habian 9 colores diferentes, relacionaron el numero de

rosquitas de cada color con el numero total de colores.

e Solo tres estudiantes lograron dar respuestas acertadas a la pregunta, por
tal razon se les pidid a cada uno de los tres estudiantes que justificaran sus
respuestas. Sin embargo, el resto de los estudiantes no lograron
comprender claramente; por tanto, hubo la necesidad de intervenir y
explicarles en qué consistia la situacion. Después de esto los estudiantes

empezaron a dar respuestas como:

- ‘“Las rosquitas de color negro representan tres cuarentavos”

- “Las de color rojo representan dos cuarentavos”.

Y asi sucesivamente. Con esto se posibilitd que el estudiante representara

fracciones en contextos discretos.

Actividad 10. Transito de lo concreto a lo grafico y la representacién
escrita en palabras y en simbolos

En ésta actividad se le pidi6 a los estudiantes representar por medio de dibujos
y en forma simbdlico-literal lo descrito en la unidad 9 y ademas, hallar el

numero de rosquitas que representan las fracciones.

a) 3/5 c) 7/10 e)1/2
b) 5/8 d) 3/4
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En cuanto a la representacion por medio de dibujos no se encontré dificultad
alguna por parte de los estudiantes. Pero en la representacion simbdlico literal
se presentaron algunos problemas, puesto que algunos estudiantes todavia

utilizaban la relacion parte — parte.

De otro lado, con respecto a lo que se les pidido hallar, solo 5 estudiantes

pudieron hacerlo y algunas de sus respuestas fueron las siguientes:

e “3/5 equivalen a 24 rosquitas, porque dividi el numero total de pepas por el

denominador y el resultado lo multipliqué por el numerador”.

e “En 40 pepitas hay 8 grupos de 5 bolitas, y si tomamos tres grupos, esto

equivale a 24 pepitas”.

Ante estas respuestas un estudiante se levanto y dijo:

e Profe! — “Entonces para saber cuanto es la cantidad tengo que tener en
cuenta el denominador y formar los grupos que este me indique y luego

multiplico por el numerador”.

El resto de los estudiantes estuvieron de acuerdo y procedieron a hallar lo

pedido.
Cabe anotar también que se escucharon respuestas como:
e “3/5 equivale a 8 pepitas”

e “5/3 equivale a 3 pepitas”

e “3/5 equivale a 15 rosquitas”.
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Aqui se nota que algunos estudiantes seguian utilizando la relacion parte —
parte y el conteo, que otros solo tomaban el grupo de rosquitas, teniendo en
cuenta el denominador y el numerador de este mismo grupo, es decir, no
conservaban la unidad. También habian unos que formaban grupos de
acuerdo a lo que indicaba el denominador y luego tomaban tantos grupos como

indicaba el numerador.

Algunas de estas representaciones fueron las siguientes:

“3/5” “3/5”
(aYsXsYe)slalels) COO00000
CO000000 (aYsYsIsNssla]a)
CO00o000 CO000000
OO000000 OO000000
OO000000 OO000000




u3/5u

Q2SO a0
QD D000
QN DD DO
SO Do D O
CNCDI O O 2 D O

“3/15”

Do00000
o000 000
DO Oooo
OO0 000

(Y =IsY=Y=Y=Ys)
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Por ultimo, en esta actividad se pudo lograr que, el estudiante:

e Reconociera la necesidad de formar grupos del mismo tamario.

e Afianzara su capacidad para representar la fraccibn como relacion parte

todo en contextos discretos.

e Abordara atributos como: El todo se conserva, las subdivisiones

equivalentes y las partes cubren el todo.

ACTIVIDADES PROPUESTAS

Actividad propuesta numero 1: Transito entre todas las representaciones

Esta actividad corresponde a un disefio adicional previo a la prueba evaluativo,
en donde se toma una hoja de trabajo (Anexo D). A continuacidon se describe el

contenido de esta hoja que fue entregado a los estudiantes en forma individual.

En el primer punto se presenta al estudiante la representacion simbdlica en
palabras y en simbolo numeérico para que ellos pasen a la representacion
grafica. En el segundo punto se le pidid que escribieran con palabras y con
numeros la relacidon entre la parte sombreada y la unidad. En el tercer punto se
dio la representacion grafica de una parte de la unidad y se les pide que

reconstruyeran la unidad.
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Con el desarrollo de esta actividad los estudiantes abordaran los siguientes

aspectos.

e Transito entre todas las representaciones de la fraccidn como relacién parte

— todo (grafica — simbdlica literal — simbdlica numérica).

e Apropiacion de los atributos “la congruencia entre las partes” y el “control

simbdlico de las fracciones”.

e Reconstruccion de la unidad a partir de una parte dada.

Los resultados de esta actividad los presentamos en la siguiente tabla:

Tabla 6. Analisis de los resultados de la actividad propuesta 1 (ver archivo
tablas)
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Actividad propuesta numero 2. Transito entre las representaciones
simbolicas en palabras simbélica numérica.

Actividad previa a la prueba exploratoria elaborada con el fin de hacer énfasis
en el transito de las representaciones (grafica — escrita en palabras — simbdlica

numeérica).

El trabajo consistio en completar las representaciones que faltaban en la hoja
de tarea N° 2. Anexo E para que individualmente lo resolviera. El propoésito de
esta actividad es de establecer en los estudiantes la conexion entre las tres
representaciones. A través de la siguiente tabla se muestra los resultados

obtenidos.

Tabla 7. Resultados actividad propuesta numero 2 (ver archivo tablas)

3.3 ANALISIS E INTERPRETACION DE LA PRUEBA EVALUATIVA

Para el analisis de ésta prueba se tuvo en cuenta los siguientes aspectos:

o Clasificacion por niveles de los estudiantes.

o Clasificacion por niveles de las preguntas acertadas.

e Analisis de las respuestas dadas a cada pregunta teniendo en cuenta los
atributos de la relacion parte-todo.

3.3.1 Clasificacion por niveles de los estudiantes

Teniendo en cuenta los niveles de profundizacion propuestos por César Gaviria

Torres, se obtuvieron los siguientes resultados:

Tabla 8. Clasificacion por niveles de los estudiantes (ver archivo tablas)
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Aqui se muestra que solo dos estudiantes (8%) no lograron alcanzar o superar el
nivel mas basico de las fracciones (dividir una unidad), y que el 24% de los
estudiantes (6 estudiantes) lograron alcanzar el nivel mas alto (nivel 4), mostrando
asi que hubo un mejoramiento respecto a la prueba exploratoria, en donde ningun

estudiante de séptimo grado habia podido llegar a este nivel (ver anexo).

Cabe anotar tambien que hubo una disminucion de los niveles 0 y 1, puesto que
en la prueba exploratoria se observd que los estudiantes solo pudieron estar en

estos dos niveles, nivel cero (0) 55%, nivel uno (1) 45%.

Observacion: Los estudiantes que llegaron al nivel 4 es porque pasaron por los
niveles anteriores; y asi sucede con los estudiantes que estan en

los otros niveles.

3.3.2 Clasificacién por niveles de las preguntas acertadas
Para hacer esta clasificacion se consideraron los niveles en los que quedaron los
estudiantes, y como respondieron el cuestionario; tal como se muestra a

continuacion.

Tabla 9. Clasificacion por niveles de las preguntas acertadas (ver archivo tablas)

En ésta tabla se puede verificar que los estudiantes de nivel cero no respondieron
acertadamente la totalidad de las preguntas y que aunque los demas tampoco lo
hayan hecho totalmente, si se evidencia que hay un gran porcentaje de
estudiantes que respondieron correctamente las preguntas clasificadas. Ademas
comparando estos resultados con los obtenidos en la prueba exploratoria (ver

anexo A) se observa que el mejoramiento de los estudiantes fue muy notorio.

3.3.3 Analisis de las respuestas dadas por los estudiantes con respecto a
los atributos de la relacién parte-todo
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Este analisis se fundamenta en los atributos estudiados por Piaget (1960), los
cuales son citados por Llinares y Sanchez, (p. 80-81). Ademas, se tendran en

cuenta las categorias propuestas por Margarita Lascano, ef a/. (1999).

Tabla 10. Resultados de acuerdo a la categoria de andlisis con respecto a los

atributos de la fraccion como relacion parte-todo. (ver archivo tablas)

ANALISIS DESCRIPTIVO DE LOS CONTEXTOS DE LAS FRACCIONES

En contexto continuo:

e FEI 56% de los estudiantes tienen en cuenta la necesidad de que los trozos o
partes de la unidad deben ser del mismo tamafio como se evidencia en las
respuestas a la pregunta 1b — 1c.

e FEI 92% de los estudiantes no tienen dificultad para dividir una unidad en un
numero determinado de partes, esto se evidencia en la pregunta 2a, en donde

se muestra que solo 2 estudiantes (8%) no lograron dar la respuesta correcta.

e FEI 96% de los estudiantes reconocen la necesidad que se tiene de conservar
la unidad, esto se evidencia en las respuestas dadas a la pregunta 2b en

donde solo 1 estudiante agregd un trozo (no conservo la unidad).

e EI100% de los estudiantes tienen en cuenta que una parte también se puede
considerar como un todo, tal como se evidencia en las respuestas dadas a las

preguntas 2b — 2c.

e Solo el 8% de los estudiantes confunden el numero de partes con el numero

de cortes tal como se evidencia en las respuestas dadas a la pregunta 2a.
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e Los estudiantes no reconocen aun la equivalencia entre fracciones, que como

se muestra en el atributo 11 para las preguntas 1c — 1d.

Contexto discreto:

e En el contexto discreto se notd que los estudiantes tuvieron aun dificultades
para reconocer la unidad, pero soélo 7 estudiantes (28%) lograron conservar la

unidad, tal como se muestra en la pregunta 3.

e FEI64% de los estudiantes reconocen que las subdivisiones cubren el todo, tal
como se muestra en el atributo 8, pregunta 5.

Control simbdlico de las fracciones

En éste aspecto, se muestran los resultados obtenidos con relacion a la escritura
en palabras y en numeros de la fraccién, por parte de los estudiantes. Para ello se

tuvo en cuenta el atributo 8 de la relacion parte-todo.

Tabla 11. Resultados obtenidos con respecto a las formas de escritura (ver

archivo tablas)

Conteo: (especifican solo el numero de partes sombreadas sin relacionarlas con el
numero total de partes).

Parte / parte: (numero de partes sombreadas sobre numero de partes no
sombreadas o viceversa).

Todo / parte: (numero total de partes sobre numero de partes sombreadas).

Parte / todo: (numero de partes sombreadas sobre numero total de partes).
Combinacion: (en algunos relacionan parte / parte y en otros relacionan parte /
todo).



CONCLUSIONES

Para dar las conclusiones de este trabajo, se tuvo en cuenta lo desarrollado en
la secuencia didactica y los resultados de las pruebas exploratoria y evaluativo,
respectivamente. Se tienen en cuenta ademas los logros, las destrezas y
habilidades alcanzadas por los estudiantes en el manejo de las fracciones

como relacion parte — todo. A nivel general se pudo concluir que:

e Mediante la secuencia didactica se pudo mostrar la relacion parte — todo
como instrumento que permitiera interiorizar el concepto de fraccion de
forma mas concreta, y posibilitar de tal modo el desarrollo de pensamiento
numeérico, en cuanto a las distintas representaciones que se le puedan dar

a una fraccion, su orden y equivalencia.

e Se logré potenciar en atributos de la relacion parte — todo como
subdivisiones equivalentes, una region vista como divisible, las partes como
totalidad, el todo se conserva y equivalencias entre fracciones, hecho que
no tenian en cuenta los estudiantes antes del desarrollo de las actividades

(tal como se mostré en los resultados de la prueba exploratoria).

e A los estudiantes se les hace mas facil trabajar con el modelo de area, y
mas especificamente en las formas rectangulares, puesto que se notd gran

dificultad para el trazado de dibujos en forma triangular y circular.

e En cuanto al contexto discreto, a los estudiantes se les hace facil expresar
verbalmente la fraccion como relacion parte — todo, pero cuando van a
formar subgrupos equivalentes se nota gran dificultad, y una de ellas es no

dividir correctamente los grupos que se les piden.



RECOMENDACIONES

Debido a las dificultades encontradas en el tratado de figuras circulares y
triangulares, se recomienda para trabajos posteriores hacer mas énfasis en
la representacion de las fracciones como relacion parte — todo en estos

diagramas.
Realizar mas actividades para la representacion de las fracciones en los
modelos de longitud, puesto que mas tarde le permitira al estudiante una

mejor comprension y representacion de los racionales en la recta numeérica.

Relacionar las fracciones con situaciones concretas (problema), de tal

forma que el estudiante aplique este concepto a situaciones cotidianas.

Abordar las fracciones mayores que la unidad.

Continuar realizando proyectos o actividades que permitan al estudiante

distinguir la unidad y sus partes en contextos continuos y discretos.
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ANEXO C

UNIVERSIDAD DE SUCRE
FACULTAD DE EDUCACION Y CIENCIAS

Antes de responder el siguiente cuestionario, analice y piense muy bien su
respuesta, pues éstas constituyen un valioso aporte para el éxito de este

trabajo.

COLEGIO:
GRADO: _ __ EDAD: FECHA:

CUESTIONARIO

1.Escriba en palabras y en numeros a qué parte de area corresponde la region

@ En palabras En numeros

sombreada

a)

En palabras En numeros

| N En palabras En numeros
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°n
g

En palabras En numeros

2.En las siguientes figuras sombree la region que se indica.

a) Un quinto del rectangulo | |

b) Dos tercios del rectangulo | I |

¢) Cinco sextos del rectangulo | | | |

d) Tres cuartos del rectangulo HEEEEEEEN

3.En el siguiente conjunto de canicas represente cuatro quintos (4/5)

\&
O
O
O

Q
ol¢)
000
Q00

O
O

&
Q
o
O

O
o
o
Q0

O
O

\&
O

O
O

4.Qué parejas de fichas de las indicadas abajo completan el cuadrado, y qué

fraccion representan de éste mismo.

X '
| | 1717 °
o i i I4




5. En la siguiente figura, escriba como fraccion la parte que corresponde a:

Numero de canicas blancas
Numero de canicas negras
Numero de canicas rojas

Numero de canicas verdes

6.En los siguientes segmentos, escriba la parte que se indica:

a) mes—oA——+—— En palabras En numeros

p) Memmmpm—t———— En palabras En nimeros

7.Dados los siguientes segmentos, subraye la parte que se indica:

a) Un quinto (1/5) del segmento } | En numeros

b) Dos tercios (2/3) del segmento I

En numeros

8.Sefiale los tres quintos en cada segmento de recta

a)

012345678310

n 1



ANEXO F

EVIDENCIAS

Experiencia de Actividad 8

Experiencia de Actividad 9.
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