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RESUMEN

La informacién sobre los macrohongos presentes en los bosques secos tropicales del pais es
relativamente escasa, en el departamento de Sucre se esbozan algunos indicios de la diversidad
fangica de estos ecosistemas. Con el objetivo de identificar los macrohongos presentes en un
fragmento de bosque seco tropical en la localidad de San Antonio, en el municipio de Sincelejo,
departamento de Sucre en la subregion Montes de Maria, se efectuaron muestreos aleatorios
durante la época de lluvias de 2015 y se revisaron todos los posibles sustratos para recolectar
macrohongos. Posteriormente, a los especimenes recolectados se les describieron los caracteres
de importancia taxondmica: caracteres macroscopicos, caracteristicas organolépticas, caracteres
microscopicos y reacciones macroguimicas necesarias de acuerdo a la literatura. Como resultado
del trabajo realizado se identificaron 45 especimenes hasta nivel de especie, de las cuales 13
corresponden al Phylum Ascomycota agrupadas en 2 ordenes, 3 familias y 6 géneros; y 32
corresponden al Phylum Basidiomycota; representado por 8 érdenes, 15 familias y 26 géneros.
El principal habito de los macrohongos fue xiléfago con el 78% de las especies. Con esta
informacidn se obtuvo una aproximacion a la composicion taxonémica de los macrohongos en
un fragmento de bosque seco tropical del departamento de Sucre, asi mismo se hace evidente la
necesidad de fomentar los estudios en macrohongos que ayuden a discernir la importancia de
estos organismos en la cadena tréfica de los bosques y las posibles aplicaciones basados en el

uso racional de los recursos forestales.

Palabras claves: Basidiomicetes, Ascomicetes, xil6fagos, taxonomia.
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ABSTRACT

The information about macrofungi present in tropical dry forest of the country is relatively low,
in the department of Sucre, some evidence of the fungal diversity in this ecosystems are outlined.
In order to identify macrofungi present in a fragment of tropical dry forest in the town of San
Antonio, in the municipality of Sincelejo, department of Sucre, in the Montes de Maria
subregion, it was carried out random sampling during the rainy season of 2015, were collected
macrofungi in all possible substrates. Subsequently, the characters of taxonomic importance
were described to the collected specimens: macroscopic characters, organoleptic characteristics,
microscopic characters and macrochemical reactions according to the literature. As a result, 45
specimens were identified up to species level, of which 13 correspond to Phylum Ascomycota
grouped into 2 orders, 3 families and 6 genera; and 32 correspond to Phylum Basidiomycota;
represented by 8 orders, 15 families and 26 genera. The man habit of the macrofungi was
xylophagous with 78% of the species. With this information, an approximation to the taxonomic
composition of the macrofungi was obtained in a fragment of tropical dry forest of the
department of Sucre, as well as the need to promote the studies in macrohongos that help to
discern the importance of these organisms in the trophy chain of forests and possible applications

based on the rational use of forest resources.

Key words: Basidiomycetes, Ascomycetes, xylophagous, taxonomy.



INTRODUCCION

Se estima que el 95% (mas de un millon) de las especies de hongos que no han sido descubiertas
a nivel mundial podrian encontrarse en los bosques tropicales del planeta, principalmente por las
condiciones ambientales presentes y que estan representadas por factores como humedad,
temperatura y precipitacion que permiten el crecimiento y desarrollo de una alta diversidad de
macrohongos (Hawksworth, 2001).

Colombia es un pais cuya ubicacion privilegiada en la zona neotropical permite que diversos
factores confluyan para generar una gran variedad de climas y multiples formas de vida
representada en 32 biomas y 314 tipos de ecosistemas distribuidos en cinco regiones naturales
(Instituto Alexander van Humboldt, [IAVH], 2012), lo que contribuyen a que sea un pais
megadiverso en varios de los grupos de organismos vivos. Sin embargo, las investigaciones
micoldgicas son relativamente escasas, en Colombia se han registrado 1239 especies de
macrohongos (Vasco y Franco, 2013), con algunas adiciones recientes (Lombana, Monterroza,
Chamorro, Franco y Payares, 2016; Palacio, Gutiérrez, Franco y Callejas, 2015). Por otro lado,
los estudios son tan escasos y esporadicos que estos datos se pueden considerar apenas un 1% de
la cifra real que representa la diversidad fungica en el territorio nacional, tanto asi que se estima
que las especies de hongos podrian superar los 100.000 en relacion a las 35.000 especies de
plantas que se conocen para el pais, debido a las diferentes asociaciones entre las plantas y estos
organismos (Vasco, et al., 2014). La mayoria de los registros de macrohongos para el pais
corresponden a la region Andina, para la costa Caribe el porcentaje es cercano a un 10% dado los

pocos estudios que se han realizado (Vasco & Franco, 2013).
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En el departamento de Sucre, los biomas representativos como los bosques secos tropicales y

las sabanas naturales se encuentran bajo fuerte presion antropica que utiliza el suelo de forma
desproporcionada para la produccion agricola y ganadera que caracteriza a la region (Aguilera,
2005), por esta razon el bosque seco tropical se considera uno de los ecosistemas mas
degradados, fragmentados y menos conocidos (IAVH, 1998).

Los estudios micoldgicos en Sucre son mas que escasos, aunado a que no existe una coleccién
de referencia para el departamento; tan solo se ha realizado el trabajo de Lombana et al. (2016),
donde se citan 7 especies como nuevos registros para el pais y 39 para el departamento de Sucre,
aparte de éste trabajo, se desconoce por completo la diversidad fungica de varios relictos de Bs-T
del departamento, su composicion taxonomica o la estructura ecoldgica donde se evidencie las
interacciones que tiene lugar entre los hongos y la fauna o flora del ecosistema, e incluso las
aplicaciones que estos organismos podrian aportar a diversas areas de la ciencia como la salud o
la industria alimentaria, por lo que se hace notoria la necesidad de fomentar trabajos de
investigacion que incluyan estudios micoldgicos dentro del departamento para permitir la
generacion de estrategias de conservacion y manejo de areas que se encuentren bajo amenaza o
en peligro de desaparecer como consecuencia de la accidn antropica.

Este trabajo realiza una contribucion al conocimiento sobre la composicion, riqueza,
abundancia y diversidad de las especies de macrohongos en la localidad de San Antonio del

municipio de Sincelejo, departamento de Sucre, permitiendo la elaboracion de un inventario.



1. OBJETIVOS

1.1 Objetivo general

Determinar la composicion de los macrohongos presentes en un fragmento de bosque seco
tropical de la localidad San Antonio, corregimiento del municipio de Sincelejo mediante las
técnicas taxonomicas para analizar la riqueza taxondmica y asociaciones de las especies con su

ambiente.

1.2 Objetivos especificos

1.2.2 Establecer la riqueza de especies en el fragmento de bosque seco tropical de la localidad
de San Antonio, departamento de Sucre.

1.2.3 Reconocer la preferencia de sustratos de los macrohongos encontrados en el fragmento

de bosque seco tropical en la localidad de San Antonio, departamento de Sucre.



2. MARCO REFERENCIAL

Los hongos se conocen desde tiempos antiquisimos debido al uso de sus variadas propiedades en
diferentes civilizaciones ancestrales alrededor del mundo, desde siempre han jugado un papel
importante en la historia de diferentes culturas donde los hongos pertenecientes a géneros como
Amanita, Agaricus, Boletus, Russula, entre otros, eran utilizados no sélo como alimento aquellas
especies que tienen un alto contenido de proteinas, sino también en base a la etnomicologia, con
fines medicinales o espirituales, ya que eran consumidos debido a sus propiedades enteogénas
como parte de algunos rituales (Vasquez y Valenzuela, 2010).

Hoy en dia, en paises centroamericanos como México, Guatemala y algunas regiones de
Suramérica como Chile o Argentina, varias especies de hongos silvestres se consumen como
parte de la dieta o se cultivan con fines gastrondmicos incluso en paises donde no hay una
marcada tradicidn suelen ser importados para su consumo; en ciertas regiones de Europa o Asia
hongos como el “shiitake” (Lentinula edodes (Berk.) Pegler) y el “reishi” (Ganoderma lucidum
(Curtis) P. Karst.) son codiciados no s6lo por sus propiedades nutricionales debido a que poseen
un alto grado de proteinas y antioxidantes, bajo contenido de azucares y/o grasas saturadas
(Lépez y Garcia, 1994), sino también por sus aplicaciones medicinales, por lo cual, en la
industria en general, son utilizados con fines investigativos, en base a las variadas aplicaciones
por medio de los sustancias que producen como metabolitos secundarios, por ejemplo en el
género Glonium se ha detectado acido sindénico con potencial uso como antiinflamatorio y
antidiabético (Kudo et al, 2009).

En Colombia, el estudio de los hongos se realiza desde hace algunas décadas de forma
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esporadica y aislada, iniciando con los trabajos fitopatolégicos de Fuhrman en 1914 y, Chardon y

Toro en los afios 30, inventarios como el estudio de agaricales colombianos realizado por Pulido
en 1983 o el estudio de boletales realizados por Halling en 1989; sin embargo, el verdadero
florecimiento de la micologia en el pais ha sido en las ultimas décadas ya que se ha ampliado el
interés por parte de investigadores en diversas instituciones, dirigidos a conocer la diversidad
micoldgica del pais como lo evidencian publicaciones como: el libro Setas de Colombia por
Franco-Mol et al.(2000) el cual incluye fotografias y descripciones de ejemplares pertenecientes
a algunos ordenes; Guzman et al. (2004) contribuyeron al conocimiento de los macrohongos en
Choco mientras que Franco et al., (2000) realizaron un listado de especies de los ordenes
Agaricales, Boletales, Cantharellales y Russulales. En el Valle del Cauca, Garcia y Bolafios
(2010) publicaron el primer trabajo de macrohongos realizado en bosque seco tropical del pais.
No obstante, este florecimiento aun es incipiente y queda mucho por conocer en el territorio
nacional, la mayoria de los estudios micoldgicos en el pais han sido realizados en la region
Andina, seguida por la region Pacifica, de forma que la region Caribe s6lo reporta cerca del 10%
del total de las especies de macrohongos registradas para Colombia (Vasco y Franco, 2013) estas
cifras demuestran el escaso conocimiento de la diversidad fangica de la regién. De los pocos
trabajos realizados en bosque seco tropical (Chamorro, Lombana y Monterrosa, 2013; Garcia y
Bolafios, 2010; Palacio y Gutiérrez, 2013), dos de ellos fueron llevados a cabo en la regién
Caribe, reportando registros considerados nuevos incluso para el territorio nacional, ademas
evidencian que existe gran cantidad de especies pertenecientes a los Ordenes Agaricales y
Polyporales que en conjunto constituyen aproximadamente el 60% del total de las especies

reportadas en la region, debido probablemente a la disponibilidad de materia organica
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representada en sustratos y las adaptaciones fisioldgicas que permiten a estos organismos

prosperar en ambientes muy diversos.

3. MARCO TEORICO-CONCEPTUAL

3.1 Generalidades de los hongos

Hawksworth (1991) afirma que las especies de hongos macro y microscépicos constituyen el
segundo grupo de organismos mas diversos; después de los insectos, ademas estimé que existen
cerca de 1.500.000 especies de hongos en el planeta, de los cuales afirma Unicamente se conocen
cerca de un 5% estimando que el porcentaje restante podria encontrarse en los trépicos y paises
subdesarrollados donde no se han realizado los correspondientes estudios de la diversidad
bioldgica y por tanto tampoco de su componente fangico.

Los hongos se definen como organismos eucariotas, carentes de plastidios, que poseen
nutricién heterétrofa absortiva. Su reproduccion puede ser tanto de tipo sexual como asexual, la
fase diploide es generalmente de vida corta y de habito saprobio, mutualista o parasito. La fase
sexual es cominmente dicariética, especialmente en Basidiomycetes (Kirk et al., 2008).

El tejido de los hongos denominado micelio, en la mayoria de las especies cosmopolitas es
capaz de desarrollarse y prosperar en casi en cualquier tipo de clima ya que los hongos abarcan
un grupo heterogéneo de gran variedad, desde diminutas y numerosas formas microscopicas
hasta ejemplares que producen cuerpos fructiferos visibles de grandes dimensiones. Sélo los
Phyla Ascomycota y Basidiomycota tienen esporomas que son observables a simple vista por lo

que pueden considerarse como macrohongos, el cual es un grupo artificial que constituye un
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objeto de estudio atrayente en las investigaciones micologicas debido a la visibilidad de sus

fructificaciones y la importancia de su presencia en los ecosistemas forestales.

Ecoldgicamente, los macrohongos constituyen un componente vital en el funcionamiento de
los ecosistemas por las funciones que realizan como principales descomponedores de la materia
organica, donde intervienen en los ciclos de varios nutrientes esenciales, ademas por medio del
establecimiento de asociaciones con plantas y animales que pueden, segun sea el caso, ayudar o

disminuir las poblaciones de éstos, lo que mantiene el equilibrio ecolégico en la naturaleza.

3.2 Clasificacion taxondmica de los macrohongos

Los micologos estudian principalmente los organismos ubicados dentro del reino Fungi, aunque
algunos autores consideran Eumycota como el nombre del reino que incluye a los ‘hongos
verdaderos’, de los cuales hay 6 Phyla aceptados que son: 1. Ascomycota, 2. Basidiomycota, 3.
Chytridiomycota, 4. Glomeromycota, 5. Microsporidia, 6. Zygomycota. En este orden de ideas,
Deuteromycotina no es aceptada como una categoria taxonomica ya que no es monofilética y en
ocasiones los individuos reconocidos de esta clase son en realidad las fases anamorfas (no
sexuales) de otras Phyla (Kirk et al., 2008).

Los hongos presentan diferentes tipos de estructuras macroscopicas donde se lleva a cabo el
desarrollo de las esporas, encargadas de la reproduccion sexual, estas estructuras son Ilamadas
esporomas o cuerpos fructiferos. Gracias a este caracter se diferencian segun el Phylum al que
pertenezcan, denominadas ascocarpos o ascoma en el Phylum Ascomycota y basidiocarpos, en el
Phylum Basidiomycota (Cepero-de-Garcia, Restrepo, Franco, Cardenas y Vargas, 2012). Kirk et

al. (2008) sefialan que se conocen 65,000 especies descritas de Ascomycota, mientras que,
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menciona que se conocen mas de 29,000 especies de Basidiomycota. Ambos Phyla se

caracterizan por tener micelio dicariodtico, pero se diferencian, el primero por formar las esporas
dentro del asca, y el segundo por formar las esporas fuera del basidio, sobre los esterigmas

(Deacon, 2005).

3.2.1 Phylum Ascomycota, Caval.-Sm (1998).
El Phylum Ascomycota es el mayor del Reino Fungi, con 64.163 especies, comprende 15 clases,
68 drdenes, 327 familias, 6.355 géneros (Kirk et al., 2008). El caracter diagnostico del grupo es
la presencia de ascas 0 asco que es una célula con forma de saco en el interior de la cual se
forman las ascosporas como resultado de la meiosis, generalmente ocho o en multiplo de ocho.
Las ascas se forman en cuerpos fructiferos denominados ascocarpos 0 ascomas. Los tipos mas
comunes en los macrohongos son los peritecios y apotecios.

Los peritecios se definen como ascomas mas o menos cerrado de forma globosa o esférica,
generalmente, el cual por lo general posee un ostiolo, que es la terminacion del cuello del
peritecio, el interior de esta estructura se encuentra cubierto por las ascas unitunicadas y parafisis
(Figura 1). Pueden ser solitarios o estar inmersos en un estroma. Es muy comun en los
macrohongos de la clase Sordariomycetes, especialmente en el orden Xylariales, antes conocido

como Pyrenomycetes.



Figura 1. Esquema general de un peritecio.
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Figura 1. Esquema general de un peritecio. A. Ostiolo. B. Cuello del peritecio. C. Ascas

Los apotecios son ascomas en forma de copa o disco, en el cual el himenio est4 formado por
ascas unitunicadas y paréafisis, se encuentra expuesto en la madurez, el tejido del carpoforo se
diferencia en excipulo ectal y excipulo medular dependiendo de su ubicacion y el tipo de célula
que lo conforman. Los apotecios pueden ser sésiles o estipitados. Este tipo de ascoma considera
caracteristico de los macrohongos antes denominados Discomicetos, los cuales se conoce

actualmente que no representan un grupo monofilético, se pueden observar en especial, en

macrohongos del orden Pezizales de la clase Pezizomycetes.
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Figura 2. Esquema general de un apotecio.

Figura 2. Esquema general de un apotecio. A. Excipulo ectal, B. Excipulo medular, C. Ascas.

3.2.2 Phylum Basidiomycota, R. T. Moore (1980).
El Phylum Basidiomycota es el segundo mas grande del reino Fungi después del Phylum
Ascomycota, comprende 16 clases, 52 6rdenes, 177 familias, 1.589 géneros repartidos en 31.515
especies, ademas de 3 subphyla y 6 clases no asignadas (Kirk et al., 2008). La mayoria de las
especies pertenecientes a este Phylum son consideradas especies cosmopolitas, e incluyen
hongos de gran variedad de formas, tamafos, texturas y colores. Las formas del basidioma son
tan variadas que se pueden encontrar diferentes tipos morfoldgicos: Agaricoides (cominmente
Ilamados hongos de sombrero), coraloides o clavaroides, gasteroides, boletoides y poliporoides.
Ademas pueden tener textura carnosa, gelatinosa, lefiosa, o0 correosa. A este Phylum también
pertenecen las royas y carbones, que son hongos fitopatdgenos identificables sobre la superficie

de las hojas como manchas sélidas o pulverulentas, principalmente (Piepenbring, et al., 2002).
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El caracter diagnostico del grupo es, por tanto, la presencia de un basidio, que es una

estructura microscépica donde se llevan a cabo los procesos reproductivos de la cariogamia y la
meiosis, como resultado de los cuales se forman las basidiosporas o células sexuales en la parte
externa de la célula, sobre los esterigmas dando lugar, generalmente, a cuatro esporas o en
numeros multiplos de cuatro. Los basidios pueden estar formados por una unica célula, en cuyo
caso son llamados holobasidios; o por varias celulas, entonces se denominan fragmobasidios
(Kirk et al., 2008).

Sin embargo, para estudiar el estudio general de un basidioma se pueden distinguir las
siguientes estructuras en base a la morfologia de un hongo agaricoide tipico (Figura 3):

a) Pileo: Es la parte superior del basidioma comiunmente llamado sombrero.

b) Himendforo: Es la parte fértil del basidioma, en €l se ubica el himenio donde se
encuentran las estructuras reproductoras. En agaricoides esta formado por
laminas pero puede tener modificaciones en los demas grupos morfolégicos.

c) Estipite: También denominado talo, es la parte estéril que eleva al pileo del
sustrato.

d) Velo universal: Es una estructura que envuelve completamente al hongo en su
fase juvenil.

e) Velo parcial: Es una estructura que envuelve al estipite y protege el desarrollo

del himenio durante su fase juvenil.
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Figura 3. Esquema general de un agaricoide

Figura 3. Esquema general de un agaricoide. A. Pileo. B. Acercamiento del himendforo laminar. C. Estipite. D.

Restos del velo universal. E. Restos del velo parcial.

- Gasteroides: Su forma general es un cuerpo fructifero que encierra al himenio,
que se expone de diferentes formas durante la madurez, la parte fértil se denomina gleba,
y estd rodeada por una o mas capas estériles entre las cuales pueden distinguirse el
endoperidio y el exoperidio (Figura 4).

Figura 4. Esquema general de un gasteroide.

Figura 4. Esquema general de un gasteroide. A, Endoperidio que encierra la gleba. B. Exoperidio. C. Micelio basal.
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- Poliporoides: Generalmente son hongos resupinados, fuertemente adheridos al

sustrato, los llamados oreja de palo. Su himenio est& formado por poros que se extienden
0 No en tubos.

Figura 5. Esquema general de un poliporoide.

Figura 5. Esquema general de un poliporoide. Acercamiento al himenio poroide.

- Boletoides: Son hongos estipitados y pileados cuyo himenio estd formado por
poros que se extienden en tubos (Figura 6)

Figura 6. Esquema general de un boletoide
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Clavaroides: También llamados coraloides, su forma se asemeja a un coral y su cuerpo fructifero

clavado esta formado por ramas en las cuales se encuentra el himenio.

Figura 7. Esquema general de un coraloide.

Los esquemas fueron realizados por: Yulena Osorio Navarro.

3.3 Nutricién de los hongos
Los hongos son un grupo heterogéneo que presenta amplia distribucién en el planeta, debido a su
adaptabilidad a las condiciones de los diversos ecosistemas en los que se pueden desarrollar. Es
asi como ciertas condiciones de humedad y temperatura permiten que se dé u