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RESUMEN

Se determind con este trabajo el consumo y la ganancia de peso diaria y semanal
para las gallinas ponedoras de las estirpes Hisex Brown e Isa Brown, realizado en
la Granja Napoles, ubicada en la zona suburbana de la cabecera municipal de
Sampues -Sucre. La fase de campo se realizd durante 20 semanas, con una
poblacion de 400 individuos, utilizando el disefio estadistico enteramente al azar,
con dos tratamientos de 200 aves cada uno, diez réplicas de seis individuos por
unidad experimental. Durante la fase experimental se presentd un consumo por
ave hasta la semana 20 de 7.406,25 gramos para la Hisex Brown y 7.478,80
gramos para la Isa Brown, pudiéndose observar el mayor consumo para esta
ultima; asi mismo se obtuvo un peso promedio de 1.663,30 gramos por ave para la
estirpe Hisex Brown y 1.750,41 gramos por ave para la Isa Brown, lo cual fue
analizado estadisticamente por la prueba t de Student, donde la t calculada fue de
-4,62 y la t de la tabla fue de 2,101, con 18 grados de libertad y un valor de
P<0.05, observandose con relacion a la variable peso que no se presentd
diferencia significativa entre los tratamientos. No obstante la estirpe Isa Brown
presentd 87.11 gramos por ave mas que la Hisex Brown, lo que da a entender que
es una estirpe que esta genética y fisiologicamente disefiada para consumir mas
alimento y logicamente obtener moderadamente una mayor ganancia de peso que
la Hisex Brown. De igual forma fueron evaluados los costos de produccion hasta la
fase de levante, lo cual da la viabilidad para trabajar con ambas estirpes en la

Zona.



ABSTRACT

It was determined with this work the consumption and the daily and weekly gain of
weight for the egg-laying hens of the stocks Hisex Brown and Isa Brown, carried
out in the Farm Naples, located in the suburban area of the municipal head of
Sampues, Sucre. The field phase was carried out during 20 weeks, with a
population of 400 individuals, using the statistical design entirely at random, with
two treatments of 200 birds each one, ten replicas of six individuals for
experimental unit. During the experimental phase a consumption was presented by
bird until the week 20 of 7.406,25 grams for the Hisex Brown and 7.478,80 grams
for the Isa Brown, being able to observe the biggest consumption for this last one;
likewise a weight average of 1.663,30 grams was obtained by bird for the stock
Hisex Brown and 1.750,41 grams for bird for the Isa Brown, that which was
analyzed statistically by the test t of Student, where the calculated t was of -4,62
and the t of the chart it was of 2,101, with 18 degrees of freedom and a value of P
< 0.05, being observed with relationship to the variable weight that significant
difference was not presented among the treatments. Nevertheless the stock Isa
Brown presented 87.11 grams for bird more than the Hisex Brown what insinuates
that it is a stock that is genetic and physiologjcally designed to consume more food
and logically to obtain a bigger gain of weight moderately that the Hisex Brown. Of
equal it forms the production costs they were evaluated until the phase of he/she

gets up, that which gives the viability to work with both you stub in the area.



INTRODUCCION

El sector pecuario en el departamento de Sucre viene registrando, a través de los
afios, un incremento considerable e importante. Para el caso de la avicultura,
ultimamente ha tomado gran auge dentro de este sector, dado que la carne de
pollo, los huevos y el aprovechamiento de la carne de gallina al término de la fase
de postura, se convierte en un rapido mecanismo para la rotacion del capital de
trabajo. Asi mismo, es una actividad a la que tienen acceso los pequenos
productores, los cuales con un bajo capital y una moderada extension de terreno,

pueden iniciar su empresa avicola.

En el departamento de Sucre, actualmente las aves de corral suman 642.592, de
estas, 411.683 corresponden a aves de postura que tuvieron un aumento de 15%
con respecto al afo anterior, de las cuales el 23% (95.960) son explotadas en
galpdn (El Universal, 2003).

Particularmente en el municipio de Sampués, segun el ultimo censo (UMATA,
2002) existe una poblacion total de 29.000 aves de postura. Ultimamente se ha
trabajado con estirpes propias de la zona templada como Lomman Brown, Hy-line
Brown e Isa Brown, las cuales se han adaptado a las condiciones que les ofrece
este medio, complementado con el manejo brindado en la explotacion, lo que se
refleja en el incremento presentado en la produccion. No obstante, existe la
posibilidad de seguir experimentando con otras estirpes para determinar la que
ofrece los mejores resultados, evaluandose parametros como peso y consumo
hasta la fase de levante, razon por la cual se llevo a cabo este proyecto en el
municipio de Sampués para evaluar la estirpe Hisex Brown (nueva en la zona)
frente a la Isa Brown (ya establecida), determinandose ademas los costos de
produccion hasta la fase de levante de ambas estirpes, convirtiéendose este trabajo
en un valioso aporte para el pequefio y mediano productor y demas entes

interesados.



1. OBJETIVOS

1.1 OBJETIVO GENERAL

Demostrar que mediante la evaluacion técnica y econdmica de la relacion peso -
consumo en las fases de cria y levante de una estirpe comercial de gallinas
ponedoras (Hisex Brown), se obtengan buenos resultados, tanto productivos como
economicos en comparacion con la Isa Brown (estirpe testigo) en la Granja

Napoles del municipio de Sampués — Sucre.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

= Comparar el consumo de alimento hasta la fase de levante, de la estirpe
comercial de gallinas ponedoras Hisex Brown (estirpe del proyecto), con la Isa

Brown (estirpe testigo) en la Granja Napoles del municipio de Sampués.

» Evaluar la ganancia de peso diario y semanal de la estirpe comercial Hisex
Brown en comparacion con la Isa Brown hasta la fase de levante, en la Granja

Napoles del municipio de Sampues.

» Determinar los costos de produccion de ambas estirpes hasta la etapa de

levante en la Granja Napoles del municipio de Sampués.



2. MARCO DE REFERENCIA

2.1 RESENA HISTORICA DE LA AVICULTURA

Desde tiempos remotos el hombre se ha dedicado a la cria y produccion de aves.
Algunos autores afirman que la primera ave doméstica fue el gallo salvaje de
Bankiva (Asia), unos 3.200 arfios a.C. Recientemente se hallaron indicios que en la
India se utilizaron gallos Bankiva 2.000 anos a.C. En la China, Egipto y Creta
habian gallos domésticos en el 1.400 a.C. y parece que hacia 700 a.C. llegaron al
sur de Europa. Segun Aristéfanes (400 a.C.), muchos atenienses criaban vy
cuidaban gallinas para obtener huevos. Los griegos también fueron los primeros
en castrar los gallos, logrando asi los capones, que cebaban y engordaban para
ser consumidos, sin embargo, solo hasta el siglo XIX se empez6 a desarrollar la

produccion avicola para el consumo humano (Terranova, 1995).

2.2 CLASIFICACION SISTEMATICA

Las aves domésticas, gallinas ponedoras y pollos de carne se clasifican asi:

Reino - Animal
Phylum : Cordado

Subphylum  : Vertebrados

Clase - Aves
Orden . Galliformes
Familia: . Fasianidos (Phasianidae)

Geénero: . Gallus (Terranova, 1995)
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2.3 CARACTERISTICAS FUNDAMENTALES DE LA AVICULTURA

La avicultura es una actividad econdmica que tiene por finalidad la produccién de
bienes de consumo final, tales como: huevos, came de pollo y otros, que sirven
como materia prima para otras industrias. El resultado de estos bienes requiere de
una serie de procesos y actividades cientificas (investigaciones genéticas) que se
efectuan en paises de avicultura desarrollada para obtener sobre la base de razas
naturales, razas mejoradas, especializadas bien sea en la produccion de huevos o

produccion de pollos para carne (Pava ef al., 1978).

2.4 AVES

Vertebrados adaptados al vuelo, temperatura constante, reproduccion ovipara,
respiracion pulmonar, las extremidades anteriores estan transformadas en alas,

boca sin dientes y revestida de un pico cérmeo.

2.4. 1 Gallinaceas. Constituyen el orden galliformes. Se caracterizan por tener
un cuerpo corto y pesado, patas cortas y provistas de fuertes unas cavadoras y el
pico generalmente es también corto. Este tipo de aves es comestible y su carne
muy apreciada. A él pertenecen las gallinas domeésticas, el urogallo, los faisanes,

las codornices, los pavos y las perdices, entre otros (Cuevas, 1972).

2.5 PARTICULARIDADES ANATOMICAS DEL AVE

Las gallinaceas o galliformes son uno de los tres érdenes en que se subdividen las
aves domesticas. Tiene el pico corto, robusto y arqueado, con la parte maxilar que
se apoya sobre la mandibula. Las patas son relativamente cortas, fuertes y
armadas con espolones; las alas son aptas para velos breves; hacen vida
terrestre, se nutren preferentemente de granos, semillas, cascaras, frutos, hierba,

insectos, caracoles, lombrices y alimentos concentrados; son poligamas,
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solamente la hembra incuba los huevos y cuida a los polluelos en las primeras

semanas de su vida (Giavarini, 1975).

2.6 ESTIRPE

La estirpe puede definirse como un nivel inferior bajando en el numero de
ejemplares que la constituyen. Encontramos la estirpe dentro de la raza o de la
variedad. La estirpe es una poblacion cerrada de animal de una raza determinada
que ha sido creada por algun avicultor a base de reproducirla siempre con
individuos pertenecientes a ella misma, sin introducir material extrafio. Por ser
cerrada y sometida a una presion y tipo de seleccion determinados, ira
presentando ciertas particularidades, tanto en los caracteres morfolégicos como
en los productivos. Por esa causa, pronto se distinguiran de otras estirpes de la
misma raza que hayan sido segregados de poblaciones mas o menos amplias, en

localidades o épocas distintas (Orozco, 1991).

2.7 ANATOMIA DEL APARATO REPRODUCTOR DE LA HEMBRA (GALLINA)

En las aves en general, el aparato reproductor de la hembra esta compuesto por
dos partes esenciales: ovario y oviducto. Se trata de un aparato que se puede
considerar "impar" dado que en el ave adulta, exclusivamente el ovario y oviducto
izquierdo son funcionales. No obstante, en muchas especies domésticas (aves de
rapiia y algunas otras, por ejemplo el kiwi) subsiste el ovario derecho. La
existencia del oviducto derecho es aun mas infrecuente que la del correspondiente

ovario.

A nivel de la pollita, el ovario en el momento de la eclosién pesa alrededor de 0.3
gr., constituido a su vez por tejido conjuntivo, mientras que el oviducto es

sensiblemente proporcional al del ovario (Sauveur, 1999).
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2.7.1 Madurez sexual de las pollitas. La gallina es mas precoz en alcanzar la
madurez sexual cuando ha estado sometida a programas de iluminacion creciente
durante su cria-recria. Asi, con programa creciente de 6—22 horas luz/dia aplicado
entre las 0 y 18 semanas de edad de la pollita, se traduce en un adelanto de la

madurez sexual de:

a. 18 dias respecto a un programa de iluminacion constante de seis horas.
b. 36 dias respecto a un programa de iluminacion decreciente de 22 a 6 horas
(Boxadé, 1999).

*» Luzy recria de pollitas. La duracidén diaria de iluminacién controla de forma
determinante, la reproduccion en las aves salvajes. Un efecto semejante se
produce también, aunque en menor grado, en la pollita en la fase de cria -
recria. Asi la edad a la que alcanza la madurez sexual y el peso de sus
primeros huevos depende en gran medida de su fecha de nacimiento, como se

aprecia en la figura 1.

Figura 1. Efecto de la fecha de nacimiento sobre la edad al primer huevo y

sobre el peso promedio de los 12 primeros huevos.
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En cuanto al peso, el crecimiento corporal hasta las cuatro semanas es mayor en
el caso de dias largos que en el de dias cortos. En la pollita de "aptitud de puesta”
este efecto se pone de manifiesto, generalmente hasta alcanzar la madurez
sexual; cuando la cria-recria se ha efectuado con un periodo de luz constante de 6
horas/dia, el peso a las 20 semanas es mas bajo que cuando el fotoperiodo ha

sido superior a las 12 horas/dia (Saveur, 1992).

2.8 EL GALPON DE CRIANZA

La condicion sanitaria es lo mas importante en esta etapa. Se estan colocando

pollitas jovenes, altamente susceptibles, en un ambiente artificial.

El factor de mayor importancia es el aislamiento entre galpones, sobre todo de
aquellos que contienen gallinas adultas, cuidando que el polvo de éste, no vaya a
dar a los galpones de crianza, por lo tanto se recomienda a productores nuevos
que estén construyendo sus instalaciones, galpones con un minimo de 450 metros

entre galpones de produccion y criadoras (Hunton, 1998).

2.9 TEMPERATURA y HUMEDAD AMBIENTALES

La temperatura del criadero que al principio debe ser de 36 - 37° C medidos en la
parte mas exterior, a partir del tercer dia va siendo progresivamente reducida en
un grado centigrado cada dos dias durante las dos primeras semanas y despueés
en un grado cada dia, hasta alcanzar la del gallinero que en los primeros 40 dias
no deberia ser inferior a 16°C. Después la temperatura minima puede descender
hasta los 12°C y la maxima en cambio gira en torno a los 22°C. El grado de
humedad del aire del gallinero es importante para la salud de las pollas y, en
consecuencia para su rendimiento. La humedad relativa debe estar comprendida

entre 55 y 75% medida con el higrometro (Conso, 1998).
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2.10 ILUMINACION DEL GALLINERO

La iluminacidon adecuada es muy importante para el desarrollo y las ganancias
futuras, la intensidad de luz y la duracion del fotoperiodo han de ser controladas
cuidadosamente. De hecho, un fotoperiodo demasiado largo puede anticipar la
puesta, la cual hara que durante un cierto periodo los huevos producidos sean
mas pequefos que los normales y, en consecuencia, comercialmente
minusvalorados. Mientras que si es demasiado corto, la deposicidon puede
retrasarse mas de lo necesario. También una justa intensidad de la luz es un
factor importante para el buen rendimiento de la crianza, porque si ésta es
insuficiente, la toma de alimentos puede ser inferior a la necesaria; si por el
contrario, es excesiva, pueden darse manifestaciones de excitacion que por lo
general desembocan en frecuentes actos de canibalismo. La intensidad luminosa
en el suelo ha de ser, por lo general, de dos watts/m2 con un maximo de 3 watts
durante las tres primeras semanas de vida y un minimo de 1,5 watts de la séptima

a la octava semana (Conso, 1998).

2.11 CICLO VITAL

Es el periodo comprendido entre el nacimiento de las pollitas hasta el final de su

produccion de huevos; aqui se encuentran tres fases o etapas, asi:

= (Cria: de 0 a 8 semanas de edad.
= [evante: de 8 a 20 semanas de edad.

=  Postura: de 21 a 80 semanas de edad.

Es indispensable conocer estas fases para asi saber establecer el tipo de

alojamiento que puede ser:

= Alojamiento en piso: Para cria, levante y postura.
= Alojamiento en pastoreo: Para la etapa de levante y postura.

= Alojamiento en jaula: Para la etapa de postura (Biblioteca del campo, 1995).
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Segun Colombiana de Incubacion (2002), las etapas de las gallinas ponedoras las

podemos dividir asi:

= Arranque: De 0 a 4 semanas de edad.

= Crecimiento: De 5 a 12 semanas de edad.
= Levante: De 13 a 16 semanas de edad.

= Prepostura: De 16 a 19 semanas de edad.

=  Postura: De 20 a 80 semanas de edad.

2.11.1 Periodo de criade lalsa Brown. El periodo de cria es una etapa de
suma importancia. La productividad de un lote depende en gran parte del éxito del

periodo de cria.

Los resultados de la manada (cantidad de huevos, peso promedio del huevo o
indice de conversion) dependen en gran parte del peso a las 18 semanas. Entre el
5% de puesta y el pico de produccion el aumento del peso debe ser de 300 gr.
(alrededor del 20%). EI consumo de alimento debe aumentar el 40% durante este
periodo. La cantidad de un lote de pollitas recriadas esta dada por los siguientes

criterios:

» Elpeso ala madurez sexual.

» |Lacapacidad de ingestion.

» |a calidad del corte del pico.

= |Lahomogeneidad de la manada.
» El estado sanitario.

= Edad a la madurez (Guia de manejo Isa Brown, 2000).

La cria siempre se debe efectuar en piso, debiéndose adaptar previamente al
galpon para el recibimiento de las aves. Una vez hecho esto, se pueden alojar de
10 a 12 aves/m2.
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Cuando estén adultas deben reducirse de 5 a 8 segun el clima, a fin de evitarse
que el hacinamiento y aglomeracion excesiva de aves ocasione picaje,

enfermedades respiratorias y ahogamientos (Biblioteca del Campo, 1995).

2.12 LA CAMA

Se puede definir como cama un tipo de suelo que puede estar constituido por
materiales diversos, esparcidos por todo el pavimento o parte de él, después de
haber efectuado la limpieza y desinfeccion del local,. Pueden emplearse
materiales varios, como: viruta de madera, paja trinchada, turba, cascarilla de

arroz, arena ordinaria de rio y granulos de carbonato de calcio (Conso, 1998).

El espesor de las camas a utilizar debe ser de 20 cm en clima frio y 10 cm en
clima calido. Con esto se busca darle proteccidon y calor a las pollitas (Biblioteca
del Campo, 1995).

2. 13 CALOR Y CORTINAS

Para que las pollitas puedan sobrevivir durante sus primeros dias de vida en el
galpén, se debe reemplazar artificialmente el calor de la gallina, esto se logra
gracias a las criadoras o fuentes de calor, alrededor de éstas se colocan circulos o

barreras que impidan a las pollitas alejarse demasiado de las criadoras.

Durante los primeros dias es importante proteger a las aves de las corrientes
bruscas de aire, para ello deben colocarse cortinas en las paredes exteriores del
galpén. Se utilizan preferentemente cortinas de plastico, las cuales, una vez
limpiadas, pueden seguirse usando para aves diferentes (Biblioteca del Campo,
1995).
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2.14 CRIA EN CONDICIONES CALIDAS

El calor reduce el apetito de las aves, tanto en el periodo de crecimiento como en
el periodo de produccion. Las aves consumen poco o casi ningun alimento durante
las horas mas calidas del dia. La ausencia de glandulas sudoriparas dificulta la
termorregulacion cuando las temperaturas son elevadas. El crecimiento sera
mayor si las pollitas pueden alimentarse durante las horas mas frescas. Un peso
demasiado bajo en la entrada en puesta, asociado a un subconsumo acarrea un
bajo pico y/o un bajo promedio de puesta, por lo tanto es necesario utilizar durante
las cinco primeras semanas un alimento de arranque presentado en migajas ricas

en energia y en proteinas. También se puede:

= Mejorar las condiciones de cria instalando removedores de aire.
= Evitar un estimulo muy precoz y realizar un buen corte de pico (Guia de

manejo Isa Brown, 2000).

2.15 MANEJO NUTRICIONAL DE AVES AFECTADAS POR EL CALOR

2.15.1 Ponedoras. Las gallinas ponedoras resisten y se adaptan mejor al estrés
caldrico que los pollos de engorde, aunque también sufren los efectos
perjudiciales, especialmente durante la etapa productiva, por el impacto negativo
que tiene el calor, tanto en el tamafo del huevo como en la produccidn,
principalmente en la calidad de la cascara. En el periodo de crecimiento, el manejo
nutricional bajo tension por calor es similar al que se emplea en pollos de engorde,
con el objetivo de siempre obtener un peso y tamafio optimo a la madurez sexual
(Zavieso, 1999).

2.15.2 Periodo de levante de las pollas. Al concluir el periodo de iniciacion o
cria se distribuyen los comederos y bebederos, por lo tanto en el galpdn se retiran

los circulos y las criadoras y se cambia el alimento de cria por el de levante. Para
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este periodo deben observarse las medidas sobre cuidado, sanidad y control de
aves. Toda muerte a causa de un descuido es una merma en la produccion de

huevos y carne (Biblioteca del Campo, 1995).

2.16 METODOS DE ALIM ENTACION EN AVES

Para las aves recién empolladas de cualquier especie, el mejor programa es el
uso de una dieta "completa" en migajas, sin importar otras consideraciones.
También es muy recomendable el uso de dietas completas en las aves de
crecimiento y particularmente en las ponedoras y reproductoras. Entre las ventajas
de la alimentacion "completa” sobre el sistema de "mezcla y granos" se encuentra
la facilidad de la alimentacion, la precision en los medicamentos, un mejor
equilibrio de agentes nutritivos dietéticos y una eficiencia superior en la conversion

del alimento.

No importa el sistema de alimentacidon que emplee, el criador debe seguir las
recomendaciones del fabricante del alimento, respecto a la alimentacion de
suplemento de calcio, arenilla o granos enteros. Se debe disponer en todo

momento de abundante agua limpia y fresca (Manual Merck, 1993).

2.16.1 Alimentacién de los primeros dias. Se distribuira el alimento de
arranque cuando las pollitas hayan bebido lo suficiente para rehidratarse
(alrededor de cuatro horas después de la instalacion). Durante las horas que
siguen a la alimentaciéon, controlar el consumo, palpando el buche de las pollitas.
Para la cria en el suelo, utilizar tapas de cajas para las primeras distribuciones de
alimento, papeles no lisos, bandejas nuevas para huevos o pequefios comederos

adaptados.

El alimento que no haya sido consumido debe ser eliminado diariamente del

gallinero y no debe tirarse en la cama o yacija. El alimento humedo, a temperatura
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del gallinero se convierte rapidamente en un peligro, desarrollando hongos vy

micotoxinas.

Hasta las cuatro semanas de edad es importante obtener un peso correcto, por
tanto recomendamos utilizar un alimento presentado en migajas, suficientemente
concentrado en proteinas y energia, de 0 a 28 dias en clima templado y de 0 a 35
dias en clima calido. A falta de un alimento de arranque, es posible utilizar un

alimento de pollo de carme (Guia de manejo comercial Isa Brown, 2000).

2.16.2 Alimentacion de pollonas y ponedoras comerciales en climas calidos.

El uso moderado de energia junto con un alto porcentaje de fibra, son importantes
durante los periodos de estrés calorico. El uso de una racion preiniciadora durante
las tres primeras semanas de vida de las pollitas asegurara un buen inicio para el

desarrollo futuro de las pollonas (Elliot, 1995).

2.16.3 Alimentacién de la polla. Al momento de recibir las pollitas se debe tener
adecuadamente preparados todos los implementos del galpdn para que el ave se
sienta comoda. Los bebederos deben tener agua a temperatura del galpon;
conviene que ésta contenga una fuente cal6rica como azucar o melaza de caia,
puede ser al 8 6 al 10%, lo cual sirve como ayuda en la excrecion de los residuos
acumulados en el sistema digestivo durante la incubacion. Este alimento liquido se
suministra a las pollitas durante las dos primeras horas de arribo al galpdn y luego

se les coloca alimento sélido.

El nivel de produccion de las gallinas es la consecuencia del desarrollo y del
crecimiento de la polla. No es posible corregir deficiencias en el levante durante la

etapa productiva (Agudelo, 2001).

Hay recomendaciones precisas que se deben seguir para las distintas razas

genéticas. Normalmente el programa de alimentacion va ligado al crecimiento y
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desarrollo de la masa corporal de las pollas. Si cada pollita recibe la racion
adecuada de alimento, ésta debiera llegar al punto de inicio de postura con un
desarrollo adecuado y sera capaz de expresar todo su potencial genético en

términos de produccion total de huevos.

Los problemas se suscitan cuando todos los pollitos no pueden acceder al
alimento de igual forma y asi algunos reciben mayor y otros menor cantidad de
alimentos. Esto lleva a desuniformidad en la parvada, donde algunas pollitas seran
mas precoces y otras tendran retraso en la madurez sexual, debido a que no han

alcanzado su peso optimo durante la crianza (Hunton, 1998).

2.17 SUMINISTRO DE AGUA

Para favorecer los consumos de agua y alimento durante los primeros dias, es
muy importante mantener las pollitas con una duracion de alumbrado maximo (22 -
23 horas), con una intensidad bastante fuerte (30 -40 lux). Luego se reducira
progresivamente la intensidad hasta alcanzar a los 15 dias un valor aproximado de
10 lux para gallineros oscuros. Esta intensidad dependera del comportamiento de
las aves. Para los pollitos deshidratados, es benéfico distribuir 50 gr. de azucar, 2
gr. de vitamina C por cada litro de agua de bebida durante las primeras 24 horas.
Durante por lo menos los dos primeros dias, utilizar agua tibia comprendida entre
20 -25°C (Guia de manejo Isa Brown, 2000).

2.17.1 La calidad del agua de bebida. No existen actualmente normas sobre la
potabilidad del agua de bebida para las aves de cria, en cambio existen
numerosos parametros quimicos y biolégicos, permitiendo estimar la calidad del
agua. Los valores de un analisis para el control de la calidad del agua de bebida
son los indicadores en materias organicas, amonio, nitratos y nitritos, asi como los
gérmenes de contaminacion fecal. En ningun caso el agua debe contener

salmonellas ni gérmenes patogenos. El pH ideal debe estarentre 6y 7.



28

La cloracion es el mejor método y el mas economico para el tratamiento del agua
de bebida. El cloro puede ser suministrado por una bomba dosificadora. Es
necesario que el agua esté en contacto con el cloro durante 15 a 30 minutos para

obtener una buena desinfeccion (Guia de manejo comercial Isa Brown, 2000).

2.17.2 Limpieza de los bebederos. El agua de los bebederos se ensucia muy a
menudo con restos alimenticios y a veces con contaminantes. Para evitar el
desarrollo de gérmenes en los bebederos, es necesario limpiarlos por lo menos
una vez al dia, durante las dos primeras semanas y luego solamente una vez por
semana. En clima calido se deben limpiar todos los dias. La altura del agua en los

bebederos debe ser de 15 mm (Guia de manejo comercial Isa Brown, 2000).

2.17.3 Consumo de agua. El consumo de agua depende de la temperatura y de
la higrometria del ambiente. A mas de 20° C el consumo de agua aumenta,
permitiendo a las aves exportar mas calor bajo forma de calor sensible
(evaporacion pulmonar). En periodo calido es indispensable dar agua fresca a las

aves. El agua fresca en clima calido favorece la productividad de las aves.

Es sumamente importante proteger de los rayos del sol los depositos de agua

(Guia de manejo comercial Isa Brown, 2000).

2.18 SANIDAD

Las aves, por sus caracteristicas de animales delicados y de pocas defensas
contra el medio ambiente, son susceptibles de contraer innumerables
enfermedades cuyo origen es muy diverso. Un mal manejo, un clima insalubre, un
alimento mal balanceado o dafado por exceso de almacenamiento, agua que no
se ha suministrado fresca ni limpia, instalaciones sin asear, entre otros, son
factores que sin parecerlo, facilitan la llegada de enfermedades que afectan

cualquier explotacion avicola en forma drastica.
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La sanidad como base de la profilaxis, debe ser especialmente ajustada, disefnada
técnicamente para cada caso y vigilada por los médicos veterinarios vy
zootecnistas, buscando la aparicion dentro del negocio avicola, de enfermedades
economicamente costosas. Es de importancia fundamental la prevision de las

enfermedades, en especial las de naturaleza infectocontagiosa (Garzon, 1976).

La prevencion de las enfermedades constituye el método de lucha contra las
mismas. Se ha de entender la profilaxis tanto del punto de vista higiénico (medidas
sanitarias de limpieza y desinfeccion), como desde la perspectiva de vacunacion
(eleccion y pauta de aplicacion de las vacunas). Debe tenerse en cuenta que no
existe un plan de vacunacion universal, porque los agentes infecciosos pueden

diferir mucho de una region a otra (Buxade, 1999).

2.19 BIOSEGURIDAD

Es la proteccion contra enfermedades infecciosas, parasitos e insectos nocivos
transmisibles. En un término que engloba a todas las medidas que se puedan o
deban tomar para evitar la entrada o supervivencia de virus, bacterias, hongos,
protozoarios, parasitos, insectos, roedores y aves silvestres, que infecten o

pongan en riesgo el bienestar de la parvada (Zander e/ a/, 2000).

2.20 VACUNACION

2.20.1 Inmunizacién. Algunas enfermedades son tan ubicuas y se diseminan
con facilidad y rapidez, que s6lo es posible evitarlas con extremas precauciones y
poco se puede hacer para alterar el curso de un brote si éste ocurriera. Aun asi, la
prevencion con vacunas es relativamente inofensiva y barata. Esto es cierto en
particular en las enfermedades de Marek, IBF, enfermedad de New Castte,
Bronquitis infecciosa y Encefalomielitis aviar. Para estas enfermedades, la
vacunacion en el momento apropiado es de sentido comun y constituye un medio

para evitar la diseminacion de forma aviar (Zander ef a/., 2000).
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2.20.2 Métodos de vacunacion individual.

Instilacion 6culo-nasal (gota en el 0jo). Depositar una gota de suspension
vacunal en el glébulo ocular o en el conducto nasal con un cuenta gotas
(generalmente 1.000 gotas para 30 ml). Tener el frasco bien vertical, evitando
el contacto con las mucosas. La coloracion del diluyente ocular permite ver
mejor la buena administracion de la solucion vacunal. Este método permite
desarrollar a la vez inmunidad local y general gracias a la presencia de la
glandula de Harder, situada detras del tercer parpado. Conviene tanto a la
primera vacunacion como al refuerzo. El método de instilacion oculo-nasal es
obligatoriamente indicado para ciertas vacunas como la de laringotraqueitis
infecciosa. La vacunacion por gota en el ojo es efectuada a menudo al mismo
tiempo que la inyeccion de una vacuna inactivada oleaginosa (New Castle.

Gumboro, por ejemplo).

Inmersién del pico. Consiste en sumergir el pico hasta los orificios de la nariz
permitiendo a la solucion vacunal penetrar por los conductos nasales (150 a
200 ml para 1.000 pollitos). La inmersion del pico constituye una variante de la
instilacion 6culo-nasal. Debe aplicarse solamente a pollitos que tienen menos
de una semana de edad. En algunos paises, este método es muy utilizado,
particularmente para la vacunacion Gumboro y New Castle durante la primera
semana de vida, para alcanzar 100% de los sujetos y limitar las eventuales
reacciones respiratorias. Facil y bastante rapida, la vacunacion por inmersion
del pico permite vacunar eficazmente los pollitos jovenes, mientras que seria
imposible realizarla por el agua de bebida (consumo de agua muy irregular
antes de los cinco dias) y que la nebulizacion podria provocar reacciones
respiratorias perjudiciales. La vacunacion por inmersion del pico es a menudo
efectuada al mismo tiempo que la inyeccion de una vacuna inactivada

oleaginosa (New Castle, Gumboro, por ejemplo).
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» Transfixion y escarificacion. Estos métodos son reservados a la Unica
vacuna viva que no puede ser administrada por otra via, o sea, la vacuna
contra la viruela aviar. La transfixion de la membrana de las alas con una doble
aguja acanalada es preferible a la escarificacion de la piel de la pierna, con

ayuda del instrumento adecuado.

* Inyecciones intramuscular y subcutanea. Las vacunas inyectables pueden
ser utilizadas de dos modos: ser agregadas al diluyente antes de inyectarlas
(vacunas vivas) o ya listas para su uso (vacunas inactivadas). La via
subcutanea es preconizada en la base del cuello por razones practicas de
utilizacion. La via intramuscular es recomendada esencialmente para las aves

mas adultas al nivel de los musculos de la pechuga.

2.20.3 Métodos de vacunacion colectiva. El mejor método sigue siendo la
vacunacion individual, pero por razones econdmicas y practicas, los métodos de
vacunacion colectiva son mas utilizados. Se trata de vacunaciones en el agua de

bebida o por nebulizacion.

La vacunacion por el agua de bebida solamente puede ser aplicado para las aves
de mas de cuatro dias de edad, debido a la gran variabilidad del consumo de agua

durante los primeros dias de vida (Guia de Manejo Isa Brown, 2000).

2.21 LA ADMINISTRACION

Una granja puede tener las mejores construcciones, la mejor ventilacion, el mejor
equipo, las mejores aves y el mejor programa nutricional, pero si le falta
administracion seguramente padecera de serios problemas.. La administracion
efectiva en una operacion avicola, puede considerarse como algo fundamental

para el éxito.
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Si una operacion esta bien administrada, se podra notar tan pronto como se entre
a la granja. A pesar que las condiciones basicas del adecuado manejo avicola son
conocidas de todos los avicultores, existen diferencias en la efectividad
administrativa, lo cual radica en el grado de organizacién con que se cuenta y si se

ejecuta o no lo que tiene que hacer.

La administracion buena y efectiva requiere de organizacion y disciplina. Es muy
facil caer en la trampa de "dejar para mafana lo que se tiene que hacer hoy",
justificandola con la excusa de que no se dispone de suficiente tiempo y que todo

el mundo esta muy ocupado.

Efectivamente, el grado de habilidad administrativa que se aplique al negocio,
tendra mas efecto en los resultados econdmicos de la operacion avicola que

cualquier otro factor (Rodriguez, 1979).

2.22 MANTENIMIENTO DE REGISTROS

Para tener éxito en la produccion intensiva de aves de corral, deben mantenerse
registros de todo lo que acontece a la parvada, incluso fechas de empollamiento,
pesos corporales normales (para asegurar que las pollas hayan alcanzado un
peso corporal optimo cuando entren en produccidon de huevos), programa de
iluminacion, temperaturas del gallinero, historia de enfermedades, fechas de
administracion de medicamentos y vacunaciones, cantidad y tipo de alimento
administrado (importantes para calcular la eficiencia de utilizacion de los

alimentos) y mortalidad (Manual de Veterinaria Merck, 1993).



3. MATERIALES Y EQUIPOS

Alimento concentrado.

Aves (400 pollitas).

Bebederos automaticos y bebederos manuales de aluminio (2.5 litros).
Balanza de reloj (20 Kg.).

Cal viva.

Camara fotografica.

Calculadora.

Cepillo.

Comederos metaélicos de tolva (12 Kg.) y comederos tipo bandeja.
Cortinas de polipropileno.

Criadoras

Desinfectantes (creolina, yodo 2.5% de concentracion)
Guacales plasticos.

Jabon.

Mallas plasticas,

Maquina despicadora.

Material bibliografico

Nevera de icopor

Nidales o mddulos de postura

Rastrillo.

Rollos fotograficos

Redondal de zinc.

Sacos de nylon.

Tiras de tela (marcacion).

Utiles de oficina y papeleria.

Vacunas.

Viruta de madera



4, METODOLOGIA

4.1 DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

Para la realizacion de este trabajo de investigacion se tuvo en cuenta algunos
criterios técnicos como ubicacion y orientacion del galpdén, asi como las

caracteristicas del area de estudio, tales como:

= Proximidad y disponibilidad del mercado.

» Proximidad y disponibilidad de materias primas.
» Vias de acceso adecuadas.

= Disponibilidad y calidad de los servicios publicos.
= Poco problema de orden publico.

= Buenas instalaciones y equipos.

Este trabajo se llevd a cabo en la Granja Napoles, ubicada en el municipio de
Sampues, el cual se encuentra en la zona centro occidental del departamento de

Sucre, limitando asi:

= Norte, con el municipio de Sincelejo.
» Qriente, Corozal y San Benito Abad.

= Suroccidente, con el departamento de Cérdoba (Véase el Anexo A).

El municipio de Sampués esta situado a 9° 10’ de latitud norte y hasta 9° &’ Iatitud
sur y a 75° 26’ longitud oeste del meridiano de Greenwich. Cuenta con una
extensién de 182 Km?. y con una altura de 160 m.s.n.m. Es un éarea de vida
correspondiente al bosque seco tropical (bs-t), segun la clasificacion ecologica de
Holdridge.
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En cuanto a la temperatura promedio en este municipio es de 28°C, con una
humedad relativa del 77%, una velocidad del viento de 4m/seg., con una
precipitacion anual de 1.087 mm, un brillo solar de 186 horas/ano y una poblacion
de 42.109 habitantes, segun el ultimo censo de poblacion. Su topografia es plana
con pequenas pendientes tipico de las sabanas de Sucre, con predominancia de

suelos franco—arcillosos y areno—arcillosos (Ruiz y Pacheco, 1998).
4.2 BARRERAS VIVAS

En avicultura se denomina asi a todos los arboles y arbustos que contribuyen con
el control de los vientos fuertes y que puedan afectar a los animales de un galpén,
en esta ocasion fueron utilizados arboles perennifolios, como: Roble (7abeuia
rosea), Matarraton (Gliricidia sepium), Arbol de Nin (Azaradictia indica),
Naranja dulce (Citrus sinensis), Anon (Anona squamosa), Guayaba dulce
(Psidium sativa), Mamén (Bicoca bjjuga), Mandarina dulce (Cifrus sp.), Limon
(Citrus lemun), Mango (Manguifera indica), Coco (Cocus nucifere), Guanabana
(Anona escuamosa).

Para la realizacion de este trabajo de investigacion se tuvo en cuenta una serie de

cuidados y técnicas de manejo, adecuandose tanto el galpon como los equipos.
4.3 DISENO DE CAMPO

El trabajo o practica de campo de esta investigacion se manejé con base en dos
estirpes comerciales de gallinas ponedoras, la Hisex Brown (linea del proyecto) y
la Isa Brown (linea testigo), las cuales fueron manejadas, observadas y evaluadas
en las fases de cria y levante exclusivamente, es decir, hasta las 20 semanas de

edad. En este lapso se efectud un seguimiento de parametros como:

= Consumo de alimento diario y semanal por ave.
= (Ganancia de peso diaria y semanal por ave.

= Homogeneidad de las estirpes.
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El numero de aves manejadas (poblacion) fue de 400 individuos, de las cuales 200
pertenecian a la estirpe Isa Brown (estirpe testigo) y 200 a la Hisex Brown (estirpe
del proyecto). Todas fueron alojadas en el mismo galpdn y divididas o separadas
por una malla plastica, efectuandose diariamente las mismas actividades para

ambas estirpes y el control de peso cada siete dias.

4.4 DISENO EXPERIMENTAL

En este trabajo de investigacion se utilizd un disefio enteramente al azar con dos
tratamientos conformados cada uno por una muestra de 60 aves (30% de la
poblacién). Cada tratamiento esta subdividido por 10 repeticiones o unidades
experimentales, constituidas a su vez por 6 aves cada una. Donde cada unidad
experimental fue marcada con tiras de diferentes colores a partir de la primera

semana, con el fin de facilitar la identificacion en el momento del pesaje.

4.5 ANALISIS ESTADISTICO

Una vez obtenidos los datos de campo de cada unidad experimental, se realizd
una prueba t de student, efectuando las comparaciones respectivas entre los
tratamientos. Para la variable consumo se utilizd estadistica descriptiva (media y

desviacion estandar).

El estadistico t se estimo a través de la siguiente formula:

X - X;
s S

+7
n o n

Donde:

X y X,: Media de las ganancias de peso entre la semana 1 y 20 para las

estirpes Hisex Brown e Isa Brown.
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S2, y S?%: Varianza de las ganancias de peso entre la semana 1 y 20 para las

estirpes Hisex Brown e Isa Brown.
nq y N2: Numero de repeticiones por tratamiento.

La ganancia de peso semanal fue evaluada tomando los datos por semana, es
decir, efectuando el pesaje cada siete dias y para la ganancia diaria de peso se

dividio el pesaje semanal sobre el numero de dias de la misma.

4.6 LIMPIEZA Y DESINFECCION DEL GALPON

Se utilizé un galp6n de 12 m de largo, 5 m de ancho y 3.5 m de altura con paredes
de 20 cm de alto, con mallas metalicas, piso de tierra y techo de palma, orientado

de oriente a occidente.

Como el galpdn fue utilizado anteriormente, se procedié a hacer una limpieza,
retirando la cama usada. De igual forma fue realizada una limpieza alrededor de
este, continuando con el lavado de paredes y techo con agua, jabon, cepillo y
desinfectante. También fueron blanqueadas las paredes con cal viva dejando

ventilar el galpén por dos dias.

4.7 LA CAMA

Pasado este tiempo se continué con la adecuacion del galpdn en cuanto a la
cama, se utilizd viruta de madera previamente desinfectada con una solucion

yodada al 2.5%, con dosis de 4 cm® por litro de agua.

4.8 INSTALACIONES DE MATERIALES Y EQUIPOS

Una vez realizados todos los procesos anteriores se continud con la instalacion de
equipos como cortinas, bebederos y comederos que también fueron desinfectados

con una solucion yodada.
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En esta fase también fueron instaladas dos criadoras de zinc (una para cada
estirpe) con una dimension de 2.16 m de largo por 1 m de ancho y a una altura de

40 cm, en las que se podian instalar 6 bombillas de 100 watts cada una.

Unas horas antes de la llegada de las pollitas, se instalaron los bebederos
manuales de 2.5 litros y comederos de bandeja alrededor de las criadoras, y se
realizé la division del galpon con una malla plastica en dos partes iguales,

subdividiéndose también la parte del terreno donde se recibirian las 400 pollitas.

4.9 RECIBIMIENTO DE LAS POLLITAS

Estando listo el galpon en cuanto a bebederos, comederos y criadoras que fueron
encendidas con anticipacion, se procedid a cerrar las cortinas alrededor del galpon
con el fin de crear un ambiente favorable a la llegada de las pollitas. El agua de

beber fue preparada con una solucién azucarada.

Las pollitas llegaron a la granja con un peso promedio de 40 gr. y pasadas dos
horas después de la llegada, se procedid a cambiar el agua de bebida,
suministrando una vitamina antiestrés por espacio de un dia y depositando a libre

voluntad el alimento inicial en los comederos.

4.10 MANEJO DE CORTINAS Y EQUIPOS

Las cortinas de polipropileno colocadas alrededor del galpon tenian como fin
regular la temperatura y controlar los vientos en el interior del galpdn, esto durante
las primeras semanas de vida de las pollitas, pues, a partir de la tercera semana
se comenzaron a bajar y subir cortinas de acuerdo a las condiciones ambientales

del momento.

Los equipos en el galpon fueron instalados de acuerdo a la densidad de los
animales, es decir, ocho comederos de bandeja, cuatro para cada estirpe y seis

bebederos de 2.5 litros (manuales), tres para cada estirpe.
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A partir de la cuarta semana se comenz6 a abrir el espacio de todo el galpén,
quedando al final un espacio de 6 m de largo por 5 m de ancho para cada estirpe y
dividido por una malla plastica. En esta misma semana se comenzo a trabajar un
numero de seis comederos y tres bebederos automaticos para cada lote de 200
pollas, manejandose la altura de éstos de acuerdo al tamario de los animales a

medida que se va avanzando en edad (Véase el Anexo D).

A los comederos y bebederos se les hizo un mantenimiento de limpieza diario para
los primeros y dos veces por semana para los segundos. Igualmente se realizo
mantenimiento a la cama, cuidando que donde se mojé por el agua derramada por
las gallinas, se saco y se cambio por una parte nueva. Asi mismo se efectud una

recogida de plumas cada dos semanas a partir de la décima semana.

4.11 MANEJO DEL ALIMENTO

El alimento fue suministrado siguiendo las recomendaciones estipuladas en la
guia de manejo de la casa productora, en cuanto a cantidad se refiere, ademas la

hora utilizada para dicho suministro fue las 7:00 a.m.

Se trabajo con alimento inicial para pollos en las cuatro primeras semanas y
alimento inicial pollitas desde la quinta a la octava semana. A partir de la novena

semana y hasta la semana 20 se les suministré alimento para levante.

Para tener una idea de las raciones manejadas, a continuacion se da un ejemplo

de los gramos suministrados por animal durante algunas semanas:

Semana Gr. alimento/animal/dia
1 10
4 31
10 52
18 87

20 103
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4.12 MANEJO DE LAS CRIADORAS Y HORAS LUZ

Las criadoras fueron manejadas durante las dos primeras semanas controlando su
altura de acuerdo con el paso del tiempo. En cuanto a la iluminacion, ésta se
trabajé con el fin de controlar la madurez sexual y obtener un peso adecuado al

5% de postura de postura, brindandose el siguiente periodo de iluminacion:

Dias No. de horas
2 24
2 dia — 3% semana 15
32 semana — 20 semana 8

4.13 DENSIDAD DE ANIMALES MANEJADOS

Se tuvo en cuenta la densidad con el fin de evitar sobrepoblacion en el galpon.

Para ambas estirpes se utilizo la siguiente poblacion de aves:

0 — 3 semanas: 15 aves/m?
3 — 10 semanas: 11 aves/m?
10 — 17 semanas: 8 aves/m?

17 semanas en adelante: 7 aves/m? (Véase el Anexo D).

4.14 PESAJES

El control de los pesos de las aves se comenzé a realizar a partir de la llegada de
estas a la granja, tomandose para ello una muestra de 60 aves de cada estirpe al
azar, para un 30% en cada tratamiento (Hisex Brown tratamiento 1 e Isa Brown
tratamiento 2). Dicho pesaje fue realizado en las horas de la mafiana (7:00 a.m.)
de cada viernes, es decir, cada siete dias, pesandose por grupos de seis animales

hasta la cuarta semana. A partir de la quinta semana y hasta la 20 los pesajes se
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hicieron individualmente. Desde la primera semana fue realizada la marcacion de
las aves con tiras de 10 colores diferentes para cada unidad experimental de seis

aves, efectuando asi el control de los pesos individuales por cada tratamiento.

En cuanto al equipo utilizado para el pesaje, se contd con un peso de reloj de 20

Kg. con divisiones de 25 gr (Véase el Anexo D).

4.15 EL DESPIQUE

Esta actividad es realizada con varias finalidades como evitar el canibalismo entre
ellas, ayudar a que las aves sean mas dociles, disminuir el desperdicio de

alimento y evitar que piquen y rompan los huevos en el periodo de postura.

En este trabajo, el despique fue realizado en la semana 10, utilizandose para ello
una maquina despicadora con dos cuchillas calentadas eléctricamente hasta

tomar un color al rojo vivo (600° aproximadamente).

El despique se realizé tomando cada ave y cortandole el pico perpendicularmente
a su eje, dejando después de la cauterizacion la mitad de la longitud que separa el
orificio nasal de la punta del pico, colocando el dedo indice en la parte inferior de
la barbilla, inclinando el pico 15 grados hacia arriba y redondeandose una vez
efectuado el corte para evitar el crecimiento lateral posteriormente (Véase el
Anexo D).

Un dia antes de efectuar el despique se suministr6 a las aves en el agua de

bebida vitamina K y después de ésta se administré una vitamina antiestrés.

4.16 PLAN DE VACUNACION

La vacunacion efectuada durante todas las fases de cria y levante de ambas

estirpes fue la siguiente:
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Semana Vacuna

1 New castle B1 — Gumboro
5 Refuerzo New Castle. La sota. Refuerzo Gumboro
8 Coriza — Colera aviar (en la base del cuello) (Véase el Anexo D)
9 New castle la sota (en agua de bebida)

10 Vacuna viruela aviar (en el ala) (Véase el Anexo D)

12 Refuerzo coriza — Codlera aviar (subcutanea)

14 Refuerzo coriza — Codlera aviar (subcutanea)

4.17 SUMINISTRO Y CONTROL DEL AGUA DE BEBIDA

El agua suministrada a estas aves fue proveniente de las redes del acueducto
municipal, la cual se almacena en un tanque elevado de 1.000 litros y es repartida
a los respectivos bebederos automaticos a través de tubos de PVC por el método

de gravedad.

4.18 MORTALIDAD

En las explotaciones avicolas y otras, la mortalidad corresponde a todos aquellos
animales que mueren por causas diferentes al sacrificio. En este trabajo de
investigacion, las muertes que se presentaron fueron debido al apilonamiento de la

aves en las semanas 5 y 10 causado por el ahogo entre ellas mismas.

4.19 HOMOGENEIDAD O UNIFORMIDAD

Este es un factor o parametro para tener en cuenta en una explotacion animal,
pues ésta es quien mas nos acerca al comportamiento general del lote, siendo el
mejor cuando la mayoria de los valores obtenidos se acerquen a la media
aritmética. En este trabajo de investigacion el calculo de la homogeneidad se hizo

para ambas estirpes (Hisex Brown e Isa Brown), tomando como referencia los
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datos obtenidos en cuanto a peso en las semanas 7, 17, 18 y 19, escogiendo para
tal fin las 60 aves marcadas de cada estirpe, sacando un promedio 0 media
aritmética, al cual se le sumo y resto el 10% de dicho promedio, calculando asi los
limites superior e inferior, estableciéndose los animales que mas se alejaban del

promedio en las respectivas semanas.



5. RESULTADOS, DISCUSION Y ANALISIS

5.1 CONSUMO DE ALIMENTO

Cuadro 1. Consumo de alimento concentrado para las estirpes Hisex Brown

e Isa Brown.
Hisex Brown Isa Brown
Semana| Consumo Consumo Consumo Consumo Consumo Consumo
ave/dia (gr) ave/semana ave acum. ave/dia (l') ave/semana ave acum.
(gr.) (gr) (gr.) (gr)

1 10,25 71,75 71,75 10,40 72,80 72,80
21,00 147,00 218,75 16,60 116 20 189,00

3 26,00 182,00 400,75 23,70 165,90 354 90
4 31,00 217,00 617,75 31,70 221 .90 576,80
5 35,30 24710 864,85 35,30 247 10 823,90
6 39,50 276,50 1141,35 40,90 286,30 1110,20
7 43,40 303,80 1445 15 45,00 315,00 142520
4720 330,40 1775,55 48,00 336,00 1761,20

9 50,70 354 90 2130,45 51,50 360,50 212170
10 54,00 378,00 2508,45 54,90 384 30 2506,00
11 58,30 408,10 2916,55 57,70 403,90 2909,90
12 60,90 426,30 334285 62,60 438 20 334810
13 64,30 449 40 379225 63,60 445 20 379330
14 66,40 464 80 4257 ,05 67,50 472,50 4265 ,80
15 68,20 477,40 4734 45 68,20 477 40 4743 20
16 71,60 501,20 523565 72,00 504 00 5247 20
17 73,00 511,00 574665 73,70 515,90 5763,10
18 7510 525,70 627235 78,60 550,20 6313,30
19 80,00 560,00 683235 82,50 577,50 6890,80
20 82,00 574,00 7406,35 84,00 588,00 7478,80
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5.1.1 Analisis del consumo de alimento concentrado. Analizando los datos de
consumo de alimento concentrado para las estirpes Hisex Brown e Isa Brown, se
observa que de la primera a la tercera semana se dio un consumo promedio en
gramos/ave semanal de 133,58 para la Hisex Brown y 118,3 para la Isa Brown,
presentandose una diferencia de 15,28 gr dado que la estirpe Hisex Brown esta
disefiada genéticamente para consumir mas alimento que la Isa Brown durante las
primeras tres semanas de vida. lgualmente se observo en la cuarta semana una

diferencia de 4,9 gr. mas en la Isa Brown que en la Hisex Brown.

Para la quinta semana se observo igual consumo para ambas estirpes. Para las
semanas transcurridas de la sexta a la décima, hubo mayor consumo por parte de
la Isa Brown, incrementandose en 7,7 gr. mas que para la Hisex Brown. Desde
las semanas once a la catorce existi6 un mayor consumo para la Hisex
Brown con 85 gr. mas que la Isa Brown. Esta diferencia en el consumo es
producto del estrés provocado por el despique realizado a mediados de la décima
semana, observandose la mayor incidencia del estrés en la Isa Brown, reflejado en
la disminucion del consumo. En la semana quince nuevamente se dio la equidad

en el consumo para ambas estirpes.

Para las semanas de la 16 a la 20 se nota que la Isa Brown incrementd el
consumo en 12,74 gr. mas que la Hisex Brown, lo cual quiere decir que la estirpe

Isa Brown consumié mas alimento que la Hisex Brown.

En forma general puede observarse que la estirpe Isa Brown consumié mas
alimento que la Hisex Brown, lo cual es justificable, ya que esta es una estirpe
cuyas caracteristicas genéticas y fisioldgicas asi lo exigen, pues al analizar la guia
de manejo comercial de ambas estirpes, puede notarse claramente, la mayor
cantidad de alimento que ha de suministrarse a la Isa Brown para llegar a la etapa

de postura con un peso deseado.
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Segun Contreras y Vargas (2002), trabajando con estirpes Hy-Line Brown e Isa
Brown, se encuentra que la primera tuvo un consumo de 18,5 gr. mas que la
segunda en las dos primeras semanas, al compararse con el consumo de alimento
presentado entre Hisex Brown e |sa Brown, sigue siendo mayor para la primera

estirpe.

Desde la cuarta a la novena semana, la estirpe Isa Brown mostré un consumo de
alimento promedio de 293,53 gr. y la Hy-Line Brown de 276,56 gr., mientras que
para la Hisex Brown e Isa Brown se encontré6 un consumo de alimento
concentrado de 328,72 gr. para la Hisex Brown y 336,42 gr. para la Isa Brown.

En el desarrollo de los individuos bajo estudio para la fase comprendida entre las
semanas 10 a 20, la estirpe Hy-Line Brown mostré un consumo de alimento
promedio de 513,22 gr. y la estirpe Isa Brown mostro un consumo de 486,88 gr. Al
respecto, para la Hisex Brown e Isa Brown se observd que el consumo de
alimento concentrado para la primera fase fue menor que para la segunda con

534,38 gr. y 547,12 gr., respectivamente.

Figura 2. Consumo de alimento concentrado para las estirpes Hisex Brown e
Isa Brown.
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5.2 GANANCIA DE PESO
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Cuadro 2. Ganancia de peso diariay semanal para las estirpes Isa Brown e

Hisex Brown.
Isa Brown Hisex Brown
Semana Ganancia ave/dia Ganancia Ganancia ave/dia Ganancia

(gr.) ave/semana (gr) (gr.) ave/semana (gr)

1 9,46 66,25 9,28 65,00
2 18,21 127 50 18,57 130,00
3 29,15 204 10 29,40 205 80
4 41,30 289 10 41,42 290,00
5 57,91 405 40 55,00 385,00
6 69,40 485 80 67,61 473 30
7 82,27 617 91 81,66 571,66
8 103,60 725 40 94 .40 660 83
9 118,45 829,16 106,07 742 50
10 132,14 925 00 119,10 833,75
11 146,65 1026 ,60 124,51 871,60
12 15577 1090 ,40 138,67 970,75
13 171,48 1200,40 157,50 1102,50
14 179,34 1255 40 168,80 1181,60
15 187,55 1312,90 184,51 1291,60
16 199 51 1396 ,60 198,44 1389,10
17 112,01 1484 10 203,32 1423 30
18 223,60 1565 ,40 220,71 1545 ,00
19 236,48 1655 41 226,78 1587 ,50
20 250,05 1750 ,41 237,61 1663 ,30

Figura 3. Ganancia de peso semanal para las estirpes Hisex Brown e Isa

Brown.
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5.2.1 Andlisis de la ganancia de peso. En el cuadro 2 aparecen registrados el
peso diario y semanal de las estirpes bajo experimentacion, obteniéndose un
promedio de peso desde la semana 1 hasta la 20, para la estirpe Isa Brown de
919,24 gr. y para la Hisex Brown de 869,20 gr., presentandose una diferencia de
50,04 gr., lo cual significa que la Isa Brown obtuvo mayor ganancia de peso con
respecto a la estirpe Hisex Brown; sin embargo en las cuatro primeras semanas
esta ultima obtuvo mayor ganancia de peso, puesto que es una estirpe que
consume mas alimento en esta fase y segun la guia de manejo comercial requiere
mayor cantidad en esta etapa. No obstante, al finalizar la etapa de levante existe
una marcada diferencia de peso entre ambas estirpes, favoreciendo a la Isa
Brown, lo cual quiere decir que es una estirpe que requiere mas alimento para

alcanzar el peso apropiado al llegar a la etapa de postura.

Segun Conteras y Vargas (2002), se puede observar que la estirpe Hy-Line Brown
obtuvo un peso promedio desde la semana 1 a la 20 de 906 gr. y la estirpe Isa
Brown de 920,75 gr., lo cual indica que la Hy-Line Brown mostré menor ganancia

de peso que la Isa Brown, con una diferencia de 14,75 gr. entre las dos estirpes.

5.2.2 Anadlisis estadistico de la t student para la ganancia de peso.
Segun el analisis estadistico, se puede afirmar que la poblacion muestral de la
estirpe Isa Brown mostré una media de 10102,5 gr. y la estirpe Hisex Brown de
9590 gr. Asi mismo, las varianzas para ambas estirpes fueron de 38395,77 gr.

para la primera y 84055,55 gr. para la segunda.

El analisis estadistico a través de la prueba t student mostrdé que no hubo
diferencia significativa entre los tratamientos, con 18 grados de libertad y un
P>0.05 dentro del nivel de significancia del 95% donde la t calculada fue de —4,62
y la t de tabla de 2,101, observandose que la t; es mayor que la t.. De igual forma,
a partir del anadlisis estadistico, la estirpe Isa Brown obtuvo mayor ganancia de

peso que la Hisex Brown.
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5.3 ANALISIS DE LA MORTALIDAD

La mortalidad en este trabajo se presentd por ahogo, debido al apilonamiento que
presentaron estas aves durante la semana 5 y 10, para las estirpes Hisex Brown e
Isa Brown donde murieron 3 pollitas para la primera y 2 pollitas para la segunda,
finalizando 197 y 198 aves respectivamente, lo cual equivale al 1.5% de la

poblacion, considerandose baja.

5.4 CALCULO DE LA HOMOGENEIDAD O UNIFORMIDAD

En el cuadro 3 se muestran los resultados de los calculos hechos para la

uniformidad en las respectivas semanas.

Cuadro 3. Resultados de la homogeneidad.

Semana Hisex Brown (%) = Isa Brown (%)
7 61.60 85.0
17 80.00 90.0
18 73.33 96.6
19 71.66 83.3

5.5 ANALISIS DE LA UNIFORMIDAD

Como se puede observar en la semana 7 (fase de cria) la estirpe Hisex Brown
presentd una uniformidad del 61.6% mientras la Isa Brown fue del 85%, para la
fase de levante pudo observarse que la estirpe Hisex Brown obtuvo una
homogeneidad por encima del 70%, lo cual también ocurrié con la Isa Brown;
siendo una uniformidad buena para ambas estirpes en esta fase vida de las
gallinas ponedoras, lo cual se da gracias a las condiciones que se brindaron a
ambas estirpes en cuanto a: densidad, duracién de alumbrado, calidad del corte

de pico y calidad de vacunaciones.




5.6 ANALISIS ECONOMICO

5.6.1 Consumo individual de la Hisex Brown hasta la semana 20.

Cuadro 4. Consumo individual de la Hisex Brown.
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Fases Gramos/ave | Kilogramos Aves Mortalidad Aves
9 iniciadas (%) finalizadas
Cria (1-8 semanas) 1775,55 1,77555 200 1,5 (3) 197
Levante (9 -20 semanas) 5630,8 5,6308
TOTAL 7406,35 7,40635 200 1,5 (3) 197

= Consumo de alimento fase de cria.

1,77555 = 1,8 Kg.

1,8 Kg x 197 (aves) = 354,6 Kg. Consumidos totales (aves)

Cantidad de bultos:

354,6 Kg. + 40 kg. (peso del bulto) = 8,865 = 9 bultos

Costos de los 9 bultos a $34.000 c/u

9 x 34.000 = $306.000

= Fase de levante.

5,6308 = 5,6 Kg.

5,6 Kg. x 197 (aves) = 1.103,2 Kg. Consumidos totales (aves)

Cantidad de bultos:

1.103,2 Kg. + 40 kg. (peso del bulto) = 27,58 = 28 bultos
Costos de los 28 bultos a $32.000 c/u

28 x 32.000 = $896.000
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5.6.2 Costos en las fases de cria y levante para la estirpe Hisex Brown.

Cuadro 5. Costos en las fases de criay levante para Hisex Brown.

ltem Descripcién Unidad | Cantidad | V. unitario V. parcial
1.0 | Compra aves Aves 200 1.500 300.000
2.0 |Compra de alimento
2.1 |Cria Bultos 9 34.000 306.000
2.2 |Levante Bultos 28 32.000 896.000
3.0 |Vacunas y drogas U 48.400
4.0 |Mano de obra Mes 5 50.000 250.000
5.0 | Compra de insumos
5.1 | Desinfectantes U 7.000
5.2 |Viruta de madera U 6.000
6.0 | Despique Aves 197 100 19.700
7.0 | Servicios publicos
7.1 | Aguay energia Mes 5 15.000 75.000
8.0 | Transporte bultos U 37 220 8.140
Subtotal $1.916.540
Imprevistos (10%) 191.654
TOTAL COSTOS $2.108.194
5.6.3 Consumo individual de la Isa Brown hasta la semana 20.
Cuadro 6. Consumo individual de Isa Brown.
Fases Gramos/ave | Kilogramos inﬁ:\il:jas Mor;coaA:i)dad fing;;eafjas
Cria (1-8 semanas) 1761,20 1,7612 200 0 200
Levante (9 -20 semanas) 5717,60 5,7176 200 1(2) 198
TOTAL 7478,80 7,4788 200 1(2) 198

= Consumo de alimento fase de cria.

1,7612 = 1,8 Kg
1,8 Kg x 200 (aves) = 360 Kg. Consumidos totales (aves)
360 Kg. + 40 kg. (peso del bulto) = 9 bultos

9 bultos x $34.000 = $306.000




= Fase de levante.

5,717 = 5,8 Kg.
5,8 Kg. x 198 (aves) = 1.148,4 Kg. Consumidos totales (aves)
1.148,4 Kg. + 40 kg. = 28,71 = 29 bultos

29 bultos x $32.000 = $928.000
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5.3.4 Costos en las fases de cria y levante para la estirpe Isa Brown.

Cuadro 7. Costos en las fases de criay levante para Isa Brown.

ltem Descripcion Unidad | Cantidad V. unitario V. parcial
1.0 | Compra aves Aves 200 1.500 300.000
2.0 | Compra de alimento
2.1 |Cria Bultos 9 34.000 306.000
2.2 |Levante Bultos 29 32.000 928.000
3.0 |Vacunas y drogas U 48.400
4.0 |Mano de obra Mes 5 50.000 250.000
5.0 | Compra de insumos
5.1 | Desinfectantes U 7.000
5.2 | Viruta de madera U 6.000
6.0 | Despique Aves 198 100 19.800
7.0 | Servicios publicos
7.1 | Aguay energia Mes 5 15.000 75.000
8.0 | Transporte bultos U 38 220 8.360
Subtotal $1.948.760
Imprevistos (10%) 194.876
TOTAL COSTOS $2.143.636

Costos de produccion

CP = Total costos Hisex Brown + Total costos Isa Brown
CP=%2.108.194 + $2.143.636

CP = $4.251.830

Costos de produccion unitario para la estirpe Hisex Brown

Costos de produccion: $2.108.194



Numero de aves: 197

Imprevistos: 5%

$2.108.194 /197 aves + 5% de imprevistos = $11.236/ave

Iniciacion de la recuperacion de la inversion para la estirpe Hisex Brown.

Cantidad de huevos registrados hasta la fase de levante: 530

Valor de un huevo $80.

530 huevos X $80 = $42.400
costos de produccion unitario para la estirpe Isa Brown
2.143.636 / 198 aves + 5% de imprevistos = $11.367

Cantidad de huevos recogidos hasta la fase de levante: 350

Valor de un huevo $80.

iniciacion de la recuperacion de la inversion para la estirpe Isa Brown
350 huevos X $80 = $28.000

Iniciacion de la recuperacion de la inversion total del proyecto
$42.400 + $28.000 = $70.400
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La iniciacion de la recuperacion del capital corresponde a la cantidad de huevos

de las aves que iniciaron postura desde la semana 18 hasta la semana 20, los

cuales fueron vendidos a un precio de $80/huevo.



CONCLUSIONES

Bajo las condiciones en que se realizé el presente estudio, los resultados permiten

concluir lo siguiente:

Amabas estirpes requieren de un manejo especial al comienzo de su ciclo de
vida, debido a que en este periodo se muestran nerviosas y muy sensibles, sin
embargo este comportamiento varia después del despique y de las labores
cotidianas de manejo que se realizan en la granja, mostrando después un

grado de docilidad considerable.

Es posible afirmar que existen estirpes mas exigentes que otras, en cuanto a
cantidad de alimento se refiere, para alcanzar un peso Optimo al llegar a su
etapa productiva. Para el caso de las estirpes Hisex Brown e Isa Brown
evaluadas en el proyecto, y de acuerdo con lo estipulado en las guias de
manejo comercial para ambas estirpes, es posible decir que la Isa Brown
requiere mas alimento que la Hisex Brown, pues su consumo es mayor a partir
de la cuarta semana, alcanzando asi un peso optimo al entrar en la fase de

postura.

Al analizar el consumo de alimento en las semanas transcurridas desde la
once a la catorce, se observa mayor consumo para la Hisex Brown, cuando
segun las guias de manejo comercial deberia estar a favor de la Isa Brown, sin
embargo, hay que tener en cuenta que el despique se realizé a mediados de la
décima semana, pudiendo afirmarse que con esta actividad la Isa Brown se
estresa un poco mas que la Hisex Brown, lo cual se refleja en el consumo de

alimento del ave.
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El consumo general de alimento concentrado por ave de las estirpes Isa Brown
e Hisex Brown hasta la fase de levante se muestra en el cuadro 1. Refleja la
cantidad de alimento ingerido por ambas estirpes, pudiéndose observar una
diferencia de 72,45 gramos mas para la Isa Brown, lo que corrobora que es
una estirpe que requiere mas alimento, por lo tanto al tratarse de una
explotacion avicola mayor, acarrearia mas gastos de alimentacion, por lo que

resulta mas econdémico trabajar con la Hisex Brown.

La estirpe Isa Brown al finalizar la etapa de levante llega con un peso superior
(que resulta 6ptimo segun la guia de manejo para esta estirpe) a la Hisex
Brown, la cual por su parte consumiendo menos alcanza el peso adecuado al

entrar a la etapa de postura.

La homogeneidad de los lotes en los tratamientos en las fases de levante se
mantuvo por encima del 70%, lo cual es un factor que permite afirmar que hubo
un buen comportamiento en la relacion consumo peso, lo que se convierte en
un punto favorable para obtener un buen rendimiento productivo en la fase de

postura de las estirpes estudiadas.

Las pruebas estadisticas realizadas determinaron que no existe diferencia
significativa entre los tratamientos en cuanto a relacidbn consumo/peso, por lo
que se puede asegurar que ambas estirpes son viables para trabajar en la

Zona.



RECOMENDACIONES

Teniendo en cuenta que la realizacion de trabajos como éste, se convierten en un
valioso aporte para pequefios y medianos productores, asi como para los demas

entes interesados, es imprescindible hacer las siguientes recomendaciones:

= Cuando la temperatura ambiental aumenta, es posible detectar un aumento de
la misma en el interior del galpdn, produciendo l6gicamente una disminucion en
el consumo de alimento al ave. Para reducir este problema es recomendable

un adecuado suministro de agua fria para beber.

» Para favorecer el consumo de alimento en las gallinas ponedoras es
recomendable proporcionarlo en las horas mas frescas del dia, es decir, en las
primeras de la mafiana y/o en las ultimas horas del atardecer (dos horas antes

del anochecer).

» Durante las cinco primeras semanas en clima calido, es importante alcanzar un
peso optimo (cercano a los estandares ofrecidos por las guias de manejo), por
lo tanto es recomendable proporcionar un alimento presentado en migajas, de
buena calidad y suficiente concentrado de proteinas y energia, el cual podria

ser el que se utiliza para los pollos de engorde en su etapa de iniciacion.

» Para reducir muertes en la camada, se aconseja evitar al maximo el
apilonamiento que tienden a tener las pollitas en las primeras fases de vida,

para lo cual se debe brindar la ventilacion y/o calor necesario a éstas.

= Para obtener un buen peso corporal en las diferentes fases de vida de las
gallinas ponedoras, se recomienda garantizar un buen programa de horas luz,
acorde con la zona donde se lleve a cabo la explotacion avicola, obteniéndose

asi un buen comportamiento productivo de las mismas.
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Anexo B. Registro de los pesos promedio semanales

Semana 1

Pesaije (gr.) 1 2 3 4 9 6 7 8 9 10 X
Tto (color) Azul Rejo Morado Lila Amarillo Verde Blanco | Cardenal | Rosado Fucsia *
Hisex Brown | 375 400 350 375 350 400 425 450 375 400 65
Isa Brown 375 400 425 375 375 400 400 425 400 425 | 666
Semana 2

Pesaje (gr.) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 X
Tto (color) Azul Rejo Morado Lila Amarillo Verde Blanco | Cardenal | Rosado Fucsia *
Hisex Brown | 775 800 750 775 750 775 800 825 750 800 | 130
Isa Brown 750 775 800 750 750 775 775 775 750 775 | 128
Semana 3

Pesaje (gr.) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 X
Tto (color) Azul Rejo Morado Lila Amarillo Verde Blanco | Cardenal | Rosado Fucsia *
HisexBrown | 1225 | 1260 | 1200 | 1225 | 1150 | 1250 | 1300 | 1250 | 1125 | 1275 | 2058
Isa Brown 1200 | 1225 | 1250 | 1200 | 1225 | 1225 | 1225 | 1250 | 1225 | 1225 | 2041
Semana 4

Pesaije (gr.) 1 2 3 4 9 6 7 8 9 10 X
Tto (color) Azul Rejo Morado Lila Amarillo Verde Blanco | Cardenal | Rosado Fucsia *
Hisex Brown | 1725 | 1750 | 1750 | 1700 | 1750 | 1775 | 1725 | 1750 | 1725 | 1750 | 290
Isa Brown 1700 | 1725 | 1800 | 1700 | 1700 | 1725 | 1750 | 1750 | 1725 | 1775 | 2891
Semana 5

Pesaje (gr.) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 X
Tto (color) Azul Rejo Morado Lila Amarillo Verde Blanco | Cardenal | Rosado Fucsia *
Hisex Brown | 2275 | 2350 | 2300 | 2275 | 2275 | 2375 | 2275 | 2375 | 2275 | 2325 | 385
Isa Brown 2400 | 2425 | 2475 | 2400 | 2425 | 2425 | 2450 | 2450 | 2425 | 2450 | 4054
Semana 6

Pesaje (gr.) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 X
Tto (color) Azul Rejo Morado Lila Amarillo Verde Blanco | Cardenal | Rosado | Fucsia *
HisexBrown | 2825 | 2850 | 2850 | 2825 | 2800 | 2875 | 2800 | 2875 | 2850 | 2850 | 47333
Isa Brown 2900 | 2900 | 2950 | 2875 | 2875 | 2950 | 2925 | 2925 | 2925 | 2925 | 4858
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Semana 7

Pesaije (gr.) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 X
Tto (color) Azul Rejo Morado Lila Amarillo Verde Blanco | Cardenal | Rosado Fucsia *
HisexBrown | 3600 | 3450 | 3600 | 3300 | 3600 | 3450 | 3300 | 3350 | 3300 | 3350 |9/16
Isa Brown 3700 | 3675 | 3775 | 3675 | 3475 | 3725 | 3775 | 3750 | 3750 | 3775 | 618
Semana 8

Pesaje (gr.) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 [ 10 [ x
Tto (color) Azul Rcjo Morado Lila Amarillo Verde Blanco | Cardenal | Rosado | Fucsia *
HisexBrown | 3720 | 3780 | 3950 | 3950 | 3850 | 4075 | 4200 | 4200 | 4025 | 3900 | 660,83
Isa Brown 4325 | 4275 | 4425 | 4250 | 4175 | 4325 | 4475 | 4375 | 4425 | 4475 | 7254
Semana 9

Pesaije (gr.) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 X
Tto (co|or) Azul Rcjo Morado Lila Amarillo Verde Blanco | Cardenal | Rosado Fucsia *
HisexBrown | 4700 | 4600 | 4350 | 4650 | 4450 | 4300 | 4300 | 4350 | 4450 | 4400 | 7425
Isa Brown 4925 | 4950 | 5000 | 4925 | 4875 | 4975 | 5025 | 4975 | 4975 | 5125 | 8291
Semana 10

Pesaje (gr.) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | x
Tto (co|or) Azul Rcjo Morado Lila Amarillo Verde Blanco | Cardenal | Rosado Fucsia *
HisexBrown | 5300 | 4925 | 4900 | 5000 | 5100 | 4950 | 4950 | 5000 | 4900 | 5000 | 8337
Isa Brown 5700 | 4475 | 5750 | 5575 | 5450 | 5650 | 5725 | 5725 | 5700 | 5750 | 925
Semana 11

Pesaje (gr) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 [ 10 [ x
Tto (color) Azul Rejo Morado Lila Amarilo | Verde Blanco | Cardenal | Rosado | Fucsia *
HisexBrown | 5550 | 5100 | 5325 | 5350 | 5250 | 4850 | 5225 | 5225 | 5300 | 5125 | 8716
Isa Brown 6125 | 6025 | 6175 | 6025 | 6275 | 6125 | 6225 | 6150 | 6200 | 6275 | 10266
Semana 12

Pesaije (gr.) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 X
Tto (co|or) Azul Rcjo Morado Lila Amarillo Verde Blanco | Cardenal | Rosado | Fucsia *
HisexBrown | 6200 | 5600 | 600 | 5950 | 5850 | 5500 | 5675 | 5775 | 5790 | 5725 | 970,75
Isa Brown 6575 | 6325 | 6650 | 6450 | 6325 | 6525 | 6675 | 6575 | 6650 | 6675 | 10904
Semana 13

Pesaje (gr.) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 X
Tto (co|or) Azul Rcjo Morado Lila Amarillo Verde Blanco | Cardenal | Rosado | Fucsia *
HisexBrown | 6875 | 6400 | 6800 | 6825 | 6550 | 6250 | 6625 | 6625 | 6575 | 6625 | 11025
Isa Brown 7225 | 7000 | 7375 | 7050 | 6775 | 7200 | 7425 | 7225 | 7325 | 7425 | 12004
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Semana 14

Pesaije (gr.) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 X
Tto (color) Azul Rejo Morado Lila Amarillo | Verde Blanco | Cardenal | Rosado | Fucsia *
Hisex Brown | 7375 | 6950 | 7225 | 6925 | 7225 | 6900 | 7100 | 6950 | 7150 | 7100 | 11816
Isa Brown 7475 | 7200 | 7600 | 7250 | 7575 | 7425 | 8025 | 7475 | 7575 | 7725 | 12554
Semana 15

Pesaije (gr.) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 X
Tto (color) Azul Rejo Morado Lila Amarillo | Verde Blanco | Cardenal | Rosado | Fucsia *
Hisex Brown | 7900 | 7600 | 7800 | 7650 | 7900 | 7550 | 8050 | 7500 | 7750 | 7800 | 129156
lsaBrown | 7850 | 7800 | 7950 | 7800 | 7575 | 7825 | 8025 | 7900 | 7975 | 8075 | 1313
Semana 16

Pesaije (gr.) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 X
Tto (color) Azul Rejo Morado Lila Amarillo | Verde Blanco | Cardenal | Rosado | Fucsia *
Hisex Brown | 8400 | 8100 | 8500 | 8650 | 8500 | 8300 | 8250 | 8050 | 8300 | 8300 | 1389,1
Isa Brown 8375 | 8275 | 8450 | 8300 | 8200 | 8325 | 8475 | 8350 | 8450 | 8600 | 1396,6
Semana 17

Pesaije (gr.) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 X
Tto (color) Azul Rejo Morado Lila Amarillo | Verde Blanco | Cardenal | Rosado | Fucsia *
Hisex Brown | 8650 | 8250 | 8700 | 9050 | 8650 | 8500 | 8350 | 8300 | 8400 | 8550 | 14233
Isa Brown 8925 | 8875 | 9000 | 8850 | 8775 | 8575 | 9000 | 8975 | 9025 | 9050 | 14841
Semana 18

Pesaije (gr.) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 X
Tto (color) Azul Rejo Morado Lila Amarillo | Verde Blanco | Cardenal | Rosado | Fucsia *
Hisex Brown | 9400 | 9200 | 9250 | 9750 | 9550 | 9050 | 9050 | 9100 | 9200 | 9150 | 1545
Isa Brown 9375 | 9325 | 9450 | 9325 | 9325 | 9375 | 9475 | 9375 | 9425 | 9475 | 15654
Semana 19

Pesae (gr.) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 [ 10 | x
Tto (color) Azul Rejo Morado Lila Amarillo | Verde Blanco | Cardenal | Rosado | Fucsia *
Hisex Brown | 9400 | 9150 | 9450 | 9900 | 9950 | 9200 | 9550 | 9600 | 9700 | 9350 | 1587.5
Isa Brown 9950 | 9800 | 9800 | 9775 | 9750 | 9825 | 10175 | 9850 | 10150 | 10250 | 165546
Semana 20

Pesaje (gr.) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 X
Tto (color) Azul Rejo Morado Lila Amarillo | Verde Blanco | Cardenal | Rosado | Fucsia *
Hisex Brown | 10100 | 9500 | 9950 | 10250 | 10100 | 9550 | 10000 | 10050 | 10400 | 9900 | 16633
Isa Brown 10450 | 10400 | 10325 | 10350 | 10325 | 10500 | 10825 | 10350 | 10800 | 10700 | 1750,4
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Anexo D. Evidencia fotografica

Comederos



Densidad

Despique
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Vacunacién (aplicacion contra Viruela aviar)
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Pesaje
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