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INTRODUCCION

Las explotaciones ganaderas bovinas bajo el Sistema de Doble Proposito
en las Sabanas de Sucre y Cordoba, basan sus actividades técnicas en el
mejoramiento de potreros y de los aspectos nutricionales, descuidando

otros aspectos igualmente importantes.

En muchos hatos ganaderos, el mejoramiento de las caracteristicas
genéticas no es posible proyectarlas, debido a la falta de implementacion
de registros individuales de los animales, proceso que no es ejecutado
debido a la manifiesta reticencia de los ganaderos en aplicar este tipo de
procedimiento en el manejo del hato, quienes lo ven mas como un gasto
y no como una inversion. A esto se le suma la falta de programas de
capacitacion por parte de las entidades afines, como los centros de

mvestigacion estatal, universidades, etc.

La no puesta en practica de este tipo de seguimiento, incide en la
madecuada seleccion de animales con alto potencial genético que

vislumbran una explotacion optima.

Por lo anterior y observando el bajo porcentaje de explotaciones que
aplican esta tecnologia, se amerita la realizacion del proyecto
"Estimacion de Parametros Genéticos para el Peso al Nacer en un

Sistema de produccion de ganado Doble Proposito en la Finca Altamira
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Municipio de Ciénaga de Oro - Cordoba", el cual servira como ejemplo
para masificar las ventajas que le ofrece la aplicacion de tecnologia
apropiada que permita conocer los estimativos de heredabilidad y
repetibilidad y asi proyectar programas de mejoramiento genético del

hato, haciéndolo mas rentable y competitivo, en beneficio del productor.



RESUMEN

En este estudio se analizaron 399 datos de pesos al nacer de terneros
manejados en el Sistema de Doble Proposito, provenientes de la finca
"Altamira" (Ciénaga de Oro - Cordoba) para estimar la heredabilidad y
repetibilidad. Se consideraron los efectos Reproductor y Vaca como
aleatorios y, fijos los efectos afio, mes, sexo de la cria, nimero de parto y
raza. Para el peso al nacer, el estimativo de heredabilidad fue de 0.45 +
0.18, el estimativo de repetibilidad fue de 0.13 + 0.07 y los factores afio,
sexo de la cria y vaca tuvieron efecto significativo (P<0.0005),

(P<0.0001) y (P<0.0338) respectivamente.



ABSTRACT

In this study we analysed 399 data on weight of double purpose calves
when they born, they came from Altamira farm (Ciénaga de Oro,
Cordoba). For estimating inheritable and repetitive we considered
breeding and cow effects random and year, month, sex, calving number
and breed effects fixed. The estimated was 0.45 + 0.18 in inheritable and
0.13 £ 0.07 in repetitive on weight when calves born. Year, sex and cow

had significant effect on weight when calevs born.



1. OBJETIVOS

1.1 OBJETIVO GENERAL

Determinar parametros genéticos para el peso al nacer en bovinos del
Sistema de Doble Proposito en la finca "Altamira" Ciénaga de Oro -

Cordoba.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

= Determinar la heredabilidad (h%) para el peso al nacer.
* Determinar la repetibilidad (r) para el peso al nacer.
» Determinar el efecto afio, mes o época, nimero de partos de la vaca,

sexo de la cria y grupo genético sobre el peso al nacer.



2. MARCO DE REFERENCIA

2.1 GENERALIDADES

2.1.1 Mejoramiento genético

El mejoramiento genético puede ser definido como un conjunto de
procesos que tienen como finalidad aumentar la frecuencia de los genes
deseables o de las combinaciones genéticas buenas en una poblacion. Un
programa de mejoramiento genético animal es la combinacion de los
sistemas de apareamiento y la seleccion, siendo éstas las dos
herramientas basicas con que cuenta el ganadero y el genetista para

ayudar a incrementar la produccion y productividad de un hato (Ossa,

1998).

Segiin Ossa (1998), para un programa de mejoramiento genético es
necesario la implementacion de sistemas de registros confiables, cuyo
analisis permita la estimativa de valores genéticos de los animales y asi

establecer los planes de apareamiento.

De acuerdo a Botero (1998), el mejoramiento genético se optimiza
cuando los animales se seleccionan en las mismas condiciones en las

cuales va a vivir su descendencia, por tanto, se debe optimizar el
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progreso genético haciendo seleccion localmente y no basar el
mejoramiento en la importacion de reproductores de otras latitudes, de
las cuales se espera menos progreso por la presencia de las interacciones
genético - ambiental. Ademas, afirma que cuando se hace mejoramiento
genético, las novillas y toretes deben ser en promedio superiores a las
vacas y toros y por tanto, en lo posible, se les debe dar chance de
expresar su produccion y es mejor descartar vacas y toros que por

registro han demostrado ser inferiores.

Lasley (1970), describe que las variaciones debido al ambiente son de
suma importancia en la cria animal. El ambiente incluye factores tales
como enfermedad, nutricion, efectos de temperatura y otros con los que
el individuo se encuentra desde el momento de la concepcion hasta la
muerte. También afirma que la interaccion de la herencia y el ambiente
significa que los individuos de un fenotipo pueden comportarse mas
satisfactoriamente en un ambiente que en otro, lo que quiere decir, que un
ambiente permite la expresion de caracteres genéticos en una raza,

mientras que otro ambiente puede no hacerlo.

2.1.2 Seleccion

Segun Hernandez (1998), la seleccion es la escogencia de los genotipos
animales que van a ser los padres de la siguiente generacion. también
puede ser definida como un acto mediante el cual ciertos individuos en
una poblacion son preferidos sobre otros para la produccion de la

generacion siguiente (Lasley, 1970).
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Ademas afirma que la seleccion es de dos tipos: natural y artificial. La
natural hace referencia a la supervivencia del individuo mejor dotado en
un ambiente en particular. La seleccion artificial, por su parte, es
practicada por el hombre; por medio de ella éste determina en gran parte
los animales que han de producir la siguiente generacion. Hernandez
(1998), considera que la seleccion artificial es de dos clases: La seleccion
fenotipica y la seleccion genética. La seleccion fenotipica es la que se
hace cuando se compara entre si el comportamiento fenotipico de cada
uno de los miembros de un grupo de animales. La seleccion genética se
aplica cuando se compara un grupo de amimales, no por su

comportamiento, sino por el de su progenie o descendencia.

La seleccion consiste en elegir los reproductores que dan origen a la
siguiente generacion, por tanto las operaciones que hay que hacer en el

proceso de la seleccion de una forma secuencial son:

= Decidir las caracteristicas a tener en cuenta en la seleccion (entre mas
caracteristicas menos progreso genético).

* Decidir el método de seleccion a utilizar.

= Estimar el valor genético o de mejora de cada animal candidato a
reproductor.

® Ordenar los individuos por sus valores genéticos.

» Decidir la intensidad de seleccion que se va a aplicar.

= Eleccion de los animales (Ossa, 1998).

La seleccion de reproductores es un proceso continuo, cuyo efecto,

aunque relativamente pequeiio, se acumula generacion tras generacion,
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aumentando gradualmente la frecuencia de los genes favorables

(Madalena, 2001).
2.1.3 Heredabilidad

Segian Oliver (1977), la heredabilidad es aquella fraccion de las
variaciones fenotipicas observadas para una caracteristica debido a la
accion génica. La heredabilidad mide en qué proporcion en promedio se
transmiten las caracteristicas de los padres a su descendencia. (Madalena,

2001).

También se define como el parametro mas importante de la genética
poblacional, y expresa que parte de la variabilidad fenotipica se debe a la
variabilidad genética aditiva y se simboliza como h” (Cardelino y Suita,

1987).

La heredabilidad puede variar de 0 a 1 6 de 0 a 100%. En general, cuando
la heredabilidad varia de 0 a 0.25 es considerada baja; de 0.25 a 0.50,
media y encima de 0.50, es alta (Ossa, 1997).

Ademas, afirma Ossa (1997), que cuando la heredabilidad es baja,
significa que gran parte de la variacion de las caracteristicas es debida a
las diferencias ambientales entre los individuos; cuando es alta significa
que diferencias genéticas entre los individuos son responsables por la

variacion en las caracteristicas evaluadas.

Segun Lush, citado por Lasley (1970), los valores de la heredabilidad en

una poblacion expresan la porcion de la varianza fenotipica que es debido
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a la herencia. Estos valores indican las diferencias entre individuos o
grupos de individuos y no son valores absolutos, es decir, que varia de

una poblacion a otra y puede variar en la misma poblacion con el tiempo.

Segun Ospina (2000), el porcentaje de heredabilidad en el peso al
nacimiento es del 70% y que, en condiciones ambientales excelentes se
logra una mas completa manifestacion de la herencia, es decir, un alto
grado de heredabilidad. Pero es mas real cuando se obtiene de animales
criados en las condiciones naturales del ambiente de cada zona. Los
niveles de heredabilidad de las caracteristicas asociadas con crecimiento
en poblaciones bovinas sometidas al Sistema de Doble Proposito son
escasos y tan variables, que no se pueden derivar conclusiones utiles al
respecto (Lopez, 1985) y (Mujica, et al, 1990), citados por Reston
(1998).

Segun Quijano (1978), conocer si la heredabilidad es alta o baja es
importante para hacer planes eficientes de mejoramiento. Los efectos
aditivos de los genes son los que determinan la heredabilidad de una
caracteristica y, por tanto, son responsables de que la seleccion sea
efectiva. Por otra parte, los efectos no aditivos de los genes determinan el
grado de vigor hibrido o heterosis de una caracteristica y hacen que los

cruzamientos sean ventajosos (Hernandez, 1998).

Los estimativos de heredabilidad para el peso al nacer han sido
numerosos en diferentes razas, presentandose gran variacion entre y

dentro de éstas, como se puede observar en la Tabla 1.



Tabla 1. Calculos de heredabilidad para el peso al nacer.
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Autores Raza h? Localidades
Castillo et al 2000 B 0.07 México
De Oliveira et al 1983 G 0.07 Brasil
Viviana et al 1964 CH 0.11 Sao Paulo
Miguel y Cartw 1963 B 0.16 Texas
Miguel y Cartw 1963 BHO x B 0.20 Texas
Vergara et al 1998 CB 0.21 Colombia
Ossa et al 1994 R 0.22 Colombia
Arango 1995 R 0.29 Colombia
Costa et al 1987 N 0.35 Brasil
Martinez et al 1986 BO 0.36 Oklahoma
Mascioli et al 1996 C 0.36 Brasil
Berr y Robis 1968 B 0.41 Meéxico
Miguel y Cartw 1963 HOx B 0.50 Texas
Valor preferido 0.25

Fuente: GENEY y VERGARA, 1998.

Donde:

B: Brahman; G: Guzerat; CH: Charolais; HO: Holstein; CB: Cebu

Brahman; R: Romosinuano; N: Nelore; BO: Blanco Orejinegro;

C: Canchim.

En Colombia, Ossa (1994), analizando 1.036 registros de peso al

nacimiento de la raza Romosinuana y, Arango (1995), con 1939

registros de la misma raza, en el Centro de Investigaciones Turipana,

obtuvieron valores de heredabilidad para el peso al nacer 0.22 + 0.06 y

0.29 £ 0.07 respectivamente.

En México, Castillo et al (2000), en un estudio sobre factores genéticos y

ambientales de caracteristicas productivas de un hato Brahman bajo

condiciones de tropico seco, reportan valores de heredabilidad para el

peso al nacer de 0.07 £+ 0.05.
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En Brasil, Mascioli et al (1996), reportan valores de heredabilidad para el
peso al nacer de 0.36 £ 0.06 en la raza Canchim. Costa et al (1987) para
la misma caracteristica, con registros de los afios 1976 - 1984, referente
al control del desenvolvimiento de la raza Nelore, en el estado de Mato

Grosso do Sul, obtuvieron una heredabilidad de 0.35 + 0.02.

Martinez, F. y Buchanan (1989), citados por Arango (1995), con el fin de
estimar algunos parametros genéticos en ganado Blanco Orejinegro, en la
estacion experimental de Oklahoma, Estados Unidos, con datos
recopilados durante los afios 1977 - 1983, calcularon en 0.36 el
coeficiente de heredabilidad para el peso al nacer; estos mismos autores
en 1989, obtuvieron una heredabilidad para la misma caracteristica y el

mismo tipo de ganado de 0.27 £ 0.11.

En Colombia, Geney y Vergara (1998), analizaron 895 datos de peso al
nacer en ganado Cebti Brahman para estimar la heredabilidad, obteniendo

un valor de 0.21 £+ 0.08 para dicha caracteristica.

En Brasil, Milagres et al (1985), estudiaron 4.249 registros de peso al
nacer de raza Nelore, correspondiente a los afios 1976 - 1981, en el
estado de Minas Gerais, reportaron un estimativo de heredabilidad para el
peso al nacer de 0.30 + 0.04. el mismo autor reporta valores de
heredabilidad para la misma caracteristica y la misma raza (1993) de 0.32

+0.09.
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2.1.4 Repetibilidad

Se entiende por repetibilidad la expresion del mismo caracter en épocas

diferentes de la vida del individuo (Lasley, 1970).

La repetibilidad también se define como la tendencia a que se repita de
manera similar los rendimientos en un mismo animal. En término
estadistico es la correlacion existente entre las medidas repetibles de una

misma caracteristica en un mismo individuo (Ossa, 1998).

La repetibilidad puede variar de 0 a 1 6 de 0 a 100%, estableciéndose lo
siguiente: de 0 a 0.25 baja, de 0.25 a 0.50 media y de 0.50 a 1 alta.

Los valores de repetibilidad son de suma importancia conocerlos para las
caracteristicas de importancia econdémica, porque se pueden usar para
seleccionar con base en futuras producciones, ya sea con respecto al
promedio de la poblacion o con respecto a otros individuos (Quijano,

1978).

Cuando la repetibilidad de una caracteristica es alta, se pueden estimar
las producciones futuras del animal a partir de pocos desemperios. Si es
baja, un niamero reducido de producciones no sera suficiente para la

prevision de proximas producciones.

La repetibilidad es un parametro estadistico propio de una poblacion
dada, para una caracteristica determinada y para un momento dado, por

lo que dicho valor no se puede extrapolar a otra poblacion diferente en la
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cual fue estimado, como también su calculo debe realizarse afio tras afio,

al 1igual que la heredabilidad.

En la Tabla 2 se pueden observar estimativos de repetibilidad para el
peso al nacer en diferentes razas, presentandose gran variacion entre y

dentro de éstas.

Tabla 2. Calculos de repetibilidad para el peso al nacer.

Autores Raza r Localidad
Parker 1997 C 0.13 Brasil
Vergara et al 1998 CB 0.16 Colombia
Casanova et al 1999 0.16 Chile
De Oliveira 1989 G 0.20 Brasil
Souza et al 1995 N 0.22 Brasil
Ribeiro et al 1990 N 0.23 Brasil
Cardelino et al 1987 N 0.29 Brasil
Costa et al 1987 N 0.32 Brasil
Alencar 1985 C 0.67 Brasil

Valor preferido 0.26

Fuente: GENEY y VERGARA, 1998.

Donde:
C: Canchim; CB: Cebu Brahman; G: Guzerat; N: Nelore

En Chile, Casanova D. et al (1999), estimaron parametros genéticos en
bovinos de leche, en la estacion experimental Oromo de la Universidad
de Chile, con una informacion recopilada desde los afios 1980 - 1993,

calculando una repetibilidad para el peso al nacer de 0.16.

En Colombia, Geney y Vergara (1998), para el calculo de la repetibilidad

para el peso al nacer en ganado Cebu Brahman, estudiaron 567 datos
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provenientes de la finca Costa Rica (Monteria), obteniendo un resultado

de 0.16 £+ 0.05 para dicha caracteristica.

En Brasil, Souza, et al (1995) y Costa, et al (1987), estimaron valores de
repetibilidad para el peso al nacer en la raza Nelore respectivamente de

022+0.02y0.32+0.02.

En Brasil, De Oliveira (1989), obtuvo un estimativo de repetibilidad para
el peso al nacer en ganado Guzerat de 0.20. Parker (1997) y Alencar
(1985), en la raza Canchim, estimaron valores respectivamente de 0.13 y

0.67 para la misma caracteristica (Ossa y Manrique, 1998).

2.1.5 Factores que afectan el peso al nacer

La importancia de este caracter radica en su alta correlacion con las
dificultades al parto, ya que el porcentaje de distocia se incrementa
linealmente con el aumento del peso al nacer, generando gastos de
atencion, cesarecas y posible mortalidad de terneros, afectando la

economia y rentabilidad de la cria (www.ucm.es)

El peso al nacer se ve influenciado por una serie de factores que en

ultima instancia van a determinar su expresion.

2.1.5.1 Efecto del afio de nacimiento: En Venezuela, Martinez G., et al
(1998), con datos recopilados durante los afios 1984 hasta 1989 de

becerros de raza Gir y Nelore pertenecientes a la estacion experimental
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"La Iguana" de la Universidad Nacional Experimental Simén Rodriguez
(UNESR), en el Estado Guarico, no encontraron diferencias significativas
para el peso al nacer durante los afios en estudio, ya que la diferencia
entre el mejor y peor afio fue so6lo 1.7 Kg. Esto se debio a que en los afios
estudiados las vacas se encontraron bajo condiciones agroecologicas

similares y de manejo.

Milagres, et al (1985), analizando 4.249 registros de animales de raza
Nelore, nacidos durante los afios de 1976 a 1981, en el estado de Minas
Gerais (Brasil), reportan que el afio de nacimiento influyo (P < 0.01)
sobre el peso al nacimiento; concluye de igual forma que los factores
mvolucrados en la superioridad de los animales nacidos en determinados
afios son variados, pudiendo estar relacionados con las condiciones de

clima y condiciones sanitarias.

En Colombia, Geney y Vergara (1998), analizaron registros de terneros
de ganado Cebu Brahman, nacidos durante el periodo de 1987 a 1997,
pertenecientes a la finca Costa Rica (Monteria), encontrando que el
efecto del aflo de nacimiento, fue una fuente de variacion altamente
significativa (P < 0.0001) para el peso al nacer, en donde concluyen que
la variacion del peso al nacimiento en los diferentes afios puede ser
debida a cambios en las condiciones climaticas, lo cual influye en la
disponibilidad de forraje para los animales. También puede ser debido a

los cambios de manejo y administracion en los afios de estudio.

En Brasil, Souza et al (1995), reportaron que el afio de nacimiento es una

importante fuente de variacion (P < 0.001) sobre el peso al nacer en
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ganado Nelore. Tonhati et al (1986), en la misma raza no encontraron
diferencia significativa (P > 0.01) del afio de nacimiento sobre el peso de

la cria.

En Brasil, De Oliveira et al (1983), en ganado Guzerat, y Pereira et al
(1989), en ganado Nelore, encontraron diferencia altamente significativa

(P <0.01) del afio de nacimiento sobre el peso al nacer.

2.1.5.2 Efecto del mes o época de nacimiento: En México, Castillo et al
(2000), encontraron efectos significativos (P < 0.01) de la época de
nacimiento sobre el peso al nacer en la raza Brahman, encontrando que
los becerros nacidos durante la época de lluvias pesaron 0.5 kg. mas que

los nacidos durante la época de sequia.

En Colombia, Ossa (1994), estudiando 1.036 registros de pesos al
nacimiento de la raza Romosinuano, pertenecientes al Centro de
Investigacion Turipand, no encontrdé efecto de época de nacimiento

(P>0.05) sobre el peso al nacer.

En Venezuela, Martinez G., et al (1998), con datos de los afios 1984 a
1989 de becerros de raza Gir y Nelore, no encontraron diferencias
significativas (P > 0.05) entre la época seca y la época himeda sobre el
peso al nacer, concluyendo que pudo ser debido a la existencia de
restricciones, principalmente alimenticias, sobre todo en la cantidad y

calidad del forraje, tanto en una época como en la otra.
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En Colombia, Geney y Vergara (1998), con registros de terneros de
ganado Cebu Brahman, pertenecientes a los afios 1987 a 1997,
encontraron que el efecto mes de nacimiento fue una fuente de variacion
altamente significativa (P < 0.014) para el peso al nacer; concluyen que
la variacion del peso al nacimiento en los diferentes meses del afio, puede
ser debida a la poca disponibilidad de forraje durante ciertos meses del
ano, lo cual va a incidir en el desarrollo del feto por falta de alimentacion

en las vacas.

2.1.5.3 Efecto del nimero de parto: En México, Castillo et al (2000),
reportaron efecto significativo (P < 0.01) del numero de partos de la vaca
sobre el peso al nacimiento, en donde las crias nacidas de vacas con ocho
o mas partos fueron las mas livianas (27.09 + 0.39 Kg.), mientras que las

vacas de tres partos parieron las crias mas pesadas (28.08 £ 0.28) en raza

Brahman.

En Venezuela, Martinez G., et al (1998), con datos de los afios 1984 a
1989 de becerros de raza Gir y Nelore, encontraron diferencias
significativas (P < 0.05) entre los promedios de pesos al nacer de hijos de
vacas de diferentes edades, siendo superiores aquellas vacas de edad
comprendida entre siete hasta diez afios, sobre aquellas menores de siete
y mayores de diez afios, encontrandose un valor minimo en las vacas de
trece afos y un valor maximo en vacas de diez afios con diferencia entre

ellas de 3.5 Kg.

En el estado de Sao Paulo (Brasil), Pereira et al (1989), reportan que el

efecto de la edad de la vaca, medida como orden o numero de partos,
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tuvo efecto altamente significativo (P < 0.01) sobre el peso al nacer de
terneros cebuinos, encontrando que el grupo de vacas entre cinco y nueve

afos fueron los que produjeron terneros mas pesados.

En Colombia, Geney y Vergara (1998), con registros de terneros de
ganado Cebu Brahman, encontraron que el efecto del nimero de partos
de la vaca fue una fuente de variacion significativa (P < 0.006) para el
peso al nacer, en donde las vacas que presentaron terneros con mayor
peso al nacimiento, fueron las de tres partos (29.56 Kg.) y las que dieron
crias con menor peso al nacimiento fueron las de primer parto (27.50
Kg.); concluyen, que el bajo peso de las crias en vacas del primer parto,
puede ser atribuido a que las vacas, por lo general, al ser prefnadas por
primera vez no han culminado su desarrollo corporal y fisiolégico, por lo
que necesitan satisfacer sus necesidades nutricionales para su crecimiento

y el mantenimiento de la cria.

En Venezuela, Contreras et al (1987), con 449 registros de peso al nacer
de becerros mestizos de una finca del sur del lago de Maracaibo, hallaron
efectos significativos del nimero de partos de la vaca sobre el peso al
nacer, encontrando que las vacas jovenes (1 a 4 partos) tuvieron becerros
mas pesados en comparacion con las adultas (> 5 partos), siendo los mas

pesados los de las de tercer parto (33.59 £ 0.58 Kg.).

2.1.5.4 Efecto del sexo de la cria: En Colombia, Ossa (1994), con
registros de terneros de la raza Romosinuano pertenecientes al centro de
Investigacion Turipana, encontré diferencias altamente significativas

(P < 0.01) del efecto del sexo de la cria sobre el peso al nacimiento,
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pesando mas las crias machos (31.9 £ 0.2 Kg.) que las hembras (30.2 +
0.2 Kg.).

De Oliveira, et al (1981), analizaron 1.096 registros de peso al nacer de
becerros de raza Canchim, pertenecientes a la Unidade Estadual de
Pesquisa Agropecuaria de EMBRAPA, Sao Carlos (Brasil), reportaron
diferencias altamente significativas del sexo de la cria sobre el peso al
nacimiento, en donde la media del peso al nacer fue de 35.94 + 6.08 Kg.,

siendo los machos al nacer 8.1% mas pesados que las hembras.

En Venezuela, Martinez G., et al (1998), encontraron que el efecto del
sexo de la cria en las razas Gir y Nelore, explico el 18.7% de la variacion
de los pesos al nacimiento, presentandose que los machos fueron
superiores a las hembras en 2.2 Kg. (8.6%). Asi mismo, Contreras et al
(1987), encontraron que los machos fueron 2.31 Kg. mas pesados que las

hembras en ganado mestizo.

2.1.5.5 Efecto del reproductor: En Colombia, Ossa (1994), y Geney y
Vergara (1998) reportaron que el efecto toro sobre el peso al nacer en la
raza Romosinuano y ganado Cebt Brahman respectivamente fue una

fuente de variacion altamente significativa (P <0.01) (P <0.001).

Souza, et al (1995) en Brasil, encontraron que el efecto toro es una
importante fuente de variacion (P < 0.001) sobre el peso al nacer en
terneros de raza Nelore. Igual efecto encontraron Milagres et al (1993) en

la misma raza (P <0.01).
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Pereira, et al (1989) en Brasil, hallaron que el efecto reproductor dentro
del rebafio de ganado Nelore fue una fuente de variacion altamente

significativa (P <0.01).

2.1.5.6 Efecto del grupo genético: En Venezuela, Contreras et al (1987),
encontraron que el efecto del grupo genético sobre el peso al nacimiento
fue una fuente de variacion importante, reportando que los mestizos de
Brahman y pardo suizo resultaron ser mas pesados (32.65 + 0.39 y 32.72
+ 0.52 Kg. respectivamente) que los mestizos de Cebli no Brahman

(3127 £ 0.39 Kg.).

En Venezuela, Martinez G., et al (1998), hallaron que el grupo genético
del becerro afectd en forma altamente significativa (P < 0.01) y explico el
16% de variacion entre los pesos, en donde los becerros del grupo racial

Nelore superaron a los del grupo racial Gir en 3.3 Kg. (13.4%).



3. MATERIALES Y METODOS

3.1 LOCALIZACION

La finca "Altamira" esta localizada en la vereda Las Palmas, en el
municipio de Ciénaga de Oro, departamento de Cordoba - Colombia, la
cual se encuentra ubicada entre los 8°52' de latitud norte y 75°48' de
longitud oeste y a la formacion vegetal de bosque seco tropical, a una
altura de 13 m.s.n.m, con una temperatura promedio de 29°C y una

precipitacion media anual de 1.200 mm (Vergara y Garcés, 1998).

3.2 CARACTERISTICAS BIOFISICAS, AGROECOLOGICAS Y
MANEJO ZOOTECNICO EN LA FINCA

La finca "Altamira" tiene una extension de 118.5 hectareas divididas en
20 potreros. La topografia es plana en un 100%, en donde se considera
tierra alta o no inundable el 65% vy tierra baja o inundable el 35%. Los

potreros cuentan con pequefios bosques de Roble (Tabebuia rosea) y

Campano (Pithecelobium saman); las pasturas que predominan son

Angleton (Dichanthium aristatum) y Colosuana (Bothriocloa pertusa)

en tierras altas, Braquipara (Brachiaria radicans) y Admirable

(Brachiaria mutica) en tierras bajas; entre los pastos naturales

estain el Pasto  Argentino (Cerastium arvense), Canutillo

(Antephora hermaprodita). Ademas, se encuentran algunas malezas como
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el Bledo (Amaranthus dibius), Malva (Malva rotundifolia), Bicho

(Cassia tora), Dormidera (Mimosa pudica), Bajagua (Cassia reticulata),

Pico de loro (Pithecelobium trymenaceafolium), Bocachica

(Thalia geniculata L.), Cortadera (Scleria pterota) y Zarza

(Mimosa nigra). También existen algunas leguminosas. Entre las

rastreras se encuentran el Bejuco de chivo (Centrosema plumieri) y el

Bejuco de yegua (Teramnus volubilis). Con respecto a los arboles

forrajeros leguminosos se destacan el Matarraton (Gliricidia sepium) y la

Leucaena (Leucaena leucocephala), y entre los forrajeros no leguminosos

se encuentra el Totumo (Crecentie cujete).

La rotacion de potreros para el pastoreo de los animales se hace mediante
un sistema racional, es decir, sin tener en cuenta un tiempo fijo de
permanencia de éstos en el potrero, haciendo la rotacion cuando la
disponibilidad de pasto haya disminuido. Los animales son
suplementados con sal mineralizada al 6% de fésforo, ensilaje de maiz
(10 Kg. animal/dia), semilla de algodon (1 Kg. animal/dia), 0.5% urea

(nitrégeno no proteico).

El manejo reproductivo se lleva a cabo en un 50% monta natural y otro
50% inseminacion artificial para las vacas élites medidas a través de un

estricto control de registros individuales que se lleva en computador.

El descarte de vacas se hace teniendo en cuenta la produccion de leche,
elimiando aquellas con producciones inferiores a 4 litros de leche por

dia y 1.300 Kg. de leche por lactancia; ademas, animales infértiles, por
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pezones no funcionales y vacas que hayan completado entre 10 y 13

lactancias.

Para el destete de terneros se tiene en cuenta la prefiez de la vaca,

llevandose a cabo éste 90 dias antes de la fecha estimada del parto.

En el manejo sanitario se lleva un programa de vacunacion contra la
Aftosa (segun el ciclo de vacunacion del ICA), Brucelosis y Triple

(Septicemia hemorragica, Carbon Sintomatico y Edema Maligno).

La informacion analizada en esta investigacion corresponde a una base de
datos de pesos de terneros nacidos entre los afios 1996 a 2001 en la finca
"Altamira" con un total de 399 observaciones, las cuales contenian las

siguientes referencias:

» Informacion del padre

* Informacion de la madre

= Numero de la cria

= Fecha, peso al nacer de la cria
= Sexo de la cria

* Orden de parto

La informacion recopilada de la base de datos fue sintetizada y sometida

a las siguientes restricciones:

* Los toros debian tener minimo cinco (5) hijos para el calculo de la

heredabilidad (h%).
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= [as vacas debian tener minimo dos (2) terneros para el calculo de la

repetibilidad (r).

* Se excluyo toda informacion referente a los padres y crias que no

estuviese completa.

3.3 MODELO ESTADISTICO

El analisis de varianza se basé en un modelo estadistico lineal, teniendo
en cuenta los efectos aleatorios reproductor y vaca, para el calculo de la
heredabilidad y repetibilidad respectivamente, y los efectos fijos: afio,

mes, numero de partos, sexo del ternero y raza.

El modelo es el siguiente:

Yijk/imno =u + A1+ Mj + Sk + N/+ Gm + Rn + Vo + Eijk/mno

Donde:

Yijk/mno : Peso al nacer del ternero

u: Media general del peso al nacer en el hato

At : Efecto fijo de i-enésimo afio de nacimiento del ternero,
variando 1 de 1 a 6, siendo: 1(1996); 2(1997), 3(1998);,
4(1999); 5(2000); 6(2001)

Mj: Efecto fijo de j-enésimo mes de nacimiento del ternero,
variando j de 1 a 12, siendo:
1 Enero 7 Julio

2 Febrero 8 Agosto



Sk:

N/

Gm:

Rn:
Vo:
Eyjk/mno:
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3 Marzo 9 Septiembre

4 Abril 10 Octubre

5 Mayo 11 Noviembre
6 Junio 12 Diciembre

Efecto fijo del k-enésimo sexo del ternero, variando k de 1 a
2, siendo:

1. Macho

2. Hembra

Efecto fijo del Fenésimo parto de la vaca, variando /de 1 a

11, siendo:

1. Primero 7. Séptimo

2. Segundo 8. Octavo

3. Tercero 9. Noveno

4. Cuarto 10. Décimo
5. Quinto 11. Undécimo
6. Sexto

Efecto del m-enésimo grupo genético, variando m de 1 a 3,
siendo:

1. Menor de media sangre europea

2. Media sangre europea

3. Mayor de media sangre europea

Efecto aleatorio del n-énesimo toro

Efecto aleatorio de la o-enésima vaca

Error experimental



35

3.4 ESTIMACION DE LA HEREDABILIDAD (h%)

El estimativo de heredabilidad (h?), para la variable dependiente
estudiada (peso al nacer), se utilizo el procedimiento MIXED de SAS,
mediante el cual se obtuvieron los componentes de varianza entre toros y
dentro de toros y a través de la correlacion intraclase entre medios
hermanos paternos, se estimé la heredabilidad de la caracteristica

deseada.

La heredabilidad (h?) se calcul6 a través de la siguiente formula (Ossa,

1990):

2
4o,

5

+o,

h =

2
Gt

Donde:

o} : Estimativo del componente de varianza del toro

o’ : Estimativo del componente de varianza del error

El nimero medio de hijos por toro (k) se determino segun la formula:

& 1|:N_Zm'2}

T S5-1 N

Donde:

N y S: Numero total de datos y numero total de toros respectivamente

2 r .
ni”: Numero de observaciones de cada reproductor
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Para el calculo del error estandar de la heredabilidad (h%) se utilizé la

siguiente formula (Cardellino y Rovira, 1987):

o e 2N -+ (£-1)
EBE() =4 \/ F(N-S)s-1)
Donde:
t= f? -

o, +0

3.5 ESTIMACION DE LA REPETIBILIDAD (r)

El estimativo de repetibilidad (r) se realizé a través del procedimiento
VARCOMP de SAS, mediante el cual se obtuvieron los componentes de

varianza entre y dentro de vacas.

Para el calculo de la repetibilidad (r) se utilizo la siguiente formula (Ossa,

1990):

Donde:

o . Estimativo de los componentes de varianza de vaca

o’ : Estimativo de los componentes de varianza del error
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El error estandar de la repetibilidad se estimo a través de la siguiente

formula (Beacker, 1975):

_R2(N-D)A =) U+ (5 -1)r)
EE“"J “(N-sYs-1)

Donde:

N: Numero total de mediciones

S: Numero de vacas



4. RESULTADOS, ANALISIS Y DISCUSION

4.1 FACTORES QUE AFECTAN EL PESO AL NACER PARA EL
CALCULO DE LA HEREDABILIDAD

4.1.1 Factores que afectan el peso al nacer

La tabla 3 muestra el analisis de varianza para el peso al nacer.

Tabla 3. Analisis de varianza para el peso al nacer en ganado del
Sistema de Doble Propésito para el calculo de la heredabilidad.

Fuente de variacion Gl | Cuadrados medios Fc P>F

Total 398 16.2459

Afio 5 60.3343 452 0.0005
Mes 11 15.5394 1.16 0.3107
Sexo 1 221.5412 16.60 0.0001
N° parto 10 8.9370 0.67 0.7526
Padre 24 19.1442 1.43 0.0874
Grupo genético 2 30.5447 2.29 0.1029
Error 345 13.3456

La media para el peso al nacer fue de 29.71 + 0.18 Kg.; el coeficiente de

variacion fue de 12.29% y el coeficiente de determinacion fue de 0.28.

4.1.1.1 Efecto del afio de nacimiento: El efecto del afio de nacimiento
fue una fuente de variacion altamente significativa (P<0.0005) para el

peso al nacer.
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En la tabla 4 se puede observar que los mayores pesos al nacimiento se

presentaron durante los afios 2000 y 2001, mientras que los menores en

los afios 1996 al 1998.

Tabla 4. Frecuencias, medias y error estandar para el peso al nacer
segun el afio de nacimiento.

A | DETEEEE Medias | "% | IC 95% (8+25)
observaciones estandar
1996 o1 27.94 0.44 27.06 - 28 83
1997 83 28.95 0.49 28.00 -29.90
1998 67 29.10 0.53 28.03 -30.17
1999 70 30.72 0.37 2998 -31.47
2000 64 32.06 0.23 31.58-32.54
2001 24 31.50 0.66 30.11 -32.88

IC = Intervalo de confianza del 95%

La tendencia durante los afios de estudio de la media de los pesos al

nacimiento se puede observar en la grafica 1.

Grafica 1. Comportamiento de las medias de los pesos al hacer
segln el afio de nacimiento

Kg. 33
32
31
30
29
8- 27.94
27
26

25

1996 1997 1998 1999 2000 2001

Ao de
nacimiento
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La variacion de peso al nacimiento en los diferentes afios pueden ser
debidas a las condiciones ambientales, ya que en los afios donde se
presentaron los pesos mas bajos fueron influenciados por el Fenomeno
del Nifo que se caracterizd por la escasez de lluvias, las cuales fueron
determinantes en la disponibilidad de pasturas para la alimentacion de las

vacas, no satisfaciendo éstas sus exigencias alimenticias y nutricionales.

Martinez G., et al (1998), no encontraron diferencias significativas del
afio de nacimiento sobre el peso al nacer, ya que la diferencia entre el

mejor y el peor afio fue s6lo 1.7Kg., en las razas Gir y Nelore.

A diferencia del autor anterior, Milagres, et al (1985), reportaron que el
afo de nacimiento influyd (P<0.01) sobre el peso al nacer en la raza

Nelore.

[gualmente, Geney y Vergara (1998) y Souza, et al (1995), coinciden en
que el afio de nacimiento fue una fuente de variacidon altamente
significativa (P<0.0001 y P<0.001, respectivamente) sobre el peso al

nacer en ganado Cebt Brahman y Nelore.

Asi mismo, De Oliveira, et al (1983) en ganado Guzerat; Campos, et al
(1983) y Pereira, et al (1989) en ganado Nelore, encontraron diferencia
altamente significativa (P<0.01) del afio de nacimiento sobre el peso al

nacer.

4.1.1.2 Efecto del mes o época de nacimiento: El efecto del mes o
época de nacimiento no fue una fuente de variacion significativa para el

peso al nacer.
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En la tabla 5 y grafica 2 se pueden observar la tendencia de los pesos al

nacimiento en cada uno de los meses del afio.

Tabla 5. Frecuencias, medias y error estandar para el peso al nacer
segun el mes de nacimiento.

Mes Nimero de Vi | 2T IC 95% (822S)
observaciones estandar
1 60 29.78 0.50 28.78 - 30.78
2 46 29 .56 0.60 28.35-30.77
3 27 28.81 0.91 26 .94 -30.68
4 39 30.07 0.61 28.84 -31.31
5 22 29 .95 0.72 28 .45 -31.45
6 43 30.67 0.45 29.75-31.59
7 31 29 .67 0.75 28.13-31.22
8 17 31.11 0.89 2923 -33.00
9 14 30.57 1.03 28.34-32.79
10 15 27.40 1.56 29.03 -30.76
11 29 2924 0.58 28.04 -30.43
12 56 29 .33 0.61 28.11 -30.56

IC = Intervalo de confianza del 95%

Gréfica 2. Tendencia del peso al nacer seglin el mes de hacimiento
35-
30+
25+
20+
15
10+

Ka. 29.78 2056 5 g 3007 2095 3067 54 o7 31.11 3057 2094 20,33
: 27.4

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Meses

El efecto mes para el peso al nacer no se encontro significativo, tal vez,
por la disponibilidad de pasturas, principalmente en cantidad y calidad,
tanto en unos meses como en los otros, ya que las vacas se encontraban

bajo condiciones similares de manejo.
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Castillo, et al (2000), encontraron efecto significativo (P<0.01) de la
¢poca de nacimiento sobre el peso al nacer en la raza Brahman, pesando

mas los becerros nacidos durante la época de lluvia.

A diferencia, Martinez, et al (1998) y Ossa (1994), no encontraron
diferencia significativa (P>0.05) de la época de nacimiento sobre el peso
al nacer en becerros de raza Gir y Nelore y Romosinuano

respectivamente.

4.1.1.3 Efecto del sexo de la cria: El efecto de sexo de la cria fue una
fuente de variacion altamente significativa (P<0.0001) para el peso al

nacer.

En la tabla 6 y grafica 3 se pueden observar que las crias que presentaron
mayor peso fueron los machos (30.61 Kg.) y las de menor peso fueron las
hembras (28.95 Kg.), con una diferencia de 1.66 Kg. a favor de los

machos.

Tabla 6. Frecuencias, medias y error estandar para el peso al nacer
segun el sexo de la cria.

Sexo Numerq o Medias Efror IC 95% (8+2S)
observaciones estandar
1 182 30.61 0.25 30.09-31.14
2 217 28 .95 0.28 28 38 -29.52

IC = Intervalo de confianza del 95%

1: Machos
2: Hembras




43

Gréfica 3. Comportamiento de los pesos al nacer seglin

el sexo de la cria
Kg.

314 30.61
30.5-

30+

29.51 28.95

29+

28.5
og il

Sexo

La diferencia de pesos entre las crias machos y hembras, pudo ser debido
a que la duracion de la gestacion para los machos es mas prolongada que

en las hembras (Burris y Blunn, 1952 citados por De Oliveira et al.,

1983).

De Oliveira, et al (1981) y Ossa (1994), encontraron que el efecto del
sexo de la cria fue una fuente de variacion altamente significativa
(P<0.01) para el peso al nacer en ganado Canchim y Romosinuano

respectivamente, pesando mas las crias machos que las hembras.

Igualmente, Contreras, et al (1987) y Martinez, et al (1998), encontraron
diferencias altamente significativas (P<0.01) del sexo de las crias sobre el
peso al nacer en ganado mestizo y en Gir y Nelore, respectivamente,

siendo superiores los machos que las hembras.

4.1.1.4 Efecto del namero de parto: El efecto del numero de parto no

fue una fuente de variacion significativa para el peso al nacer.
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En la tabla 7 y grafica 4 se pueden notar los pesos al nacer con relacion al

numero de partos.

Tabla 7. Frecuencias, medias y error estandar para el peso al nacer
segin el nimero de parto.

5 ;

N°de Niimeroide Medias | 1'OF | 1C95% (8+25)

parto observaciones estandar
1 55 30.32 0.40 29.51-31.13
2 46 31.28 0.56 30.15-32.41
3 31 30.35 0.66 29.00-31.70
4 35 28.57 0.73 27.08 -30.06
5 54 28.66 0.62 2741 -29091
6 55 29 .56 0.59 28 .37 -30.75
7 64 29.29 0.47 2834 -30.24
8 35 30.14 0.71 28.68 -31.60
9 16 29 .37 0.14 2693 -31.81
10 6 29.50 0.34 28 .62 -30.37
11 2 28.00 0.00 28.00

IC = Intervalo de confianza del 95%

Posiblemente no se encontraron mayores diferencias en los pesos de los

terneros con relacion al naimero de partos de la vaca, debido al manejo

Grafica 4. Comportamiento de los pesos al hacer segln el nimero de

Kg.

partos de lavaca
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alimenticio que se le da a las mismas en el ultimo tercio de gestacion,
donde a todas se les trata de que lleguen con una buena condicion
corporal al parto, de tal manera que no se vea afectado su rendimiento

productivo.

Igual efecto encontraron De Oliveira, et al (1983) y Milagres, et al

(1993) en las razas Guzerat y Nelore respectivamente.

A diferencia de los autores anteriores, Castillo, et al (2000) y Martinez, et
al (1998), encontraron diferencias significativas (P<0.01 y P<0.05,

respectivamente) en ganado Brahman y en Gir y Nelore.

Asi mismo, Pereira, et al (1989), reportaron que la edad de la vaca,
medida como orden o numero de partos, tuvo efecto altamente

significativo (P<0.01) sobre el peso al nacer en terneros cebuinos.

4.1.1.5 Efecto del reproductor: El efecto reproductor no fue una fuente

de variacion significativa para el peso al nacer (Ver tabla 3).

Contrariamente, Ossa (1994) y Geney y Vergara (1998), encontraron que
el efecto toro fue una fuente de variacion altamente significativa (P<0.01
y P<0.001, respectivamente) para el peso al nacer en ganado

Romosinuano y Cebi Brahman.

[gualmente, Souza, et al (1995) y Pereira, et al (1989), hallaron que el
efecto reproductor fue una fuente de variacion altamente significativa

(P<0.01) en ganado Nelore.
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4.1.1.6 Efecto del grupo genético: El efecto del grupo genético de la cria

no fue una fuente de variacion significativa para el peso al nacer.

En la tabla 8 y grafica 5 se pueden observar los pesos al nacer con

relacion al grupo genético.

Tabla 8. Frecuencias, medias y error estandar para el peso al nacer

segun el grupo genético del ternero.
Grupo | Namerode | \g 5.0 | EImer 440500 349g)
genético | observaciones estandar
| 358 2941 0.21 28.99 - 29 .84
2 2 29.50 0.49 29.50
3 39 3241 0.32 31.75 - 33.06

IC = Intervalo de confianza del 95%

Siendo:

1: Menor de media sangre europea

2: Media sangre europea

3: Mayor de media sangre europea

Grafica 5. Comportamiento del peso al nhacer segtn el grupo genético

Kg.

del ternero

357 29.41
30-

25
20
154
104

5.

295

3241

Grupo genético
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El efecto del grupo genético no fue significativo, tal vez porque todos los
animales se encuentran en condiciones similares de manejo, por lo que se
elimman animales con bajo rendimiento teniendo en cuenta los
parametros productivos de la finca, dejando aquellos que por registro han

mostrado mejores desempenios.

Efecto contrario encontr6 Contreras, et al (1987) en ganado mestizo de
Brahman y pardo suizo y en mestizos de Cebu no Brahman, siendo mas

pesados los primeros.

[gualmente, Martinez, et al (1998) hallaron que la raza del becerro afecto
en forma altamente significativa (P<0.01) el peso al nacer en ganado

Nelore y Gir, superando al segundo grupo racial.

4.2 HEREDABILIDAD

Los estimados de los componentes de varianza entre y dentro de
reproductores para el calculo de la heredabilidad se pueden observar en la

tabla 9.

Los estimados fueron 1.88 entre reproductores y 14.56 dentro de

reproductores para el peso al nacer.

Tabla 9. Componentes de varianza entre y dentro de reproductores
para calcular la heredabilidad.

, L. Entre Dentro de
Caracteristica K
reproductores reproductores
Peso al nacer 1.88 14.56 14.76

K = Namero medio de hijos por reproductor
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El estimado de heredabilidad fue de 0.45 + 0.18 para el peso al nacer,

como se puede ver en la tabla 10.

Tabla 10. Estimativo de heredabilidad para el peso al nacimiento.

L. Estimativo de
Caracteristica heredabilidad Error estandar
Peso al nacer 0.45 0.18

El valor de heredabilidad hallado para el peso al nacer en este estudio fue
media (0.45 £ 0.18), lo que significa que la variacion del peso al nacer en
dicha poblacion depende de un 45% de las variaciones de los genotipos
aditivos de los individuos, y el 55% a lo genético no aditivo y al
ambiente, lo que indica que se tiene terneros mas adaptados y con mayor
sobrevivencia. De acuerdo a este resultado para la heredabilidad de peso
al nacer, el método de seleccion recomendado para mejorar dicha
caracteristica seria por pedigree o prueba de progenie. El pedigree de un
animal es el registro de los animales que estan emparentados o
relacionados con él; la prueba de progenie es el método que toma el
comportamiento productivo de la descendencia como criterio para

seleccionar los padres.

Para la misma caracteristica, Mascioli, et al (1996) reportan valores de

heredabilidad de 0.36 £ 0.06 en la raza Canchim.

Arango (1995) y Geney y Vergara (1998), hallaron valores de
heredabilidad para el peso al nacer de 0.29 + 0.07 y 021+ 0.08

respectivamente, en ganado Romosinuano y Cebt Brahman.
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Costa, et al (1987), obtuvieron valores de heredabilidad para dicha

caracteristica de 0.35 + 0.02 en ganado Nelore.

43 FACTORES QUE AFECTAN EL PESO AL NACER PARA EL
CALCULO DE REPETIBILIDAD

4.3.1 Factores que afectan el peso al nacer

Latabla 11 muestra el analisis de varianza para el peso al nacer.

Tabla 11. Anélisis de varianza para el peso al nacer en ganado del
Sistema Doble Propésito para el calculo de la repetibilidad.

Fuente de variacion | Gl |Cuadrados medios Fc P>F
Total 398 16.24

Ano 5 2748 2.37 0.0416
Mes 11 16.29 1.41 0.1747
Sexo 1 139.96 12.08 0.007
N° parto 10 5.56 0.48 0.9007
Vaca 214 15.27 1.32 0.0338
Grupo genético 2 0.15 0.013 0.8698
Error 155 11.58

La media para el peso al nac

variacion fue de 11.45%

fue de 29.71 £ 0.17 Kg_; el coeficiente de

el coeficiente de determinacion fue de 0.72.

4.3.1.1 Efecto delaiio de nacimiento: El efecto del afio de nacimiento

fue una fuente”de variacion significativa (P<0.04) para el peso al nacer

(Ver tabla11).

Hagres, et al (1985) y Souza, et al (1995) hallaron diferencia altamente

significativa (P<0.01 y P<0.001, respectivamente) del afio de nacimiento

sobre el peso al nacer en terneros de la raza Nelore.
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A diferencia de los autores anteriores, Tonhati, et al (1986), para la

misma raza, no encontraron efecto significativo.

4.3.1.2 Efecto del mes o época de nacimiento: El efecto del mes o
época de nacimiento no fue una fuente de variacion significativa para el

peso al nacer (Ver tabla 11).

Efecto contrario hallaron Geney y Vergara (1998) en ganado Cebu
Brahman (P<0.02).

Igualmente, en diferentes razas de ganado Cebt, distintos autores han
encontrado diferencias significativas del mes de nacimiento sobre el peso
al nacer; asi como De Oliveira, et al (1983) en ganado Guzerat,
Cardelino, et al (1987) y Souza, et al (1995) en ganado Nelore (P<0.01,
P<0.01 y P<0.001, respectivamente).

4.3.1.3 Efecto del sexo de la cria: El efecto del sexo de la cria fue una
fuente de variacion altamente significativa (P<0.007) para el peso al

nacer (Ver tabla 11).

Igual efecto reportaron Geney y Vergara (1998), De Oliveira, et al
(1983), Mascioli, et al (1997) y Arango (1995) en ganado Cebu

Brahman; no asi, Ossa y Manrique (1998), en ganado Romosinuano.

4.3.1.4 Efecto del nimero de parto: El efecto del nimero de parto sobre

el peso al nacer no fue una fuente de variacidon significativa (Ver

tabla 11).
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A diferencia, Geney y Vergara (1998) encontraron efecto significativo
(P<0.0037) del nimero de partos de la vaca sobre el peso al nacer de la

cria, en ganado Cebu Brahman.

Efecto distinto al autor anterior, De Oliveira, et al (1983) y Milagres, et al
(1993) en ganado Guzerat y Nelore respectivamente, no encontraron

efecto significativo del nimero de partos sobre el peso al nacer.

4.3.1.5 Efecto de la vaca: El efecto de la vaca fue una fuente de

variacion significativa (P<0.0338) para el peso al nacer (Ver tabla 11).

También Geney y Vergara (1998), encontraron diferencia altamente
significativa (P<0.0016) del efecto de la vaca sobre el peso al nacer de la

cria en ganado Cebu Brahman.

4.3.1.6 Efecto del grupo genético: El efecto del grupo genético no fue

una fuente de variacion significativa para el peso al nacer (Ver tabla 11).

En la literatura consultada no se encontraron estudios referentes al efecto

del grupo genético sobre el peso al nacer.

4.4 REPETIBILIDAD

El estimativo de repetibilidad para ¢l peso al nacer fue hallado con base a

los componentes de varianza entre y dentro de vaca.
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Los estimativos para entre y dentro de vaca fueron 2.12 y 14.08

respectivamente, como se puede ver en la tabla 12.

Tabla 12. Componentes de varianza entre y dentro de vacas para
calcular la repetibilidad.

Caracteristica Entre vaca Dentro de vaca K

Peso al nacer 2.12 14.08 1.88

K = Namero medio de hijos por vaca

El estimativo de repetibilidad en este estudio fue de 0.13 £+ 0.07 para el

peso al nacer como se muestra en la tabla 13.

Tabla 13. Estimativo de repetibilidad parea el peso al nacimiento.

, . Estimativo de ,
Caracteristica o bR Error estandar
Peso al nacer 0.13 0.07

El valor de repetibilidad hallado en este estudio para el peso al nacer fue
bajo (0.13 £ 0.07), lo que indica que existe una baja correlacion entre las
medidas repetibles de una misma caracteristica en un mismo individuo,
es decir, que un namero reducido de registros con respecto al peso al
nacer no sera suficiente para estimar las producciones futuras con

respecto a diferencias existentes entre vacas.

Asi mismo, Alencar (1985) citado por Ossa y Manrique (1998) en

ganado Canchim estim¢é en 0.13 la repetibilidad para el peso al nacer.
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Otros autores como Souza, et al (1995) y Costa, et al (1987), estimaron
valores de repetibilidad para el peso al nacer respectivamente de 0.22 +

0.02 y0.32 £ 0.02 en ganado Nelore.

En diferentes razas de ganado Cebu se han reportado valores de
repetibilidad muy variados; asi como Ossa y Manrique (1998), en raza
Cebu; Souza, et al (1995) en la raza Nelore y De Oliveira (1989) en
ganado Guzerat, estimaron valores de 0.18 = 0.05, 0.27 £ 0.02 y 0.2

respectivamente.



CONCLUSIONES

La heredabilidad hallada para el peso al nacer fue media (0.45 + 0.18),
siendo ésta un indicativo de que el fenotipo del animal es un indicador de
su genotipo, por lo que se puede lograr mayor progreso genético a través

de la seleccion por pedigree o prueba de progenie.

La repetibilidad hallada para el peso al nacer fue baja (0.13 + 0.07), lo
que quiere decir que existe una baja correlacion entre las medidas
repetibles de una misma caracteristica en un mismo individuo, existiendo
poca variacion de los genotipos aditivos y mucho mas a las condiciones

medioambientales.

Con el analisis de varianza se pudo demostrar que los factores afio, mes,
sexo de la cria, nimero de parto, reproductor, vaca y raza presentaron
efectos variados para el peso al nacer, siendo significativos los efectos
fijos afio, sexo de la cria y vaca. Lo anterior nos indica la importancia que
estos factores representan al ser considerados cuando se quiere hacer

seleccion con base a la caracteristica en estudio.



RECOMENDACIONES

Al ser la repetibilidad baja para el peso al nacer, no se deberia
descartar vacas con base a su primer registro de produccion, por lo
que se les debe dar oportunidad de expresar sus rendimientos y mejor

descartar vacas que por registro han demostrado ser inferiores.

Ademas de los parametros genéticos estimados en este estudio, se
recomendaria utilizar otras ayudas como el "indice de seleccion”. El
cual se usa cuando se deseca seleccionar para mas de una
caracteristica, enfatizando en aquellas de importancia economica,
como son las de adaptacion, las cuales estan estrechamente
relacionadas con el vigor hibrido o heterosis y se manifiestan
principalmente por buenos indices de fertilidad, sobrevivencia y
resistencia a parasitos y enfermedades, mejorando asi el genotipo del
animal, ya que el valor econémico de un animal depende de su valor
genético para los rasgos que seran escogidos como objeto de
seleccion. Su estimativo ayudara a establecer un mejor criterio técnico
de seleccion, que permita llevar a cabo un buen programa de
mejoramiento. Un indice se puede determinar entre el peso al nacer y
la produccion de leche por lactancia, considerando el Sistema Doble

Propésito de la finca.



Los estimados de heredabilidad y repetibilidad para el peso al nacer
son tan numerosos en las diferentes razas, presentandose gran
variacion entre y dentro de éstas, por lo que se recomendaria
estimarlos para cada poblacion de animales, por lo que son parametros

propios de una poblacion dada y en un momento determinado.

Los registros son las consignaciones de todos los eventos que puedan
ocurrir en una empresa o explotacion ganadera, por lo cual,
recomendamos a todos los productores pecuarios a implementar esta
herramienta de gran importancia econdmica, ya que permiten
identificar los animales superiores que son mas rentables de los
animales inferiores que son antieconomicos para el productor con
base en los parametros genéticos, y de esta forma poder hacer planes

de mejoramiento genético animal.
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