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CAPITULO |

INTRODUCCION

La agricultura que se ha venido practicando en la gran mayoria de los paises
tropicales, ha sido la de altos insumos industriales, altamente toxicos y de
maquinarias pesadas con implementos inadecuados para nuestras
condiciones Tropico — Ecuatoriales, llamada por muchos especialistas en el
tema ha formar parte de la cultura de la matanza, puesto que la gran mayoria
de agroquimicos que hoy en dia son utilizados para este tipo de agricultura
fueron producidos como armas de guerra: Por ejemplo, los abonos
nitrogenados tienen relacion con la industria de explosivos, que recibié gran
impulso para la primera guerra mundial; los clorados y fosforados fueron
fabricados como gases para ser utilizados en la primera guerra mundial, los
herbicidas como arma hormonal del departamento de guerra quimica y

bioldgica de USA (Ramirez, 1996).

La agricultura quimica ha aumentado las plagas y enfermedades de las
plantas, de 2 de importancia econdémica a finales del siglo XIX; a 5en 1920 y
a 650 en 1991, ha contribuido al deterioro ambiental, la perdida vy
contaminacion de reservas de agua, al deterioro y perdida de suelo, como
resultado de una mecanizacion inadecuada como lo es el arado de disco. Y
ni hablar de la salud humana: Cancer y otros problemas de salud estan
ligados al uso desmedido de estos agroquimicos. (Valencia, 2000). Lo anterior
sumado a la gran presion que la demanda alimentaria ha impuesto sobre el
sector agropecuario ha traido consigo la explotacion excesiva de los
recursos, utilizando cada vez mas insumos de origen externo y como

consecuencia, elevando los costos de produccion. (Valencia, op crf)



Para mitigar el impacto que estas actividades provocan sobre el ambiente,
han surgido diversas practicas alternativas. Como lo es la agricultura
sostenible, que aglutina técnicas que proporcionan al productor herramientas
para minimizar los efectos ambientales negativos de la produccion
agropecuaria, este tipo de agricultura hace un llamado a tratar de buscar
alternativas de produccion mas limpia y economica, alternativas que permitan
un mejor aprovechamiento de los recursos agricolas pero que a su vez estén
enmarcados dentro de los principios de conservacion y sostenibilidad.

(Ramirez, 1996).

Consideramos que la agricultura sostenible debe ser impuesta en el tropico
ecuatorial, ya que es una agricultura que fomenta la conservacion, creacion y
uso de recursos internos, implica un proceso productivo, sensitivo hacia el
ambiente y socialmente aceptable. El llamado que hacemos hacia la
agricultura sostenible no es un llamado a “volver a tras”, por el contrario es
un llamado a proyectar a la modernidad las modalidades populares menos
preciada por la mal llamada revolucion verde, que puede ser utilizada en

zonas templadas por ejemplo. (Mejia, 1996).

Ademas desde hace unas décadas los paises desarrollados estan exigiendo
a los paises exportadores de productos agricolas que estos productos se han
cada vez mas libres de agroquimicos o agrotoxicos, hasta el punto que hoy
en dia se puede observar en paises de la union europea como Alemania
que los alimentos libres de quimicos presentan un mayor valor econdmico
que los productos obtenidos de la famosa agricultura gquimica (industrial).
Por lo tanto esta tendencia mundial de consumir alimentos limpios puede ser
aprovechada por paises tropicales como Colombia para aumentar sus
exportaciones de productos agricolas, y a su vez contribuir al desarrollo

rural y al mejoramiento de su economia.



2. CONCEPTO SOBRE AGRICULTURA SOSTENIBLE

Formalmente la agricultura sostenible puede ser ubicada entre la agricultura
productivista y la denominada agricultura ecologica, y puede definirse como
un sistema integrado de practicas de produccion agricola, cuya aplicacion es
dependiente de los ambientes y localidades, que a largo plazo puedan
satisfacer las necesidades de alimentos y fibras de la poblacion mediante la
utilizacion eficiente de insumos y tecnologias agrarias, sin comprometer la
conservacion de los recursos naturales, la calidad del ambiente y la
competitividad de los productos en precios y calidades que requiere el

comercio internacional. (Valencia, 2000).

La agricultura sostenible debe ser concebida como resultado de la evolucion
constante en las formas de produccion agricola hacia sistemas que
constituyan una mejora respecto de los disponibles actualmente. Durante los
ultimos 100 anos la agricultura ha evolucionado con rapidez a través de una
edad de mecanizacion hasta la actual basada en la utilizacion extensa de
productos quimicos. El siguiente paso en esta evolucidbn es hacia una
agricultura que se basara mas en el manejo inteligente de los procesos

biologicos, y en la utilizacion de recursos renovables. (Valencia, op cr).

2.1. ELEMENTOS FUNDAMENTALES

Para una agricultura sostenible se deben considerar, entre otros los

siguientes aspectos:

e Labranza del terreno para condiciones del tropico ecuatorial.
e Conservacion y manejo adecuado del suelo
e Siembra

e Riego



e Abonamiento organico
e Trofobiosis y el manejo racional de problemas fitosanitarios

e Mercadeo de productos derivados de la agricultura sostenible.

3. LABRANZA DEL TERRENO

En todas las zonas tropicales del mundo se estan buscando nuevos caminos
para preparar los suelos, pues quedo confirmado que no es el clima calido lo
que impide una produccion adecuada de la tierra, pero si el manejo
equivocado de los suelos. Todos estan de acuerdo en que en un clima
templado el suelo debe ser expuesto lo maximo al sol para recibir un poco
mas de calor, pues lo necesita. Y todos saben que en el clima tropical el
suelo debe ser protegido del sol inclemente para evitar su calentamiento

exagerado. (Cersso, 1993)

A los paises tropicales se les fue inculcando la idea de su subdesarrollo, por
que eran poco industrializados y mecanizados y no eran ricos como Ssus
hermanos del hemisferio norte, ya que producian menos PBI que ellos. Los
paises ricos, mecanizados y tecnificados prestaron generosamente su <<
know how >> a lo paises de zonas calidas, tal vez pensando que vendian
felicidad, pero en su euforia se olvidaron que las técnicas que << exportaron
>> eran unicamente utiles para climas frios y templados. Y cuando las
maquinas que habian hecho producir a los suelos frios, llegaron para trabajar
en suelos calidos, las técnicas para calentar y secar el suelo no mejoraron la
produccion de los tropicos por el contrario, crearon desiertos e
improductividad en India, en Africa y en Brasil etc. (Ortega, 2000). Después de
dos o tres afios de buena produccion y euforia, las cosechas comenzaron a
declinar irreversiblemente. Y en la India los << Ayudantes del desarrollo >>
comenzaron a huir después de haber destruido en tres afos las tierras que

habian nutrido al pueblo durante 3000 afos. (Ortega, op ci).
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Por lo tanto se ha llegado a la conclusidon que en los suelos tropicales se
necesita imperiosamente medidas para el mantenimiento de su bioestructura
aunque lamentablemente no existe ningun implemento mecanico capaz de
crear una estructura estable del suelo; la labranza mecanizada solo pude
destruirla, por lo tanto, la mejor forma de labranza mecanizada seria no hacer
ninguna. Sin embargo la agricultura significa una intervencidn en los
procesos naturales y por lo tanto tenemos que aceptar ,que en algunos
casos determinados tenemos que intervenir y corregir, por lo tanto se
necesita un nuevo concepto de labranza y sobre conocimientos profundos
sobre la forma de intervencion que estamos ejerciendo con cada uno de los
equipos, con el fin de asegurar que no se produzcan dafos permanentes en
el suelo, que luego disminuyan su capacidad de produccion biologica ni

tampoco su capacidad para proteger el ambiente. (Ortega, 2000).

Por lo que a continuacion se plantean ciertos criterios que puedan ser muy
utiles para una labranza que nos encamine hacia un uso sostenible del

recurso suelo.

3.1. CRITERIOS

3.1.1. Remover lo menos posible la capa arable del suelo: Se debe
remover el suelo a una profundidad maxima de 20-30 cm. para tratar de
mantener en buen estado la textura, estructura, aireacion y porosidad. .
Ademas permite eliminar compactaciones superficiales, abrir el suelo y crear
una estructura grumosa que mejora el intercambio gaseoso (Respiracion
radicular), captacion, infiltracion y conservacion del agua lluvia y movimientos

de nutrientes solubles en agua. (Mejia, 1996).

3.1.2. No voltear la capa superficial del suelo: Los arados que voltean la

capa superficial del suelo, no son recomendada en el trépico ecuatorial
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puesto que es una practica que entierra o incorpora las capas superficiales
del suelo y lleva las capas inferiores del mismo a la superficie dejandolo
expuesto a los efectos deteriorantes de las altas temperaturas y la accion de

la lluvia, lo que conlleva a la perdida de reserva alimenticia microbiologica.

Ademas, se colocan en condiciones anaerdbicas a los microorganismos
aerobicos, y los anaerobicos en condiciones aerdbicos, o que genera una
drastica disminucidon en las poblaciones de estos, y con ello disminucion en

la posibilidad de formar bioestructura. (Navarro, 2003).

3.1.3. Intervenir el minimo de energia posible: Con el aumento de energia
de la velocidad de labranza hay un aumento exponencial de la fuerza de tiro
y por lo tanto de la energia necesaria, lo que se refleja en el consumo de
combustible del tractor y por lo tanto un aumento en los operativos hasta el
punto de hacerse insostenible para pequefios agricultores.(ortega , 2000) por
lo que se debe utilizar alternativas como la traccion animal para pequenos
agricultores , lo que se constituiria no solo en un ahorro econémico si no en

un mejor manejo de suelo. (Cersso, 1993)

3.1.4. Favorecer (Aumentar) la infiltracion y la retenciéon de humedad:

Para favorecer la infiltracion y retencidn de humedad debe hacerse una
labranza con cincel no mayor a 30 cm. de modo que se afloje el suelo e
incrementar su porosidad para facilitar la precolacion de la humedad hacia

todos los horizontes.

También debe mantenerse una cobertura protectiva de residuos sobre el
suelo para evitar la formacion de costras superficiales que impidan la
infiltracion, ademas, el contacto entre la cobertura de residuos y el suelo

frena la escorrentia dando mas tiempo a la lluvia para infiltrar.
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Todo lo anterior conlleva a multiples beneficios como lo es:
e Disminuye el déficit de humedad en los cultivos
e Incrementa el rendimiento y la produccion de biomasa en los cultivos

¢ Reduce la escorrentia. (Mejia, 1996).

3.1.5. Prevenir la perdida de suelo: La agricultura sostenible promueve el
uso de tecnologias limpias, actuando como medicina alternativa para
solucionar los procesos erosivos a trabes de la conservacion, recuperacion, y
prevencion de perdidas de suelo mediante ciertos parametros que se

mencionan a continuacion.

e Uso de maquinaria liviana.

e Manejo de barreras contra la erosion.

e Técnicas de trazado.

e Coberturas vivas y muertas.

e Manejo efectivo de cuencas y micro cuencas.
e Rotacion de cultivos.

e Aplicacion de abonos ecologicos. (Mejia, op cri).

3.2. ALGUNAS PRACTICAS TECNOLOGICAS POSIBLES Y
CONCORDANTES CON EL MEDIO:

3.2.1. Uso de implementos como arado de cincel, ganchos verticales o
curvos; dependiendo del tipo de suelo y el propésito de la aradura:

Esta practica nos permite de cierto modo mejorar las propiedades fisicas del
suelo como aireacion, infiltracion, separar agregados de capas endurecidas
del suelo sin voltearlo, estos implementos tienen la ventaja que pueden ser

tirados por animales o por maquinarias livianas. Para la preparacion del

13



terreno por este método se recomienda hacer varias pases de arado de
cincel en forma de diagonales con el proposito que parte de residuos de
cosecha se incorporen al suelo, si el suelo presenta pendiente hay que
cincelar a través de esta para evitar la erosidn excesiva. (Restrepo, 1998).
Los angulos de las diagonales deberan definirse de acuerdo al tipo de suelo

y al relieve entre otros. (Navarro, 2003).

Foito 1: Araqgo ae cincel.

| S

Fuente: htip.., www.gro.itesm.mx/agronomiaz,extens.vestil1.JFPG

3.2.2 .Disefio de camas: Altas elaboradas con herramientas manuales,

dejando calles para la circulacion de operarios e implementos.
3.2.3. Labranza cero: Se refiere a la siembra dentro de los rastrojos del

cultivo anterior sin ninguna labranza o disturbio del terreno, salvo lo

necesario para colocar la semilla a la profundidad deseada.
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Folo 2: Labranza celo.

Fuente: hfip.//’wvww.lao.oi1g/ag/icons/ca jrg

Para esta practica se utilizan diferentes implementos como son:

A nivel manual se parte del simple palo (chuzo) para hacer huecos
para la siembra, existen sembradoras manuales que inyectan la
semilla.

Existen sembradoras para la labraza cero a traccion animal de una o
dos hileras para cultivos en hileras, que trabajan con ruedas de discos
0 con ruedas estrellas.

Existen sembradoras para siembra de pasto, cereales y para cultivos
de hileras para tractores. Segun las caracteristicas del suelo se puede
trabajar con cincele para asegurar la penetracion uniforme a la

profundidad de siembra adecuada.

La labranza cero conlleva a los siguientes beneficios:

Reduce los riesgos de erosion y por lo tanto se puede implementar la
labranza cero en pendientes mucho mayores que bajo la labranza
convencional.

Aumenta la tasa de infiltracion de la lluvia.

Reduce la evaporacion y por ello aumenta la retencion de humedad
en el suelo.

Estimula la actividad bioldgica.

15



Reduce las temperaturas muy altas y las fluctuaciones de
temperatura en la zona de la semilla.

Reduce el tiempo y la mano de obra hasta en un 50%, esto es
ventajoso en periodos criticos, especialmente cuando hay pocos dias
disponibles, por para la siembra del cultivo. Este sistema es por lo
tanto, mas flexible que otros sistemas convencionales, y mas
convenientes para nuestras condiciones tropico ecuatoriales.
Frecuentemente, los rendimientos son mayores bajo labranza cerro

especialmente en zonas con déficit de humedad. (Ramirez, 1996).

Esta labranza cero también presenta ciertas limitaciones que consideramos

importantes resaltar:

No es apta para suelos mal drenados, o muy arcillosos masivos
debido a las dificultades de crear buenas condiciones para la
germinacion de la semilla, excepto en suelos naturalmente muy
€Sponjosos.

No es apta cuando no se pude tener una buena cobertura de rastrojos
sobre el suelo.

Este sistema requiere operadores mas capacitados.

No es apta para suelos muy susceptibles a la compactacion o para
suelos endurecidos debido a que no pueden aflojar las capas
compactadas que perjudica la emergencia, el desarrollo inicial del

cultivo, y el crecimiento de las raices. (Restrepo, 1998).

3.2.4. Cultivos en surcos o en curvas de nivel: Este tipo de cultivos en

curvas de nivel es una de las practicas mas simples y de gran eficiencia en

el control de la erosion; consiste en la siembra del cultivo en funcién de las

curvas de nivel del terreno, es decir perpendicular a su pendiente. Este

sistema exige la aplicacion de practicas de sistematizacion del laboreo y

preparacion del suelo con anterioridad a su ejecucion. De esta manera el

16



terraceo, labranzas, escarificaciones y otras deben ser realizadas todas a
nivel, por lo tanto, las terrazas serviran de orientacion general para la
plantacion. Como practica aislada para el control de la erosion, el cultivo en
curvas de nivel es recomendado solamente para areas limitadas, con una
pendiente hasta del 3% y una extension de ladera no muy larga Con
relacion a las demas condiciones de laboreo el cultivo en contorno debera
ser siempre asociado a otras practicas conservacionistas. (Suquilanda,
1996).

3.2.7. Accionar materia organica: A los suelos, sin ser mayor al 6 %.
(Suquilanda, op ci).

4. CONSERVACION Y MANEJO ADECUADO DEL SUELO

En el ecosistema suelo, los compuesto macro, meso, y microorganismos que
intervienen directamente en la alimentacion de las plantas y animales, es el
pilar fundamental de abastecimiento nutricional de las cadenas troficas,
cuando este perfecto equilibrio alimentario es afectado por una fuerza
externa, se alteran los procesos fisiologicos, causando traumas ecoldgicos,
los que dependiendo de su efecto, condicionan la capacidad regenerativa de

los suelos. (Zuluaga, 2000)

La agricultura sostenible promueve el uso de tecnologias limpias que permite
la conservacion del suelo, evitan afectar la capacidad de carga, y la
resilencia del ecosistema suelo, garantizando niveles estables de produccion
y a la vez actuando como medicina alternativa para solucionar el paulatino
deterioro edafico por degradacion y perdida en la capacidad productiva del

mismo. (Zuluaga, op cr).
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Hoy se dice, basado en investigaciones realizadas en el tropico, “‘que no hay

que a las plantas, sino a la microbiota del suelo”. (Navarro, 2003).

4.1. CRITERIOS

4.1.1. Reducir la escorrentia (Evitar el arrastre de suelo):

Foto 3: Peradida de suelo por escorrentia.

Los efectos beneficiosos de reducir la escorrentia son:

e Reduce la perdida de suelo, agua y abonos, esto resulta en menor

erosion de suelo.
e Aumenta el agua disponible para los cultivos, y con ello la produccion

de grano y de biomasa en general.

Hay una relacion muy estrecha entre la infiltracion del agua lluvia y la
iniciacion de la escorrentia; por lo tanto los principios que influyen en la

infiltracion también influiran en la iniciacion de la escorrentia. (Valencia, 2000)

18



A continuacion se discutiran los elementos utiles para reducir la escorrentia

una vez que ha comenzado.

Construir estructuras que recolecten y conduzcan la escorrentia fuera
de la parcela, las acequias de ladera y los canales interceptores
hechos a mano o con maquinarias livianas colectan y conducen la
escorrentia a velocidades reducidas fuera de la parcela. Es muy
importante que las acequias tengan un grado de inclinacion suficiente
para conducir la escorrentia a una velocidad que no cause erosion en
ellas. También debe existir un curso de drenaje donde se pueda
descargar la escorrentia, la descarga no debe causar ningun problema
de erosion al punto de entrada ni a lo largo del curso de drenaje
debido al flujo mayor. (Mejia, 1997)

Establecer barreras permeables y paralelas al contorno que frenan la
velocidad de la escorrentia creando asi condiciones mas favorables
para su infiltracidbn, como barreras vegetativas (o barreras vivas). El
tipo de vegetacion de la barrera, su forma de crecimiento, su densidad
(es decir, el grado de contacto entre el suelo y los tallos de la
vegetacion), el ancho de la barrera vegetativa, el largo de la
pendiente, su inclinacion, y la presencia de rastrojos superficiales en la
parcela, influiran en la eficacia de la barrera vegetativa para reducir la

escorrentia. (Mejia, cp ci).

4.1.2. Aumentar la cobertura de los suelos: Es el criterio mas importante

en el manejo de los suelos por que conlleva a multiples beneficios como

son:

Evita el impacto directo de los rayos solares, aguas lluvias y vientos

fuertes:
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Este criterio sé logra implementando cultivos en asocio o utilizando
coberturas vegetales con el fin de crear un microclima de semi
sombrio, favorable para el normal desarrollo de los cultivos, este
asocio reduce el porcentaje de dano por la anomalia fisioldgica
denominada golpe de sol. Ademas esta practica tiene una accion
protectora por la interceptacion y absorcion del impacto directo de la
gota de lluvia, previniendo asi el sellado de la superficie y preservando
la estructura del suelo inmediatamente por debajo de la misma. De
esta manera, la infiltracion de agua puede ser mantenida a lo largo de
la lluvia. (Arias, ef al, 2001).

Aumenta la infiltracion de la lluvia:

La proteccion del suelo debido a la cobertura evita la formacion de
costras y mantiene una mayor tasa de infiltracion.

Reduce la perdida de humedad pro evaporacidon y aumenta la
humedad disponible:

La combinacion de mayor infiltracidon y menor perdida de humedad por
evaporacion resulta en mayor humedad disponible para el cultivo.

Baja la temperatura:

La presencia de una cobertura disminuira sustancialmente Ila
temperatura en los primeros 5 cm. de profundidad del suelo, en zonas
0 épocas donde las temperaturas son muy altas, una cobertura tendra
efectos benéficos sobre la germinacion la semilla, la actividad
biologica, los procesos microbioldgicos y el crecimiento inicial del
cultivo.

Temperaturas mayores a 40°C inhiben la germinacion de la semilla, y
temperaturas menores a 28-30°C a 5 cm. de profundidad restringen el
crecimiento de las plantulas de muchos cultivos. (Suquilandia, 1996)
Mejora la estabilidad estructural de los agregados superficiales:

El aumento del contenido de la materia organica del suelo mejora la

resistencia de los agregados a la erosion y al encostramiento.
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Aumenta la porosidad:

El incremento en la actividad de la macro fauna resulta en mayor
porosidad y especialmente en la macroporosidad que sirve como un
control de circulacion para el drenaje de gran parte de la lluvia. Esto
resulta en menor lixiviacion de los nutrientes del suelo mas alejados
de los macroporos.

Favorece el control biologico de las plagas.

Reduce el enraizamiento (Biomasa indeseable):

Por lo general una buena cobertura de los rastrojos ayuda a reducir
sensiblemente la emergencia de muchas malezas (biomasa

indeseable). (Arias, &f al, 2001)

Los mecanismos para lograr una mayor cobertura son:

Dejar todos los residuos de cultivo dentro de la parcela, no quemarlos,
no llevarlos fuera de la parcela, no pastorearlos o por lo menos reducir
el pastoreo al minimo; esto implica el cercamiento de las parcelas para
poder controlar la intensidad del pastoreo. Si normalmente los
agricultores retiran los rastrojos como forraje para su ganado, sera
necesario revisar todo el sistema de produccion para identificar como
se pueden crear alternativas de forrajes para sustituir los rastrojos.
Practicar un sistema de practica conservacionista que deje los
rastrojos sobre la superficie del suelo y no los entierre como los
sistemas convencionales de labranza.

Aplicar abonos o cobertura organica para aumentar la cobertura del
terreno.

Aumentar la produccion de biomasa en la parcela por medio de la
siembra de cultivos de cobertura, cultivos intercalados, cultivos de
relevo y aumentar la densidad de siembra de los cultivos.

Dejar las piedras sobre el suelo por que sirven como una cobertura

que aumenta la infiltracion de la lluvia; esto es mejor que retirarlas
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para construir barreras muertas. (IX Congreso Colombiano de la

Ciencia del Suelo, 1998).

4.1.3. Mejorar las condiciones de enraizamiento: Los efectos beneficiosos

obtenidos por la mejora en las condiciones de enraizamiento son:

Mejorar el desarrollo y crecimiento de las raices y por ello la absorcion
de nutrientes y agua por las plantas.

Reducir las probabilidades de que el cultivo sufra por una sequia.
(Sena — SAC, 2000).

Los mecanismos para mejorar las condiciones de enraizamiento son:

Aflojar los horizontes compactados horizontes endurecidos que
impiden la penetracion de las raices, mediante una labranza profunda
no mayor a 30 cm. El aflojamiento de estos horizontes aumentara la
porosidad y entonces las raices podran penetrar mejor.

Mejorar el drenaje por la instalacion de canales en aquellos suelos
mal drenados o con drenaje deficiente y donde la falta de oxigeno
impide el desarrollo de las raices, la construccion de camellos
elevados es otra practica que incrementa la profundidad de la zona de
enraizamiento sin problemas de drenaje, los surcos entre los
camellones pueden ser hechos con cierta inclinacion para facilitar el
drenaje superficial del exceso de agua.

Mejorar las condiciones quimicas donde haya una deficiencia o un
desequilibrio nutricional, o la presencia de toxicos que inhiben el
desarrollo de las raices, los problemas nutricionales mas comunes
para el crecimiento de las raices son la deficiencia de fosforo y

niveles tdxicos de aluminio. (Sena - SAC, 2000).

22



4.1.4. Reducir la contaminacién del suelo y del ambiente: Los principios

para reducir la contaminacion del suelo y del ambiente son:

e Aplicar el manejo integrado de plagas y de biomasa indeseable en
lugar de usar pesticidas, reemplazar en lo posible el uso de pesticidas
toxicos por pesticidas organicos o biologicos.

e Aplicar practicas de conservacion de suelos para reducir al minimo
las cantidades de sedimentos en las aguas superficiales vy
subterraneas.

e Supervisar la calidad de las aguas subterraneas y superficiales que
servira como pauta y base de datos para la practica eficaz del manejo

de los suelos. (Zuluaga, 2000).

4.2. ALGUNAS PRACTICAS TECNOLOGICAS POSIBLES EN EL
TROPICO ECUATORIAL

421. Utilizar el suelo segun su capacidad de uso (clase
agroecologica): Gran parte de las tierras han sido utilizadas sin estudios
previos que muestren cual es el tipo de uso mas adecuado y cual es el
efecto ambiental de ellos diferentes usos. Muchos tipos de usos de las
tierras agricolas, o no, son hechos de forma y en lugares inadecuados, lo
que ha resultado en pobreza, degradacidon ambiental, explotacion
economicamente ineficiente y perdida de recursos naturales como suelo y
agua. . La mejor forma de uso de la tierra depende de las condiciones
economicas, sociales, politicas y culturales, ademas de las caracteristicas

del suelo y su respuesta al uso. (Richters, 1995).

Por lo que se hace necesario que haya un sistema de evaluacion de la
aptitudes uso de las tierras que utilice parametros objetivos y que puedan

ser aplicado en cualquier escala, desde el reconocimiento hasta el
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planeamiento individual propiedades que se ha adecuado a las condiciones
locales y que considere los aspectos econdmicos involucrados en cada tipo
de uso de la tierra, asi como sea aplicable a la mayoria de las situaciones de

disponibilidad de recursos naturales. (Richters, cp ci).

4.2.2. Integrar la produccién agricola a la pecuaria: Mediante el disefio e
instalacion de sistemas agrosilvopastoriles que aseguren un sombreamiento

del suelo entre un 30 a 50%.

4.2.3. Usar coberturas vivas (Abonos verdes): En asociacion con cultivos,

tema que sera ampliado en el capitulo de abonamiento.

4.2.4. Realizar terrazas para cultivar en laderas: La terraza es una
estructura fisica compuesta por un dique y un canal, de tierra o de piedra,
construido sistematicamente en el terreno, en el sentido perpendicular a la
pendiente de manera que intercepte el agua que escurre sobre el suelo,
provocando su infiltracion, evaporacidon o desviandola hacia un lugar
determinado, debidamente protegido y con una velocidad controlada que no
ocasione erosion en el canal. La de un sistema de terraceo depende de
adopcion de otras practicas sostenibles tales como la plantacion en curvas
de nivel o contorno, la plantacion en fajas o la cobertura del suelo. Ademas
de tomarse en consideracion las condiciones del area, el correcto
dimensionamiento y construccidon de las terrazas, su funcionalidad, y
seguridad. Las terrazas son recomendables para terrenos con pendientes
entre el 4 y 50%, en pendientes inferiores al 4% y cuando las extensiones
son cortas deben ser sustituidas por fajas de retencion, plantacion en curvas
de nivel, en extensiones largas, las areas deben ser terraceadas a partir de
0.5% de pendiente. (Restrepo, 2000).

Objetivos principales del terraceo son:
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e Disminuir la velocidad de escorrentia.

e Disminuir el volumen de la escorrentia.

e Aumentar el contenido de humedad en el suelo, una vez que haya
mayor infiltracion de agua.

e Suavizar el relieve y mejorar las condiciones de mecanizacion de las

ares agricolas.

4.2.5. Instalar barreras vivas: En curvas a nivel con especies de sistemas
radiculares fuertes y abundantes como pastos de corte (Panicum maximun,

Loliun multiflorum), limoncillo (Andropogon citrodora).

4.3. COMO PREVENIR LA COMPACTACION

Es evidente que el suelo no necesita la labranza para crear una estructura
ideal, si no que al contrario, hay que limitar las intervenciones mecanicas en
el suelo al minimo posible. Sin embargo, algunas operaciones agricolas no
se pueden evitar, tales como la siembra, las operaciones de cultivo, el
abonamiento, el control de plagas y la cosecha, inevitablemente estas
operaciones llevan a la compactacion del suelo. De todos modos los
operadores de maquinaria deben ser conscientes de esta situacion
organizando el movimiento de la maquinaria al minimo posible (Erbach,
1994). La seleccion de equipos apropiados como tractores de oruga, llantas
blandas de baja presion y la seleccion del momento apropiado para entrar al
campo (Evitando suelos excesivamente humedos) ayuda a minimizar los
efectos negativos sobre el suelo. Aunque lo ideal seria utilizar equipos de

traccion animal por sus multiples beneficios hacia este tipo de agricultura.
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Folo 4: Traccion animal.

Fuenfte: hifp../-waww.redepapa.oig/iraccon, kg

Una forma interesante para evitar compactaciones innecesarias en el suelo,
es el trafico controlado; en forma ideal, todos los equipos que un agricultor
usa deberian trabajar sobre el mismo ancho de trocha. De este modo se
establecen zonas muy compactadas pero muy limitadas en el campo, que
sirven para el trafico, en el resto del area el suelo no sera compactado
reflejandose en requerimientos de la labranza muy reducidos. (Erbach, cp
cil)

5. SIEMBRA

Para realizar la siembra, el suelo tiene que estar en perfectas condiciones de
humedad y temperatura. La profundidad de siembra esta relacionada con el
grosor de capa de tierra que debe cubrir la semilla para que esta no tenga
problemas de germinacion. Es variable segun las especies y depende
principalmente del tamano de las semillas, aunque también de otros factores

como las condiciones del terreno, clima o estaciones del afio.
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Las semillas de pequeno tamano son capaces de germinar incluso si se
dejan sobre el terreno, aunque una ligera cobertura siempre es aconsejable
para defenderla de descensos bruscos de temperatura o del ataque de los
pajaros. El exceso de profundidad retrasa la salida de la plantula a la
superficie, perjudicando su vigor, con el peligro adicional que presenta al no
llegar a emerger si agota sus reservas nutritivas en el intento. (Jiménez,

1999).

5.1. SELECCION DE LA SEMILLA

La semilla, antes de sembrarla, debe cumplir una serie de requisitos como
estar en perfectas condiciones de conservacion, con un poder germinativo
por encima de los legales, y no haber superado los afos de conservacion de
su facultad germinativa.(Ramirez, 2000). Para que la conservacion de la
semilla hasta el momento de su siembra sea perfecta, tiene que cumplir unas
condiciones de almacenamiento:

e Debe guardarse la semilla en un lugar seco y fresco, a oscuras o en
penumbra, con una temperatura lo mas baja posible, una elevacion de
la temperatura y de la humedad puede provocar actividad en la
semilla.

e No se debe guardar en frascos herméticos o sacos de plastico si la
humedad de la semilla no es muy baja.

e No debe ser superado el tiempo de duracidon normal del poder

germinativo, ya disminuye con los afnos. (Ramirez, op ci).

5.2. SIEMBRA DIRECTA

El tradicional sistema de laboreo de los suelos con arado y rastra de discos

deja el suelo al descubierto, sin proteccién contra los embates de la lluvia,

27



cuyas gotas poseen un efecto erosivo que a su vez acelera el
empobrecimiento del sustrato (tenor de materia organica, agregados, etc.)
del suelo. (Zarza, ef al, 2003). Estos procesos reducen seriamente la
productividad de los mismos afectando el rendimiento de los cultivos a través
del tiempo. Debido a la imposibilidad de que los productores generen
mayores ingresos, lo suficiente como para subsistir con su familia, entonces
se ven obligados a buscar mejores horizontes en las grandes ciudades,
pasando a formar parte del cinturdbn de pobreza de un pais. La siembra
directa con rotacion de cultivos y el uso de abonos verdes puede permitir la
obtencion de mayores rendimientos en las cosechas. Esto es gracias a que
se conserva el suelo y aumenta su fertilidad con el adecuado uso de
practicas de manejo a medida que transcurren los afios. Dicho de otra
forma la produccion es sostenida a traves del tiempo, no se altera ni se
degrada el suelo y aumentan los rendimientos en los cultivos. (Zarza, ef
al, op cit)

La Siembra Directa (SD) consiste en sembrar sobre una cobertura vegetal
muerta (mulch), sin la preparacion tradicional del suelo con arado. La
cobertura muerta proviene de restos vegetales del cultivo anterior o de
abonos verdes. El suelo es removido sélo para abrir los hoyos o surcos y
depositar las semillas. Las malezas son controladas con abonos verdes,
rotacion de cultivos, carpidas selectivas o uso insumos organicos. (Zarza, ef
al, 2003).
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Fofo 5: Siembra airecta.

Fuente: hiip../mww.chf.oig.swBarreras_V.vas.JFG

56.2.1. Ventajas de la siembra directa:

e Menores costos de produccion

e Reduce la mano de obra y facilita una mejor utilizacion del mismo

o Mayor rentabilidad

o Mejor utilizacion de las maquinarias

e Menor riesgo por la diversificacion de actividades

o Mejora la conservacion, las propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas
del suelo.

e Reduce la utilizacion de fertilizantes a largo plazo

o Reduce la incidencia de determinadas plagas y enfermedades

o Mayor productividad

o Es sustentable porque se puede producir sin alterar el suelo y sin
dafiar al Medio Ambiente

o Eleva el Valor de las Propiedades Rulares. (Zarza, ef al, 2003).
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5.3. OTROS SISTEMAS DE SIEMBRA TRADICIONALES

5.2.1. Siembra a voleo: Consiste en distribuir las semillas de forma manual,
lo mas uniformemente posible, en toda la superficie de siembra. Este sistema
es mas utilizado en semilleros, ya que la regularidad no es indispensable,
pues las plantas van hacer repicadas en un tiempo relativamente corto. Es
bastante dificil repartir uniformemente las semillas en este tipo de siembra,
sobre todo si se trata de semillas de muy pequefio tamafio. En estos casos
se puede mezclar con materiales inertes como la arena fina, que ademas
permitira comprobar la regularidad de la distribucion, sobre todo si se tiene

un color distinto al de suelo. (Ramirez, 2000).

5.2.2. Siembra a chorrillo: Consiste en ir colocando en una linea de siembra
un flujo continuo de semillas. Se puede utilizar en cultivo definitivo en el
terreno, o bien en los semilleros. Posteriormente, se realizara un aclareo para

dejar en cada linea de cultivo las plantas a la distancia mas conveniente.

5.2.3. Siembra a golpes: Consiste en colocar a lo largo de la linea de
siembra, una semilla o grupos de semillas, a una distancia predeterminada.
Este sistema es muy utilizado ya que, por un lado, economiza la cantidad de
semillas empleadas y, por otro, reduce los trabajos de aclareo. La siembra de
precision ha alcanzado actualmente un primer puesto, ya que consigue un
ahorro importante de semillas al reducir la operacidon de aclareo. Solo se

puede utilizar si las condiciones del terreno son adecuadas. (Ramirez, op cii).
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6. RIEGO

6.1. CRITERIOS

Aprovechar los periodos lluviosos del afio para la maxima captacion
de aguas de reserva (Cosecha de agua).

Suministro parcial de agua en periodos de prolongada sequia
mediante mecanismos de uso eficiente de agua

Evitar al maximo perdidas de agua por evapotranspiracion.

Mantener los terrenos en su capacidad de campo, evitar excesos

hidricos.

6.2. ALGUNOS EJEMPLOS TECNOLOGICOS

Determinar calendarios de siembras en concordancia con los periodos
lluviosos (clima local).

Excavacion de reservorios de agua aprovechando relieves bajos
(Hondonados) y trazando zanjas de desague que confluyan en ellos.
Excavacion de pozos profundos para el aprovechamiento de aguas
subterraneas. Uso de equipos sencillos de extraccion que usen
energia eolica (Molinos de viento) o motriz (Bombas manuales).
Coberturas vivas de crecimiento rastrero que tapicen los suelos,
colchones de mulch que retengan la humedad en la gotera de los
arboles, cobertura de materiales vegetales que eviten la excesiva
evaporacion del agua almacenada en los suelos.

Realizar riegos superficiales y frecuentes, o profundos y escasos, de

acuerdo al tipo de crecimiento radicular de las especies cultivadas.
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e Uso de sistemas de riego por goteo (es posible su elaboracion casera)
con reservadas en tanques altos con aprovechamiento de la presion
originada por el desnivel (Gravedad).

e Uso de recipientes incrustados en las camas de cultivo, que liberen
agua en forma lenta (Ollas de barro o excavaciones recubiertas con
barro).

e Establecimiento de cultivos multiestrata que permitan sombreamiento.

(Losada, 1995).

7. ABONAMIENTO

La fertilidad de un suelo se puede definir como la capacidad en disposicion y
asimilacion de nutrientes necesarios para asegurar la alimentacion de los
cultivos. Entonces se puede decir que abono es la aportacion de una
sustancia, mineral u organica con el fin de aumentar la produccion natural del

suelo. (Ramirez, 2000).

7.1. CRITERIOS

e Suministrar alimento de manera permanente para mantener y
reproducir los microorganismos del suelo.

e Asegurar el reciclaje de nutrientes desde las capas profundas del
suelo sobre la capa superficial.

e Favorecer el establecimiento y reproduccion de microorganismos
beneéficos en los terrenos de siembra.

e Suministrar a las plantas fuentes ricas de nutrientes minerales.

e Alimentar las plantas tanto por via radicular como por via foliar.

e Aumentar la fijacion biolégica de nitrogeno atmosférico y la asociacion
con hongos micorrizales con el fin de crear resistencia al estrés hidrico

0 sequia, exclusion de patdogenos radicales y tolerancia a metales
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pesados. El uso practico de hongos micorrizales encaja dentro de una
estrategia de gestion biologica de fertilidad de los suelos, dirigida a
obtener una productividad sostenida. Los sistemas de inoculacion y
manejo cultural de hongos micorrizales son  tecnologias
economicamente racionales y aparecen como una practica de base
biolégica muy promisoria e innovativa para los sectores agricolas y
forestales. (Altieri, 1999).

Entre los principales beneficios que recibe una planta colonizada por hongos

micorrizales estan los siguientes:

e Mayor crecimiento y desarrollo de las plantas en los suelos con bajo
contenido de nutrientes.

e Mayor capacidad de absorber nutrientes poco moviles de los suelos
(fésforo, zinc, cobre).

e Mayor capacidad de absorcion de agua, y tolerancia a la sequia.

e Proteccion contra patdégenos (hongos daiinos y nematodos) de la raiz.

e Detoxficacionde metales pesados. (Ortega, 2000).

7.2. ALGUNAS PRACTICAS POSIBLES

7.2.1. Usar abonos organicos:

7.2.1.1. Compost: Es el proceso de transformacién de elementos que se
encuentran en algunos materiales que utilizamos como abonos organicos. Es
también la humificacion de la materia organica, a través de los
microorganismos. En el compostaje se inactivan algunos patogenos; es
decir, microorganismos que posiblemente enfermarian a la planta o

contaminarian el suelo; ademas desaparecen algunos elementos toxicos
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presentes en los estiércoles, especialmente en la gallinaza (fitotoxinas,
coccidiostaticos, antibioticos y hormonas, entre otros). (Cano, 2000).

El compost se pude denominar como el producto de la descomposicion de la
mezcla de desechos de animales y vegetales. No debe estar muy humedo,
por que no permite una buena aireacion para la accion de los
microorganismos, pero tampoco muy seco por que no permite la activacion

de los elementos que lo integran. (Cano, cp ci).

7.2.1.2. Lombricultura: La lombricultura es la técnica que trata del cultivo de
la lombriz de tierra. Es un método de reciclaje racional, rapido, de bajo costo,
de facil manejo y que se desarrolla en espacios pequefios y, ademas, es
fuente de ingresos para el productor. Las lombrices se dividen en rojas y
grises, en la rojas existen numerosas especies, pero solo algunas de ellas
son capaces de vivir en cautiverio, como la lombriz roja californiana. Puede
decirse que una lombriz puede llegar a vivir hasta 16 afos, aparearse en
periodos cortos y producir entre 1200 y 1500 lombrices nuevas en un afo.
Pueden convivir entre 40000 y 50000 individuos e un metro cuadrado. El
manejo de la explotacion se puede hacer de diversas maneras: desde
montones de material biodegradable, al que se adiciona lombriz pasando por
las eras, fosas, tuneles de produccion, cajas con fondos perforados o

liberacion directa en el campo. (Peroza, 2003)

7.2.1.3. Abonos organicos fermentados: A continuacion se citan algunos
ejemplos de como preparar de una manera facil y practica estos abonos
organicos. Teniendo en cuenta que existen un sin numero de estos abonos,

pero para efectos de esta monografia solo se citaran algunos.

7.2.1.3.1. Abono tipo bocashi: Termino japonés que significa materia

organica en fermentacién por microorganismos del suelo. Es uno de los
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abonos organicos mas completos por que le incorpora al suelo elementos

mayores y menores, basicos para las plantas.

Tabla No 1. Materiales generalmente utilizados para la preparacién del
Abono tipo Bocashi:

CANTIDAD MATERIALES

2 bultos (80 kg. Aprox.) Residuos de cosecha bien secos vy
picados

2 bultos (15 kg Aprox.) Boriiga fresca

1 0 2 bultos Tierra cernida

1 bulto Carbon vegetal en particulas pequefias

5 kg Afrecho o salvado de arroz

5 kg Tierra virgen

5 kg Ceniza o cal agricola

1a3lt Melaza

100 a 200 gr Levaradura de pan

251t Agua, segun la prueba de purno

Fuente: (Peroza;op cil).

Kg = Kilogramos
Gr = Gramos
Lt=Litros.

Preparacién: Para la elaboracion, se elige un sitio cubierto donde no lo
afecten la lluvia, el sol, la brisa. Y se procede de la siguiente manera.

e Mezcle los residuos de cosecha con la bofiiga, revuelva la tierra y
continué aplicando los insumos hasta tierra virgen.

e Luego diluya en agua el litro de melaza y los 100 gramos de levadura
para pan; revuelva esta mezcla con los demas materiales.

e Los primeros 15 dias voltéelo dos veces al dia; durante los diez dias
siguientes voltéelo una vez al dia. Esto se hace para controlar la
temperatura de la fermentacion.

e El abono esta listo cuando su temperatura es igual a la del ambiente,

su color es grisaceo, queda seco y hecho polvo. Lo ideal es aplicarlo

35



de inmediato, aunque puede guardarlo hasta por dos meses. (Peroza,

2003).

7.2.1.3.2. Abono de biomasa indeseable (malezas) y estiércoles:

Tabla No 2: Materiales generalmente utilizados para la preparacién
del abono de biomasa indeseable y estiércol.

Cantidad Materiales

5 bultos | Hierba fresca ojala de sitio fértil
(80 kg)

60 kg Estiércol fresco de cualquier origen
10 kg Melaza

10 kg Mantillo de bosque

2 kg Tierra de subsuelo

Y Ib Levadura

20 kg Cal dolomitica o calfos

Fuenfte: (Rivera, 2001).

Kg = Kilogramos
Lb =libra

Preparacién:
La hierba se pica lo mejor posible y el estiércol fresco se revuelve con la
melaza, la levadura, el capote y la tierra. Luego se les mezcla el resto de los
materiales. A los ocho dias se voltea el material y se repite a los ocho dias.
Este abono esta listo para usarlo a los 40 dias de haber iniciado el proceso.
Factores que reducen la eficiencia de los abonos organicos fermentados:

e Estiércoles muy viejos lavados por lluvias y expuestos al sol.

e Estiércoles con mucha tierra o mucha cascarilla de arroz, para los

casos en que s utiliza la gallinaza.
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e Presencia de antibidticos y coccidiostaticos en los estiércoles de los
animales tratados con dichas sustancias (pollos por ejemplo).

e Presencia de residuos de herbicidas en los estiércoles de animales
herbivoros (vacas, conejos, cabras y caballos).

e Exceso de humedad al preparar las aboneras.

e Desequilibrio entre las proporciones de los ingredientes utilizados en
los abonos.

e Falta de uniformidad en la mezcla de los ingredientes.

e Exposicion al viento y las lluvias. (Peroza, 2003).

7.2.2. Biofertilizantes

7.2.2.1. Fermentado de estiércol de vaca (Urea organica). Este es un
fertilizante muy sencillo de preparar y con el que se han obtenido muy

buenos resultados en todas partes del mundo.

Tabla No 3: Materiales generalmente utilizados para la preparaciéon del fermentado
de estiércol de vaca.

Cantidad Materiales
1 caneca cualquier dimension, no metalica y con tapa
2mt Manguera de 2 pulgada
Estiércol de vaca, fresco (1/3 parte del recipiente)
1 Kg. Melaza.

Fuente.: (Peroza, 2003).

mt = Metros
Kg = Kilogramos

Forma como debe procederse a la instalacion del recipiente y la manguera:
Para un recipiente de cualquier dimension, se divide en tres partes iguales,
una parte se calcula de estiércol, la otra parte de agua y melaza y la otra se

deja con aire para que los gases puedan circular sin tapar la manguera.
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Preparacion:

Se pone la caneca bien lavada debajo de techo y para la manguera se abre
un agujero en la tapa. La tapa se puede resanar con plastico derretido.

A un balde de boriiga fresca y melaza se le anade agua fresca, ojala de
lluvias o de nacimientos. Se forma una colada y se van extrayendo los palitos

mas grandes a medida que se revuelven.

Esta colada se va vaciando a la caneca a la vez que se agrega agua hasta
las % partes del recipiente. Por ultimo se introduce la manguera, que quede
bien sefiada con la tapa. Se pone un metro hacia arriba y se sostiene con
una estaca, y en la punta un recipiente plastico o una botella de dos litros con
agua para controlar la salida de gases; al poco tiempo notara que por la
manguera salen burbujas entre el agua del recipiente que esta en la parte de
arriba. Estas burbujas indican que los microorganismos presentes en el
estiercol estan haciendo el trabajo de transformacion del material en un
productote gran utilidad para el cultivo. Aproximadamente al mes dejaran de
salir las burbujas, indicando que el proceso esta terminado y que ya se

puede utilizar. (Peroza, 2003).

7.2.2.2. Caldo de lombricompost:

Tabla No 4: Materiales generalmente utilizados para la preparacién del
caldo de lombricompost.

Cantidad Materiales

1 Kg. Melaza

20 It Agua

5 Kg. Lombricompost.

Fuenfte. (Rivera, 2001).

Lt=Litros
Kg = Kilogramos.
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Preparacion:

Se disuelven los 5 Kg. de lombricompost en 20 litros de agua y la melaza y

se revuelve hasta dejar bien mezclado el producto. (Rivera, cp ci).

7.2.3. Abonos verdes: La utilizacion del abono verde como practica agricola,
conocida ya antes de la era cristiana consistia en la incorporacion al suelo de
masa vegetal no descompuesta, con la finalidad de conservar y/o recuperar
la productividad de las tierras agricolas, para esta finalidad ya en ese

entonces eran utilizadas basicamente leguminosas.

Actualmente se conceptua como abono verde a la utilizacion de plantas en
rotacion, sucesion y asociacion con cultivos comerciales, incorporandose al
suelo o dejandose en la superficie, ofreciendo proteccidon, ya sea como un
mantenimiento y/o recuperacion de las propiedades fisicas, quimicas y

biologicas del suelo. (Cruz, 1992).

Foto 6: Abonos verdes.

Fuente:

hiip./;wvww.tierrafertil.com.py/imagenes/principal jog

Eventualmente partes de esos abonos verdes pueden ser utilizados para la
alimentacion vegetal o humana, produccion de fibras o produccion de forraje.
Esto es un aspecto importante para la adopcién de esta practica, puesto que

cuando mayor sea su utilidad en la propiedad, mayores seran sus beneficios
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potenciales. . En este nuevo enfoque, ademas de las leguminosas que son
las plantas mas utilizadas para este fin, también se usan gramineas,

cruciferas, y cariofilaceas entre otras. (Cruz, 1992).

A continuacidon se mencionan ciertos beneficios y/o funciones del abono

verde:

e Protege la capa superficial del suelo contra las lluvias de mayor
intensidad, el sol y el viento.

e Mantiene elevadas tasas de infiltracion de agua por el efecto
combinado del sistema radicular y de la cobertura vegetal. Las
raices después de su descomposicion, dejan canales en el suelo y
la cobertura evita una desagregacion y sellado de la superficie y
reduce la velocidad de la escorrentia.

e Promueve un considerable y continuo aporte de biomasa al suelo
de manera que mantiene e incluso eleva a lo largo de los anos, el
contenido de materia organica.

e Atenua la amplitud térmica y disminuye la evaporacion del suelo,
aumentando la disponibilidad de agua para los cultivos.

e Por medio de este sistema radicular, rompe capas duras y
promueve la aireacion y estructuracion del suelo, induciendo la
preparacion biologica del suelo.

e Promueve el reciclaje de nutrimentos, el sistema radical bien
desarrollado de muchos abonos verdes, tiene la capacidad de
trastocar los nutrimentos que se encuentran en capas profundas
hacia las capas superficiales del suelo, poniéndolos a disposicion
de los cultivos posteriores.

e Disminuye la lixiviacion de nutrimentos, la ocurrencia de lluvias
intensas y de precipitaciones elevadas normalmente induce a un

intenso proceso de lixiviacion de nutrientes. El abono verde, al
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detener elementos en la fitomasa y de liberarlos en forma gradual
durante la descomposicion del tejido vegetal, atenua este
problema.

¢ Reduce la poblacion de biomasa indeseable (maleza) a través del
efecto supresor y alelopatico ocasionado por el rapido crecimiento
inicial y exuberante desarrollo de la biomasa.

e El crecimiento de los abonos verdes y su descomposicion activan
el ciclo de muchas especies de macroorganismos y principalmente
microorganismos del suelo.

e Presenta multiples usos en la propiedad agricola; algunos abonos
verdes poseen elevada capacidad nutritiva, pudiendo ser
utilizados en la alimentacion animal (Avena, arveja, gandul), en la

alimentacion humana (altramez y gandul). (Andrews, ef a/, 1995).

7.2.4. Hacer colchones de “mulch”: En lotes sembrados y de manera
especial gotera de especies arbustivas y arboreas. Se prefieren materiales
leguminosos para dichos colchones, los colchones de mulch actuan como

compostera en los lotes de siembra. (Cruz, 1992).

7.2.5. Reproducir a nivel casero: Cepas de microorganismos benéficos
(Cianobacterias, hongos, descomponedores, levaduras etc.). Para ser
inoculados en lotes cultivables de la finca o parcela. Se espera que dichos
microorganismos se establezcan y produzcan de manera natural en los lotes
en un mediano plazo. Los caldos microbiologicos llamados agroplus o
fincaplus deben aplicarse en los suelos aprovechando condiciones naturales
de humedad pueden agregarse al agua de riego o adicionarse a los
colchones de “mulch”, igualmente aceleran la transformacion de materia
organica en humus, estos microorganismos cumplen la funcién
importantisima de acelerar la descomposicion de la materia organica.
(Liebman, 1999).
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8. EL CONCEPTO DE TROFOBIOSIS Y EL MANEJO DE PROBLEMAS
FITOSANITARIOS

8.1. QUE ES LA TROFOBIOSIS

El concepto de trofobiosis sostiene que las plantas en buen estado
enzimatico no atraen plagas o enfermedades, y que son los llamados
‘elementos menores los que mantienen el buen funcionamiento de las

enzimas. (Mejia, 1996)

8.2. PRINCIPIO FUNDAMENTAL DE LA TROFOBIOSIS.

Las plantas no tienen un sistema interno de defensas organicas, como los
animales lo tienen. Los vegetales se adaptaron al ambiente, asi, la "evolucion
del suelo y clima" y las variaciones atmosféricas del tiempo, dentro de los
parametros normales, moldearon los vegetales que no pueden emigrar
periddicamente o refugiarse dentro de una caverna o un nido. Un cambio
fuera de los parametros normales lleva a desequilibrios, muerte, destruccion
o extincion de esta especie o comunidad vegetal. Los vegetales son
organismos de nutricion autotrofica, o sea que sintetizan su propio alimento
(trofos) a partir del carbono mineral el agua, el nitrogeno y el azufre por
intermedio de la luz solar a través del cloroplasto con presencia de clorofila y
con la participacion del Pi (Fosforo inorganico). Esta sintesis desencadena
otras, hasta las sintesis de proteinas, que se denominan PROTEOSINTESIS.
Los organismos heterotroficos se nutren parasitos y saprofiticamente de
estas reservas, a través de la PROTEOLISIS, para entonces sintetizar sus
proteinas. En los vegetales, hay proteosintesis y también protedlisis para la
reestructuracion de las proteinas y nuevas sintesis con el cumplimiento de

las fases fenoldgicas o translocacion de nutrimentos. (Chaboussou, 1995).
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El profesor Chaboussou cred la teoria de la trofobiosis, donde las defensas
organicas de los vegetales estan en una nutricibn equilibrada,
impidiendo la acumulacion de substancias nutritivas (para los heterétrofos)
en la savia o citoplasma. También hay que entender que las formas de
propagacion de los hongos y virus carecen de reservas, como existen en los
cotiledones de los organismos autotréficos, motivo por el cual necesitan de
una savia o citoplasma como fuente nutricional con acumulacion proteolitica.
Los insecto desarrollaron, evolutivamente, la percepcion de los individuos de
su especie de sexo igual u opuesto, a través de feromonas, donde
cantidades infimas, del orden de 1 x 10-

15, -18 gramos, atraen o repelen individuos a decenas de kilbmetros de
distancia.

Otra facultad de los insectos, todavia no bien estudiada, es la capacidad que
tienen de detectar una planta desequilibrada en medio de una huerta, pomar
o floresta de una misma especie. Las hormigas cortadoras ilustran muy bien
esto casos: recorren kilometros en el medio de un pomar para "atacar" un
arbol. Por ejemplo, la cascara de los citricos dificilmente es atacada en el
arbol, pero una vez en el suelo, es vorazmente recogida. En una planta
equilibrada, durante su proteosintesis, no hay acumulacion de nutrimentos y
los parasitos no tienen qué comer, de manera que no pueden “explotar”’
poblacionalmente; por lo tanto la planta no es atacada, entonces no hay dafo
insectil econdmicamente significativo, ni enfermedades, puesto que estos

agentes no tienen de que alimentarse. (Chabousson, op ci).

8.3. MANEJO DE PROBLEMAS FITOPATOGENICOS

En cuanto al manejo fitosanitario debe tenerse en cuenta ciertos aspectos
que son vitales para dicho efecto como son:
e Mantener una alta poblacion de insectos y microorganismos benéficos

que garanticen el equilibro natural entre la microorganismos.
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Reducir a niveles de dafo no econOmicamente importante las
poblaciones de insectos que pueden ser plagas y microorganismos
parasitos de los cultivos.

Introducir microorganismos e insectos benéficos que aumenten los
niveles de control de fitoparasitos por métodos bioldgicos. (Mejia,

1996).

8.3.1. Précticas tecnoldgicas posibles que permiten un manejo practico
de los problemas fitosanitarios.

Mantener una alta poblacidbn de hierbas espontaneas en el lote
(Franjas intercaladas con el cultivo o alrededores) que actuen como
hospederos de organismos benéficos. Nunca hacer desyerbe total del
cultivo.

Seleccionar y reproducir a nivel casero microorganismos que estén
actuando como parasitos de plagas o enfermedades, que se pueden
detectar facilmente en el campo y cultivar en medios caseros para
diseminar en los cultivos. (Ceas, 2001)

Uso de productos repelentes de plagas como el fermentado
anaerobico (fabricado a partir del estiércol de bovino mediante
fermentacion anaerodbica), dilucion de orina de vaca ligeramente
fermentada, purines e hidrolatos de plantas como ajenjo (Artemisa
absynthium), albhaca (Ocimun basilicum), cola de caballo (Equisetum
bogotense), Manzanilla (Matricaria chamomilla), contra enfermedades
fungosas, poleo (Saturcia brownei), Ajo (Allium sativum) entre muchas
otras.(Ceas, op cif)

Uso de protectantes de cultivos contra enfermedades fungosas
elaboradas apartir de algunos quimicos puros como el caldo bordeles (
a base de cal y sulfato de cobre ) y caldo sulfocalcico ( a base de
azufre y calcio ) y otros como el caldo de ceniza ( a base de ceniza de

madera y jabon )
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8.3.2.

Uso de cebos y trampas: Cebo a base de cenizas, aserrines y salvaos
de cereales usando melaza como atrayentes, trampas de olores,
trampas de luz, trampas que usan colores intensos, etc. Se requiere
un profundo conocimiento de los insectos plaga. (Sena — SAC, 2000).
Practicas agronomicas fundamentales para mantener el equilibrio
natural como el establecimiento de cultivos asociados, rotacion de
cultivos, labranza del suelo, mantenimiento de una alta fertilidad de los
suelos etc.

Seleccionar variedades con altos grados de resistencia al ataque de
plagas y enfermedades (polivarietales).

Elaboracion de preparados minerales que actuan como controladores
de plagas hechos a base de azufre, alumbre, arcillas, potasa, silicatos,
sulfatos etc.

Recoleccion manual de estados como larvas y pupas, que luego se
suministren como fuente proteica en la alimentacion animal.

Proteccion a la fauna silvestres benéficas como sapos, lagartijas,
aves, arafa. etc.

Desplazamiento del suelo de microorganismos parasitarios de plantas

por microorganismos. (Sena — SAC, 2000)

Efectos de los policultivos sobre los agentes patégenos de las

plantas: Solo ahora los investigadores empiezan a comprender los

mecanismos subyacentes que producen las enfermedades en diferentes

sistemas de cultivo. Los siguientes aspectos de los policultivos pueden ser

importantes para mejorar la salud de las plantas:

Las plantas de especies susceptibles se pueden cultivar con una
menor densidad en policultivos que en monocultivos, pues el espacio
entre ellas se puede ocupar con especies de plantas resistentes que

son de gran valor para el agricultor. Esta menor densidad de las
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plantas susceptibles pueden aminorar la propagacion de
enfermedades al disminuir la cantidad de tejido contaminado y que
posteriormente sirve como una nueva fuente de inoculacion. En
algunas enfermedades el solo hecho de aumentar la distancia entre
las plantas susceptibles mediante una reduccion de su densidad,
puede también disminuir la propagacion del inoculo. (Arias,ef a/, 2000).
Las plantas resistentes diseminadas entre plantas susceptibles,
pueden interceptar la diseminacion del indculo por el viento o el agua
e impedir que las plantas susceptibles se infecten.

El microclima de los policultivos puede que se han menos favorable
para el desarrollo de enfermedades. Se ha observado que varias
enfermedades de la arveja han disminuido en su gravedad cuando las
enfermedades estan asociadas con cereales, que cuando
permanecen en el suelo (Howell, 1990).

Al cultivar intercaladamente las arvejas con los cereales, se mejora la
circulacion del aire y se reduce la humedad. En otras combinaciones
de cultivo, una cobertura mas densa de doseles puede aumentar la
humedad y reducir la penetracion de la luz.

Los microbios o0 sus excreciones en las raices de una de las especies
cultivadas pueden afectar a los organismos patogenos del suelo que

afectan las raices de otra especie asociada al cultivo. (Howell, op cii).

8.4. MANEJO DE INSECTOS QUE PUEDEN SER PLAGAS

Para el manejo de insectos que pueden se plagas es necesario conocer

ademas de la biologia y el comportamiento de los insectos la fonologia del

cultivo, los hospederos y dafos que hacen a las plantas. Se recomienda

promover el uso de purines, hidrolatos, caldos, ademas del control biolégico

y microbiolégico, utilizando insectos parasitos y depredadores que pueden

controlar las plagas que hacen danos. (Peroza, 2003).
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8.4.1. Biopesticidas, purines e hidrolatos: Los purines son liquidos
obtenidos por descomposicion de las plantas especiales que estimulan la
salud de las plantas cultivadas y previenen los ataques de insectos y

enfermedades.

A continuacidon se mencionan los biopesticidas mas utilizados, de facil

manejo y preparacion en la agricultura sostenible.

8.4.1.1. Cebollin 250:

Tabla No 5: Materiales generalmente utilizados para la preparacion del

Cebollin 250.
Cantidad Materiales
Y2 Lb Cebolla larga
Y2 Lb Salvia amarga
5 cucharadas | Jabon liquido o %4 de barra
20 Lt Agua

Fuente: (Peroza, 2003).

Lb = Libras.
Lt=Litros.

Preparacion:
Se muele la cebolla y la salvia por separado; se deja en reposo durante tres
dias en recipientes, se cuelan se juntan en la fumigadora, se agrega el jabén

y esta listo.

Aplicar en horas de la tarde, cada cuatro dias y en la segunda aplicacion se

mezcla el zumo de dos cucharadas de aji picante. Después aplique cuando
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se presenten problemas. Controla insectos chupadores y sirve para repelente

de insectos. (Peroza, 2003).

8.4.1.2. Ajidol:
Tabla No 6: Materiales generalmente utilizados para la preparacién del
Ajidol.
Cantidad Materiales
25 dientes Ajo

3 cucharadas Aji picante
6 cucharadas Alcohol
8 cucharadas Aceite vegetal o da cocina
2 cucharadas Jabon liquido o %4 de barra
20 Lt Agua

Fuente. (Rivera, 2001).

Lt =Ljtros.
Preparacién:
Se muelen o machacan los ajos y el aji picante y se dejan en tres litros de
agua durante tres dias junto con el alcohol. A los tres dias se mezclan por
aparte el aceite con el jabon en un litros de agua y se hecha a la fumigadora;
se cuelan los otros ingredientes y se echa a la bomba completando 20 litros
de agua. Listo para usar. (Rivera, 2001).

8.4.2. Biofungicidas:

A continuacion se citan ejemplos sobre algunos biofungicidas mas utilizados
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8.4.2.1. Purin de gjo. (Allium sativum L.):

Tabla No 7: Materiales generalmente utilizados en la preparacién del

Purin de ajo.
Cantidad | Materiales
1Lb Ajo
1Lb Jabdn de coco
2 hojas Savila
100 gr Aji picante
50 Lt Agua
Fuente: (Peroza, 2003).
Lt=Litros
Lb=Libra

Gr = Gramos.

Preparacion:

El ajo se muele y deja fermentando en 10 litros de agua por cuatro dias. El
aji se muele, se deja fermentar por separado, por cuatro dias en cinco litros
de agua. El dia de la aspersion mezclan y se agregan 35 litros mas de agua,
al tiempo que se le pueda echar el cristal de savila rallado o licuado y el

jabdn disuelto a medida que se va revolviendo. (Peroza, 2003)

8.4.2.2. Leche descremada:

Tabla No 8: Materiales generalmente utilizados para la preparacién del
Biofungicida de Leche descremada.

Cantidad Materiales

51t Leche descremada
15 1t Agua

50 cc. Silicato sodico.

Fuenfte.: (Rivera, 2001).

Lt=Litros
cc = Centimeftros cubicos.
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Preparacion:

Se mezclan la leche desnatada en agua, se echa a la bomba y lista para
fumigar. Se le puede afadir el cristal de una hoja de sabila, y el silicato
sodico. (Rivera, 2001).

8.4.3. Caldos fungistaticos minerales para el manejo de enfermedades:

8.4.3.1. Caldo bérdeles al 1%:

Tabla No 9: Materiales generalmente utilizados en el
Caldo bordeles al 1%.

Cantidad Materiales

100 It Agua

1 Kg. sulfato de cobre
1 Kg. Cal viva

Fuente: (Rivera, 2001).

Lt=Litros
Kg = Kilogramos

Preparacién:

Se prepara en dos recipientes plasticos:

En el primer recipiente se echa un kilogramo de cal viva, y se agregan 90
litros de agua y se va agitando. En el otro recipiente se coloca el sulfato de
cobre finamente molido y se agregan 10 litros de agua revolviendo
constantemente. Si no se tiene finamente molido se coloca en agua tibia para
disolverlo. El liquido del recipiente que tiene el sulfato de cobre se mezcla
con el de cal viva. No se debe echar la cal sobre el sulfato de cobre. Este
caldo queda listo inmediatamente y se debe aplicar el mismo dia. (Rivera,
2001).

50



8.4.3.2. Caldo sulfocalcico:

Tabla No 10: Materiales generalmente utilizados en el
Caldo sulfocalcico.

Cantidad | Materiales

20 Kg. Azufre en polvo
10 Kg. Cal viva o cal apagada
100 It Agua

1 Caneca | 55 galones metalica
Fuente: (Peroza, 2003)

Kg = kilogramo
Lt = Litro.

Preparacion:

Prenda un buen fogdn de lefia y ponga sobre el la caneca metalica con agua
a hervir. Cuando este hirviendo agregué al mismo tiempo el azufre y la cal,
revolver la mezcla constantemente, mas o menos entre una hora y una hora
y media. Cuando mas fuerte sea el fuego mejor preparado quedara el caldo.
Al cabo de este tiempo la mezcla tomara el color vino tinto a color ladrillo y el
caldo estara listo. Déjelo enfriar y luego puede guardarlo en envases de

vidrio hasta por tres meses. (Peroza, 2003).

8.5. MANEJO DE INSECTOS QUE PUEDEN SER PLAGAS MEDIANTE
PRACTICAS CULTURALES

En el manejo cultural se hacen practicas agronémicas rutinarias para crear
un agroecosistema menos favorable al desarrollo y sobrevivencia de los
insectos que pueden convertirse en plagas o para hacer al cultivo menos
susceptible al ataque. El control cultural tiene una larga historia, siendo
algunas de las practicas mas antiguas como la agricultura misma. (Andrews,
etal 1995).
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Generalmente el manejo cultural es mas de naturaleza preventiva que
curativa tiene un efecto extendido en el tiempo, implica muy poco o ningun
aumento en los costos normales de produccion siendo en muchos casos una
tactica de propodsitos multiples. Estas modificaciones ambientales
representan en su mayoria cambios en las practicas agronomicas, aunque su

proposito sea el de manejo de plagas y no mejoria agronémica en si.

A continuacion se mencionan las practicas culturales mas comunes para

manejo de insectos que pueden ser plagas:

e Aporque:
Es muy comun la practica de apilar el suelo alrededor e |la base de las
plantas, lo cual puede ayudar en el control de la biomasa indeseable,
siendo quizas una practica necesaria en el caso de aplicacion de
biofertilizantes a la base y que en ciertas instancias ayuda al manejo
de plagas. Se ha demostrado que el dano de la mariposa del tubérculo
de la papa (Phthorimaea oprrculella) se puede reducir en forma
dramatica cuando se apila el suelo alrededor de las plantas de papa;
pero no asi en el caso del gusano blanco de la papa (Prennotrypes
voox), dado que el aporque acerca a la planta larvas de este insecto,
lo que indica que para esta practica se debe ser cuidadoso y tener en
cuenta las caracteristicas del insecto y del cultivo entre otros (Ceas,

2001).

e Uso de semilla y material de trasplante limpio:
El uso de materiales desinfectados y desinfectados es una regla
basica que desafortunadamente es con frecuencia abandonada por
los agricultores, por ejemplo en el bananero, los nematodos y el
picudo del bananero (Cosmopolites sordidus), se introducen en las

nuevas plantaciones cuando se usan cormos contaminados como
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material propagativo. La introduccion de semilla limpia al sitio de
almacenaje, en lugar de la que va contaminada por insectos, pueden
reducir mucho el dafio que causan esas importantes plagas (Andrews,

et al, 1995).

Uso de mantillo:

En ciertas situaciones puede ser util dejar materia organica en la
superficie del suelo como albergue para enemigos naturales o en el
caso de la cascara de arroz colocadas entre hileras de frijol comun
como una superficie que repela las altas hojas invasoras. El uso de un
‘mulch” no organico como es el de las hojas plasticas pueden evitar la
germinacion de la biomasa indeseable (Maleza), entorpecer las
actividades de insectos cortadores e inclusive matar estos organismos

nocivos (Howell, 1990).

Cultivos asociados y multicultivos:

En las zonas templadas hay un consenso de que el tipo apropiado de
diversificacion del agroecosistema puede conducir a menos problemas
de plagas, aunque solo existen unos pocos ejemplos buenos de la
exitosa aplicacion de esta idea en la practica. Por otra parte en los
tropicos, los cultivos asociados constituyen la norma. El valor de estos
sistemas para el control de las plagas esta solo comenzando a ser
explotado. Actualmente hay un especial reconocimiento a estos
arreglos, por sus caracteristicas conservacionistas, posibilitar el mejor
manejo de los problemas Fitotopatogenicos, favorecer la Biodiversidad

funcional. (Liebman, 1999).

Rotacion de cultivos:
Estas rotaciones pueden ser un método altamente efectivo para evitar

anos serios de plagas en los suelos, incluyendo las bacterias y hongos
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causantes de la marchites, nematodos, e insectos. Los agricultores
peruanos de la dinastia inca sembraban papa solo un aino de cada
siete, nunca en un periodo menor, lo que controlaba el nematodo
dorado de quiste. Esta técnica puede ser exitosa solamente cuando se
hacen rotaciones de cultivos no susceptibles con susceptibles, lo que
usualmente significa que se rotan plantas pertenecientes a familias
ampliamente separadas taxondmicamente. El mejor ejemplo local lo
constituye el sistema de maiz - frijol, siendo el sistema maiz-zorgo
minimamente efectivo. La rotacion de cultivos horticola puede
involucrar las sdeanaceas con cruciferas y cucurbitaceas, cabe
sefalar que los enemigos naturales especializados (monofagos)
pueden ser adversamente afectados por este procedimiento.

(Jiménez, 1999).

Transplante:

El propésito primordial del transplante es asegurar el establecimiento
de una poblacion fuerte de plantas cuando se trata de un cultivo
variable en su porcentaje de germinacién o que es deébil en su etapa

de plantula.

Manipulacion de la fertilidad:

Los nutrientes disponibles para las plantas en los cultivos tienen dos
consecuencias relacionadas a las plagas. En primer lugar, los niveles
altos de un nutriente pueden aumentar la aceptabilidad del cultivo para
el desarrollo de poblaciones de plagas. Se ha demostrado que tanto
los afidos como los acaros aumentan sus numeros Yy dafios como
respuesta a los altos niveles de nitrogeno. Por otro lado, las plantas
que reciben suficientes minerales son vigorosas, y por lo general
capaces de compensar mejor los dafos de las plagas de lo que son

aquellas que han sufrido carencias de nutrientes. (Liebman, 1999).

54



e Poda o remocion de partes infestadas:
Ademas de usarse para el control de la sombra, esta técnica puede
ser util en la remocion directa de dérganos vegetales infestados o
infectados, tal es el caso de la rama de citricos infestados con
escamas o de los frutos de papayos maduros prematuramente que a
menudo contienen larvas de la mosca de la fruta (Toxotrypana

curvicauda). (Liebman, cp cii).

8.6. MANEJO AGROECOLOGICO DE PLAGAS

Muchos de los programas de control de plagas que estan implementados en
numerosos paises tanto desarrollados como en via de desarrollo tienen
como base conceptual el control quimico, aunque se conocen los riesgos que
tales programas entrafian. La solucion del problema de las plagas, se dirige
al efecto sin tener en consideracion sus causas. Los motivos por los que un
organismo se convierte en plaga son generadas por el propio modelo
agricola, pérdida de la biodiversidad y por lo tanto la pérdida de las
caracteristicas de autorregulacion propias de las comunidades naturales. En
una comunidad natural funcionan mecanismos naturales que van
desapareciendo en la medida en que estas comunidades se simplifican, el
restablecimiento de estos mecanismos de regulacion se pueden implementar
con medidas de manejo con un aprovechamiento Optimo de estos (tabla 16).
Esta es justamente la base del manejo agroecologico de plagas, no se aspira
a recuperar la biodiversidad natural sino una biodiversidad “funcional’, esto
es una biodiversidad que ofrezca servicios ecologicos semejantes a los
naturales y que propicie un manejo de plagas preventivo bajo las condiciones

de produccion agricola. (Andrews, ef a/ 1995).

55



TABLA No 11: Mecanismos naturales de regulacion y medidas de lucha.

Alimentacion Variedades resistentes
Nutricién equilibrada
Semillas y plantas
Alelopatia Rotacion de cultivos
Policultivos

Cultivos asociados
Enemigos naturales | Cultivos asociados
Vegetacion que abriga o alimenta a
los enemigos naturales
Lucha biolégica
Fuente. (Andrews, ef al, 1995).

8.3.5.1. Rotacién de cultivos:

La rotacion de cultivos es una medida de manejo cultural que juega un rol
decisivo sobre la produccion de las plantas por los beneficios que aporta.

Se conoce que el establecimiento de un cultivo por largos periodos de tiempo
pueden provocar un incremento en las poblaciones en las poblaciones de
plagas, para evitar esto se recomienda rotar con otros cultivos de la familia
botanica. Mientras mayores se han las diferencias botanicas entre los
cultivos en una secuencia de rotacion, mejor control cultural de plagas puede
esperarse. La efectividad de las rotaciones depende entre otras cosas del
organismo que se pretende regular, insectos con alta movilidad son
controlados con menos éxito que aquellos que tienen escasa capacidad de
migracion al igual que los patogenos que son capaces de vivir
saprofiticamente. El mayor éxito se ha alcanzado en el en el control de
insectos, patégenos y nematodos que atacan las raices de la planta.
(Liebman, 1999).
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8.7. MANEJO DE BIOMASA INDESEABLE O FUERA DE LUGAR
(MALEZAS)

e Debe mantenerse una gran diversidad de plantas herbaceas que
aseguren el equilibrio de insectos.

e Impedir la competencia de otras plantas, diferentes a las cultivadas, en
epocas criticas para el cultivo como lo es la planta joven.

e Preparacion del terreno después de la primera lluvia del periodo: Dejar
emerger las semillas de las malas hierbas y después incorporarlos al
suelo antes de la siembra.

e Rotar las especies cultivadas en un mismo terreno.

e Seleccionar especies de cultivos que compitan eficazmente con la
biomasa indeseable.

e Realizar cubrimiento de los terrenos con gruesos colchones de mulch.

e Recubrir camas de siembra con subproducto de cascarilla de arroz o
mani, aserrines de madera etc.

e Disenar policultivos con densidades adecuadas que permitan un
sombreamiento rapido del terreno.

e Siembra de semillas pregerminadas y/o transplante de semilleros.

e Eliminar la biomasa indeseable solo en épocas en que los cultivos son
mas susceptibles a la competencia, por medios mecanicos o
manuales.

e La aleoapatia puede convertirse en una estrategia util en el manejo de
la biomasa indeseable solo apartir de un profundo conocimientote

interaccion entre las plantas cultivadas y espontaneas. (Mejia, 1996).
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9. MERCADOS DE PRODUCTOS DERIVADOS DE LA AGRICULTURA
SOSTENIBLE.

9.1 POSIBLES MERCADOSY LEGISLACION INTERNACIONAL:

Requisitos para producir y exportar productos organicos a los principales

mercados.

9.1.1 Criterios basicos para la produccién, el almacenamiento y el
transporte de frutas y verduras organicas.

Uno de los elementos esenciales que distinguen la agricultura organica de
otras formas de agricultura sostenible es la existencia de normas de
produccion y procedimientos de certificacion. No existen normas
universales para la produccion y manipulacion de las frutas y verduras
organicas. Al principio, las normas organicas surgieron de asociaciones
privadas, que habilitaban a sus miembros a utilizar las marcas y las etiquetas
organicas de sus respectivas asociaciones al comercializar sus productos. La
Federacion Internacional de los Movimientos de Agricultura Biologica (IFOAM),
una organizacion no gubernamental que promueve la agricultura organica a
nivel internacional, ha establecido directrices que han sido ampliamente
adoptadas para la produccion y elaboracion organicas. Estas directrices se
consideran como “normas minimas”, que dejan espacio para requisitos mas

pormenorizados, en funcidon de las situaciones regionales o locales.

A medida que la agricultura organica se ha ido generalizando, muchos paises
desarrollados han definido sus propias normas organicas. Desde
principios del decenio del noventa, los paises de la CE (Comunidad Europea)
han ratificado una normativa organica comun expresada en el Reglamento
2092/91 de la CE. Mas recientemente, Canada, los Estados Unidos y el Japon

han aprobado normas y reglamentos organicos. El Comité para el etiquetado
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de alimentos de la Comisidn del Codex Alimentarius de la FAO/OMS aprobd
en 1999 “directrices para la produccion, elaboracion, etiquetado vy
comercializacion de alimentos producidos organicamente”. Las normas
organicas suelen ser semejantes ya que derivan de las directrices de la IFOAM
para la produccion organica. En general, es obligatorio el uso de métodos
que contribuyen al mantenimiento o mejoramiento de la fertilidad del
suelo. Otra caracteristica comun es que por lo general se aprueban los
insumos naturales y se prohiben los insumos sintéticos. (Garber, 2003).

Existen, no obstante, excepciones en ambos casos. Algunos insumos
naturales que diversos programas de certificacion determinan como nocivos
para la salud humana o del ambiente estan prohibidos. Ademas, se permiten
algunos insumos sintéticos. Por ejemplo, el Reglamento 2092/91 de la CE
permite el uso de determinados fertilizantes y sistemas de conservantes para
las plantas. Todos los programas de certificacion contienen listas de
determinados insumos sintéticos aprobados y de insumos naturales

prohibidos.

Muchos programas de certificacion requieren medidas adicionales de
proteccion del ambiente ademas de las condiciones indicadas anteriormente.
Por ejemplo, en las esferas relativas a la conservacion de suelos y aguas, la
lucha contra la contaminaciéon o el uso de agentes bioldgicos se aplican por lo

general medidas especificas. (Garber, op ci).

Aunque muchos agricultores del mundo en desarrollo no usan insumos
sintéticos, esto s6lo no es suficiente para clasificar sus productos como
organicos. Los agricultores que producen cultivos organicos para exportacion,
y en otras partes de la granja producen al mismo tiempo productos
alimentarios basicos utilizando meétodos convencionales con fertilizantes y

plaguicidas, no admitidos por el sistema organico, corren un gran riesgo de
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violar las normas, a menos que adopten medidas eficaces para impedir que las

sustancias prohibidas pasen a las parcelas organicas.

9.1.2. CERTIFICACION: UNA MEDIDA NECESARIA PARA EXPORTAR
FRUTAS Y VERDURAS COMO ORGANICAS.

DEFINICION BASICA:

Los productores y exportadores de frutas y verduras organicas que tratan de
vender sus productos en paises desarrollados que han aprobado normas y
reglamentos organicos tendran que cumplir con las normas establecidas por el
pais importador interesado. En los Estados Unidos, el Japon y los paises de la
CE, los mayores mercados de productos organicos, las normas que se aplican
a la produccion organica interna valen también para los productos organicos
importados. Existen reglamentos detallados que regulan la produccioén,
importacién, comercializacion y etiquetado de los productos organicos.
(Garber, 2003).

Los productores y exportadores que desean exportar frutas y verduras
con la etiqueta organica tendran que obtener la certificacion organica. La
certificacion organica es un procedimiento por el que se verifica que el proceso
de produccion se ajusta a ciertas normas. En otras palabras, la certificacion es
primordialmente el reconocimiento de que esos productos son producidos de
conformidad con las normas de produccion organica. La funcién basica de un
organismo de certificacion es confirmar que los productos cumplen con
determinadas normas organicas (por lo general las establecidas por el pais
importador o por el mismo organismo de certificacion). Una vez certificados,
los productos organicos se comercializan, llevando por lo general una etiqueta
de certificacion, que indica que los productos estan certificados como

organicos. La etiqueta de certificacion atestigua la conformidad con ciertas
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normas y de por si no es una marca comercial. Sin embargo, en la mayoria de
los paises la etiqueta de certificacion también se registra como una marca
comercial. A los productores que desean entrar en un determinado mercado
de productos organicos les puede resultar util ser certificados por un
organismo de certificacion con una etiqueta de certificacion que sea bien

conocida en ese mercado. (Garber, 2003).

Los costos de certificacion pueden ser altos, aunque varian en funcion de la
dimension de la granja, el volumen de la produccion y el organismo de
certificacion elegido. Relativamente pocos paises en desarrollo tienen
organismos de certificacion dentro de sus fronteras (aunque esta situacion
esta cambiando), y aun cuando se dispone de recursos suficientes para pagar
la certificacion, los agricultores carecen muchas veces de la informacion

necesaria para encontrar inspectores fidedignos.

Hasta ahora, los reglamentos de los gobiernos tratan esencialmente de las
referencias al método de produccion organica que se indica en las etiquetas.
No definen las normas que rigen la utilizacion de marcas comerciales privadas
o marcas de certificacion. Lo cual supone que pueden ser complementados
con sellos privados que garanticen la calidad en base a normas organicas

privadas. (Garber ¢cp cil)

REQUISITOS DE IMPORTACION DE LOS MERCADOS PRINCIPALES:

= Estados Unidos:

Con efecto a partir de octubre de 2002, toda fruta y verdura etiquetada o
expedida como organica necesitara la certificacion de un certificador aprobado
en base a las Normas Organicas Nacionales de los Estados Unidos (NOS).

Hasta entonces, no hay reglamento ni supervision del Gobierno sobre las
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frutas y verduras declaradas como organicas, lo cual significa que las
importaciones de productos organicos se hacen normalmente por un
importador de los Estados Unidos en colaboracidon con un organismo de
certificacion del pais.

Para los productores de productos frescos organicos de los Estados Unidos y
para los exportadores que quieren exportar al mercado de ese pais, existen
algunos factores importantes para la aplicacion de las normas. Todos los
certificadores que solicitan la certificacion del USDA dentro de los primeros
seis meses (para agosto de 2001) tendran su solicitud examinada y aprobada
para abril de 2002. A partir de octubre de 2002, el sello organico del USDA se
permitira para productos organicos comercializados en los Estados Unidos.
Para la certificacion de productos organicos que se exportaran a los Estados

Unidos, el exportador tiene tres opciones de certificacion: (Garber, 2003)

1) Los organismos de certificacion de los Estados Unidos que operan en
paises extranjeros pueden solicitar la acreditacion del USDA. Los solicitantes
extranjeros seran evaluados en base a los mismos criterios aplicados por los
organismos de certificacion interna. En lugar de la acreditacion del USDA, un

organismo de certificacion extranjero puede:

2) Recibir el reconocimiento cuando el USDA ha determinado, a solicitud de un
gobiermo extranjero, que el gobierno del organismo de certificacion extranjero
esta en condiciones de evaluar y acreditar que los organismos de certificacion

cumplen los requisitos de las normas organicas nacionales; o

3) Recibir el reconocimiento de que cumple con requisitos equivalentes a los
de las NOS en virtud de un acuerdo de equivalencia negociado entre los

Estados Unidos y el gobierno extranjero.

En concreto, todo grupo que quiera exportar productos organicos a los

Estados Unidos debe identificar un organismo de certificacion que tiene o
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recibira la aprobacion de los Estados Unidos. Las organizaciones que tienen la
sede en los Estados Unidos y oficinas en ultramar podran certificar todos los

lugares una vez aprobados por el USDA para la certificacion organica.

= Japdn:

La nueva ley de Normas Agricolas Japonesas (JAS) para el etiquetado de los
productos, formulada por el Ministerio de Agricultura, Forestacion y Pesca
(MAFF) ha entrado en vigor a partir del 1 de abril de 2001. La ley de JAS
promulgada se basa en las directrices del Codigo para la agricultura organica.
En virtud de la nueva ley todos los productos etiquetados como organicos
deben ser certificados por una organizacion de certificacion registrada (OCR) y
mostrar el logotipo de JAS, asi como el nombre de la OCR. En virtud de la
nueva legislacion, las OCR deben ser acreditadas ante el MAFF. Desde que
comenzo a aplicarse la nueva legislacion, 38 organizaciones se han registrado
como OCR. Aunque es posible que se registren certificadores extranjeros, al
tiempo de la presente redaccion todas las OCR eran japonesas.

Para mas informacion sobre las normas y reglamentos y sobre como pueden
los exportadores de productos organicos obtener el permiso para utilizar el
logotipo de JAS, véase el capitulo sobre Japon de la presente publicacién.

Las normas y reglamentos que regulan las exportaciones de frutas y verduras
organicas en Suiza se describen en el capitulo relativo a ese pais. (Garber,
2003).

= Comunidad Europea (CE):

En la CE, el Reglamento 2092/91 determina los requisitos minimos para la
agricultura organica en todos los estados miembros y es una ley aplicable
directamente. Contiene normas para la produccion, elaboracién, importacion,

inspeccion y certificacion, comercializacion y etiquetado de productos
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orgéanicos. Los productos alimenticios organicos procedentes de paises
no pertenecientes a la CE pueden importarse y comercializarse en la CE
con una etiqueta organica si se acepta que los productos han sido
producidos y certificados conforme a procedimientos equivalentes a los
de la CE.

En virtud del Reglamento 2092/91 de la CE existen, en la practica, dos
opciones para obtener la autorizacidn para exportar productos organicos
ala CE: (Garber, 2003)

1) Cuando un tercer pais ha establecido y aplicado normas organicas, puede
solicitar a la Comision Europea ser incluido en la lista del Articulo 11 de la CE,
conocida como lista del Articulo 11. Los paises que figuran en esa lista
pueden exportar a la CE productos certificados por un organismo de
certificacion interno aprobado, sin necesidad de una ulterior certificacion o
acreditacion. Noétese que esto es valido unicamente en el caso de que el
organismo de certificacion interno esté especificamente registrado en la lista
del Articulo 11. Cada entrega debe ir acompanada de un documento que
certifique que las normas y medidas de certificacion son equivalentes a las que

se aplican en la CE.

Con objeto de ser incluidos en la lista, los paises tendran que presentar
pruebas suficientes de que cuentan con un sistema de normas y de
procedimientos de certificacion fidedigno, y que es equivalente al sistema de la
CE. La Comision Europea evaluara las normas organicas del pais y sus
medidas de certificacion. Estas normas deben corresponder a las descritas en
el Articulo 6 del Reglamento 2092/91, y las medidas de certificacion deben
corresponder a las descritas en los Articulos 8 y 9. La experiencia demuestra
que el proceso para que un pais sea incluido en la lista es dificil y largo. En
junio de 2001, soOlo 6 paises figuraban en la lista (Argentina, Australia, la

Republica Checa, Hungria, Israel y Suiza). (Garber, op cii).
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2) Si el pais exportador no figura en la lista del Articulo 11, deberia pedir al
importador del pais de la CE que solicite un permiso particular para
importar. Un determinado estado miembro de la CE puede autorizar a un
importador que importe productos de un pais que no figura en la lista del
Articulo 11. De conformidad con esta disposicion, el importador debe solicitar a
las autoridades designadas en el pais miembro de la CE un permiso de
importacion, y la solicitud debe ir acompanada de una documentacion sobre la
equivalencia de las normas y medidas de control. El productor y el exportador
tendran que estar certificados de conformidad con los procedimientos de la
CE, lo cual debera hacerse en cooperacion con un organismo de certificacion

acreditado. (Garber, 2003)

Los permisos de importacion se expiden para una cierta cantidad de productos
especificos procedentes de los paises especificados, y son validos durante
periodos definidos. Se conceden a determinados importadores y son validos
s6lo para importar en el pais de esos importadores. Una vez importados en un
pais miembro de la CE, los productos pueden comercializarse libremente
dentro de la CE. En la practica, la duracion del proceso para obtener un
permiso de importacion puede variar considerablemente. Algunos
importadores sefialaron que en algunos paises es cuestion de semanas (por
ejemplo, en los Paises Bajos), mientras que en otros estados miembros puede
llevar hasta varios meses. En Francia, por ejemplo, algunas fuentes
comerciales dijeron que en el pasado solia llevar hasta seis meses la
obtencion de un permiso de importacién. Sin embargo, dijeron que se habian
realizado considerables progresos ultimamente, llegando a un calendario mas

razonable (que por lo general no excede de dos meses). (Garber, op cii)

Para obtener un permiso de importacion, el importador debe ofrecer pruebas
de que el producto se ha producido de conformidad con los requisitos de
produccion equivalentes a los establecidos en el articulo 6, que las medidas de

control son tan eficaces como las establecidas en los articulos 8 y 9, y que las
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medidas de control son aplicadas efectiva y permanentemente. La
equivalencia entre los métodos de produccion en la CE y los del pais
exportador se documenta mediante la utilizacion de organismos de
certificacion que tienen normas por lo menos equivalentes a los de la CE o un
programa de certificacion que garantice la certificacion en base a normas

equivalentes a las de la CE.

En general, los criterios que se utlizan para conceder un permiso de
importacion estan pasando de la evaluacion a nivel de produccion a la
aprobacion de los acuerdos de certificacion, incluidos los organismos de
certificacion. Con objeto de garantizar la equivalencia en la eficacia de las
medidas de inspeccion y certificacion, los organismos de certificacion de un
tercer pais deben satisfacer los requisitos de las normas EN 45011 o la
directriz 65:1996 de la ISO/CEI. (Garbar, 2003).

9.1.3. COMO OBTENER LA CERTIFICACION DE FRUTAS Y VERDURAS
ORGANICAS EN LOS PAISES EN DESARROLLO.

Como ya se ha explicado, los productores y exportadores de frutas y verduras
organicas que quieren vender sus productos utilizando la etiqueta organica en
los paises desarrollados tienen que obtener la certificacion organica. Esto
puede hacerse mediante organismos de certificacion de los paises previstos
para la exportacion, o por otros organismos de certificacion extranjeros, o en
virtud de un acuerdo de asociacion entre estos dos tipos de organismos de
certificacion. Hasta ahora, relativamente pocos paises en desarrollo tienen
organismos de certificacion dentro de sus fronteras, aunque esta situacion esta
cambiando. (IFOAM, 2003)

Actualmente, la certificacion para la exportacion en los paises en
desarrollo se realiza frecuentemente a través de organismos de
certificacion de los paises importadores, si bien hay notables
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excepciones (por ejemplo, Argentina). La ventaja para el exportador es que
el logotipo de esos organismos es bien conocido y despierta confianza en los
consumidores de esos paises, lo cual da al producto una mayor visibilidad y
ventaja comercial. El inconveniente principal es que este tipo de certificacion
puede ser muy costoso, especialmente cuando los inspectores deben venir del
pais del organismo de certificacion. Con objeto de reducir los costos a los
productores y exportadores, los organismos internacionales de certificacion
tienden a recurrir a inspectores organicos locales. Muchos organismos
internacionales de certificaciéon, como Ecocert, OCIA o BCS-Oko, han
establecido sucursales locales en los paises en desarrollo. Estas sucursales
tienden a contratar personal local, lo cual reduce los costos. Cuando no existe
una sucursal local en un determinado pais, podria haber una sucursal regional
en un pais cercano que puede enviar un equipo a realizar las inspecciones e

incluso la certificacién.

La certificacion organica también puede ser realizada por organismos de
certificacion locales en los paises en desarrollo que los tienen, siempre y
cuando estén acreditados por las autoridades del pais importador. Hasta
ahora la experiencia demuestra que esto puede llegar a ser un proceso dificil y
largo. Para ser acreditado, un organismo de certificacidon debe demostrar que
cumple con los criterios basicos de transparencia e independencia (libertad
con respecto a la influencia de intereses creados). Los organismos de
certificacion pueden ser evaluados de acuerdo con su capacidad para cumplir
los criterios, lo cual requiere un analisis de sus sistemas de certificacion,
incluida una evaluacion de su personal, y de sus normas y procedimientos de
inspeccion y certificacion. Un numero creciente de paises importadores exigen
que los organismos de certificacion cumplan con la directriz 65 de la ISO o con
normas equivalentes que exponen los detalles de dichos procedimientos.
(IFOAM, 2003)
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En general, el organismo local realiza la mayor parte de las actividades
conducentes a la certificacion, mientras que el organismo internacional evalua
periodicamente la ejecucion de los procedimientos de certificacion y algunas
veces emite los certificados. Esto puede reducir los costos para los
productores y exportadores, a la vez que permite el acceso a una marca de
certificacion internacional. También puede fortalecer la capacidad local de

inspeccion y certificacion del pais en desarrollo. (IFOAM, 2003).
9.2. LEGISLACION NACIONAL.:

MINESTERIO DE AGRICULTURA Y DESARROLLO RURAL.
RESOLUCION NUMERO 00544 DEL 21 DE DICIEMBRE DE 1995.

Resoluciéon No. 00544 del 21 de Dic. De 1995.

Por cual se establece para produccion, elaboracion, empaque, importacion y

comercializacion de productos ecologicos.
REGLAMENTO
Capitulo |
Normatividad General

ARTICULO 1°. Ambito de aplicacién: El presente reglamento se aplicara a
los productos agricolas primarios y elaborados, obtenidos mediante sistemas
de produccion protectores del medio ambiente, con la finalidad esencial de
ser comercializados como productos de “calidad ecolégica “.

Paragrafo. Las disposiciones del siguiente reglamento se aplicaran en

completo de las normas vigentes sobre la materia para la produccion
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agropecuaria convencional y las relacionadas con el sistema Nacional de
Normalizacion, Certificacion y Metrologias, creado por el Decreto 2269 de
1993.

ARTICULO 2°. Conceptos de Productos Ecolégicos: Se entiende por
productos “ecoldgicos”, “ biologicos “ y “organicos “, en adelante “ecoldgicos “
a aquellos productos agricolas primarios o elaborados, obtenidos sin la
utilizacion de productos quimicos de sintesis y con la utilizacion de aguas no
contaminadas con residuos quimicos y sin ningun contenido de metales
pesados.

ARTICULO 3°. Definiciones. Para efectos del presente reglamento, se
tendran en cuenta las siguientes definiciones:

1. Produccion Agricola Convencional: Accidn orientada a cultivar la tierra
para la obtencion de productos agricolas primarios, en la cual se
utilizan tecnologias que alteran el equilibrio de los recursos naturales e
insumos quimicos de sintesis.

2. Produccion Agricola Ecologica: Accion orientada a cultivar la tierra
para la obtencion de productos agricolas primarios, sin utilizacion de
productos agricolas de sintesis y bajo las demas condiciones definidas
en este reglamento.

3. Elaboracion: Las acciones de transformacion, y envasado de
productos agricolas primarios.

4. Comercializacion: Proceso por medio del cual se transfiere bienes de
los productos a los consumidores.

5. Etiquetado: Las menciones, indicaciones marcas de fabrica o de
comercio, imagenes O Signos que aparecen en el envase,
documentos, letreros, etiquetas, anillas o collarines que acompanan o
se refieren a los productos ecologicos.

6. Operador: La persona natural o juridica que produzca, elabore,

importe o comercialice productos ecoldgicos.
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7. Ingredientes: Las sustancias, incluidos los aditivos, utilizados en la
transformacion o procesamientos de productos agricolas primarios.

Articulo 4°. Calidad de Ecoldgico: Los productos agricolas primarios seran
considerados ecoldgicos en la medida en que sean producidos con métodos
protectores del ambiente y cumplan con los requisitos y condiciones
establecidas en los Articulos 17, 18, 19, 20, 21, y 23. del presente
Reglamento. Asi mismo, se consideran como productos ecologicos
elaborados, aquellos que han sido sometidos a cambios de apariencia y que
pueden incluir la adicion de uno o mas ingredientes vegetal, producidos con
meétodos protectores del ambiente en la medida que cumplan con o
dispuesto en los Articulos 23 y 25 de este reglamento.

Paragrafo: Durante la produccién, la conservacion, y eventualmente, la
transformacion de los productos, no se debe dar lugar a la utilizacion de
ninguna sustancia diferentes a las relacionadas en el capitulo lll reglamento y
en general, distintas a:

1. Sustancias minerales obtenidas de nacimientos naturales y que no
hayan sufrido después de su extraccion ningun tratamiento diferente al
mecanico (cernido, triturado), térmico, decantacion, lavado o
disolucion en agua.

2. Sustancias organicas ya sea animales vivos en estado salvaje, o de
animales criados o vegetales recolectados, respetando los criterios o
condiciones del método de produccion ecologico.

3. Algunas sustancias no contaminantes obtenidas a partir de
procedimientos industriales, cuyo inventario se incluye en el capitulo
li.

Articulo 5°. Certificacion: Los productos obtenidos y/o elaborados por el
método de produccion ecoldégico deben ser identificables por los
consumidores, facil y claramente, por algunas de sus caracteristicas. Asi
mismo, la decisién de adquisicién de los productos estara apoyada por un

sistema de certificacion que garantice dichas caracteristicas, de acuerdo con
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lo definido en los Decretos 2135 de 1922 y 2269 de 1993 y sus normas
reglamentarias.

ARTICULO 6°. Principios de produccién: para el método sea considerado
ecoldgico debe cumplir como minimo los principios definidos en el capitulo I
asi como semillas de origen ecologico. EI método ecoldgico de produccion no
utiliza insumos, procedimientos o meétodos que reduzcan la actividad
biolégica del suelo o que produzcan desbalances en el equilibrio biolégico
natural.

Paragrafo 1°. Podran utilizarse semillas tratadas con productos que estén
autorizados por el instituto colombiano agropecuario-ICA, o el organismo que
haga sus veces, siempre que el usuario de dichas semillas pueda demostrar
a satisfaccion del organismo de certificacion, la imposibilidad de obtener
semillas en el mercado no tratadas de una variedad adecuada de la especie
en cuestion.

Paragrafo 2° Los productos proveniente3s de sistemas silvestres que
requieran la denominacion “ecoldgico”, deberan ser también inspeccionados
por las entidades de certificacion, a fin de determinar la inexistencia de
posibles vias de contaminacion. La entidad certificadora delimitara
claramente el area de recoleccidon y se asegurara la estabilidad de las
especies afectadas con el aprovechamiento.

ARTICULO 7° Productos o insumos adicionales. Podran autorizarse
productos o insumos para la produccion ecoldgica, adicionales a los
relacionados en el capitulo lll de la presente Reglamentacion, para lo cual el
Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural elaborara, en consulta con el
Ministerio del Medio Ambiente, el ICA y el sector privado, una ficha técnica
en la que justifique su uso. Posteriormente, se expedira el acto administrativo
que contenga la decision de adicionar el producto a la relacion respectiva.
ARTICULO 8°. Productos Agricolas Elaborados. Son aquellos productos

agricolas primarios que estan sometidos a un proceso de transformacion,

71



conservacion y envasado, de acuerdo con los meétodos y utilizacion de
ingredientes definidos en los capitulos Il y IlI.

Paragrafo: Los productos agricolas elaborados podran contener un maximo
del 5% en peso de ingredientes de origen agrario que no cumplan con los
requisitos del presente reglamento, solamente en el caso de que el uso de
ingrediente sea indispensable y no se produzca en cantidades suficientes de
calidad ecolodgica en el territorio nacional.

ARTICULO 9°. Cultivos Transitorios: Para que los productos de cultivos
transitorios reciban la denominacion de “ecologico” debera provenir de un
sistema donde se hayan aplicado las bases establecidas en el presente
reglamento durante el periodo de conversion equivalente a dos (2) afos. En
el caso de cultivos permanentes esta transicion sera de tres (3) anos. El
organismo de certificacion podra, con el consentimiento de Ila
Superintendencia de Industria y Comercio, previo concepto del Ministerio de
Agricultura y Desarrollo Rural, decidir si dicho periodo se debe prorrogar o
reducir, teniendo en cuenta la utilizacion del suelo en los ultimos cinco (5)
anos.

ARTICULO 10°. Plantas de elaboracién: En las plantas o establecimientos
donde se elaboren productos ecologicos se adoptaran las medidas
necesarias para evitar contaminaciones a estos productos. Dichas plantas
deberan desinfectadas con técnicas y productos acordes con este tipo de
produccion ecologica. No se permitiran situaciones que puedan conducir a la
mezcla de productos o a la contaminacion de los alimentos ecoldgicos. Las
plantas de elaboracion deberan cumplirlas normas vigentes en el pais en
cuanto a productos convencionales.

ARTICULO 11°. Identificacién. Los medios que se utilicen para informar a
los compradores y/o consumidores finales sobre las caracteristicas de los
productos obtenidos a partir del método de produccidén ecologico, deberan

cumplir los siguientes requisitos:
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1. En el etiquetado para la publicidad de los productos a los que se refiere la

primera parte del inciso primero del articulo 4° deberan cumplir los

siguientes requisitos:

a.

El producto haya sido obtenido conforme a los principios y reglas
establecidas en los articulos 6°, 7°, 8°;

Haya sido importado del un pais en el marco del régimen a que se
refiere el articulo 13;

Haya sido sometidos a sistemas de control, de acuerdo con lo

establecido en los articulos 12y 13.

2. en el etiquetado o en la publicidad de los productos a los que se refiere la

segunda parte del inciso primero del articulo 4° soélo se podra hacer

referencia al método de produccion ecoldgico si:

a.

Todos los ingredientes de origen agricola son producidos o
elaborados de acuerdo con los meétodos y reglas definidos en el
presente reglamento;

El producto o sus ingredientes no incluyen productos quimicos de
sintesis o productos contaminados con metales pesados 0 con
plaguicidas, sulfitos, nitratos o nitritos;

El producto no contiene colorantes, conservantes y saborizantes
sintéticos;

Se usa agua potable y sin tratamientos quimicos;

El producto o sus ingredientes, durante el proceso de elaboracion, no

fueron sometidos a tratamientos ionizantes.

Paragrafo 1° Para productos agricolas elaborados se podra utilizar un

maximo del 5% en peso de ingredientes de origen agricola que no cumplan

con los requisitos del siguiente reglamento, en cuyo caso debera quedar

explicito en el etiquetado los ingredientes agricolas de origen convencional.

Paragrafo 2°. Cuando en la presentacion comercial la participacion de los

productos ecoldgicos no alcance los limites establecidos en el paragrafo

anterior, la etiqueta solo podra hacer referencia a que contiene ingredientes
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ecologicos. Asi mismo, se debera sefalar en la lista de ingredientes cuales
son de calidad ecologica y cuales convencionales, evitando que tales
indicaciones induzcan a error sobre la calidad del producto.

Paragrafo 3° Las etiquetas que identifiquen a los productos ecolégicos
deberan llevar impresos sobre las mismas, en rotulos adheridos, en lugar
visible y en un solo frente, con las siguientes leyendas:

1. La mencion “Producto de Agricultura Ecologica” cuando corresponda al
producto final del método de produccidn ecologico, de acuerdo con el
presente Reglamento;

2. La entidad certificadora y el numero de la resolucion correspondiente que
la acredite como tal;

3. La identificacion del lote al cual pertenece el producto, de acuerdo con la
definicion hecha por la entidad certificadora.

ARTICULO 12. Empaque. Los empaques de los productos agricolas
ecologicos, tanto primarios como elaborados, deberan estar
preferencialmente fabricados en materiales biodegradables

ARTICULO 13. Sistemas de Control. La certificacion de la calidad de los
productos ecologicos sera realizada por empresas o instituciones que
cumplan con los requisitos generales establecidos en las normas definidas
dentro del Sistema Nacional de Normalizacion, Certificacion y Metrologia,
para lo cual aplicaran lo establecido en el presente reglamento.

ARTICULO 14. Infracciones. Cuando un productor a pesar de haber
aceptado de ser productor ecologico de acuerdo al acta suscrita en la
primera visita de inspeccion incumpla lo pactado, no tendra posibilidad de
obtener la certificacion sobre su produccion ecoldgica en un lapso igual al
establecido en el Articulo 9°. Para los cultivos en transicion.

ARTICULO 15. Importaciones. Cuando un producto bajo la denominacién
de “producto Ecolégico”, éste debera estar certificado de acuerdo con

reglamentaciones equivalentes a la definida para el pais en este reglamento.
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Paragrafo 1°. La superintendencia de Industria y Comercio, de conformidad
establecido en el Decreto 2269 de 1993, en la Resolucion 140 de 1994 de
esa entidad y demas disposiciones reglamentarias sobre la materia, debera
validar la acreditacion de las entidades de certificacion internacionales.
Paragrafo 2° El Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural homologara la
reglamentacion sobre produccion ecologica del pais importador, previa a la
importacion del producto Agricola ecologico.

ARTICULO 16. Divulgacién de los Métodos: Para efectos de la divulgacion
y capacitacion en los métodos de produccion ecologica, se establecera un
programa nacional en el marco del Sistema Nacional de Transferencia de

Tecnologia Agropecuaria, Sintap.
Capitulo Il

PRINCIPIOS DE PRODUCCION ECOLOGICA

ARTICULO 17. Mantenimiento del suelo: Tanto la fertiidad como la
actividad biologica del suelo deberan ser mantenidos o incrementados en los
casos apropiados mediante:

1. El cultivo de leguminosas, abonos verdes o plantas de enraizamiento
profundo, con arreglo a un programa de rotacion plurianual adecuado y/o;

2. La incorporacion al terreno de abonos organicos obtenidos de residuos
procedentes de explotaciones cuya produccion se someta a las normas del
presente reglamento.

Paragrafo 1°. Los subproductos de la ganaderia como el estiércol de granja,
se podran utilizar siempre y cuando procedan de explotaciones que se
ajusten a practicas internacionales reconocidas en materia de produccion
ecoldgica animal, y en cuanto se adopte la reglamentacion relativa a la
produccion animal ecologica.

Paragrafo 2°. Sélo se podran realizarse incorporaciones de los fertilizantes

organicos y minerales a que se refiere el Capitulo lll, en la medida en que la
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nutricion adecuada a los vegetales en rotacion o en acondicionamiento del
suelo no sea posible mediante los medios mencionados en los numerales 1y
2 anteriores.

Paragrafo 3°. Para la activacion del compost pueden utilizarse preparaciones
adecuadas a base de microorganismos o de vegetales.

ARTICULO 18. Medidas contra las plagas. La lucha contra las plagas
(insectos, acaros, patogenos y malas hierbas) debera realizarse mediante la
adopcion conjunta de las siguientes medidas:

1. Seleccion de las variedades y especies adecuadas;

2. Un adecuado programa de rotacion;

3. Medios mecanicos de cultivo;

4. Proteccion de los enemigos naturales de los parasitos mediante practicas
que los favorezcan (cercos vivos, nidos, diseminacion de predadores, uso de
parasitos para control biologico, etc.);

5. Rampas térmicas para deshierbe, sélo con gas licuado.

Paragrafo. So6lo en caso en un peligro inminente amenace el cultivo, podra
recurrirse a los productos a que se refiere el articulo 22 y bajo reserva de las
indicaciones dadas por el organismo de certificacion respecto a la dosis de
empleo y al uso del producto.

ARTICULO 19. Recoleccion de vegetales comestibles: La recoleccion de
vegetales comestibles y de sus partes, se considerara como un método
ecoldgico de produccion siempre que:

1. Dichas zonas o se hayan sometidos durante los tres (3) afios anteriores a
ningun tratamiento con productos distintos de los indicados en el Capitulo |ll;
2. La recoleccion no afecte al habitat natural ni la conservacion de las
especies en la zona en la que ella tenga lugar.

ARTICULO 20. Certificacion del agua. El agua utilizada para riego de la
produccion ecoldgica, debera estar certificada por la autoridad competente
como adecuada para uso agropecuario, sin contenidos de sustancias

quimicas de sintesis y metales pesados.
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9.2 PLANES DE ESTADO.

9.3.1. Ministerio de Agricultura: Con el objetivo de promover el desarrollo
de proyectos de agricultura sostenible que permitan elevar la calidad de vida
y el bienestar de la sociedad rural, el ministerio de agricultura y desarrollo
rural, financio la realizacion del primer inventario nacional de agricultura
sostenible. Esta iniciativa se llevo acabo mediante el convenio No 065 de
1996, suscrito entre el ministerio de agricultura y desarrollo rural y el centro
internacional de agricultura organica — CIAO. El programa arrojo informacion
de ocho departamentos, Antioquia, Risaralda Caldas; Quindio, Valle del
cauca, Cundinamarca, Boyacd; y Santander el cual, aunque no incluye la
totalidad de las experiencias existentes, es de gran representatividad en la
evaluacion de las potencialidades para el fomento de la agricultura sostenible

en nuestro pais. (Min Agricultura, 1996).

9.3.2. El Sintap — Pronatta. (Sistema Nacional de Transferencia de
Tecnologia Agropecuaria): Con un enfoque multinstitucional pretende
generar un cambio en la cultura del desarrollo tecnoldgico agropecuario en
Colombia, en pro d mejorar la calidad de vida del sector rural, a través de
una funcionalidad en el apoyo econdmico a procesos alternativos
agropecuarios sustentables, desarrollados por diferentes entidades en

diversos espacios acadéemicos. (Min Agricultura, op cii).

9.3.3. Centros de investigacion y capacitacion: En el sector académico y
productivo, Colombia posee un gran numero de entidades que en la
actualidad desarrollan programas de investigacion en tecnologias que
propenden al mejoramiento en la conservacion y recuperacion de los
recursos ambientales, deteriorados por el uso de técnicas inapropiadas de

produccidn: disminuyendo asi las externalidades que las mismas generan.
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Entidades como el SENA, CORPOICA, IICA, Universidades publicas vy
privadas han desarrollado trabajos que aunque en la teoria son solidos,

presentan tenues acercamientos al terreno. (Min Agricultura, 1996).

9.3.4. Corpoica Regional Palmira (Valle): Realiza investigaciones y trabajos
de campo con aplicacion de controladores biolégicos en tomate, soya, frijol,
maiz entre otros, obteniendo buenos resultados y la aceptacion de los
agricultores de la region. Hecho que ha motivado la publicacion de un
manual practico para el reconocimiento de plagas e insectos benéficos.
Siendo oportuno recordar que estas tecnologias deben ser difundidas y
evaluadas tanto en grande como en pequefias producciones para generar un

efecto equivalente. (Min Agricultura, op cfi).
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CAPITULO I

10. ARTICULO.

La agricultura sostenible es un sistema integrado de practicas de produccion
agricola, cuya aplicacion es dependiente de los ambientes y localidades, que
a largo plazo pueden satisfacer las necesidades de alimentos y fibras de la
poblacion mediante la utilizacion eficiente de insumos y tecnologias agrarias,
sin comprometer la conservacion de los recursos naturales, la calidad del
ambiente y la competitividad de los productos en precios y calidades que

requiere el comercio internacional.

Durante los ultimos 100 anos la agricultura ha evolucionado con rapidez a
través de una edad de mecanizacion hasta la actual basada en la utilizacion
extensa de productos quimicos. El siguiente paso en esta evolucion es hacia
una agricultura que se basara mas en el manejo inteligente de los recursos
naturales, la calidad del ambiente y la competitividad en precios y calidades

que requiere el comercio internacional.

Durante los ultimos 100 anos la agricultura ha evolucionado con rapidez a
través de una edad de mecanizacion hasta la actual basada en la utilizacion
extensa de productos quimicos. El siguiente paso en esta evolucion es hacia
una agricultura que se basara mas en el manejo inteligente de los procesos
biolégicos y en la utilizacion de los recursos renovables a través de

elementos o técnicas que promuevan practicas conservacionistas.

1. ELEMENTOS FUNDAMENTALES PARA UNA AGRICULTURA
SOSTENIBLE EN EL TROPICO ECUATORIAL

e Labranza del terreno para condiciones tropico ecuatoriales.
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e Conservacion y manejo adecuado del suelo, teniendo en cuenta la
biota en el.

¢ Riego.

e Abonamiento organico.

e Trofobiosis y el manejo racional de problemas fitosanitarios.

2. LABRANZA DEL TERRENO

En todas las zonas tropicales del mundo se estan buscando nuevos caminos
para preparar los suelos, pues quedo confirmado que no es el clima calido lo
que impide una produccion adecuada de la tierra, pero si el manejo
equivocado de los suelos. Todos estan de acuerdo en que en un clima calido
el suelo debe ser expuesto lo maximo al sol para recibir un poco mas de
calor, pues lo necesita. Y todos saben que en el clima tropical el suelo debe

ser protegido del sol inclemente para evitar su calentamiento exagerado.

Por lo tanto se ha llegado a la conclusion que en los suelos tropicales se
necesita imperiosamente medidas para el mantenimiento de su bioestructura,
aunque lamentablemente no existe un implemento mecanico capaz de crear
una estructura estable del suelo, la labranza mecanizada solo puede
destruirla, por lo que la mejor forma de labranza seria no hacer ninguna, sin
embargo la agricultura significa una intervencion en los procesos naturales y
por lo tanto tenemos que aceptar, que en algunos casos determinados
tenemos que intervenir y corregir, mediante practicas que introduzcan un
nuevo concepto de labranza y sobre todo conocimientos profundos en la
forma de intervencion que estamos con cada uno de los equipos, con el fin
de asegurar que no se produzcan dafios permanentes en los suelos, que
luego disminuyan su capacidad de produccion biolégica ni tampoco su

capacidad de proteger el ambiente, por lo que a continuacién se plantean
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ciertos criterios que pueden ser muy Uutiles para una labranza que nos

encamine hacia un uso sostenible del recurso suelo.

2.1. CRITERIO

e Remover lo menos posible la capa arable del suelo.
¢ No voltear la capa superficial del suelo.
e Favorecer (aumentar) la infiltracion y la retencion de humedad.

e Prevenir la perdida de suelo.

22. ALGUNAS PRACTICAS TECNOLOGICAS POSIBLES Y
CONCORDANTES CON EL MEDIO RESPECTO A LA LABRANZA

e Uso implementos como arado de cincel, ganchos verticales o curvos,
dependiendo del tipo de suelo y el proposito de la aradura.

e | abranza cero.

e Cultivos en surcos o en curvas de nivel.

e Laboreo de barbecho.

e Adicionar altas cantidades de materia organica a los suelos, sin ser

mayores al 6 %.

3. CONSERVACION Y MANEJO ADECUADO DELSUELO

La agricultura sostenible promueve el uso de tecnologias limpias que
permiten la conservacion del suelo, evitan afectar la capacidad de carga, y la
resilencia del ecosistema suelo, garantizando niveles estables de produccion
y a la vez actuando como medicina alternativa parta solucionar el paulatino
deterioro edafico por degradacion y perdida en la capacidad productiva del
mismo, hoy se dice, basados en investigaciones realizadas en el tropico, que

no hay que alimentar a las plantas, si no a la microbiota del suelo.
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3.1. CRITERIOS PARA UN MEJOR MANEJO Y CONSERVACION DEL
SUELO TROPICAL

e Reducir la escorrentia.
e Aumentar la cobertura de los suelos.
e Mejorar las condiciones de enraizamiento.

e Reducir la contaminacién del suelo y del ambiente.

3.2. ALGUNAS PRACTICAS TECNOLOGICAS PARA EL MANEJO DEL
SUELO TROPICAL

e Integrar la produccidén agricola a la pecuaria mediante el disefio e
instalacion de sistemas agrosilvopastoriles que aseguren un
sombreamiento del suelo entre un 30% a 50%.

e Usar coberturas vivas (abonos verdes). En asocio con cultivos.

e Permitir periodos de barbecho después del ciclo completo de un
cultivo.

e Realizar terrazas para cultivar en laderas.

3.4. COMO PREVENIR LA COMPACTACION

Una forma interesante de prevenir compactaciones incesarias en el suelo, es
el trafico controlado; en forma ideal, todos los equipos que un agricultor usa,
deberian trabajar sobre el mismo ancho de trocha. De esta forma se
establecen zonas muy compactadas pero muy limitadas en el campo, que
sirven para el trafico, en el resto del area el suelo no sera compactado

reflejandose en requerimientos de labranza muy reducidos.
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4. SIEMBRA DIRECTA

El tradicional sistema de laboreo de los suelos con arado y rastra de discos
deja el suelo al descubierto, sin proteccion contra los embates de la lluvia,
cuyas gotas poseen un efecto erosivo que a su vez acelera el
empobrecimiento del sustrato (tenor de materia organica, agregados, etc.)
del suelo. Estos procesos reducen seriamente la productividad de los mismos
afectando el rendimiento de los cultivos a través del tiempo. Debido a la
imposibilidad de que los productores generen mayores ingresos, lo suficiente
como para subsistir con su familia, entonces se ven obligados a buscar
mejores horizontes en las grandes ciudades, pasando a formar parte del

cinturon de pobreza de un pais.

La siembra directa con rotacién de cultivos y el uso de abonos verdes
puede permitir la obtencidn de mayores rendimientos en las cosechas. Esto
es gracias a que se conserva el suelo y aumenta su fertilidad con el
adecuado uso de practicas de manejo a medida que transcurren los anos.
Dicho de otra forma la produccién es sostenida a través del tiempo, no
se altera ni se degrada el suelo y aumentan los rendimientos en los
cultivos.

La Siembra Directa (SD) consiste en sembrar sobre una cobertura vegetal
muerta (mulch), sin la preparacion tradicional del suelo con arado. La
cobertura muerta proviene de restos vegetales del cultivo anterior o de
abonos verdes. El suelo es removido sélo para abrir los hoyos o surcos y
depositar las semillas. Las malezas son controladas con abonos verdes,

rotacion de cultivos, carpidas selectivas 0 uso insumos organicos.
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5. RIEGO (CRITERIOS A CONSIDERAR)

e Aprovechar los periodos lluviosos del afio para la maxima captacion
de aguas de reserva (cosecha de agua).

e Suministro parcial de agua en periodos de prolongada sequia
mediante mecanismos de uso eficiente de agua.

e Evitar al maximo perdidas de agua por Evapotranspiracion.

e Mantener los terrenos en su capacidad de campo y evitar excesos

hidricos.

6. ABONAMIENTO

La fertilidad de un suelo se puede definir como la capacidad en disposicion y
asimilacion de nutrientes necesarios para asegurar la alimentacion de los
cultivos. Entonces se puede decir que abono es la aportacion de una
sustancia, mineral u organiza con el fin aumentar la produccidén organica del

suelo.

6.1. ALGUNAS PRACTICAS TECNOLOGICAS Y CONCORDANTES CON
EL MEDIO

Debe promoverse el uso de abonos organicos:

6.1.1. Compost: Es el producto de la descomposicidon de la mezcla de
desechos de animales y vegetales. No debe estar muy humedo por que no
permite una buena aireacion para la accion de los microorganismos pero
tampoco muy seco por que no permite la activacion de los elementos que lo

integran.
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6.1.2. Lombricultura: La lombricultura es la técnica que trata del cultivo de la
lombriz de tierra. Es un método de reciclaje racional, rapido de bajo costo, de
facil manejo y que se desarrolla en espacios pequenos y, ademas, es fuente
de ingresos para el agricultor. EI manejo de explotacion se puede hacer de
diversas maneras: Desde montones de material biodegradable al que se
adiciona lombriz pasando por las eras, fosas, tuneles de produccion cajas

con fondos perforados o liberacion directa en el campo.

6.1.3. Abonos Verdes: Actualmente se conceptua como abono verde a la
utilizacion de plantas en rotacion, sucesion y asociacion con cultivos
comerciales, incorporandose al suelo o dejandose en la superficie,
ofreciendo proteccion ya sea como un mantenimiento y/o recuperacion de las
propiedades fisicas, quimicas o biologicas del suelo. Eventualmente partes
de esos abonos verdes pueden ser utilizados para la alimentacion vegetal o

humana, produccion de fibras y produccion de forrajes.

Los abonos verdes permiten dentro de muchos aspectos, proteger la capa
superficial del suelo contra las lluvias de mayor intensidad, el sol y el viento,
mantiene elevadas tasas de infiltracion de agua por el efecto combinado del
sistema radicular y a la cobertura vegetal Ademas reduce la poblacion de
biomasa indeseable (“maleza’) a través del efecto supresor y alelopatico
ocasionado por el rapido crecimiento inicial y exuberante desarrollo de la

biomasa.
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7. ELCONCEPTO DE TROFOBIOSIS Y EL MANEJO DE PROBLEMAS
FITOSANITARIOS

7.1. CONCEPTO DE TROFOBIOSIS

Las plantas no tienen un sistema interno de defensas organicas como los
animales lo tienen. Los vegetales se adaptaron al ambiente; la “evolucion del
suelo y clima” y las variaciones atmosféricas del tiempo dentro de los
parametros normales, moldearon los vegetales que no pueden emigrar
periddicamente o refugiarse dentro de una caverna o un nido. Un cambio
fuera de los parametros normales lleva a desequilibrios, muerte, destruccion
o extincion de esta especie o comunidad vegetal. Por lo que el concepto de
trofobiosis sostiene que las plantas en buen estado enzimatico no atraen
plagas o enfermedades, y que son los llamados “elementos menores” los que

mantienen el buen funcionamiento de las enzimas.

7.2. MANEJO DE PROBLEMAS FITOSANITARIOS

A continuacidn se mencionan algunas practicas tecnoloégicas posibles que

permiten un manejo practico de problemas fitosanitarios:

e Mantener una alta poblacion de hierbas espontaneas en el lote
(franjas intercaladas con el cultivo o alrededores) que actuen como
hospederos de organismos benéficos.

e Uso de cebos y trampas: Cebo a base de cenizas, aserrines y
salvaos de cereales usando melaza como atrayentes, trampas de
olores, trampas de luz.

e Seleccionar variedades con altos grados de resistencia al ataque de

plagas y enfermedades.
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Recoleccion manual de estados como larvas y pupas, que luego se

suministren como fuente proteica en la alimentacion animal.

7.3. MANEJO DE BIOMASA INDESEABLE O FUERA DE LUGAR

Se recomienda seguir los siguientes criterios o practicas

Debe mantenerse una gran diversidad de plantas herbaceas que
aseguren el equilibrio de insectos.

Impedir la competencia de otras plantas, diferentes a las cultivadas, en
epocas criticas para el cultivo como lo es la planta joven.

Rotar las especies cultivadas en un mismo terreno.

Seleccionar especies cultivadas que compitan eficazmente con la
biomasa indeseable.

Realizar cubrimientos de los terrenos con gruesos colchones de

mulch.

8. ALGUNAS SUGERENCIAS PARA UN MEJOR DESARROLLO DE LA
AGRICULTURA SOSTENIBLE EN COLOMBIA

8.1. EVALUAR Y MEJORAR EL FLUJO DE IMFORMACION EXISTENTE
EN COLOMBIA

Establecer un punto de regencia institucional y de documentacion con
el objeto de difundir las técnicas aceptadas.

Introducir, validar y difundir en Colombia las tecnologias alternativas
utilizadas en paises de regiones tropicales, para la proteccion sanitaria
vegetal y animal como en Cuba.

“Por razones politicas y econdmicas, los cubanos han sido obligados a

buscar altemativas técnicas al uso de agroquimicos para la proteccion
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de sus cultivos. La investigacion Cubana propone actualmente
capacitacion en fabricacion artesanal de insumos.

La sugerencia es invitar a técnicos cubanos, para capacitar
extencionistas colombianos sobre la produccion artesanal y la
aplicacion de medios biologicos para la sanidad vegetal. Tecnologias
que podrian ser, posteriormente, difundidas a través de las Umatas,
Sena, ONGs.

8.2. PROMOVER ENTRE LOS PRODUCTORES EL INTERES POR LA
AGRICULTURA SOSTENIBLE.

Promover entre los Ministerios de Agricultura y Desarrollo rural y de
Medio ambiente la creacion de una publicacion periddica sobre los
temas relativos a la agricultura sostenible.

Promover productos ecol6gicos colombianos en tiendas de cadena
previa a la implementacion del sistema de certificacion nacional.
Aprovechar y fomentar la creacion de federaciones de productos y

consumidores ecoldgicos.

8.3. GARANTIZAR LA APLICACION DE LA NORMATIVIDAD EN LA
AGRICULTURA ECOLOGICA

Ley 101 de 1993 o Ley general de desarrollo Agropecuario y
Pesquero. Capitulo II, Articulo 7°.

Decreto No. 626 del 22 de Marzo de 1994, reglamentario de la ley 101
de 1993 relativo a Incentivo a la capitalizacion rural, ICR. Articulo 2°.
Resolucion No. 00544 del 21 de dic. De 1995, por la cual se establece
el reglamento para la produccion, elaboracion, empaque, importacion

y comercializacion de productos ecoldgicos.
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8.4. MEJORAR LA EFICIENCIA Y CAPACITACION DE LAS Umata (s),
Sena (s), y ONG (s)

Promover una asociacion de funcionarios de Umata (s), en cada
departamento, con la finalidad de mejorar la calidad de la asistencia
técnica. Esta asociacion promoveria, entre, otros, la capacitacion de

los usuarios y la evolucion de sus proyectos.
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GLOSARIO

Agricultura ecolégica: sistema agricola que no usa fertilizantes o pesticidas

quimicos.

Agricultura sostenible: sistema integrado de practicas de produccion
agricola, que a largo plazo pueden satisfacer las necesidades de alimentos y
fibras de la poblacion mediante la utilizacion eficiente de insumos vy
tecnologias agrarias, sin comprometer la conservacion de los recursos

naturales.

Agrotoxico: insumos agricolas de origen quimico, como pesticidas vy

fertilizantes.

Alelopatia: efecto causado por organismos que secretan en el ambiente

sustancias toxicas para otras especies.

Barbecho: campo que se deja sin cultivar, con el fin que recupere la
fertilidad. El barbecho sirve para que el suelo repose y adquiera de nuevo
agua y nutrientes; eventualmente puede servir también para combatir mejor

las malezas.

Biomasa: conjunto de organismos que constituyen los diversos niveles

troficos del ecosistema.

Biota: conjunto de la flora y de la fauna de una region.

Clima: conjunto de condiciones atmosféricas y tellricas que caracterizan a

una regidén dada, generando en ella cierto tipo de biomas.
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Compactacién: sellamiento del suelo por pérdida de estructura debido a la

mecanizacion, el pisoteo del ganado o del hombre.

Cultivos de cobertura: plantas de buena produccién de masa verde que se
establecen solas o entre un cultivo para proteger el suelo, conservar la

humedad, aportar nutrientes y controlar malezas.

Degradacién: empobrecimiento natural del suelo por causas climaticas; por
ejemplo un periodo prolongado de de lluvias el lavado de nutrientes y

sustancias alcalinas.

Desarrollo: accion y efecto de desarrollarse.

Drenaje: acondicionamiento de terrenos para la eliminacion del exceso de

agua mediante tubos enterrados o por zanjas (dren).

Ecosistema: sistema formado por el conjunto de seres vivos presentes en

un lugar determinado y el medio ambiente que es propio.

Erosién: conjunto de elementos fisicos y quimicos que modifican el relieve
de la corteza terrestre; sus principales agentes son el viento, la lluvia, el

olaje, el hielo, las variaciones térmicas.

Fertilidad: la riqueza de un suelo en nutrientes.

Fermentacién: procesos de reacciones bioquimicas para la obtenciéon de

energia por parte de los microorganismos.

Infiltracién: movimiento descendente del agua dentro del suelo, a partir de

la superficie de este, que se origina cuando el agua procedente de las
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precipitaciones se introduce en los poros del suelo.

Leguminosas: familia botanica que incluye plantas caracterizadas por
producir frutos en forma de vainas, dentro de las cuales se encuentran las
semillas. Tienen la propiedad de tomar nitrégeno de la atmosfera a través de

la bacteria de sus raices, e incorporarlo al suelo.

Lixiviacién: disoluciéon de los compuestos solubles de un suelo o de una

roca por la accion natural de aguas de infiltracion.

Materia organica: todo tipo de desecho o residuo de origen animal o vegetal

sobre la superficie del suelo.

Micorrizas: hongos que viven en asociacion con las raices de la mayoria de

las plantas y arboles. Extraen nutrientes y agua para los arboles.

Patégeno: termino que se aplica a lo causa enfermedad.

Sedimento: materia o sustancia que habiendo estado en suspensién en

algun liquido, se posa en el fondo por ser mayor su densidad.

Sistema: conjunto de elementos relacionados entre si, entre los que existe

cierta cohesion y unidad de propdsito.

Textura: ordenacién espacial de los minerales o componentes de una roca

gque esta condicionado por influencias externas.

Toxico: aquello que tiene un efecto dafiino y mortal.
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