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RESUMEN

La familia Passalidae es un grupo de coledpteros con mas de 680 especies descritas. El grupo
estd distribuido principalmente en las zonas tropicales y templado-himedas del mundo, con
cierta preferencia a los ambientes himedos. En Colombia un nimero importante de trabajos se
han realizado con esta familia en su mayoria en ambientes himedos y pocos en ambientes secos.
El estado del conocimiento en la region Caribe aln es incipiente; por lo que en este trabajo se
analiza la riqueza en tres subregiones del departamento de Sucre, Caribe colombiano y la
distribucion potencial en este mismo. Se seleccionaron dieciséis sitios de muestreo, en donde se
revisaron troncos en descomposicion, mediante recorridos libres. La passalidofauna de las tres
subregiones se encontrd representada por dos tribus, tres géneros y seis especies. Las especies
con mas frecuencia y abundancia de recolecta fueron Passalus punctiger, Passalus interstitialis y
Passalus interruptus. Segin los modelos de distribucion potencial existen condiciones climaticas
para que las diferentes especies en su mayoria se distribuyan en casi todo el departamento.
Ademads se propone una clave para identificar las especies presentes en esta zona del pais.
Finalmente la riqueza encontrada en esta zona de estudio es baja en comparacion con otras zonas

de la region neotropical.

Palabras claves: Passalidae, Riqueza, Distribucion potencial, Bosque seco tropical.



13

ABSTRACT
The beetle family Passalidae comprises more than 680 species described. The group is mainly
distributed in the tropical and temperate-humid zones of the world, with some preference to
humid environments. In Colombia an important number of works have been done with this
family, mostly in humid environments and few in dry environments. The state of knowledge in
the Caribbean region is still incipient. So in this work we analyze the wealth in three subregions
of the department of Sucre, Colombian Caribbean and the potential distribution in this same.
Sixteen sampling sites were selected, where decomposing trunks were reviewed using free paths.
The richness of the three subregions was represented two tribes, three genera and six species.
The most frequent species and abundance of collection were Passalus punctiger, Passalus
interstitialis and Passalus interruptus. According to the models of potential distribution there are
climatic conditions so that the different species are distributed in most of the department. In
addition, a key is proposed to identify the species present in this area of the country. Finally the

wealth found in this study area is low compared to other areas of the neotropical region.

Keywords: Passalidae, Richness, Potential distribution, Tropical dry forest.
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1. INTRODUCCION

La familia Passalidae es un grupo de coledpteros que presentan un cuerpo deprimido y largo,
maza antenal con 3 a 5 lamelas y submenton grande (Reyes-Castillo y Amat-Garcia, 1991). Las
especies de la familia viven en madera podrida, a excepcion de Ptichopus angulatus Percheron
que vive asociada al detritus de hormigas cortadoras. Los pasalidos son considerados
saproxilofagos; al alimentarse de madera en descomposicion, desempefian un papel en la
degradacion de la madera y reciclaje de la materia organica en ambientes naturales (Castillo y
Reyes-Castillo, 2003). Junto con otros escarabajos del mismo tipo de alimentacion, se convierten
en los principales responsables del rompimiento mecéanico del material lefioso, rompimiento de
moléculas de celulosa, hemicelulosa y quiza de lignina; debido a que presentan relaciones
simbioticas con diversos microorganismos entre los cuales podemos encontrar hongos, bacterias
y protozoos; contribuyendo a la formacion y humificacion del suelo (Cano, 2012).

Esta familia presenta habitos silvicolas, tendencias higrofilas y se distribuye principalmente en
zonas tropicales (desde el nivel del mar hasta los 500m) y templado-humedas (bosques
montanos, subandinos, andinos y alto andinos con un limite altitudinal cerca de los 3000m)
(Reyes-Castillo, 2002). En los troncos, una pareja de adultos construye galerias para depositar
huevos y criar las larvas en los diferentes estadios (Wilson, 1971; Jarman y Reyes-Castillo,
1985).

Estos escarabajos saproxiléfagos pueden ser utilizados como indicadores ecoldgicos, al cumplir
ciertos requisitos propuestos por autores como Brown, (1991) y Pearson y Cassola, (1992).
Algunos de los criterios son taxonomia estable, biologia e historia natural conocidas, son
facilmente observables, manipulables en campo y su distribucion es pantropical (Schuster, 1992;

Cano, 1995).
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El estudio de los Passalidac de Colombia ha experimentado un auge a partir del trabajo de
Reyes-Castillo y Amat-Garcia (1991); quienes resefiaron de los géneros y especies registradas en
Colombia. Asi mismo, puntualizaron la distribucion de los géneros Passalus Fabricius y Veturius
Kaup, destacando aspectos biogeograficos y ecoldgicos de sus especies. Esto ha permitido tener
un conocimiento sobre la distribucion de los pasalidos en varias zonas del pais. Sin embargo, atin
quedan sitios por explorar y profundizar los estudios en las zonas ya exploradas.

Para el Caribe colombiano, el conocimiento de los Passalidae es ain incipiente. Los trabajos
realizados por Jimenez-Ferbans y Amat-Garcia (2009, 2010) y Jimenez-Ferbans et al. (2010) son
el tnico aporte en el conocimiento del grupo. En estos trabajos, el departamento de Sucre no se
incluyo. Por ello, es escaso el numero de registros de esta familia en esta zona del pais. Dado que
el departamento de Sucre presenta un mosaico de paisajes, la diversidad de este grupo podria
revestir importancia, lo que permitird consolidar la informacion de los pasalidos del Caribe
colombiano. Un listado preciso de las especies presentes en este departamento y el anélisis de su
distribucion contribuira en el futuro a trazar lineamientos para su conservacion.

Gran parte de estos mosaicos pertenecen al bosque seco tropical, el cual presenta un alto grado
de amenaza debido a su historica trasformacion y degradacion. En Colombia, las estrategias de
conservacion del bosque seco son deficiente. Solo el 3% se encuentra protegido y localizado en
la ecoregion del Caribe, en donde ain se encuentran los relictos en mejor estado de conservacion
comparados con otras zonas del pais (Arango et al. 2003). Las zonas bajas son, en mayor parte,
transformadas en pastizales e intervenidas en procesos como la extraccion de maderas (Otero et
al. 2006). En ese sentido, esta familia de escarabajos que presenta una relacion directa con los

troncos de los arboles que se encuentran en descomposicion, se ven directamente afectados por
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la disminucion de la cobertura vegetal, ya que no pueden colonizar nuevos troncos porque no va
a existir una renovacion de este recurso (Lozano-Zambrano, 1997).

Teniendo en cuenta lo anterior, en este trabajo se pretenden abordar las siguientes preguntas de
investigacion ;Como se encuentra representada la passalidofauna en las subregiones Montes de
maria, Golfo de Morosquillo y Sabanas? ;Cual es la distribucion potencial de los pasalidos en el
departamento de Sucre? y ;Cémo se podrian identificar las especies presentes en esta zona del

pais?
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2. OBJETIVOS
2.1.  Objetivo general
. Analizar la riqueza y distribucién de escarabajos pasalidos (Coleoptera: Passalidae); en
tres subregiones del departamento de Sucre.
2.2. Especificos
. Estimar la riqueza de escarabajos pasalidos en tres subregiones del departamento de
Sucre.
o Modelar la distribucion potencial de los escarabajos pasalidos en el departamento de
Sucre.
. Proponer una clave dicotdmica para las especies de pasalidos presentes en esta zona del

pais.
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3. MARCO REFERENCIAL
En el mundo la familia Passalidae se encuentra representada por 56 géneros (Reyes-Castillo y
Amat-Garcia, 1991) y aproximadamente 680 especies (Jiménez-Ferbans y Amat-Garcia, 2009),
numero que ha incrementado en los ultimos afios.
Para Africa, Asia y Australia los estudios sobre la familia Passalidae ain son muy incipientes en
comparacion con el continente americano, trabajos como los de Reyes-Castillo (1970)
proporcionaron un gran conocimiento en cuanto a la taxonomia y sistematica de esta familia.
Algunos de los paises donde mas se ha estudiado la familia Passalidae corresponden a los
Estados Unidos, México, Guatemala, Brasil Colombia y Argentina. En Estados Unidos se han
hecho trabajos sinopticos, como el de Schuster (1983) y ecologicos, como el de Heather et al.
(2013). Para México, el pais con mayor tradicion de estudios Reyes-Castillo ha realizado
trabajos en diferentes aspectos (ecoldgicos, etologicos, genéticos, taxondémicos, filogenéticos,
biogeograficos etc.), entre los que se podrian citar los trabajos sindpticos para la fauna de
Passalidae de México (Reyes-Castillo 2000, 2002), los estados de Jalisco (Reyes-Castillo, 1988),
Guerrero (Reyes-Castillo 1993, 2014a), Veracruz (Castillo y Reyes-Castillo, 1997), y Chiapas
(Chamé-Vasquez et al. 2010; Reyes-Castillo y Chamé-Vazquez, 2014).
De igual forma, en paises como Guatemala Schuster et al. (2000) realizaron estudios para
priorizar la conservacion utilizando a los pasalidos como indicadores de los bosques nubosos.
Jimenez-Ferbans et al. (2015) profundizan el conocimiento que se tiene sobre la familia
Passalidae en las Antillas, y ademas proporcionan una clave para la identificacion de las especies
alli presentes.
En Suramérica Mouzinho y Fonseca (1998) realizaron estudios de la Pasalidofauna en el

municipio de Manacapuru, estado de Amazonas, Brasil. Asi mismo, otro trabajo a resaltar
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constituye la sinopsis de la familia Passalidae en Brasil realizada por Fonseca y Reyes-Castillo
(2004). En cuanto a Argentina, Jiménez- Ferbans et al. (2013a) realizaron un listado y
propusieron una clave para identificar las especies de Passalidae, basadas en el material
depositado en las colecciones, recolectadas en campo y finalmente los registrados en la literatura.
Para Colombia, en el siglo XX recién se pudo conocer su pasalidofauna con su primer registro
por Percheron (1835). Progresivamente diferentes autores alimentaron el conocimiento de esta
familia en nuestro pais tales como Burmeister (1847), Smith (1852), Kaup (1868), Luederwaldt
(1931, 1934) y Pereira (1941). Mas tarde el estudio de Passalidae en Colombia, se incrementd a
partir de 1991, cuando se dieron a conocer estudios faunisticos, ecologicos, sistematicos,
taxondmicos e inventarios de la especies colombianas (Reyes-Castillo y Amat-Garcia, 1991,
Amat-Garcia y Reyes-Castillo, 1996, 2002). Sin embargo, en trabajos recientes se han descrito
especies que acercan el nimero total de especies a la centena (Boucher, 2005; Jiménez Ferbans
et al. 2013).

Entre los trabajos faunisticos de Passalidae colombianos figuran el realizado por Amat-Garcia y
Reyes-Castillo (2007a) en la region amazonica quienes presentan una sinopsis de los pasalidos
del departamento del Amazonas, incluyendo diagnosis taxondmicas, ilustraciones y comentarios
de la especies en ese departamento. En el Parque Nacional Natural La Paya, ubicado en el
departamento del Putumayo, Jimenez-Ferbans y Amat-Garcia (2011) realizaron un inventario de
la pasalidofauna local encontrando una alta diversidad en comparacion con otros registros en la
region neotropical.

En la region Pacifica colombiana, Lozano-Zambrano (1997) present6d informacion de aspectos
ecologicos de la familia Passalidae en un transepto altitudinal desde los 50 hasta los 3 500m en

el departamento de Narifio. Asi mismo, Pardo-Locano et al. (2000) analizaron la distribucion de
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las especies de Passalidac en fragmentos de bosque seco tropical en la cuenca media del rio
Cauca.

Amat-Garcia y Trujillo (2005) realizaron un inventario de la superfamilia Scarabaeoidea
pertenecientes a las familias Lucanidae, Passalidae, Melolonthidae y Scarabaeidae en el choco
biogeografico colombiano; para el caso de la familia Passalidae se registraron 17 especies,
constituyendo la tercera familia con mas géneros y especies.

Para la region de la Orinoquia Salazar-Niflo y Amat-Garcia (2015) realizaron una aproximacion
de la passalidofauna, revisando el material depositado en el Instituto de Ciencias Naturales de la
Universidad Nacional de Colombia, triplicando el ntimero de registros que se encontraban
citados en esa zona del pais, haciendo ademas algunas anotaciones de tipo geograficas,
ecologicas y taxondmicas.

Para el norte de nuestro pais, la region Caribe colombiana, Amat-Garcia y Fonseca (1998)
describieron una nueva especie de Spasalus Kaup propia de la Sierra Nevada de Santa Marta.
Posteriormente, Jimenez-Ferbans y Amat-Garcia (2010) propusieron una clave para la
identificacion de géneros y especies de la region Caribe. Finalmente Jimenez-Ferbans ef al.
(2011) analizaron los patrones de distribucion de los pasalidos de la region Caribe, estudiando
colectas en 22 estaciones con diferentes sistemas boscosos y altitudes. Asi mismo Jimenez-
Ferbas et al. (2012) describen una nueva especie de Passalus Fabricius proveniente de la Sierra
Nevada de Santa Marta.

En el trabajo de Jiménez-Ferbans y Amat-Garcia (2009) se citan tres especies para el
departamento de Sucre. Sin embargo, este departamento carece de muestreos sistematicos, y las
especies citadas corresponden a especimenes aislados depositados en colecciones entomoldgicas,

producto de recolectas accidentales.
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Passalidae: Esta familia jerdrquicamente se encuentra ubicada en el suborden Polyphaga,
superfamilia Scarabaecoidea (Browne y Scholtz, 1995, 1998, 1999; Arhen et al. 2014).
Passalidae, de acuerdo a Reyes-Castillo (1970), se encuentra constituida por dos subfamilias:
Aulacocyclinae Kaup, 1868 y Passalinae Gravely 1918.

Distribucion geografica: Expresion compleja de la ecologia e historia evolutiva de una especie,
la cual esta determinada por diferentes factores que inciden con diferentes intensidades y escalas;
como la relacioén del organismo con su ambiente y las relaciones interespecificas (Brown et al.
1996; Chesson, 2000; Chave et al. 2002; Pearson y Dawson, 2003).

Distribucion potencial: representaciones geograficas sobre el conjunto de localidades con
condiciones climaticas similares a las existentes en los lugares de presencia conocidos (Jiménez-
Valverde et al. 2008, Lobo et al. 2010).

Subregiones del departamento de Sucre: El departamento de Sucre estd conformado por 26
municipios que teniendo en cuenta los criterios de ubicacion geografica, division politico-
administrativa, vocacién econdmica, relaciones intermunicipales, nexos historicos y socio-
culturales, se agrupan en cinco subregiones fisiograficas: Golfo de Morrosquillo, Montes de

Maria, Sabanas, San Jorge y La Mojana (Aguilera, 2005).
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4. METODOLOGIA
4.1.  Area de estudio
Corresponde a tres de las cinco subregiones que comprenden el departamento de Sucre.
4.1.1. Subregion Golfo del Morrosquillo
Ubicada al norte del departamento, conformada por los municipios de Covenas, Palmitos, Tolu,
Tola viejo y San Onofre, ocupa un area de 1.886 Km?. Es una zona de bosque seco tropical.
Ademas se localiza en el litoral costero los ecosistemas de manglar y lagunas costeras. Presenta
diferencias en sus variables climaticas: las lluvias anuales en algunos casos son inferiores a 900
mm, y en otros puede caer mas de 1.200 mm al afo. La temperatura media mensual es de
27,4°C. La estacion seca puede durar hasta cinco meses o mas. La humedad relativa promedio es
del 77% (Aguilera, 2005).
4.1.2. Subregion Montes de Maria
Esta ubicada en la parte nororiental del departamento, conformada por los municipios de
Sincelejo, Ovejas, Chalan, Morroa y Colosd, y abarca un area de 1.104 km?. Corresponde a una
zona de bosque seco tropical y su paisaje caracteristico es la montafia. La accidon de los vientos
alisios durante la estacion seca influye en la regulacion de la temperatura, la humedad relativa y
las precipitaciones. La temperatura promedio es de 26,8°C, la precipitacion varia entre 1.000 y
1.200 mm al afio; la humedad relativa es del 77%; el régimen de lluvia es bimodal (Aguilera,
2005).
4.1.3. Subregion Sabanas
Esta situada en la parte central de departamento, constituida por los municipios de Sincé, El
Roble, San Pedro, Sampués, Los Palmitos, Galeras, Buenavista, Corozal y San Juan de Betulia,

los cuales tienen un area de 2.101 km?. Lo conforman numerosas sierras y colinas formando
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ondulaciones que van desde los 70 hasta 185 msnm. El clima es caracteristico de las zonas de
bosque seco tropical, hay pocos relictos de vegetacion secundaria; se dan rastrojos y extensas
areas de pastizales. La temperatura promedio anual es de 27,2°C, la precipitacion fluctia entre
990 y 1.275 mm promedio anual y la humedad relativa es del 80% en promedio (Aguilera,

2005).
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DEPARTAMENTO DE SUCRE
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Figura 1. Area de estudio en la que se resefian los sitios de recolecta de ejemplares de Passalidae
en el departamento de Sucre. Fuente: Elaboracion propia con el programa ArcGis.
4.2. Recoleccion y procesamiento de los especimenes
Se seleccionaron 16 localidades en las subregiones Montes de Maria, Golfo de Morrosquillo y
Sabanas del departamento de Sucre. Estas localidades se caracterizan por preservar la mayor
parte de bosque seco de Sucre. Las recolectas se realizaron entre octubre del 2014 y marzo de

2017. En cada sitio de muestreo se realizaron recorridos libres, donde se reviso el mayor nimero

de troncos disponibles que se encontraban en proceso de descomposicion. Los cuales fueron
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destrozados mediante un hacha. Los especimenes fueron preservados en alcohol al 96% y
rotulados con los principales datos de recolecta. Asi mismo, cada tronco con colonia activa de
pasalidos fueron georeferenciado a través de un GPS marca GARMIN.

El material recolectado fue transportado al laboratorio de conservacion de la Universidad de
Sucre. Los ejemplares fueron identificados por medio de claves taxondmicas propuestas por
(Schuster y Cano, 2005; Jiménez-Ferbans y Amat-Garcia, 2010) a través de un
estereomicroscopio Labomed Luxeo 4Z 4144000®. Las identificaciones fueron corroboradas
con el material depositado en la Coleccion Entomolédgica de la Universidad del Magdalena
(CEBUMAG-CE). Las fotografias fueron tomadas mediante una camara Canon EOS Rebel TS5,
editado en el programa GIMP 2.8.

4.3. Elaboracion de los modelos de distribucion potencial

4.3.1. Datos de ocurrencia

La informacion georeferenciada de cada especie tratada se obtuvo de la base de datos Global
Biodiversity Information Facility www.gbif.org (GBIF). Asi mismo, una revision bibliografica
(Amat-Garcia y Reyes-Castillo, 1991; Gillogly, 2005; Jiménez-Ferbans et al. 2013a; Mattos y
Mermudes, 2015; Jiménez-Ferbans et al. 2015) y por ultimo las de nuestra area de estudio. Las
localidades y coordenadas geograficas obtenidas se revisaron mediante el programa Google
Earth. Se eliminaron los registros erroneos y localidades que no fueron posible ubicar su
posicion geografica, ademas las localidades que no se encontraban georeferenciadas se les asigné
mediante este mismo software. Para eliminar el sesgo de muestreo y la correlacion de las
localidades se realiz6 un filtro espacial que consiste en seleccionar localidades a mas de 10Km

de distancia para evitar el remuestreo.
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4.3.2. Datos ambientales

Se descargaron las 19 variables climaticas de la base de datos WorldClim a una resolucion de 30
segundos (~1 km?2) http://www.worldclim.org/ (Hijmans et al. 2005): temperatura media anual
(biol), media del promedio mensual de temperatura maxima y minima (bio2), isotermalidad
(bio3), estacionalidad de la temperatura (bio4), temperatura maxima del mes mas calido (bio5),
temperatura minima del mes mas frio (bio6), intervalo de temperatura anual (bio7), temperatura
media del mes con mayor precipitacion (bio8), temperatura media del mes més seco (bio9),
temperatura media del cuarto mas calido (bio10), temperatura media del cuarto mas frio (bioll),
precipitacion anual (biol2), precipitacion del mes mas hiimedo (biol3), precipitacion del mes
mas seco (biol4), estacionalidad de la precipitacion (biol5), precipitacion del cuarto mas
himedo (bio16), precipitacion del cuarto mas seco (biol7), precipitacion del cuarto mas calido
(bio18) y precipitacion del cuarto mas frio (bio19).

Para evitar el sobreajuste del modelo debido a que variables climaticas se encuentran
fuertemente correlacionadas se realiz6 el coeficiente de correlacion de Pearson en el programa
Past version 3.14 y se seleccionaron aquellas que presentaron valores de (r< 0.8).

4.3.3. Modelacion de la distribucion

Debido a que las especies encontradas poseen una amplia distribucion en el continente
Americano, el area de modelamiento se selecciond teniendo en cuenta el area accesible de cada
una de las especies. Cada modelo se realizd en el programa Maxent 3.3.3k (Phillips ef al. 2006)
el cual es uno de los métodos mas utilizados y eficaces para realizar modelos de distribucién de
especies con datos Unicamente de presencias (Elith, et al. 2006). El programa calcula la
probabilidad de distribucion de la especie con base en los datos de presencia y variables

ambientales (Phillips et al. 2006). Se realizaron 20 réplicas para cada modelo utilizando como
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método de remuestreo el bootstrap. El 30% de los registros para la validacion y el 70% para
generar el modelo. Por ultimo se convirtieron los mapas a binarios con los cortes de umbrales del
percentil 5 y 10. Se realiz6 el recorte vectorial hacia el departamento de Sucre, debido a que
corresponde a nuestra zona de estudio y fueron editados en el programa ArcGIS version 3.2.
4.3.4. Contribucion de las variables ambientales

Para evaluar las condiciones de las variables ambientales se realiz6 una prueba de Jackknife que
consiste en generar tres tipos de modelos. El primero construye un modelo con todas las
variables excluyendo una variable ambiental, para determinar como esta afecta el modelo. El
segundo se crea usando cada variable ambiental de manera independiente, para observar su
aporte individual al modelo general. Por ultimo se construye un modelo utilizando todas las
variables.

4.3.5. Evaluacion del modelo

Para la evaluacion de los modelos se utilizo el estadistico AUC (Area Under Curve), el cual toma
valores entre 0 y 1, donde los valores que se encuentren menores a 0,7 indica que la calidad del
modelo es pobre, mientras que de 0,7 a 0,8 la calidad del modelo es bueno, de 0,8 a 0,9 la calidad
del modelo es muy bueno y por ultimo los valores que se encuentren mayores a 0.9 indican una

calidad de modelo excelente (Mezaour 2005).
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5. RESULTADOS
5.1. Especies encontradas
Se recolectaron un total de 312 individuos agrupados en dos tribus, tres géneros y seis especies.
De las 18 especies de Passalidae reportadas para el caribe colombiano, seis fueron encontradas

en el presente estudio (Tabla 1)

Especies Guajira Magdalena Cesar Atlantico Bolivar Coérdoba Sucre

Paxillus leachi X X
Spasalus crenatus
Spasalus paulinae
Passalus (Mitrorhinus) arrowi

Passalus (Pertinax) punctatostriatus X

PR A A A A

Passalus (Pertinax) unimagdalenae
Passalus (Pertinax) maillei X
Passalus (Passalus) pugionatus
Passalus (passalus) punctiger X
Passalus (Passalus) interruptus
Passalus (Passalus) coniferus

PR A A
>
>

Passalus (Passalus) interstitialis X
Popilius gibbosus X
Popilius erotylus
Popilius marginatus
Veturius impressus

sliolls
»
>

Veturius standfussi X

Verres hageni X
Tabla 1. Especies de Passalidae registradas para el Caribe Colombiano. (En rojo nuevos
registros para el departamento de Sucre).

5.1.1. Tribu Passalini

o Passalus (Passalus) interruptus (Linneo, 1758) (Figura 2a)
Material examinado: SUCRE: San Onofre. Aguacate, 09°3820.3"N / 75°23'31.6"W, 59m,
7/IV/16, Taboada-Verona col. (2947). San Antonio de Palmito. Cerro el Cristo, 09°19'50.89"N
/ 75°33'10.09"W, 43m, 29/09/2014, Taboada-Verona col. (29). Tolu viejo. Parque Aventura
Roca Madre, 09°30°50.18”N / 75°23°40.254”W, 330m, 3/01/2015, Taboada-Verona col. (19).
Corozal. Las llanadas, 9° 9'18.97"N / 75°17'6.48"W, 121m, 23/X1I/16, Taboada-Verona col.

(93119). Sincelejo. Campus Unisucre sede Puerta Roja, 9°19'3.87"N / 75°23'11.50"0, 181m,
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30/V/16, Taboada-Verona col. (lej). Coloso, Paraiso, 09°29'23.8"N / 75°23'04.1"W, 147m,
11/11I/16, Taboada-Verona col (13). Morroa, Finca el Socorro 09°24'50.89"N / 75°16'22.6"W,
192m, 1/111/16 Taboada-Verona col. 2913).
Comentarios: En algunos troncos en descomposicion se recolectaron escarabajos del mismo tipo
de alimentacion como larvas de Strategus sp (Scarabaeidae: Oryctini); adultos de Phileurus
didymus (Scarabaeidae: Phyleurini), Pelidnota polita (Scarabaeidae: Rutelinae) y Mallodon
chevrolati (Cerambycidae: Prioninae). La condicion gremial observada en esta especie fue
duramicolas en la mayoria de los casos.

o Passalus (Passalus) interstitialis Eschscholtz, 1829 (Figura 2b)
Material examinado: SUCRE: Buenavista. Las Chichas, 9°21'40.84"N / 74°56'59.24, 101m,
08/IV/17, Taboada-Verona col. (11926J3). Tola Viejo. Parque Aventura Roca Madre,
09°30°50.18”N / 75°23°40.254”W, 330m, 3/01/2015, Taboada-Verona col. (39). Sampués.
Mateo Pérez. 09°14'2.0"N / 75°23'12.4"W, 148m, 6/09/2016, Taboada-Verona col. (42373). San
Antonio de Palmito. Cerro el Cristo, 09°19'50.89"N / 75°33'10.09"W, 43m, 29/09/2014,
Taboada-Verona col. (19). San Onofre. Aguacate, 09°38'20.3"N / 75°23'31.6"W, 59m, 7/IV/16,
Taboada-Verona col. (3243). Morroa, Finca el Socorro 09°24'50.89"N / 75°1622.6"W, 192m,
1/III/16, Taboada-Verona col. (10ej). Coloso, Paraiso, 09°2923.8"N / 75°23'04.1"W, 147m,
11/111/16, Taboada-Verona col (3937). Sincelejo. Campus Unisucre sede Puerta Roja,
9°19'3.87"N / 75°23'11.50"0O, 181m, 10/X1/16, Taboada-Verona col. (1ej).
Comentarios: Se recolectd sobre ramas en descomposicion del campano Samanea saman
(Fabaceae). En la gran mayoria de individuos se evidencié su condicidén de subcorticolas que
corresponde a la tendencia gremial de esta especie.

e Passalus (Pertinax) punctatostriatus Percheron, 1835 (Figura 2c)
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Material examinado: SUCRE: Chalan, la Division, 09°34°23.7"N / 75°19°27.6”W, 8/1/2016,
Taboada-Verona col. (4213).

Comentarios: Solo se recolectaron seis individuos en la parte mas alta de nuestra area de estudio
a (632msmn), ademas del bosque en mejor estado de conservacion; en troncos en
descomposicion que se encontraban al borde del sendero. Corresponde un nuevo registro para el
departamento de Sucre.

o Passalus (Passalus) punctiger Lepeletier y Serville, 1825 (Figura 2d)

Material examinado: SUCRE: Corozal. Las llanadas, 9°9'18.97"N / 75°17'6.48"W, 121m,
23/X11/16, Taboada-Verona col. (4329). Buenavista. Las Chichas, 9°21'40.84"N /
74°56'59.24"W, 101m, 08/IV/17, Tolu Viejo. Parque Aventura Roca Madre, 09°30°50.18”N /
75°23°40.254"W, 330, 3/01/2015, Taboada-Verona col. (8953). San Onofre. Aguacate,
09°38'23.4"N / 75°23'31.6"W, 59m, 7/IV/16, Taboada-Verona col. (169113). Morroa, Finca el
Socorro 09°24'50.89"N / 75°16'22.6"W, 192m, 1/111/16, Taboada-Verona col. (6¢j). Ovejas. El
Principio, 09°33°45.9”N / 75°12°10.6”W, 210m, 7/111/2016, Taboada-Verona col. (42443).
Morroa, Finca el Oriente 09°26'7.5"N / 75°18'55.7"W, 155m, 9/111/16, Taboada-Verona col.
(209143). Ovejas. La Pefia, 09°31°29.8”N / 75°11°32.7°W, 206m, 8/111/2016, Taboada-Verona
col. (64ej). Coloso, Paraiso, 09°2923.8"N / 75°23'04.1"W, 147m, 11/111/16, Taboada-Verona col
(3213). Coloso, Estacion Primates 09°31'52.1"N / 75°20'57.1"W, 251m, 10/1/16, Taboada-
Verona col. (1213). Toli Viejo. La Gaviota, 09°28°47.7°N / 75°25°14.6”W, 145, 13/1/2016,
Taboada-Verona col. (992d3). Chalan, la Division, 09°34°23.7°N / 75°19°27.6”W, 561,
8/1/2016, Taboada-Verona col. (9923). Sincelejo. Campus Unisucre sede Puerta Roja,
9°19'3.87"N / 75°23'11.50"0, 181m, 29/111/17, Taboada-Verona col. (5237). Sampués. Mateo

Pérez. 09°142.0"N / 75°23'12.4"W, 148m, 6/09/2016, Taboada-Verona col. (82113).
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Comentarios: Fue la especie que presentd mayor abundancia y frecuencia en el estudio tanto en
los ambientes fuertemente perturbados como los que se encuentran en mejor estado de
conservacion, incluso encontrandose el mismo tronco en descomposicion con especies de su
misma familia como P. interstitialis y P. interruptus. Se recolectaron en troncos en
descomposicion de Hura crepitans (Euphorbiaceae); Anacardium excelsum (Anacardiaceac);
Spondias radlkoferi (Anacardiaceae) y Albiza niopoides (Fabaceae). La tendencia gremial de esta
especie fue corticicolas

e Paxillus leachi MacLeay, 1819 (Figura 2e¢)
Material examinado: SUCRE: Tolu Viejo. Parque Aventura Roca Madre, 09°30°50.18”N /
75°23°40.254”W, 3/01/2015, Taboada-Verona col. (19). Ovejas. El Principio, 09°33°45.9”N /
75°12°10.6”W, 7/111/2016, Taboada-Verona col. (19).
Comentarios: Solo se recolectaron dos ejemplares en bosques con buena cobertura vegetal,
ambos individuos se encontraban en troncos en descomposicion al borde del sendero. Constituye
un nuevo registro para el departamento de Sucre.
5.1.2. Tribu Proculini

e Popilius marginatus (Percheron, 1835) (Figura 2f)
Material examinado: SUCRE: Tolu Viejo. Parque Aventura Roca Madre, 09°30°50.18”N /
75°23°40.254"W, 3/01/2015, Taboada-Verona col. (5213). Tolu Viejo. La Gaviota,
09°28°47.7°N / 75°25°14.6”W, 13/1/2016, Taboada-Verona col. (1ej).
Comentarios: Siete ejemplares fueron recolectados en bosques con buen estado de conservacion

sobre troncos en descomposicion al borde de los senderos. Nuevo registro para Sucre.
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Figura 2. Detalle de la cabeza en vista dorsal de: a. P. interruptus; b. P. interstitialis; c. P.
punctatostriatus; d. P. punctiger; e. P. leachi; f. P. marginatus. Fuente: Elaboracion propia.

5.2.  Distribucion
De las 6 especies recolectadas, P. punctiger se encontrd en casi todos los sitios de muestreo
(Figura 3g y 3j). Mientras que P. interruptus e P. interstitialis presentan una mediana ocurrencia

con respecto a las demds especies (figura 3h). En contraste a lo anterior, P. leachi y P.
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marginatus se encontraron en dos sitios (figura 3k y 31), y P. punctatostriatus (figura 3i) Solo
fue recolectado en un sitio del 4rea de estudio.

De acuerdo a los modelos de distribucion potencial las especies P. interruptus (figura 4m), P.
interstitialis (figura 4n), P. punctiger (figura 40) y P. leachi (figura 4q) tendrian condiciones
climaticas Optimas para que puedan encontrarse en los 26 municipios que conforman el
departamento de Sucre. Por su parte P. marginatus (figura 4p) mostrd una distribucion potencial
amplia, pero ausente en la parte mas noreste de este departamento. La unica especie que mostrd
una distribucidon potencial restringida fue P. punctatostriatus (figura 4) hacia las partes con
mayor rango altitudinal en el departamento que incluye las subregiones Montes de Maria y Golfo
de Morrosquillo.

En cuanto a los modelos de distribucion potencial los valores promedio del area bajo la curva
(figura 5) obtenida para cada una de las especies estuvo por encima de 0.7 indicando que los
modelos individuales generados fueron mas robustos que el azar P. interruptus: 0.825; P.
interstitialis: 0.815; P. punctiger: 0.868; P. punctatostriatus: 0.941; P. leachi: 0.796; P.

marginatus: 0.753. indicando un buen desempefio con bajos niveles de errores de comision.
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Figura 3. Distribucién de Passalidae en las Subregionés Golfo de Mofrosquillo, Montes de
Maria y Sabanas. Fuente: Elaboracion Propia con programa ArcGis.
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Figura 4. Modelos de distribucion potencial: m. Passalus interruptus; n. P. interstitialis; ii. P.

punctatostriatus; o. P. punctiger; p. Popilius marginatus; q. Paxillus leachi. Fuente: Elaboracion
propia con programa ArcGis.
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5.3. Clave para identificar las especies de Passalidae presentes en las subregiones golfo

de Morrosquillo, Montes de Maria y Sabanas del departamento de Sucre, caribe

colombiano.
1. Lacinia unidentada y Prosternelo pentagonal....................oooiiiiiiiiiinn., Paxillus leachi.
1’. Lacinia bidentada y Prosternelo romboidal...............c.oooiiiiiiiiiiii e, 2.

via

Figura 7. Lacinia: r. Unidentada; s. Bidentada. Prosternelo: t. Romboidal; u. Pentagonal.
Fuente: Tomada de Jiménez-Ferbans ef al., 2013a; Schuster y Cano, 2005.

2. Metasternon glablo en la foseta lateral y parte posterior...................... Popilius marginatus.

2’. Metasternén pubescente en la foseta lateral y parte posterior..............oovvvviiiniennnnn... (3).
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A\ W

Figura 8. Metasternon: v. Glabro; w. Pubescente. Fuente: Elaboracion propia con el programa
Corel Draw.

3. Apice del tubérculo central reducido, quillas frontales en el &pice del tubérculo

CeNtIal. ... i e Passalus (Passalus) interstitialis.

3>. Apice del tubérculo central libre, quillas frontales en el inferior del tubérculo

Figura 9. Cabeza: x. tubérculo central reducido; y. Tubérculo central libre. Fuente: Elaboracion
propia con el programa Corel Draw.

4. Surco del ultimo esternito abdominal incompleto.............. Passalus (Passalus) interruptus.

4’. Surco del ultimo esternito abdominal completo................. Passalus (Passalus) punctiger.
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Z a'

Figura 10. Ultimo esternito abdominal: z. Incompleto; a’. Completo. Fuente: Elaboracion propia
con el programa Corel Draw.
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6. DISCUSION

En Colombia los trabajos sobre el conocimiento de la familia Passalidae se han centrado en
ambientes htimedos, hiimedos lluviosos, pluviales y andinos (Amat-Garcia y Trujillo, 2004;
Amat-Garcia y Reyes-castillo, 2007a; Amat-Garcia y Reyes-castillo, 2007b; Jiménez-Ferbans y
Amat-Garcia, 2011), dejando a un lado los ambientes secos. Los resultados de este trabajo
incrementan el numero de registros para el departamento de Sucre (tabla 1) ya que los
inventarios faunisticos realizados por Reyes-Castillo y Amat-Garcia (2003); Amat-Garcia et al.
(2004) y Jiménez-Ferbans y Amat Garcia (2009) solo citaron tres especies de Passalini: P.
puntiger, P. interstitialis y P. interruptus.

La riqueza de Passalidac encontrada en este estudio equivale al 33.33% de las especies
registradas para el Caribe colombiano por Jiménez-Ferbans y Amat-Garcia (2009) (Tabla 1),
compartiendo el segundo lugar en riqueza con el departamento de La Guajira (Jiménez-Ferbans y
Amat-Garcia, 2009). La mayoria de las especies recolectadas pertenecen a la tribu Passalini la
cual presenta una riqueza alta en la region ecuatorial en comparacién con Proculini cuya
diversificacion se da en la zona de Transicion Mexicana (Jimenez-Ferbans y Amat-Garcia,
2009). El género mas representativo fue Passalus con cuatro especies: P. punctiger, P.
interstitialis, P. interruptus y P. punctatostriatus; siendo este el género que también domina la
fauna colombiana (Amat-Garcia, et al. 2004).

P. punctiger es la especie de mayor distribucion y adaptabilidad (Reyes-Castillo y Castillo,
1992); se extiende desde los Estados Unidos hasta Argentina, con registros en algunas islas del
Caribe (Reyes-Castillo 1973, Chalumeau 1978, Schuster 1978, Peck ef al. 2002, Peck 2010). En
Colombia, se distribuye en las tierras bajas desde el nivel del mar hasta los 1200m. (Amat-Garcia

y Reyes-Castillo, 2007a). Su adaptabilidad a las diferentes condiciones de humedad y
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temperatura (Reyes castillo y castillo, 1992); le confiere una gran plasticidad, por lo que muchas
veces resulta confusa su determinacion (Jiménez-Ferbans y Amat-Garcia, 2009). Su gran
capacidad de explotar varios sustratos le permite ser competitivo con otras especies de
Coleoptera habitantes de nichos similares en bosque seco (Pardo-Locarno, 2000). En este estudio
fue la especie de mayor abundancia y frecuencia de recoleccion.

Por otra parte, P. interstitialis presenta una distribucion que abarca desde el noroeste de México
hasta Argentina, con algunas islas del Caribe (Jimenez-Ferbans y Amat-Garcia, 2009). Ha sido
registrada en ambientes muy secos como el desierto de Sinaloa en México (Castillo et al. 1988) y
en Colombia en las tierras bajas del Caribe, el Choc6 biogeografico y la Amazonia (Pardo-
locarno, et al. 2000; Jiménez-Ferbans y Amat-Garcia, 2009; Neita-Moreno, 2011; Amat-Garcia y
Reyes-Castillo, 2007a). En el presente trabajo se pudo evidenciar una tendencia al sustrato
subcorticicola. A pesar de tener una amplia distribucidn, su estricta preferencia a dicho sustrato
disminuye sus posibilidades de colonizacion y uso de troncos en descomposicion (Castillo y
Reyes-Castillo, 1997).

En cuanto a P. interruptus, esta especie se distribuye desde Costa Rica hasta Argentina,
incluyendo Trinidad y Tobago (Reyes-Castillo 1970; Reyes-Castillo y Castillo 1992; Reyes-
Castillo y Amat- Garcia, 2003; Mattos y Mermudes). En Colombia se extiende en las regiones
Amazonica, Orinocense, ChocOd biogeografico, baja Interandina y el Complejo Insular
Continental (Reyes-Castillo y Amat-Garcia 2003; Jiménez-Ferbans y Amat-Garcia, 2009). Su
estricta preferencia al sustrato duramicolas podria disminuir sus posibilidades de colonizacion de
troncos en descomposicion por la competencia con otros escarabajos formadores de galerias en

ambientes secos.
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P. punctatostriatus presenta una amplia distribucion desde Arizona (Estados Unidos) hasta
Suramérica (Schuster, 2002; Amat-Garcia y Reyes-Castillo, 2007a; Jiménez-Ferbans y Amat-
Garcia 2009). En Colombia se encuentra registrado para los departamentos de Amazonas, La
Guajira y Magdalena (Amat-Garcia et al. 2004; Amat-Garcia y Reyes-Castillo, 2007a; Jiménez-
Ferbans y Amat-Garcia 2009). En este pais se ha recolectado en zonas en buen estado de
conservacion (Amat-Garcia y Reyes-Castillo, 2007a; Jiménez-Ferbans y Amat-Garcia 2009). En
nuestro estudio fue recolectado en el sitio de mayor altitud (632m) y con el menor grado de
intervencion antropogénica.

En lo que respecta a P. leachi su distribucion se extiende desde el sureste de México hasta
Argentina incluyendo las Antillas (Reyes- Castillo y Fonseca 1992, Jimenéz-Ferbans y Amat-
Garcia, 2009). El habitat de esta especie lo constituye la selva tropical perennifolia desde el nivel
del mar hasta alcanzar los 1000m (Reyes- Castillo y Fonseca 1992). Los ejemplares hallados
fueron recolectados en bosques en buen estado de conservacion. Su presencia esta asociada a
bosques en reconstitucion (Reyes-Castillo y Amat-Garcia, 2003).

P. marginatus es una especie netamente suramericana con rangos altitudinales que no sobrepasan
los 500m (Gillogly, 2005). Por su parte, Jiménez-Ferbans y Amat-Garcia (2009) reportaron esta
especie a 1560m ampliando su distribucion altitudinal; no obstante, en este estudio se recolecto
sobre los 300m, ratificando lo planteado por Gillogly (2005). Cabe resaltar que esta especie es
considerada tipica de la selva tropical lluviosa (Reyes-Castillo, 1973), en contraste con nuestros
resultados.

Debido a que las especies presentes en este estudio son de distribuciones amplias en las tierras
bajas del continente americano; estarian comprendidas por un patron de dispersion neotropical

tipico (Reyes-Castillo, 1970; Halffter 1978).
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Al comparar la riqueza de especies entre subregiones, Morrosquillo y Montes de Maria fueron
las mas alta (5 especies cada una respectivamente) y Sabanas la de menor riqueza (3 especies).
Estas diferencias, podrian estar relacionada por las condiciones geoclimaticas y topograficas de
cada subregion en particular, por ejemplo, Montes de Maria y Morrosquillo comparten una
formacién montafiosa correspondiente a la Serrania de Coraza que alberga 3.000ha de bosque
primario (Galvan-Guevara et al. 2009), lo cual permite una renovacioén constante de troncos y
ramas en descomposicion. En comparacion con la subregion Sabana, donde este recurso se ve
limitado por la ausencia de bosques primarios y el efecto de las actividades agricola-ganaderas.
En ese sentido al existir una disminucion de la cobertura vegetal se incrementa la evaporacion
producto de la radiacion solar, afectando las abundancias de poblaciones de pasalidos por la
sensibilidad que presentan estos insectos a la desecacion de la madera (Kozuke ef al. 2007); que
a la vez disminuye su recurso alimenticio (Saunders et al. 1991).

Estos resultados sostienen las evidencias propuestas por Schuster (1978), al considerar que los
ecosistemas secos tropicales presentan una riqueza y abundancia baja en pasalidos, en
comparacion con los ambientes tropicales himedos. Quizas las condiciones bajas de humedad en
el sustrato sea el principal factor sobre el habitat de esta familia, creando limites ecoldgicos en la
gran mayoria de sus especies (Pardo-Locarno et al. 2000).

En cuanto a los modelos de distribucion potencial, las especies P. puctiger; P. interruptus; P.
interstitialis y Paxillus leachi fueron muy homogéneas en el departamento. Este hecho podria
deberse a su amplia distribucion y variacion intraespecifica (Amat-Garcia y Reyes-Castillo,
2007a; Jiménez-Ferbans, 2009); lo que posiblemente les permita adaptarse a los diferentes tipos

de ecosistemas.
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P. marginatus mostr6 una posible ausencia en la parte noreste del departamento, lo que
comprende a una parte de la subregion Morrosquillo. Esta zona se caracteriza por presentar
ecosistemas de bosque muy seco tropical, manglares y lagunas costeras, ademds de un mayor
grado de acidez e infertilidad en sus suelos en comparacion al resto del departamento (Aguilera,
2005), por lo que esta especie podria presentar restricciones ecoldgicas hacia estos tipos de
ecosistemas.

P. punctatostriatus mostré una distribucion potencial hacia las zonas en mayor estado de
conservacion en el departamento, que corresponden a las formaciones de bosque seco tropical,
donde se encuentra la Reserva Forestal Protectora Serrania de Coraza (Aguilera, 2005; 2013). La
ausencia de esta especie en los demas municipios podria estar marcada por la susceptibilidad a la
escaza cobertura vegetal y presion antrépica propias de las subregiones Sabanas, San Jorge,
Mojana y parte litoral del Golfo del Morrosquillo.

Las variables ambientales que mas aportaron a cada uno de los modelos se encuentran
relacionadas con la precipitacion (figura 6), en concordancia con las tendencia higréfila que
presenta esta familia (Reyes-Castillo, 2002). Es importante fomentar el uso de herramientas de
geoinferenciacion para modelar la distribucion potencial de las especies, ya que es util desde
diferentes perspectivas pues permite visualizar areas de interés (Chefaoui et al. 2005; Hengeveld
(1997). Los modelos de distribucion potencial permiten realizar distribuciones hipotéticas que
pueden ser de gran utilidad en analisis biogeograficos y en materia de conservacion, incluso
cuando se dispone a realizar recolectas en sitios donde se carece de registros (Trotta-Moreu et al.

2008).



45

7. CONCLUSIONES
Se incrementa el estado del conocimiento de la familia Passalidae en el departamento de
Sucre. Sin embargo existen muchos lugares por muestrear para obtener un listado
taxondmico preciso de las especies presentes en esta zona.
La riqueza encontrada en el sistema montafioso Montes de Maria que incluye las
subregiones (Golfo de Morosquillo y Montes de Maria), en comparacion con otras zonas
de la region Neotropical es baja, pero reviste importancia local para las especies de
Passalidae que alli se encuentran.
Los modelos de distribucion potencial para las diferentes especies de Passalidae en la
mayoria muestran condiciones climaticas éptimas en casi todo el departamento de Sucre,
debido a la gran homogeneidad paisajistica que presenta esta region del pais.
Algunas especies de Anacardiaceae, Fabaceae y Euphorbiaceae en las que se encontraron
colonias activas de pasalidos, podrian ser determinantes a la hora de realizar estrategias

de conservacion sobre esta familia.
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8. RECOMENDACIONES
Realizar recolectas en la subregiones San Jorge y Mojana.
Analizar la disminucion de la cobertura vegetal en el departamento de Sucre y el efecto

sobre las comunidades de Passalidae.

Realizar estudios sobre preferencia de sustrato.
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ANEXOS

Anexo 2. Ejemplar de pasalido en tronco en descomposicion. Fotografia propia.
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Anexo 3. Panordmica del sitio de muestreo (Montes de Maia). Fotografia propia.

Anexo 4. Identificacion taxondémica de pasalidos en el laboratorio. Fotografia propia.
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