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RESUMEN

Vivimos en un mundo que esta en constante evolucién y el campo de la
agricultura no es la excepcion a estos adelantos. Los cambios mas notorios
estan dados por los avances sistematicos impulsados por los profesionales
de cada area, es légico, por lo tanto la aparicion de programas que permiten
la realizacién sistematica de procedimientos que generalmente requieren de

mucho tiempo, sin perder la veracidad de los resultados.

PLAMHEAGRI es un software que hace mucho mas facil y rapido el proceso
de planificacién de la maquinaria agricola, suministrandole informacién a
cerca del suelo, cultivo, pluviometria, tractor y herramientas disponibles por el
usuario, para al final darle las recomendaciones de graduacion de las
herramientas en caso de que sea necesario para un mejor aprovechamiento
de la potencia del tractor que se tiene o informarle si éste no dispone de la
suficiente potencia para halarla; también se le muestra el tiempo que tarda en
la ejecucion de las labores a realizar. Todo esto contenido en un calendario
de actividades, donde podra visualizar y comparar el tiempo que consume

cada una de ellas.
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ABSTRACT

Living in a constant evolving world, the agricultural field is not excent to these
approaches. The changes more well-known are given for systematic
advances enhanced by professionals in each area, therefore, is logic the
software development which allow the systematic performance that usually is

consuming-time, without lost results reliability.

PLAMHEAGRI software does easiest and fast. The planification process of
agricole machinarie, supplingit information about soil, crops, rain, tractor, and
user-available tools, in order to give the suitable advices of graduation tools
for a better improvement of tractor power or to show if is not available the
enough power to work; furthermore, is shown the time consumed in
development of labors to do. An activities schedule contains those, to see a to

compare the time used in each ones.
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INTRODUCCION

A lo largo de los afios se ha venido desarrollando nuevas técnicas para
facilitar el trabajo y la vida del hombre. Gran parte de estas técnicas estan
dadas por el surgimiento de la sistematizacion, la cual permite realizar
algoritmos y procedimientos en general que convencionalmente requieren de
mucho tiempo, de una forma mas rapida y segura.

Es asi como el profesional del campo también esta llamado a crear nuevas
técnicas basadas en la computacion y/o hacer uso de las ya existentes para
lograr la optimatizacion de su trabajo.

PLAMHEAGRI es un software creado para facilitar el proceso de
planificacion de la maquinaria agricola de una forma més rapida y eficaz, por
lo que tiene en cuenta las condiciones fisicas del terreno y las condiciones
climaticas de la zona. Este proceso es muy importante para la organizacion
de las labores de prelabranza, labranza primaria, labranza secundaria,
siembra, abonado, mantenimiento de cultivo y cosecha en una explotacion
agricola; por consiguiente PLAMHEAGRI se constituye en una gran
herramienta de ayuda para quienes dirigen estas explotaciones.

Conseguir unas condiciones ideales para la germinacion de las semillas y el
desarrollo de las plantas no es una tarea facil, ya que interactian muchos
factores para conseguir tal fin. PLAMHEAGRI es un software que tiene en
cuenta estos factores y ademas nos ayuda hacer mas eficiente nuestro
trabajo de planificacion, no obstante debemos saber que aperos agricolas
utilizaremos en cada una de las labores, dependiendo claro esta, de las
condiciones en las que se encuentre el suelo (humedad, pendiente, etc.), por

tal motivo es necesario saber un poco de estos implementos para darles un
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uso eficiente y asi conseguir un suelo en condiciones Optimas para la
germinaciéon de las semillas, de tal forma que pueda circular el agua y los
gases en el perfil arable facilitando el desarrollo radical que se desea

establecer.
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1. OBJETIVOS

1.1 OBJETIVO GENERAL

Diseflar y elaborar un software para la planificacibn de maquinaria e

implementos agricolas.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

§ Elaborar una base de datos que permita calcular el tiempo empleado

en las actividades de labranza, siembra y mantenimiento de cultivo.

§ Disefiar las ventanas que se mostraran en la aplicacion del software.

§ Montar la plataforma del software en el lenguaje de visual basic.
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2. ESTADO DE ARTE

2.1 NECESIDAD DE MECANIZACION Y PLANIFICACION.

Cuando se dispone de grandes extensiones de tierra dedicadas a la
agricultura, es necesario realizar un manejo de suelos para crear condiciones
edafologicas favorables para el buen crecimiento de los cultivos, la
germinacién de la semilla, la emergencia de las plantas jovenes, el
crecimiento de las raices, el desarrollo de las plantas, la formacion del grano
y la cosecha. (FAO, 1997), para crear estas condiciones es indispensable la
mecanizacién, teniendo en cuenta que debe realizarse con la maquinaria
apropiada para las diferentes labores que se requieran para establecer y

mantener el cultivo en buen estado.

La planificacién de la maquinaria agricola es muy importante para el manejo
de todas las labores a realizar dentro del cultivo, disminuye la perdida de
tiempo, pues se sabe qué debe tenerse listo para determinada fecha y
ademas suministra informacion necesaria para hacer un buen analisis de

costos de operacion.

2.2 ASPECTOS QUE INFLUYEN EN LA PLANIFICACION.

Cuando se va a planificar el uso de maquinaria agricola, debe escogerse o
tenerse presente algunas de las caracteristicas del tractor como es la
potencia, la traccién y el peso, para los calculos; del sitio de trabajo: la
temperatura, la altura, la pendiente, el tipo de suelo y el contenido de
humedad; de las herramientas de trabajo principalmente el ancho de trabajo,
la potencia, la profundidad de uso, entre otras. También se solicita las
hectareas a trabajar, fecha tentativa de siembra y nimero de horas a trabajar
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por dia para luego calcular la potencia en la toma de fuerza y por ultimo en la
barra de tiro (PDBT)".

2.3 FORMAS DE CALCULO DE LA POTENCIA DISPONIBLE EN LA
BARRA DE TIRO (PDBT) DEL TRACTOR.

Existen dos procedimientos como son el célculo de la potencia util promedio
y la potencia util calculada.

2.3.1 Potencia atil promedio

La potencia promedio se obtiene de multiplicar la potencia nominal del tractor
por la eficiencia promedio de traccion, que para tractores de traccion simple
el factor es 0.55, para tractores de traccion auxiliar 0.66 y para tractores de
traccion total 0.78 (Botta, 2003).

2.3.2 Potencia util calculada

Es la que resulta de las pérdidas de potencia generadas por factores que
influyen directamente sobre la Potencia Nominal® del tractor, tales como: la
temperatura, la altura, afinacion sobrecarga, transmision, resistencia al
rodado, gravedad y patinamiento, determinadas a partir de ensayos y
calculos realizados por los mismos fabricantes de tractores agricolas.

En cuanto a las perdidas por temperatura segun la (A.S.A.E), la temperatura

estandar del aire seco es de 20°C a una presion estandar de 760mm de

! PBDT: Potencia Disponible en laBarrade Tiro, es la potencia que dispone & tractor para halar una
herramienta.
2 potencia Nominal, esla potenciainicial del tractor indicada por € catal ogo.
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mercurio, debido a esto se recomienda hacer una correccidén de la potencia
nominal en el motor del 1% por cada 5.5°C en aumento de la temperatura
ambiental a partir de 15.5°C. El factor de correccion por temperatura (F¢) se
deduce de la %/100 wla: Fct-

Por altura también se hace una correccion, ya que tiene influencia sobre los
motores de combustién interna dentro del proceso de induccion de aire, la
correccion es del 1% por cada 100 msnm, esto con el fin de guardar la
relacion aire-combustible. El factor de correccion es el siguien__n1__

10000
La correccion por afinamiento hace referencia al mantenimiento que se le da
al motor y se considera que se pierde del 5 al 10% de la potencia nominal
antes de llegar a la transmision. La pérdida en la transicion se debe
principalmente por la friccibn entre engranajes y viscosidad del lubricante,
puesto que existe un desgaste continuo de las partes encargadas de
transmitir el movimiento del motor a las ruedas impulsoras. El factor de
sobrecarga hace referencia a que un tractor utiliza entre un 75 a 85% de su
potencia maxima, dejando un 25% como potencia de reserva que se emplea
en lugares de marcha dificil (Botta, 2003); la pérdida de potencia por
Resistencia al Rodado (Rr)?, hace referencia a las caracteristicas del suelo,
tales como la friccién entre suelo y llanta, flexion, penetracion en el suelo,
presion de inflado y el peso total sobre las llantas, en porcentajes que van del
8 al 10 % de la potencia que viene de la transmisién, para nuestra zona. Este
porcentaje va de 10 a 15%. (Deere, 2002).

A la potencia nominal del tractor se le va restando la respectiva perdida de
potencia en cuatro etapas:

®Rr : Resistenciaa Rodado, serefiere alaresistenciaque gerce @ suelo al movimiento de marcha del
tractor, expresada por un coeficiente de friccion

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com

+ Potencia emitida por el motor, que corresponde a la potencia
nominal del tractor menos las pérdidas por temperatura, altura,
sobrecarga y afinamiento.

4+ Potencia en latoma de fuerza o en el eje, a la anterior potencia se le
resta la perdida por transmision.

+ Potencia entregada por la toma de fuerza, que resulta de quitarle a
la potencia en la toma de fuerza, las perdidas por resistencia al rodado
y por gravedad.

+ Potencia util, a la potencia entregada por la toma de fuerza se le
descuenta la perdida por afinamiento y se obtiene la util, Que es con la
gue se cuenta para hallar la herramienta, también llamada potencia
disponible en la barra de tiro (PDBT).

2.4 CALCULO DE LA FUERZA Y LA POTENCIA REQUERIDA POR LA
HERRAMIENTA.

Este calculo solo se realiza para el cincel rigido, vibratorio, subsolador y
arado de disco, que hacen parte de los equipos de labranza primaria, para
llegar a este calculo es necesario trabajar con los valores de Tiro Unitario
(TU)* que se muestran en las siguientes tablas y que son productos de la
relacion entre el tipo de suelo y la Profundidad de Trabajo (Pt)° , estan dados

en Kg/cm para cincel y Kg/cm? para arado de disco.

* TU: Tiro Unitario, eslafuerza que debe hacer Kgf la herramienta pararemover un cm de
profundidad del suelo.
> Pt : Profundidad de Trabajo, es la profundidad ala cual se pone a operar laherramienta
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Tabla 1. Tiro unitario para arados de cincel.

Tiro unitario Tu (Kg /Cm de profundidad.

Profundidad (Cm) Suelo fuerte Suelo medio Suelo ligero
0-15 19 17 15
15-20 25 23 21
20-25 31 29 27
25 en adelante 37 35 33

Fuente: http://www.agroinformacion.com/leer-contenidos.aspx?articulo=171

Tabla 2. Tiro unitario para arados de discos a diferentes profundidades
y tipos de suelos.
Tiro unitario  Tu (Kg /Cm?)

Profundidad (Cm) Suelo fuerte Suelo medio Suelo ligero
20 1.45 0.77 0.49
22 1.7 0.93 0.57
24 1.9 1.1 0.64
26 2.18 1.2 0.72
28 2.38 1.32 0.78

Fuente: http://www.agroinformacion.com/leer-contenidos.aspx?articulo=169

Teniendo en cuenta los valores de tiro unitario se puede calcular la fuerza
requerida por el implemento, asi: F = Tu x Pt x n, donde n es el nUmero de
herramientas y con ésta se calcula la potencia requerida por el mismo

deducida de la fol-Kaix ¥ (Kmh)
27374
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2.5 CALCULO DE LA CAPACIDAD DE CAMPO EFECTIVO (CCE)

Es funcién directa del Ancho Efectivo (AE)® en metros, la velocidad de
operacion en kilometros por hora (Km/h) y la eficiencia de trabajo (Ef), en

porcentaje (%); el resultado se da en Ha/h, Asi:

CCE = _AE (Mt x V (Krn/hy x ef (%)
10

es el inverso de CCE, asi: Tt = 1/CCE dada en hr/Ha.

(Deere, 2002) y el Tiempo Tgotal (Tt)’ que

La velocidad de operacién depende de la labor a realizar, las condiciones del
terreno y el tipo de cultivo. Regularmente se usan velocidades de 4 a 7 Km/hr
(FAO, 1997). La eficiencia de trabajo depende mas que todo de la distancia
gue tenga que recorrer el tractor hasta el sitio de trabajo, de los tiempos de

giro, descanso, etc. Ambas la suministra el usuario.

Por lo general los catadlogos nos suministran caracteristicas tales como:
namero de herramientas, separacién entre ellas, ancho de trabajo,

profundidad de trabajo y la potencia que requieren en el motor del tractor.

® AE: Ancho Efectivo, es el ancho que cubre un equipo en una sola pasada.
" Tt: Tiempo Total, es tiempo que emplea e tractorista en trabajar una hectarea de suelo.
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3. METODOLOGIA

3.1 REVISION BIBLIOGRAFICA

Para el desarrollo de PLAMHEAGRI se tuvo en cuenta algunos software
realizados en la Universidad de Sucre presentados como trabajos de grados
principalmente en Ingenieria Agricola.

SOPLAGRI es un software dedicado a la seleccién y planificacion de
maquinaria Agricola y fue el mas estudiado por la relacion que guarda con el
proceso de planificacion que maneja PLAMHEAGRI, sin embargo también se
estudiaron las caracteristicas de software como Topografia y Riego, un
sistema tutorial inteligente, creado por Ana Cardenas, Julio Céardenas y
Edgar de Alce en 1996; JUNIOR, dedicado al area de topografia y
presentado por Ricardo Brieva y Rafael Corena en 1998; Juan Carlos
Herrera present6 DIMENSTAESOL que fué disefiado para el proceso de
dimensionamiento de estructuras para el aprovechamiento de la energia
solar; por ultimo, desarrollo de un software de tipo aplicativo y educativo para
el calculo de parametros agro meteoroldgicos con fines de riego, por José
Gomez y Derlis Vasquez.

Se consultaron libros como: Fundamentos y Modelos de Bases de Datos de
Mario G Prattini Velthvis, Aprende Visual Basic 6.0 de Graw Hill y Lenguaje
Unificado de Modelado de James Rumbaugh, Ivar Jacoson, Grady Booch;

para definir la metodologia que finalmente se implemento.
3.2 RECOLECCION DE DATOS
La recoleccion de datos se hizo a través de consultas principalmente en

internet, de las marcas méas comerciales de tractores como John Deere, New

Holland, Massey Ferguson, entre otras, al igual que las herramientas que
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incluye PLAMHEAGRI para el proceso de planificacion donde se incluyeron
marcas como Montana, John Deere, Noli, Tatus, Agri-Tillage, Segués,
Traimax, etc.

También se tuvo en cuenta la informacion de los catalogos, con el fin de que
las bases de datos tuvieran la mayor informacion posible e indispensable

para el proceso de planificacion.

3.3 ESPECIFICACION DE REQUERIMIENTOS

3.3.1 Requerimientos funcionales: dentro de los requerimientos

funcionales mas significativos del software esta que:

+ Fue necesaria la creacién de una base de datos para manejar las
caracteristicas de los cultivos y la informacién bajada de catalogos con
respecto a tractores y toda las herramientas que considera
PLAMHEAGRI para el proceso de planificacion y ponerla a
disposicion del usuario final.

+ Para llegar al resultado de la potencia Util calculada, el usuario debe
suministrar informacién del sitio de trabajo como: la altura, la
temperatura y la pendiente, y para el célculo de la potencia Cutil
promedio es necesario el tipo de traccién que tenga el tractor que se
va a utilizar.

+ Después de calcular la potencia disponible en el tractor para halar una
herramienta, a través del las dos formas posibles, se hace necesario
elegir con cual de los dos resultados desea seguir el proceso.

+ Para realizar los célculos correspondientes al arado de disco debe
estar definido el contenido de humedad, ya que de el depende la
constante para hallar el traslapo por Disco y luego llegar al calculo del

Ancho Efectivo final.
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+ Para determinar los tiros unitarios en los equipos que lo requieren,
hace falta que el usuario defina el tipo de suelo en el cual va a trabajar
y la profundidad de trabajo.

+ El tiro unitario para el Arado Rotativo depende del tipo de transmision,
sin esta informacibn no es posible realizar los célculos
correspondientes.

+ La velocidad a la cual se va a trabajar con cada equipo es tan
indispensable como el ancho efectivo de ellos, para llegar al célculo
final que es la capacidad del trabajo efectiva.

+ El usuario debera ingresar al software datos relacionados con la
pluviometria de la zona y los dias laborables de cada mes, para
poderle entregar el calendario de actividades, también tendra que
definir el nimero de horas a trabajar por dias.

+ Para iniciar en cualquier interfaz que requiera de seleccion, hay que
habilitarla con el boton seleccionar.

3.3.2 Requerimientos no funcionales: dentro de los requerimientos no

funcionales mas significativos del software tenemos que:

+ La interfaz del usuario se crearon muy familiares, tanto como fue
posible a través de menus, botones y las cajas de dialogos.

+ El registro de un proyecto almacenado sera accesible incluso después
de que la aplicacién sea finalizada.

4+ El proceso de planificacion debe hacerse estrictamente en un orden
predeterminado.

+ EIl software arroja una serie de mensajes de recuerdos cuando adn

falten datos o selecciones por realizar.
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+ Permite que un cultivo, tractor o equipo que no esté especificado en la
base inicial de PLAMHEAGRI, pueda ser incorporado, guardado y
retomado para una nueva planificacion.

+ El software alerta al usuario, cuando una herramienta requiere mas
potencia que la que dispone en el tractor seleccionado.

+ Permite hacer modificaciones en los Arados de Cincel (rigido,
subsolador y vibratorio) y Arado de Disco, En el caso de que falte o

halla un excedente considerable de potencia.

3.4. DISENO DE DATOS

3.4.1 Creacién de la base de datos

Se hace indispensable la organizacion de los datos obtenidos del mundo
real a fin de atender a las necesidades de cada proceso, pretender que
responda a un conjunto de requisitos y por ultimo la interpretacion de la
realidad. Esto se implementé a través de una base de datos, los cuales
hacen referencia a los cultivos, tractores e implementos que ayudaran al
proceso de planificacion de ciertas labores agricolas que conforman el
formato inicial de PLAMHEAGRI.

3.4.2 Modelo de datos

La organizacion de la base de datos esta regida por un modelo de datos que
es el que permite describir su estructura. Existen varios modelos de datos
como el modelo entidad/interrelacion, modelo relacional, el codasyl y el
jerarquico. Para la base de datos de este software se implementé el modelo

relacional.
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+ Modelo relacional: Es un modelo basado en la teoria de las relaciones,
en donde los datos se estructuran l6gicamente en forma de tablas, siendo
un objetivo fundamental del modelo mantener la independencia de esta
estructura légica respecto al modo de almacenamiento y a otras
caracteristicas de tipo fisico. Dentro de las ventajas del modelo relacional

podemos encontrar las siguientes:
v Estructura del modelo relacional: En el modelo relacional el

elemento basico es la relacidén y su representacion es a través de

una tabla como la que se muestra en el siguiente grafico:

Tabla 3. Representacién de unarelacién en forma de tabla.

Nombre
CODIGO ATRIBUTO 1 ATRIBUTO2 .o ATRIBUTO
n
1 XXXXXX XXXXXX XXXXXX
2 XXXXXX XXXXXX XXXXXX
N XXXXXX XXXXXX XXXXXX

v

A

Grado n

De la estructura se puede distinguir un nombre, un conjunto de columnas
denominadas atributos, que estan representando las propiedades de las
tablas y un conjunto de filas llamadas tuplas que contienen los valores que
toma cada uno de los atributos para cada elemento de la relacién, el grado
gue es el numero de atributos y la cardinalidad que corresponde al nimero
de tuplas. Varios atributos pueden tomar valores del mismo dominio.
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Existen unas restricciones que la diferencian de una tabla normal como es
gue no se admitan filas duplicadas, que en el cruce de una fila y de una

columna solo halla un valor y que en una columna exista un solo tipo de dato.

Teniendo en cuenta lo anterior se elaboraron las tablas para cultivo, tractores
y para cada uno de los equipos que integran las diferentes labores que
habilita PLAMHEAGRI.

v Normalizacion: Constituye un soporte para el disefio de base de
datos relacionales. Al finalizar el esquema relacional es posible que se
puedan presentar unos problemas como incapacidad para almacenar
ciertos hechos, redundancia y por tanto, posibilidad de inconsistencia,
perdida de informacién, anomalias de insercion, borrado vy
modificacién, etc.; ante estas posibilidades se hace necesario aplicar
un método formal de analisis que determine lo que pueda estar
equivocado y permita asegurar el cumplimiento de ciertos requisito.

Este método formal es la teoria de normalizacion.

3.5 DESARROLLO DEL SOFTWARE

3.5.1 Lenguaje de programacion: el lenguaje que se utilizd para desarrollar
el programa fue Visual Basic 6.0, que es un lenguaje de programacion de
facil aprendizaje, centrado en un motor de formularios que facilita el r4pido
desarrollo de aplicaciones graficas, y en cierta medida de la programacion

misma.

3.5.2 Manejador de bases de datos: se utilizO Microsoft Access como

manejador de la base de datos, que ayuda a los trabajadores de la
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informacion a controlar y crear informes de datos de forma rapida y sencilla,
gracias a una interfaz mejorada y funciones de disefio interactivas que no

requieren conocimientos especializados de bases de datos.

3.6 IMPLEMENTACION DEL SOFTWARE

3.6.1 Prueba piloto: Se realizé una prueba piloto en la Universidad de
Sucre con estudiantes y profesionales de Ingenieria Agricola que ya conocen

de planificacion de maquinaria agricola y se les aplicd una encuesta para

conocer su opinidn con respecto al software. (Ver anexos 2).
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4. RESULTADOS Y ANALISIS

El software para la planificacibn de maquinaria y herramientas agricolas
PLAMHEAGRI, logra ser una gran ayuda en el proceso de planificacion de la
maquinaria e implementos con que se cuenta en una explotacion agricola,
conjugando las variables mas importantes presentes en el campo y que
influyen directa o indirectamente en el momento de planificar, lo cual induce
una mayor confiabilidad a sus resultados. Ahorra mas tiempo ya que el
calendario de actividades se genera de forma inmediata una vez se hallan
suministrado todos los datos pedidos por PLAMHEAGRI, ya sean escogidos

de la base de datos o ingresados directamente por el usuario.

4.1 DISENO DE DATOS
4.1.1 Base de datos

La base de datos que se implement6 para el software obtuvo las siguientes
cualidades:

+ La independencia de los datos con relacion a cada uno de los
tratamientos, el hecho de almacenar los datos en tablas diferentes
segun sean parte de los cultivos, tractores, o equipos para las
distintas labores agricolas, genera lo que se llama independencia de
los datos respecto a las actividades a realizar dentro del software.

4+ Una mejor disponibilidad de los datos.

4+ Mayor eficiencia en la recoleccion, codificaciéon y entrada de los datos
al sistema; son modelos que por su estructura tan sencilla (filas y
columnas), hacen mucho mas facil la recoleccion de los datos, su

codificacion disponibilidad y manejo.
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+ Los resultados de uso de la base de datos tienen mayor coherencia, y
mejor valor informativo. (Es abierta en cuanto a que se pueden incluir
nuevos datos los cuales quedaran almacenados haciéndola cada vez
mas completa).

+ Un acceso mas rapido y sencillo por parte de los usuarios finales. El
acceso a la base de datos por parte del usuario es muy simple debido
a que se hace por medio de la seleccion; en el caso de la base de
datos de cultivos se hace mediante el nombre del cultivo y
apareceran las principales caracteristicas de éste. En el caso de la
magquinaria y herramientas se hace a través de la seleccion de una
marca y un modelo,

+ Mas facilidad para compartir los datos.

+ Mayor flexibilidad para atender a las modificaciones, si el usuario ya
realiz6 una selecciéon, calculé y guardd y luego desea cambiarla,
entones, con ayuda de la funcién editar se podra realizar este
procedimiento y PLAMHEAGRI solo guardard el Ultimo para continuar

con el proceso.

4.1.2 Modelo de datos

El resultado de la aplicacion del modelo racional fueron los siguientes:

+ Independencia fisica: el modo en que se almacenan lo datos no
influyen en su manipulacién logica y por tanto, los usuarios que
acceden a esos datos no han de modificar sus programas por cambios
en el almacenamiento fisico.

+ Independencia l6gica: afadir, eliminar o modificar cualquier elemento
de la base de datos no repercute en el programa y/o usuarios que
estan accediendo a subconjuntos parciales de los mismos.
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+ Flexibilidad: en el sentido de poder ofrecer a cada usuario los datos

de una forma mas adecuada a la correspondiente aplicacion.

+ Uniformidad: las estructuras légicas de los datos presentan un

aspecto uniforme que son las tablas, lo que facilita la concepcion y

manipulacion de la base de datos por parte de los usuarios.

+ Sencillez: el lenguaje del usuario es muy sencillo y las ventajas antes

mencionadas dan como resultado que el modelo de datos relacional

sea facil de comprender y de utilizar por parte del usuario final.

4.1.3 Estructura del modelo relacional

Tabla 4. Representacién de la relacion para la tabla de cultivo.

Cdédigo

cultivo Nombre
1 Aji

Algodoén

Berenjena
Arroz
Maiz
Name

Sorgo

0o N o 0o A WDN

Yuca

Temperatura

20°C
27°C - 30°C
23°C - 25°C
30°C - 35°C
25°C - 30°C
25°C - 30°C
24°C - 30°C

20°C - 25°C

CULTIVO

Clima

Célidos y secos
Zonas Célidas

Célidos y secos

Humedos
tropicales

Zonas Célidas
Zonas Caélidas
Zonas Caélidas

Célidos y secos

Suelo

Ligero
Medio
Medio
Fuerte
Medio
Fuerte
Medio

Medio

Ph

6,5-5,5
70-75
6,0-7,0
6,6
6,0-7,0
6,5-7,5
6,2-7,8

6,5-7,5

Ciclo
vegetativo

125
120
80
120
120
180
150
210

De la estructura se puede distinguir un nombre (Cultivo), los atributos son el

ciclo vegetativo, temperatura, Ph, clima y tipo de suelo, mientras que en las

tuplas se encuentran los valores que toma cada uno de los atributos de cada

elemento de la relacion. Es de grado 5 y la cardinalidad es de 9.
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4.2 DESARROLLO DEL SOFTWARE

4.2.1 Lenguaje de programacion:

Este lenguaje en la programacion, es uno de los mas utilizados, debido a la
rapidez con la que puede hacerse un programa que utilice una base de datos
sencilla, ademas de la abundancia de programadores en este lenguaje.

4.2.2 Manejador de bases de datos

Se eligié Microsoft Access por que ofrece las siguientes ventajas:
+ Crea varios informes con vistas diferentes de la misma informacion.

4+ La creacién de un informe en Office Access es una verdadera
experiencia del tipo "lo que se ve es lo que se obtiene". Puede
modificar un informe con una respuesta visual en tiempo real y
guardar varias vistas para audiencias distintas. El nuevo panel de
agrupamiento y las nuevas capacidades de filtrado y ordenacion le

ayudaran tomar decisiones mejor fundadas.

+ Crea tablas rapidamente sin preocuparse de la complejidad de las
bases de datos.

+ Gracias a la deteccion automatica del tipo de datos, la creacién en
Office Access es tan sencilla como trabajar con una tabla de Excel.
Escriba la informacion y Office Access detectara que se trata de una
fecha, una moneda u otro tipo comun de datos. Puede incluso pegar
toda una tabla de Excel en Office Access para empezar a realizar el
seguimiento de la informacién con la eficacia que ofrece una base de

datos.
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4.3 DESCRIPCION DEL SOFTWARE

La agricultura moderna no puede entenderse sin la presencia de maquinas
en numerosas tareas, conocer las maquinas necesarias y los implementos a
utilizar dependiendo del tipo de suelo, contenido de humedad y labores a
realizar; reviste fundamental importancia y una dificultad mayor de la que se
supone.

Tener un apero de mayor anchura de trabajo innecesariamente conlleva a
unos costos que no se compensan con la mayor rapidez al hacer los
trabajos.

PLAMHEAGRI es un software que le permite a los usuarios relacionados
con el campo de la agricultura seleccionar el parque de maquinas mas
apropiado para su explotacion segun los aperos que tenga a la mano y adn

los que puede seleccionar directamente del programa.

4.3.1 Presentacion

La presentacion del software muestra el nombre, PLAMHEAGRI
(Planificacion de Maquinaria y Herramientas Agricolas), ademas sus autores
con una fotografia de fondo que representa una cosechadora como se puede
ver en la figura 1. Demora aproximadamente 6 segundos antes de mostrar el

menu.
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Figura 1. Presentacién del software.

Plamheagri

A FET A | ]
RO B N EALAY HFERLCE

DR

4.3.2 Menu

El menu tiene todas las opciones del proceso de planificacion a la vista, ver
figura 2, por el que puede navegar libremente si ya tiene un proyecto creado,
excepto el calendario que solo se podra acceder a él a través del recorrido de
las labores.

Si va a iniciar un proyecto, PLAMHEAGRI le permitirA navegar en un solo
orden: registro, cultivo, caracteristicas del terreno y labores a realizar, dias

disponibles, selecciébn de equipos, seleccion del tractor, prelabranza,
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labranza primaria, labranza secundaria, abonado, siembra, control,

recoleccion, calendario y resumen.

Figura 2. Menu principal.

B3 Plamheagri mEX|

Archivo Cultivo Tractor Herramientas Planificacion

Registio

Agregar Cultivo

Agregar Tractor

Lgregar
Herramientas

Seleccion de
Labores

Seleccion de
Equipos

SRR

Salir

)T | o | 2229 Y nwen

Inicialmente cuenta con un registro que le solicita informacion del sitio de
trabajo, propietario y las personas a cargo del proyecto, éste registro lo lleva
a un boton de labores en el que encontrara tres carpetas la primera de ella es
la de cultivo que al seleccionarlo le aparecera un texto con sus principales
caracteristicas y recomendaciones acerca de los aperos que puede utilizar ,
seguidamente encontrara la carpeta de caracteristicas del terreno y labores a
realizar donde puede seleccionar las labores que va a efectuar durante la
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planificacion y por ultimo la carpeta de dias disponibles que le entregara el
namero de horas que tiene disponibles en cada mes; esta ventana lo llevara
a la siguiente que se denota como equipos aqui segun las labores escogidas
anteriormente se seleccionan los aperos que utlizard en el proceso de
planificacion la cual se inicia con la seleccion del tractor.

Algunos de los resultados que se muestran son los de potencia util calculada,
indicando las respectivas pérdidas de potencia y la potencia util promedio,
aqui el usuario debe decidir con qué potencia continda el proceso de su
planificacion. Al llegar a cada una de las labores escogidas se seleccionan
los equipos y los resultados que nos brinda el programa son el nidmero de
hectareas trabajadas por hora y el tiempo total empleado por hectarea.

4.3.3 Graduacion de equipos

También puede modificar algunos parametros de los equipos escogidos a su
conveniencia o disponibilidad en el caso de que haya un excedente de
potencia de tal forma que se aproveche al maximo la potencia disponible en
el tractor, en el caso contrario, las modificaciones se hacen para disminuir el
consumo de potencia. Esto es aplicable para el arado de cincel vibratorio,
rigido, subsolador y arado de discos.

Esta opcion permite que el usuario tenga un poder de decision sobre qué
modificacién le conviene tomar para que su equipo Yy no solo del equipo, sino
también de la velocidad del tractor y la profundidad de trabajo a la que debe
realizar la labor para que compense la potencia requerida con la disponible.

El formato de modificacion se muestra en la figura 3.
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Figura 3. Formato de modificacién de equipos.

™3 Plamheagri - [Modificar Parémetros del Cincel] =1=B3
5‘. Archivo Cultivo Tractor Herramientas Planificacion = X
Datos Iniciales Datos Modificados Madificacion Seleccionada
Mimera de Cinceles [7 17 _d 11
Profundidad de Trabajo [cm]: ]4EI HD im
Agregar Cultivo
Separacion entre Cinceles [cm} |5 151 151
Velocidad de Operacidn (Kmh): Jg 15 15
Agregar Tractar
Ancho Efectivo [m): |3’57 13‘57 15'51
Agregar . o
Herramientas Eficiencia de Trabajo (%] |5 |E5 E3
Seleccidnde | | Potencia Requedida (Hp): |256,5354 | 256 5254 [403127
Labores
Patencia Uil Calcualda 4300162
Selecoidn de
Equipns Potencia Excedente [Hp): -97.4754 J-244,EIET
Resultados Iniciales Resultados Modificados Resultados Seleccionados
Salir . .
Mimero de Hectareas Trabajadas
—‘ T [1.3323 [1.3923 |2.1879
. C:\PlamheagritFotosdradoCincelt40:150-1.jpg
Tiempa Empleada por Hectarea: [0 718236 |o718z38 |0.4570533
Tira Unitario: |41 4 {41 a ]41 A
" 3
Seleccionar
Modificar Modificacion LCemar

MNCincel] SCincel| MHaTH[ TE mpleadoH a | AE fectivafrada] FRequerida | PRequeridaCal | PTrabajo | TUnitario | PExcedente WD peraciéh | Seleccionada
7 51 1.3923 |0.718236 357 11704 2565354 40 418 97,4754 E a

El a1 1.7901 |D.558623 459 15048 329832 40 41.8 170,712 |B 1]
1Al &1 21879 | 04570593 BE1 18392 403127 40 4.8 -244 067 [ -1

En la parte inferior de la ventana aparece una tabla que va guardando todas
las modificaciones que el usuario quiera guardar, para que sea mas facil

comparar y decidir cual de las iteraciones resulta mejor.

4.3.4 Agregar herramienta

En el caso de que un equipo no esté presente en la base de datos de
PLAMHEAGRI, existe una opcién que permite incluirlo al software que es la
funcion agregar herramienta como se muestra en la figura 4, Luego de
agregarla aparecera siempre en el listado de herramientas. Esta funcion es

véalida para cultivo y tractor.
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Figura 4. Agregar herramienta.

5 "Plamheagri - [Herramientas]

ElPreIaabranza Labranza Primaria Labranza Secundaria Abonadoras Sembradoras Control Cosechadora

J=kd]

- Prelabranza

Fegistra

Agregar Cultivo

i

Corta Maleza

Agregar Tractor

Desbrozadora

~ Labranza Primaria

Agregar ~ Labranza Secundaria—
Hemamientas

Seleccidn de
Labores

Seleccion de
Equipos

i

Rastraz

Arado Rotativa

Arado de Disco

R astro Arada

Arado de Cincel Arado Rotativo
- &bonadoras — Sembradora

S alir ~ Cantral

Contral Mecanica

Contral Quimico

— Cozechadara

Cerrar

4.3.5 Calendario

PLAMHEAGRI al finalizar la secuencia del proceso de planificacion le

muestra un calendario de actividades en el cual puede ver graficamente los

dias que consume cada labor, resaltandola con un color diferente cada una

como se muestra en la figura 5, ademas le indica un tiempo de descanso

entre las labores que lo requieran.
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Figura 5.Calendario.

Labores

Equipos

S alir

SHRRELEY

Marzo

Abril

Septiembre

1 R A - - [ 5 ] 5

Seleccion de |1 | = | E | * | 5| & | g | 8 | s |1U|11|12|13|14|15|16|1?|18|19m
e EENEEEEENEE NN EERE |2 = 0

== e
Regiehn Cddiga Trabajo: |1 Hombre del Pravects: [Enzapa 1
Prelabranza [ Labranza Secundaria [N Sientia | ] Contral |
Agregar Cultivo
Labranza Primaria | -bonado | ] Cicla Vegetativa [ Cosecha  [NNMEE
Semana de descanszo entre el Abonada y la Siembra |
Agregar Tractor
Enero
Agregar | 1 | 2 | 3 | 4 | 5| 6| 7 | 8 | 0 |1D|11|12|13|14|15|16|1?|18|].9|2D|2l|22|23|24|25|26|2?|28|29|30|31!
Heramientas
Febrero

4.3.7 Mensajes de error

El software cuenta con unos mensajes de alerta que le indicara por ejemplo,

gue la herramienta seleccionada requiere mas potencia de la que tiene

disponible el tractor, que faltan datos por suministrar y no le permitira

continuar hasta que haga las correcciones que se le indican. Estas ventanas

y el resto se muestran en el manual de usuario.
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4.4 RESULTADOS DE LA PRUEBA PILOTO

Después de haber sometido el software a la prueba piloto, con el fin de
encontrar errores y escuchar sugerencias, observamos que tuvo gran
aceptacion por parte de todos los usuarios designados para el ensayo, del
cual hicieron parte estudiantes de ingenieria agricola de Xlll semestre e
Ingenieros Agricolas

Estadisticamente los resultados fueron los siguientes:

4.4.1 Lainterfaz gréfica

La interfaz gréafica tuvo una gran acogida por parte de los encuestados, el
80% considerd que es excelente, mientras que el 15% la considerd buena y
tan solo un 5% regular, lo cual indica que la interfaz grafica del software es

excelente, por lo que la mayoria asi lo consideré.

4.4.2 Ingreso de datos al software

Para el ingreso de datos al programa los encuestados consideraron como
facil un 90% y un 10% como confuso, por tanto el ingreso de datos al

software es facil.

4.4.3 Resultados mostrados

Los resultados mostrados en cada ventana fueron muy bien interpretados por
parte de los encuestados ya que identificaron claramente los parametros
solicitados, el 94% de los encuestados valoraron los resultados mostrados,

mientras que 6% lo consideré como regular.
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4.4.4 Importancia del software

El 90% de los usuarios consideraron que el software es muy importante y
tiene gran trascendencia en la agricultura ya que nos ayuda a hacer una
rapida y excelente planificacion, el 10% consideraron este aporte como
importante.
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5. CONCLUSIONES

+ PLAMHEAGRI Es un software que le permite al estudiante de Ingenieria
Agricola, al Ingeniero Agricola y a todas aquellas personas que trabajan
en el campo de la maquinaria agricola calcular parametros como la
capacidad de trabajo efectiva, que le servira finalmente para disefiar un
calendario de actividades, el cual les indica correctamente la planificacion
de un cultivo determinado, ahorrandole tiempo principalmente en areas

extensas.

+ PLAMHEAGRI Cuenta con una base de datos amplia y abierta que
facilita la seleccion y gestion de los datos proveniente de los diferentes
catadlogos de tractores y herramientas agricolas, que le servirAn para
hacer el proceso de planificacién, ademas tiene la ventaja de ser abierta
ya que permite incluir un cultivo, tractor o herramienta si no se encuentran

disponible.

+ Para planificar el uso de maquinaria agricola PLAMHEAGRI tiene en
cuenta variables que intervienen en el campo y caracteristicas del terreno
como la pendiente, tipo de suelo, altura, contenido de humedad,
pluviometria y temperatura de la zona; permitiendo con ello darle mas

veracidad a los resultados.

+ Para aprovechar mejor la potencia disponible en la barra de tiro,
PLAMHEAGRI le ofrece la opcién de MODIFICAR, ésta permite ajustar
su herramienta a la potencia disponible modificando parametros como
namero de herramientas, separacion entre ellas, profundidad de trabajo,

velocidad de operacion, etc.
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+ PLAMHEAGRI contiene un manual de usuario que le facilita la utilizacion

del programa y compresion de toda la tematica desarrollada.
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6. RECOMENDACIONES

+ Se recomienda a la facultad de Ingenieria impulsar la creacién de un
banco de software, en el cual se recopilen los programas que han sido
disefiados por sus estudiantes, y lograr incluir su manipulacion en el
material de estudio programado por cada una de las areas en las que
fueron creados, de esta manera se contaria con herramientas de apoyo
en las areas de maquinaria, topografia, riego, etc. logrando asi uno de los
objetivos para lo que fueron creados.

+ Es importante que la Universidad apoye este tipo de proyectos en todas
las areas, ya que estos programas se convierten en una herramienta
basica tanto para el estudiante como para el profesor. Ademas debe
incentivar al estudiante a crear nuevas tecnologias, con el fin de
promocionar los productos de la Universidad en congresos, seminarios y

en el mercado profesional.

+ PLAMHEAGRI debe ser utilizado por personas que tengan conocimiento
en maquinaria agricola, con el fin de hacer una planificacion precisa y

eficiente al momento de incluir los datos que pide el programa.

+ Los datos suministrados al software deben ser reales, ya que una
informacion incorrecta puede cambiar notoriamente la seleccion de las
herramientas a utilizar en el proceso de planificacién, por ejemplo el tipo

de suelo debe ser con el que realmente se cuenta.
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Anexo 1

MANUAL DEL USUARIO
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INTRODUCCION

PLAMHEAGRI es una gran herramienta para hacer el trabajo de
planificacion méas facil y eficiente, ahorrdndole tiempo. Usted escoge las
labores que desea realizar con mdultiples posibilidades de combinacién,
ademds tiene en cuenta las variables que intervienen en el campo y las
caracteristicas del terreno como la pendiente, tipo de suelo, altura y
contenido de humedad para aumentar la eficiencia y validez de sus

resultados.
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1. INSTALACION DEL SOFTWARE

1.1 PROCEDIMIENTO

Inserte el CD en la unidad de CD-ROM u otro dispositivo de
almacenamiento en el cual desee mantener el programa. Ubique el icono

setup y haga doble click, de inmediato le aparecera un cuadro de dialogo

como el que se muestra en la figural.

Figura 1. Instalacion de PLAMHEAGRI

Instalacion de Plamheagri

% Instalacion de Plamheagri

@ Bienvenidos al Programa de instalacian de Plamheagri.
L

El programa de instalacion no puede instalar los archivos del sistema o
aciualizar los archivos compartidos si estan en uso. Antes de continuar, le
recomendamos gue derre cualguier aplicacion gue se esté ejecutando.

Aceptar

Luego de hacer click en aceptar, le aparecera la figura 2 en la que debe

hacer cambio de directorio.
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Figura 2. Instalar

Instalacion de Plamheagri

% Instalacion de Plamheagri

Inicie la instalacion; para ello, haga dic en el botan que aparece abajo.

Haga clic en este botdn para instalar el software de Plamheagri en &l
directorio de destino especificado.

rDirectorio:

Ci\Archivos de programa'Plamhieagri! Cambiar directaorio

Luego en ruta debe escribir C:\ plamheagri \ Yy haga click en Aceptar, ver
figura 3, regresard nuevamente a la ventana que se muestra en la figura 2.

Finalmente haga click en instalar.

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com

Figura 3. Cambio de directorio

L4 L4 ' ‘I - L - . ‘
'% Cambiar directorio
‘% Espedifigue o selecdone un directorio de desting,

Ini
i Ruta:

|c:

el
Directorios:

o = 3 Aceptar |
(23 Antivirus f

[E2 Archivos de programa

C] Documents and Settings
c: [ kimera Cancelar ario |
ErE 2]

Unidades:
=1

NOTA: debe copiar todas las carpetas de fotos en el directorio creado
(plamheagri) Y revisar que todas estén en formato JPG ademas para
agregar un cultivo debe crear un documento y guardarlo con formato RTF

1.2 REQUERIMIENTOS DEL HARDWARE

PLAMHEAGRI requiere al momento de la instalacion:
+ Espacio disponible en Disco Duro 170 MB.
+ Memoria RAM 128 MB.

1.3 CONFIGURACION DE LA PANTALLA

El area necesaria para la utilizacion del software debe ser de 1024 por 768

pixeles.
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1.4 UBICACION
Una vez instalado el programa, este aparecera en la lista de programas de su
PC, para ejecutarlo haga click en el nombre del programa, como se muestra

en la figura 4.

Figura 4. Ubicacion de PLAMHEAGRI
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2. PRESENTACION.

Como se puede ver en la figura 5, la presentacion consta del nombre del
software: PLAMHEAGRI y los nombres de los autores con una fotografia de

fondo.
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Figura 5. Presentacién del software

Plamheagri

LU EA [ATRALA HFERES

RLITH W o

3. MENU PRINCIPAL

El menu principal se muestra con una fotografia de fondo que induce al inicio

de la planificacibn como se puede ver la figura 6. Contiene una barra de

herramientas vertical en la parte izquierda de la interfaz iniciada por registro,

gue es el primer paso para empezar a interactuar con el software.
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Figura 6. Menu principal

™3 Plamheagri

Archivo Cultivo Tractor

Herramientas  Planificacidn

Registro

Aaregar Cultiva

Agregar Tractor

Agregar
Herramientaz

Seleccidn de
Labares

Seleccidn de
E quipos

Salir

SRR

4. REGISTRO

Para iniciar debe hacer click en el boton agregar, en esta ventana se solicita
el nombre del usuario, datos del proyecto como la ubicacién y el nombre de
la persona que lo ejecuta, las observaciones y la fecha; como se muestra en
la figura 7. Estos datos el software los utilizara para el resumen de la
planificacion.

En la barra de tareas encontrarda un botdn que lo llevara al paso siguiente
gue es la seleccion del cultivo, alli mismo encontrard por solapas la seleccion

de labores y los dias disponibles respectivamente.
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Figura 7. Registro

3 Plamheagri - [Registro]
) Archivo Cultive Tractor Herramientas Planificacion
Cddigo Trabajo: |-|
. — Mombre del Proyecto e
Agregar Cultiva
Enzayo 1 Realizado por: IEriith v Lucia
Agregar Tractorl Direccisn: IT"deam—
Hambre del ILL:c:r: w Erlith Telgfona: ho tenemaos
Agregar Fropietario
Heramisntas
Seleccidn de
Labores — Ubicacidn
Observaciones:
Depattamento: |5,
Seleccidn de Aol
Equipos o
Municipio: ITCIuweio
i | Carregimiento: I!‘-"uacaiarl
Fecha: [25:03/2008 ;'
-
) o
Agregar | Edic Elirninar | Guardar | Cancelar Lemar Labores Cuadricula

4.1. PLANIFICACION

La planificacion se inicia con la escogencia del cultivo.

NOTA: Antes de iniciar cualquier eleccion tanto de cultivo, tractor y
herramienta debe hacer click en el boton seleccionar que se encuentra

encabezando la barra de tareas.

4.1.1 SELECCION DEL CULTIVO

Se cuenta con una lista inicial de cultivo de la cual hacen parte el Arroz,
Algodon, Maiz, Yuca, Name, Sorgo, Aji y Berenjena, que son algunos de los
cultivos mas explotados en la costa atlantica. De esta lista puede seleccionar

uno a la vez haciendo click inicialmente en seleccionar y le apareceran las
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principales caracteristicas de éste y su respectiva foto, como se puede ver en
la figura 8, al igual que una serie de recomendaciones en cuanto a los
equipos que usted puede usar, también debe ingresar le fecha de siembra

indicando el mes y la semana en que piensa iniciar.

Figura 8. Seleccion del cultivo

E}Ard‘livo Cultive  Tractor Herramientas  Planificacion = | B

Cultivo T Caracteristicas del Tereno y Labores a Realizar T Dias Dizponibles

Fegistro

Mombre del Proyecto

Codigo Trabajo: |4

5 Enzapo 1
Agregar Cultivo

Seleccione el Cultivo: IArroz - l

Agregar Tractor

Agregar - Caracteristicas del Cultivo

R

Herramientas _ _ ARROZ
Clima: Himedos tropic
Seleccidn de Temperatura: |30er - 3500 LB
Labaores
Sl [ 1. TAXONOMIA
Seleccidn de g
g Ph: B El arroz es una fanerdgama
Ciclo [fzn Dias g i
. e Tipo: espermatofita
Salir
Subtipo: angiosperma
Clase: monocotileddnea
Area a Cultivar: I% Ha

Fecha de Siembra: |92;m;2m? Semana: |1
Fecha de Cosecha: IU?ﬂ 042007 Semana: |2

IE'\F‘Iamheagri\FntnsEuItivn\Arrnz ing

g =
o | A& U3 =
Seleccionar | Edicion | Elminar | Guardar | Cancelar| L Equipos Cuadricula

Si su cultivo no esta dentro de esta lista, valla al boton agregar cultivo en el
menu principal o dirifjase a la barra de herramienta vertical izquierda e
ingrese toda la informacion pedida, ver figura 9. Ademas tiene un espacio
para escribir informacion adicional del cultivo que se puede tener en cuenta

en futuras planificaciones. Recuerde que debe ser guardado en formato
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RTF. A continuacion debera seguir a la solapa de caracteristicas del terreno

y labores a realizar, al igual que los dias disponibles.

Figura 9. Agregar cultivo

Agregar Cultivo]

ﬁ’}.ﬂ\rchivo Cultive Tractor Herramientas Planificacion

= 1
= Gk | B |5 | <l
Agregar | Edicion | Elminar | Gozsdar | Cancelar | Cemrar Cuadricula

o Cadigo Cultivo: |1 AJT ~
Mombre del Cultivo: {4
recle b TaxoNomIA ]
& Culti T emperatura: 2080 i i
ekt : [Reino: Plantae
Clirna: Iﬁérd i
I - Divisidn: Magnoliophyta
e Suelo: Il_ige.ro—
Clase: Magnoliopsida
A Ph E5-55
aregar
Hermamiantas : _ Subclase: Asteridae
—— Ciclo Vegetativa: 125 Dias
REE Orden: Solanales
Labares
Familia: Solanaceae
Se';;&:fgsde [Género: Capsicum
Salir
2. CICLO DEL CULTIVO
Duracion del cultive de 125 a 220 dias.
|C:4PlamheagrisFotosCultivo\aii. jpg
3. EXIGENCIAS DEL CULTIVO
3.1 TEMPERATURA v
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4.1.2 CARACTERISTICAS DEL TERRENO Y LABORES A REALIZAR

En esta ventana se incluye la seleccion del tipo de suelo, que esta entre

ligero, medio y fuerte, al seleccionarlo usted
representativa; también se solicita la pendiente

podra apreciar una foto
en %. Luego escoja las

labores que desea realizar haciendo click sobre ellas. Ver figura 10.

Figura 10. Caracteristicas del terreno y labores a realizar

I

Cultivo

Caracteristicas del Temeno p Labores a Realizar T

Drias Dizporibles

Registro

Mombre del Proyecto:

Codigo Trabajo: |1

. Ensaya 1
Agregar Cultivo

Seleccione el Cultivo: IArroz - I

Agregar Tractar

Agiegar i~ Caracteristicas del Cultiva

SRR

Hemamientas : ARROZ
Clirna: IHL]medUs tropic
Seleccidn de Temperatura: [3peC - 3500 L[E!
Labores
Suelo: e 1. TAXONOMIA
Se?;jif;sde Ph: | — El arroz es una fanerdgama
Ciclo 120 Dias iho: :
= Ve vt | Tipo: espermatofita
alir
Subtipo: angiosperma
Clase: monocotileddnea
Arza a Cultivar Iw Ha

Fecha de Siembra: IDEJD?2’2DU? Semana: [1
Fecha de Cosecha: |07;1 042007 Semana: (2

£k
| a| & D =
Selecoionar | Edicion | Elminar | Guardar | Cancelar | Cenar Equipos

IC “PlamheagritFatosCultivalamroz.jpg

ki

Cuadricula
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4.1.3 DIAS DISPONIBLES

Aparece una tabla en donde debe llenar los espacios que corresponden a los

dias del mes, los perdidos entre domingos, sabados, festivos y los perdidos

por lluvias, para este ultimo PLAMHEAGRI le ofrece una tabla que lo orienta

para decidir cuantos dias puede considerar perdidos segun la pluviometria de

la zona en donde usted se encuentra. El software a partir de estos datos le

arroja las horas disponibles en los meses a trabajar. Ver figurall. Luego de

haber diligenciado el médulo completo de cultivo, entonces si podra usar el

botén de seleccion de equipos que lo llevara inicialmente a la seleccién del

tractor. Si no a completado el médulo de cultivo no podra pasar a esta tarea;

PLAMHEAGRI le informara cuando esto suceda.

Figura 11. Dias disponibles por mes

™3 Plamheagri - [Seleccidn de Labores]

151 Archivae Cultive Tractor Herramientas Planificacidn

(=

- | %

Cultivo

[

Caracteristicas del Termeno w Labores a Fealizar

|

Registro

Agregar Cultivo

Agregar Tractor

il

Cédigo Trabajo: !1

Morbre del Proyecta:

Enzapo 1

Cologue el nimero de Sabados, Domingos y Festivos en los meses resaltados

Dias Dizponibles

Aspecto Erero | Febrero] Marzo | Abril | Mavo | Junio | Julio | Agosto | S eptiembre] Octubre| Noviembre| Diciernbre
Agregar B [Dias delMes 1 d 1 0 1] 1] 0 0 1] 1]
Herrarmientas Diaz Perdidos Por Fin de Semana v Fes |5 o o 0 o 0 o o o 0 1] o
Dias Perdidos por Lluvia a 0 o o 1] 0 o i} 1] i} a 0
e Dias Laborables 1] 1} 0 1] 0 ] 0 0 0 1] 1] 1}
[ aboras | Haoras por Dia 10 10 10 o (10 |10 (10 |10 10 10 10 10
Horas Disponibles del Mes a i} o o 1] 0 o i} i] a a i}
Seleccion de
Equipos T ]y
=0 5 =
2 Agregar | Edicisn | Guardar Equipos
Salir
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4.2 SELECCION DE EQUIPOS

Muestra el menu donde se encuentran todas las labores, como se puede ver
en la figura 12, aqui le apareceran las labores que ya escogid, activas;
mientras que las que no fueron seleccionadas se le mostraran inactivas.
Proceda a la seleccion de los equipos que aparecen especificados por labor,
haciendo click sobre ellos.

Para el caso de prelabranza y control, usted podra seleccionar los dos
equipos al tiempo.

NOTA: las labores que no halla seleccionado anteriormente, no podran ser
manipuladas, si requiere hacerlo, retroceda a la seleccion labores y

escoljalas.
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Figura 12. Seleccion de equipos

Para continuar haga click en seleccién del tractor.
4.2.1 SELECCION DEL TRACTOR
Para escoger un tractor debe hacer click en el boton seleccionar y luego

dirigirse al campo de Marcas y escoger entre las mostradas la marca del
tractor que usted posee y luego el Modelo. Escogido el modelo apareceran
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de inmediato algunas de las caracteristicas relacionadas al mismo con su

respectiva foto. Ver figura 13.

Figura 13. Seleccion del tractor

- [Seleccién del Tractor]

(57 Archivo Cultivo Tractor Herramientas Planificacidn

Registro

Agregal'CuItivo

i

Agregar Tractar

Agregar
Herramientas

Seleccion de
Labores

Seleccidn de
Equipos

Salir

]

Cédigo Trabajo: |1

— Caracteristicas del Tractor

Marca: CASE =

Mombre del Prayecta:

Ensapo 1

~ Pérdidas de Potencia

Temperatura: I

I_
Patinamiento: I

Traccidr:

tdodelo IMX 240 - I Altura; I
Traccion: IAUXILIAH Afinamiento: I

Sobrecarga: I

Resistencia
al Rodado:

Gravedad:

—
—

i~ Mator

Potencia Maminal [Hp):

Murnero de Cilindros:

Canzumo de Combustible [Lt/min]:

|24

Welocidad Nominal del Mator IRPR1: |2000

—
frre

— Datos del Sitio de Trabajo-
Altura [m]:

Temperatura [°C]:
Pendiente Promedio [%]:

“elocidad de Operacidn [Km/h]:

Eficiencia de Operacidn [%]:

320
|32—
|3—
IE—
IBS—

- Aesultado:

Patencia Uil Promedio I— Hp
Potencia Uil Calculada I— Hp
Potencia enla

Toma de Fuerza: I— b

Eficiencia de Trabajo:

(&

Elirniriar

%

Edician

Ey

Seleccionar

Guardar

W

LCancelar

Seleccidn de |a Potencia de Trabajo
= Patencia Uil Promedio

£ Patericia Uil Ealculads

Aceptar |

B | im I
Calcular | Selzctionar
Cerrar Perdidaz FPotencia Prelabranza

Cladricula

|C:MPlamheagriFotosT ractoesih= 240.jpg

Toda Iz intermasiar del
Tiractor

=

Si desea ver todas las caracteristicas de este tractor pulse el boton ver mas

caracteristicas. Ver figura 14
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Figura 14. Informacién completa del tractor

IEE Eﬁmhéagﬁ' —'ihg'mgar imctor] | =t

E} Archivo Cultivo Tractor Herramientas Planificacion e =
— Tractor — Motor
. —
Erdloo e 3 Potencia Caballos de “Yapor |74
[Cw):
X b arca: [JHOR DEERE I
Agregar Cultivo | i Potencia (Hek =
taodela: |l§g‘gs oT
Murmero de Cilindros: |4
Agregar Tractor Meurndtico de Frente: 2 4 /5
4| Cilindrada: |45(;;_] C.C
Meurndtico Postrerio: - 3
Agregar | Capacidad Depasito de I'.;Ei,'l Litros
Herramisntas Radio de Giro: EE]] bbb
Caudal de la Bomba: 40 LitrozARdinuto
Seleccion de Reserva de Esfuerzo: I':?' 4
Labores “elocidad del Motor: I;gégg (=1=1¥]
Traccidn:
= = Aspiracion
eleccidn de
Eoeie | Pezolkg): [4500
Torgue: 265 Mm
Salir |
r— Dimensior
Largo: |'3,_:55[J Milimetros
Alto: 2470 Milimetros
Ancho: |22;4 Milimetros
Distancia entre Ejes: |21 77 Milimetros
Luz Libre: I|‘ Milimetros
IE:5PlarmheanritFotasTractaresY 5605 DT.ioa
& = b P =
[
Lugregar Edician Eliminar Guardar | Cancelar LCerrar Cuadricula

4.2.1.1 Agregar tractor

Si el tractor que usted posee no se encuentra en la base de datos que le
ofrece PLAMHEAGRI dirijase a la barra de menu y haga click sobre tractor o
valla a la barra de herramientas vertical ubicada en la parte derecha de su
pantalla y luego haga click sobre agregar tractor, aparecerd una nueva

ventana, ver figura 15 con los datos que usted debe llenar.
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Figura 15. Agregar tractor

"3 Plamheagri - [Agregar Tractor]

S}Ardﬂivo Cultive Tractor Herramientas Planificacion

Registro

Aaregar Cultivo

Agregar
Tractor

Agregar
Herramientas

Seleccion de
Labares

Seleccion de
Equipos

Salir

rT

ractar

Codigo Tractor:

p—

Marca: MEW HOLLAND

Modelo:

TL B0

Meumatico de Frente: |ML'I REGISTRA

Weumatico Postrerio: |;\|L'| REGISTRA

Radio de Giro:

||'_|
Reserva de Esfusrzo: I 13 it

Tracoidr:
Peso[kgl: W
Torque: I”_ Mm

— Dimensiones
Largo: W Milimetros
Alkar W Milimetros
Ancho: I”_ Filimnetros
Distancia entre Ejss: lr Milimetros
Luz Libre: I.._ Milimetros

o)
=D

Agregar

o | B

Eliminar | Loz

0

Canoelar

N

LCerrar

r batar

(EY)

Patencia [Hp):

Mumero de Cilindros:

Paotencia Caballas de Vapor [

Cilindrada: 3903 e
Capacidad Deposito de 375 Litras
Gazalina:

Caudal de la Bomba: 978 LitrozMinuto
elocidad del Motor; 2500 FPH
Azpiracidn o

IC:APlamhea

Cuadricula

anFotosTractoresh TL 80.ioa

Recuerde que la marca y el modelo son los campos que le permiten
seleccionarlo de una lista, por lo que no deben faltar. Ademas esta el peso y
la traccion que son indispensables para el calculo de la potencia (util

calculada, por tal razén usted debe llenar este espacio. De no hacerlo le

aparecera un mensaje de error como el siguiente. Ver figura 16.
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Figura 16. Datos insuficientes

Se Requiere Informacicn E|

DATO FALTANTE

El dato es indispensable,
Por Favor digite la informacion correspondiente

Para realizar los célculos de potencia se deben colocar otros datos que son
los que corresponden al campo de caracteristicas del sitio de trabajo. Si esta

informacién no se completa le aparecera el mismo mensaje de error.

PLAMHEAGRI realizara los calculos luego de que completados los datos
usted haga click en el boton calcular y para continuar, antes debe escoger
con qué potencia desea trabajar haciendo click en seleccionar potencia; si la
promedio que es la obtenida por medio de la eficiencia de traccién o la til
calculada que tiene en cuenta las perdidas de potencia.

Ademas le muestra el resultado de las pérdidas de potencia que llevan al
célculo de la potencia util calculada.

Realizados los célculos, dirijase al botdn prelabranza que se muestra en la
barra de tareas.

4.2.2 PRELABRANZA
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Para la seleccibn de la herramienta debe iniciar haciendo click en
seleccionar, luego dirijase a marcas y escoja la que usted posee al igual que
el modelo y de inmediato le apareceran las principales caracteristicas y su
respectiva foto, ver figura 17, digite los espacios que aparezcan en blanco
segun sus necesidades. Entre estos datos se encuentra la eficiencia de
operacion que hace referencia al tiempo total gastado desde que el
implemento sale al sitio de trabajo y regresa nuevamente al sitio de

descanso, con relacion al trabajo realizado.

Figura 17. Seleccion de prelabranza

Mimera de Ha
Trabajadaz por Hora:

—

— Caracterizticas del Corta Maleza

Agregar
Herramientas

Tiermpo Empleado por Ha [h]: I

Ancho de Corte [m]: I-I?—
Se||_ECbCién de | Fatencia Nominal
ELe en el Tractor [Hp): |B1
Seleccion de | Pesa [Kgl 470
E qui _
= Tipo Enganche: lce Hidrulico

Salir

Eficiencia de 0 peracidn[): |35

— Caracterizticas del Tractor 5 elecoionada

YWelocidad de
Operacidn [Km/h): IB
Eficiencia Trabajo: ID,BB
Potencia Seleccionada:
Potencia LIt I—
Calcualda 43.00162
| w| & W | | =
Calcular y Labranza
Seleccionar | Edicion | Eliminar | Cancelar Guardar Frimaria Cuadricula

T N = -—
B Plamheagri - [Seleccidn de la Prelabranza] ﬂ X
Ej Archivoe Cultivo Tractor Herramientas Planificacidn - &%
) Corta Maleza T Deszbrozadaora
Regiztro
Cadigo Trabajo: |-| MNombre del Proyecto: IEnsa.'r'D 1
Agregar Cultivo | — Seleccion del Equipo
Marca [TATUS ~|
Agregar Tractor tModelo: IF‘D21 700 LI Resultado:
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Esta eficiencia usted la debe asumir dependiendo de que tan lejos o cerca

esté del sitio de trabajo y otras actividades que involucran pérdida de tiempo

durante la ejecucion de las labores, tiene un rango que oscila entre el 55% y

el 90% y debe considerarse igual para todos los equipos.

Si su equipo no estéd dentro de esta lista, entonces, valla al boton agregar

herramienta y en la labor de prelabranza haga click sobre la foto del tipo de

equipo que desea agregar, ver figura 18

Figura 18. Agregar herramienta

mamheagn - ﬁérrmientasgf

E}Prelaabranza Labranza Primaria Labranza Secundaria Abonadoras Sembradoras Control Cosechadora

Agregar Cultivo |

Agregar Tractor

- Prelabranza

Corta Maleza

&vﬂ“ |

Desbrozadara

Agregar
Heramientas
Seleccidn de

Labores
Seleccion de

Equipos

S alir |

- Labranza Secundaria

Rastraz

Arado Rotativo

— Labranza Primaria

Arado de Disco

Arado de Cincel

Arado Rotativo

Rastro Arada

—Abonadoras

— Sembradora

 Cantral

Contral Mecanica

Control Quimico

- Cozechadara

Cermrar

NOTA:

Este procedimiento debe hacerse en cualquier labor siempre que su equipo

no se encuentre en la base de datos que le ofrece PLAMHEAGRI.
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Dentro de las caracteristicas que debe llenar para adicionar su equipo hay
algunas indispensables para célculos posteriores, de no ser introducirlas le
aparecera un mensaje solicitAndole esta informacion, el resto son para un

mayor conocimiento del equipo.

Para ver los resultados pulse el botén calcular y guardar, para continuar

pulse el boton labranza primaria.

4.2.3 LABRANZA PRIMARIA

Consta de cuatro equipos, arado de disco, arado de cincel, arado rotativo y
rastro arado, de los cuales estara activo el que usted seleccioné. Haga click
en seleccionar para poder escoger la marca y el modelo. El software le
mostrara datos del tractor seleccionado que seran usados nuevamente en los
célculos de cada equipo, llene y elija la informacion que hace falta y pulse el
botdn calcular para ver los resultados de la CCE, TT, la potencia requerida
por el implemento y otras caracteristicas que hacen parte de la graduacion

del equipo. Ver figura 19.
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Figura 19. Seleccion labranza primaria

/

‘Plamheagri —'iﬁfecmgh de la Labranza Primaria]

E]Archivo Cultive Tractor Herramientas Planificacion

Arads de Disco If
Cédigo Trabajo:  [4

Registro

i~ Seleccion del Cincel

Aaregar Cultivo
Marca: [BGROMET |
Agregar Tractor Modela: I4UH1 501 - I

Mombre del Proyecto:

Arado de Cincel T

Ensaya 1

r Caracteristicas del Tractor Seleccionado

“Yelocidad de Operacion [Km/h). |5

Aaregar

i~ Caracteristicaz del Equipo Seleccionado
Herrarnientas

Tipo de Cincel: ISUBSDLADDF!
I?
Profundidad de Trabajo [cm): !59

Seleccidn de

Labares Mimero de Cinceles:

HHEEER

Selecc_ién o Separacidn entre I_
iy Cinceles (cm] 2l
Ancho de Trabajo (m): IS,S
S alir
Patencia Requerida [Hp): |125

Eficiencia de Operacion [%] IEE—

Eficiencia de Trabajo: 0.EE
Patencia Seleccionada
Potencia Util Promedio 4300162

 Resultado:

Mumera de Ha

Trabaiadas por Hora:

Tiempo EmpleadoparHath) [
—
——
—

Ancha Efectiva [cm]:

Fuerza Requerida [K.af]:

Fotencia Requerida
Calculada [Hpl:

i~ Caracteristicas del Suelo

Contenido de IEapacldad de Campo vl
Hurnedad:
Tipo de Suela: ILigero

Profundidad de

— Madificar Resultado:

badificar |

Trabajo [cm): |4D

B %@ %

Jﬁu& Calcular y
Selecoonar Edicien Eliminar Lancelar Guardar

C:APlamheagritFotasfradaCincelt4 041501, jpg

El arado de disco y los arados de cincel le ofrecen la opcion de graduar su

equipo para lograr un mejor rendimiento modificando algunos parametros,

para esto pulse el botobn modificar. Le aparecerd una nueva ventana, ver

figura 20.
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Figura 20. Modificar arado de cincel

|3 Plamheagri - [Modificar Parametros del Cincel] =
E] Archivo Cultive Tractor Herramientas Planificacion = | 5%
D atoz Iniciales Datos Modiicados Modificacidn Seleccionada
Muimero de Cinceles |7 I? :_1 |-|-|
Frofundidad de Trabajo [cm): |4D Im |4D
Agregar Cultivo |
Separacion entre Cinceles [cm): |51 !51 151
Welocidad de Operacidn [Km/h): |5 Ig !5
Agregar Tractor |
Anchao Efectiva [m]: l3'57 !3'57 |5'51
Agiegar e ;
Hearramisntas Eficiencia de Trabajo %] |85 IBE !EE
Seleccidn de Patencia Requedida [Hp) |256,5354 |256,5354 |403.127
Labores
Patencia LIl Calcualda |43,UD1 E2
Seleccion de
Equipos Fotencia Excedente [Hp): I-S?,4?54 |-244,DB?
Fesultados Iniciales Resultados Modificados  Resultados Seleccionados
Salir | : :
Mumero de Hectarsas Trabajadas
el 11,3923 11,3923 12,1879
. C:5PlamheaaritFotostradoCincel\d0x150-1.jpg
Tiempo Empleado por Hectarea: [0 718236 |0.718236 |0.4570593
Tiro Unitario: [41.8 118 413

{I"“\

=

3

Cerar

Seleccionar
Modificacicn

Modificar

NCincaﬂ SCincel| MHaTH| TEmpleadoH s | AE fectivafrado| FRequerida | PRequeridaCal | PTrabajo | TUnitario | PExcedente [%YOperacidon | Seleccionado
& 51 1.3923 |0.718236 357 11704 256.5354 40 418 -97.4754 B 1]

9 51 1.7901 |0,558623 453 15048 3298312 40 418 1707712 |6 1]
i 51 21879 |0.4570533 561 18392 403127 40 418 -244 067 B -1

Para iniciar las modificaciones debe hacer click en el boton modificar,
dirigirse a la columna datos a modificar y haga los cambios que usted
considere segun sus posibilidades; guarde solo aquellas iteraciones que le
puedan servir para luego comparar y seleccionar la mas adecuada, para ello
haga click en el boton seleccionar modificacion y dirijase a la que ha
escogido.

Esta opcion busca aprovechar al maximo la potencia disponible en la barra
de tiro.

Para continuar cierre y haga click en el boton labranza secundaria.
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4.2.4 LABRANZA SECUNDARIA

Como se puede observar en esta ventana la labranza secundaria consta de

dos equipos: La rastra y el arado rotativo. El implemento mas usado para

preparar la cama de las semillas son, las rastras y ademas se ha

considerado incluir el arado rotativo que estad empezando a utilizarse en esta

labor.

Inicie haciendo click en seleccionar para escoger la marca y el modelo del

equipo que usted posee y cuando estén llenos los campos respectivos haga

click en calcular y guardar y obtendra de inmediato los resultados, ver figura

21, luego valla al botén abonadora.

Figura 21. Seleccion labranza secundaria

"3 Plamheagri - [Seleccidn de la Labranza Secundaria] RiE EI
1 Archivo  Cultivo Tractor Herramientas  Planificacion =
Rastras
:
Cadigo Trabajo: i1 Nombre del Proyecto:  [Ensaya 1
Agregar Cultivo I
—Seleccidn del Equipo — o s . : &
Caracteristicas de Tractor Seleccionado
Agregar Tractor ! " )
20 !TATUSl j' Welocidad de Operacian [Km/h]: IB
Agiegar Modelo: iGLHALQ 'i Efeciencia de Trabajo: 0,66
Herramientas
Patencia Seleccionada [Hp):
Seleccidn de — Caracteristicas de la Rastra Seleccionada- — "
Uibors | ) . Patencia Util Promedio |43’gm B
Numero de Discos: 122
Seleccidn de Peso por Disco (kal: i" g ~ Besultados
Equipos
Peso de la Rastra [kg): 420 Mimero de Ha I
Sai Trabajadas por Hora:
alir | o i"‘_‘
AR Rl i) 1.3 Tiempo Empleado por Ha [h) I b
Separacion entre Dizcoz [cm]: i‘l 85 ﬁx . e’
Fuerza Requerida K.gf: l
» X ) |C:\PlamheagritFatosR astras\GLHAL-2.jpg
Diametro de Disco [Pull: i-] 8 Potencia Reguisids (Hal l_‘
Patencia [Hpl: |51
Eficiencia de Operacion [%]: l55
T g = =
5 %@ D) &) o
3 i Calcular y S
onar| Edicion | Eliminar Lancelar | Cerar Guardar Jonadorss
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4.2.5 ABONADO

Al igual que las demas labores PLAMHEAGRI le ofrece una lista con las
marcas mas comerciales de abonadoras mecanicas para que busque la que
usted posee, al seleccionarla le apareceran las caracteristicas y la foto al
igual que en los casos anteriores, como se muestra en la figura 22.
Para ver los resultados pulse el botén calcular, y para continuar pulse el
boton sembradora.

Figura 22. Seleccion de abonadora

[F3 Plamheagri - [Seleccion de la Abonadora] ==
5] Archive Cultive Tractor Herramientas  Planificaciin - g%

Fegistra Cddiga Trabajo: |1 Mornbre del Proyecta: | psapo 1

Agregar Cultiva

~Seleccion Equipp——————————— — Caracteristicas del Tractor Seleccionado

Marca: ITATU| 'I WVelocidad de Operacidn [Kmdh]: IB
todela: |SACM AL vl Eficiencia de Trabajo: !U,EB

Aaregar Fotencia Seleccionada [Hp)

Herramientas -~ Caracteristicas del Equipa Seleccionado
Patencia Util Calculada |43,[|U‘| B2

Agregar Tractar

Selecoitn de Capacidad de Carga [Lt} IU

HRRE D

A Capacidad de Carga [Kg): W
Sellzecqén de Ancho de Trabaio (m) |22— e
quipos )
Tipo de Enganche: W ¥;?:{§dii anr Hora: I_
S Pesao [Kal: ITSF Tiempo Empleado por Ha (k) I_
|EI:\Plamheagrl\Fotombonadoras\SACM 3L.jpg
?ro‘;zgc;h[aHr;?mlnal en el ﬁdD_'

Eficiencia de Operacién [%]: |55

T

LG B | =
Calcular y

Ediciory | Eliminar LCancelar Guardar | Sembradoras| Cuadicula
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4.2.6 SIEMBRA

En esta ventana se muestra una lista de la cual debe escoger el tipo de

sembradora que utilizara para su labor, de igual forma le apareceran las

caracteristicas y su respectiva fotografia.

Recuerde que si su sembradora no aparece en la base de datos que le

ofrece PLAMHEAGRI debe realizar el procedimiento descrito en prelabranza.

Los resultados serdn mostrados al igual que en los casos anteriores, ver

figura 23.

Figura 23. Seleccion de sembradora

E Plamheagri - [§elecci6n de la Sembradora]

S:L.Archivo Cultivo  Tractor Herramientas  Planificacion

Registra

Agregar Cultivo

ALgregar Tractor

Agregar
Herramientas

Seleccidn de
Labores

Seleccion de
E quipos

Salir

R [

Cadigo Trabajo: i

Céadigo Trabajo:

i Seleccion del Equipo

Marca: !AF'AEHE| I
Modela: |9E|UU'2 I
Tipa de Sembradora: ICthIID

4

4

- Caracteristicas de la Sembradora -
Tipo de Enganche:
Tipo de Funcionamiento
Nimero de Lineas:
Separacion entre Lineas (cm):
Ancho de Trabajo [m)
Capacidad de Taokva Semila (Kg):
Capacidad de Tobva Semilla [Lt]
Capacidad de Taokva Fertilizante [Kag):
Capacidad de Tolva Fertiizante [LE):
Peso [Kg)

Patencia Mominal [Hp):

?‘u,
ATk
=
eleccionar

Eficiencia de Dperacidn(Z]:

Enzayo 1

- Caracteristicas del Tractor Seleccionado

elocidad de Operacidn [Km/h]: !5
Eficiencia Trabajo: iU,BB

Fatencia Seleccionada

Paotencia Utl Calcualda 143,001 B2

Mecénico

1L

o
e
i

]

AT

225

—~Resultados
Neirmero de Ha
Trabajadaz por Hora: I
Tiempo Empleada par Ha [h): I

A8

o’

Lancelar

i

Calcular v
Guardar

= | 2
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4.2.7 CONTROL

Esta labor enmarca el control quimico y mecanico ver figura 24, que hacen
referencia a la fumigacion y labores de mantenimiento de cultivo
respectivamente. Para seleccionar el equipo realice los mismos pasos que en

los casos anteriores, al igual que para obtener los resultados.

Figura 24. Seleccion de labores de control

3 Plamheagri - [Seleccién de los Controles] TJ= EI

5] Archive Cultive Tractor Herramientas Planificacion = | &
Mecanico r Quimico
Registro
Cddign Trabajo: |-| Hombre del Proyecto: [Engayo 1
Agregar Cultivo
—Seleccidn Equipp—————————— - Caracteristicas del Tractor Seleccionado-
o cln Maica ITATU = Velocidad de Dperacion [Km/h): (5

Modelo: CE-1 - Eficiencia de Trabajo: |U,BB

Patencia Seleccionada [Hp)

Potencia Ltil Calcualda 43 00162

Agregar
Henamientas

— Caracteristicas del Equipa Seleccionada

Nimero de Brazos: !7]

Seleccion de Separacion entre Brazos [cm: 133

Selecoidn de
Labores

2l

Equipos . - Besultado:
Ancho de Trabajo [m]: 12,3
= Poso [Kal Ndimera de Ha '—-
2lir es0 (K] 3158 Trabajadas por Hora:

|C:4PlambeagritFotosContralSCE -1.jpo

Potencia Mominal (Hp): !49

Eficiencia de Operacidn (%} |65

oL B

LCancelar

Tiempo Empleado por Ha [h);

il

Calcular g
Guardar

Para continuar pulse el botén recoleccién.
4.2.8 RECOLECCION

En esta ventana se muestra una lista de cosechadoras, de la cual debe
escoger el tipo de maquina que utilizara para su labor, de igual forma le
apareceran las caracteristicas y su respectiva fotografia. Ver figura 25.
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Para ver los resultados pulse el botdén calcular y guardar, para continuar,
pulse el boton calendario.

Figura 25. Seleccion de cosechadora

™3 Plamheagri - [Seleccién de la Cosechadora] L:,_J[E-'_Jw
ﬁ". Archiva Cultivo Tractor Herramientas Planificacion - 8 x
Cadigo Trabajo: !1 Mambre del Provecta:  |Ensapa 1
Registro

— Seleccion Equipo
Agregar Cultivo

i

Marca  NEw HOLLAND |

M odelo: =
Agregar Tractar iTC54 Hydra -—j

— Caracteristicas del Equipo Seleccionado-

Capacidad de la Tolva I4DUD
de Granos [LE:
SEI'_EaCbCDi?':SdE Ancha de Trabaio (ml: [366
Capacidad de Combustible [Lt): |3lJD

Seleccidn de

Equipos Feso (Kgl: ]?EDU
Potencia Mominal [(Hpl: |1?1
Eficiencia de Operacion []: l'gg"_‘
Yelozidad de Operacian [Kmsh): iB

Agregar
Herramientas

Salir

LR

- Resultado

Mimero de Ha
Trabajadas por Hora: I
Tiempo Empleado por Ha (h): I

Calcular »
Guardar

LCancelar

4.3 CALENDARIO
Esta ventana contiene en forma grafica la planificacién, indicandole los
dias que se demora cada labor seleccionada como se muestra en la

figura 26.
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Figura 26. Calendario

. JEd
ﬁ'} Archivo Cultivo Tractor Herramientas Planificacion = =u .5
Regiehn | Cddigo Trabajo: |1 Hombre del Pravecta:  [Enzapa 1
| Prelabranza I Labranza Secundaria [N Sierbra s Cortel
Agregar Cultivo Cerrar
Labranza Primaria | -bonado | ] Ciclo Vegetativa [T Cosecha [N
Semana de descanso entre el Abonada y la Siembra |
Agregar Tractor |
Enero
Agregar | 1 | 2 | 2 | 4 | 5| 6 | 7 | 8| 9 |10|11|12|13|14|15|16|1?|18|].9|2U|21|22|23|24|25|26|2?|28|29|30|31|
Heramientas
Febrero
seeccsnds ||| 212314 5 6 7 8 s w0/ nliene s e v e [ HNNNNRERE
Labores
Marzo
IR ERE - o = =[x
Equibos Abril
| - IR ERESEEEE -« s 7 sl ] 2] s 26 a0
Salir
Maya
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
105 S G B 2 1 2 2 245 | 5 30
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Anexo 2. Formato de encuesta

ENCUESTA DE FUNCIONAMIENTO DE LA PRUEBA PILOTO
SOFTWARE PARA LA PLANIFICACION DE MAQUINARIA'Y
HERRAMIENTAS
AGRICOLAS PLAMEHAGRI

CIUDAD:
NOMBRE:
CARRERA:
SEMESTRE:
FECHA:

1. ¢(Encontro dificultades en la manipulacién del software?

Sl NO

¢Cuales?

2. Elingreso de datos al programa lo considera:
Facil Confuso

3. ¢ldentifica claramente los pardmetros solicitados y los resultados
mostrados, en cada ventana?

Sl NO

¢Porqué?

4. (Considera usted que existen aspectos que deben ser agregados o
eliminados del programa?

Sl NO

¢Cuales?
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5. El desarrollo del software lo considera como un aporte:
Muy Importante Importante Poco Importante

Sugerencias
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