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RESUMEN

Las diferentes caracteristicas reproductivas evaluadas a través del
tiempo en que se sometid a estudio un grupo de 10 toros de la raza
Romosinuano, por un periodo aproximado de nueve meses, arrojan

resultados importantes en lo que respecta a razas criollas colombianas.

Al determinar la edad a la pubertad se obtuvo un promedio de 16.5 +

2.1 meses y se determin6 un peso a la pubertad de 215.5 + 28.0 Kg.

La caracteristica fenotipica definida, circunferencia escrotal (CE),
presento un valor promedio de 26.1 + 2.0 cm en edad a la pubertad. La
longitud del testiculo derecho 9.4 + 0.8 cm vy la del testiculo izquierdo
94 + 0.9 cm. El volumen del semen eyaculado presenté valores
promedios de 2.3 =+ 1.1 ml considerados normales para toros jévenes.
La concentracion espermatica arrojo promedios de 291.4 + 260.8
millones de espermatozoides/ml, observandose gran variacion en este

parametro.

La motilidad espermatica presenté valores promedios de 64.0% =+
20.5%, con 46.0% + 27.6% para el movimiento progresivo individual
rapido (MPIR) y promedios de 18.0% + 8.9% para el movimiento
progresivo individual lento (MPIL), se considera aceptable para toros
jovenes. La morfologia espermatica presentd valores promedios de

79.0% + 15.4% para los espermatozoides normales presentes en el
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eyaculado y valores promedios de 4.0% + 3.3% para las anormalidades
primarios y de 17.1% *= 14.2% para las anormalidades secundarias.
Estos resultados se consideran satisfactorios de acuerdo con los

valores reconocidos por la Society Theriogenology USA, 1996.



1. OBJETIVOS

1.1 GENERAL

Evaluacion de los aspectos reproductivos en toros de la raza criolla

colombiana Romosinuano.

1.2 ESPECIFICOS

= Determinar la edad, el peso, el perimetro escrotal y las
caracteristicas espermaticas a la pubertad en toretes

Romosinuanos.

= Relacionar las medidas testiculares con el peso, la edad y las

caracteristicas espermaticas en toretes Romosinuanos.



2. METODOLOGIA

2.1 MATERIALES

Registro para evaluacién
reproductiva de toro
Tijeras

Jabon

Balde

Tasas

Toallas secadoras
Jeringa de Janet

Beaker de 250 ml

Cinta métrica

Guantes obstétricos
Vaselina

Tubos de ensayo estériles
Placa téermica

Pera pipeteadora

Jeringa de 50 cc

2.2 REACTIVOS

Agua destilada

Solucion salina al 0.9%

Electroeyaculador

Conos de latex

Tubos colectores de semen
de 15 ml

Microscopio de luz

Pipetas Pasteur

Laminas portaobjetos vy
cubreobjetos

Cinta de rotular

Gradillas

Encendedor

Lapiz marcador

Tinta china

Pipetas 1.5y 10 ml

Pipetas de eritrocitos

Camara de Neubauer
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2.3 ANIMALES

Se utilizaron 10 toretes de la raza Romosinuano, clinicamente sanos y
libres de enfermedades de la reproduccion, a partir del destete (ocho
meses de edad). Los toretes fueron seleccionados de un grupo de 48,
tratando que fueran similares en peso y condicion corporal, los
animales fueron mantenidos en pastoreo rotacional, en praderas de
Angleton (Dichantium aristatum), leguminosas nativas y se les
suministro sal del 8% de P y agua a voluntad; obteniendo una ganancia

de peso diaria por animal durante la fase experimental de 0.478 Kg.

2.4 DESARROLLO EXPERIMENTAL

Este trabajo se realiz6é en la microrregion Valle del Sinu, en el centro de
investigaciones “Turipana” de la Corporacion Colombiana de
Investigacion Agropecuaria (CORPOICA) al norte de Colombia (8°371’
Latitud norte 75°49’ Latitud oeste), a 13 msnm., con humedad relativa
de 83.5%, temperatura promedia de 28°C y precipitacion anual de

1.200 mm, ubicado en zona agroecolégica Cj.

El periodo experimental fue de nueve meses, entre los 8 — 12 meses
de edad se realizé la toma de medidas testiculares (circunferencia
escrotal, longitud individual de los testiculos); igualmente los toretes
fueron pesados con ayuno de 12 horas, ademas se tomo la alzada al
anca. A partir de los 12 meses de edad, se realizé examen rectal y
toma de semen con electroeyaculador, estas evaluaciones se

realizaron cada 21 dias.
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2.4.1 Examen fisico

2.4.1.1 Condicién corporal. Se evalué asignando la calificacion de 1 a
5, correspondiendo el numero 1 a los animales mas flacos con
marcada prominencia de las apdfisis coxales y costillas; 2 a animales
flacos, pero con menor prominencia de las apodfisis coxales; 3 a
animales en estado muscular regular y las apofisis 6seas poco
notables; 4 a animales con buena conformacion muscular sin
notoriedad de las apofisis Oseas y engrasamiento, el numero 5 a

animales gordos (Kunkle et al., 1988).

2.4.1.2 Evaluacion de patas y pezuinas. Se evaluaron los aplomos y
pezufias, para ello los animales fueron observados en movimiento
dentro del corral, realizandose esta observacion antes que los animales

entraran al brete (Grove, 1977).

2.4.1.3 Examen del escroto. Se realizé una inspeccion y después la
palpacion para determinar nodulaciones, heridas, elasticidad vy
desplazamiento. Esta practica siempre fue realizada antes de tomar las
medidas testiculares y con el animal sujeto en un brete metalico
(Sorensen Jr., 1982).

2.4.1.4 Examen de los testiculos. La evaluacion testicular consistié
en determinar la consistencia, simetria, desplazamiento, posicion,
sensibilidad y medicion de la circunferencia escrotal, para esto se
utilizé el método descrito por Chenoweth and Ball (1980), cada
medicion se toméd tres veces y se registré el promedio, medida que

siempre fue realizada por la misma persona. Para realizar la medida de
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longitud de los testiculos, se utilizé una regla rotulada en centimetros,
estableciéndose como limites de medida dorsal la cabeza del
epididimo, y ventral el polo inferior del testiculo excluyendo la cola del

epididimo.

2.4.1.5 Alzada al anca. La alzada al anca se tomé con un bovinédmetro
de madera, tomando como puntos de referencia las tuberosidades
coxales y el apoyo de la pezuia del animal en el piso, esta medida se
tomé con el animal sujeto en el brete y en la mejor posicion de parada

posible.

2.4.1.6 Evaluacién del prepucio y pene. La evaluacion del prepucio
se realizdé antes de la medicién testicular para determinar la presencia
0 ausencia de heridas, laceraciones, excoriaciones y lesiones por
ectoparasitos. El pene se evalud al realizar la colecta de semen para
observar la forma, tamario, persistencia de frenillo y/o posibles lesiones
(Grove, 1977; Sorensen, Jr., 1982).

2.4.1.7 Examen rectal. Se palparon las glandulas seminales y el
cuerpo de la préstata para registrar su tamano, forma, consistencia y

sensibilidad al momento de cada evaluacién (Holy, 1983).

2.4.2 Examen del eyaculado

La colecta de semen se realizé6 mediante electroeyaculador (Electrojac
IV, Ideal Instruments), utilizando un mango colector para soportar un

cono de latex conectado a un tubo colector de vidrio graduado de
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15 ml. El tubo colector fue calentado a 35° C y se realiz6 lavado
prepucial con solucion salina al 0.9% antes de la colecta. Una vez
realizada la colecta, se prosigui®é a realizar una evaluacion
macroscopica, la cual consisti6 en observar el volumen del semen
directamente en el tubo colector y verificar su color. La evaluacion
microscopica consistio en determinar la motilidad y la concentracion
espermatica. La motilidad se realizé6 por inspeccion visual, en un
microscopio de luz con objetivo 10X y en 40X para evaluar el
movimiento progresivo individual rapido y lento, asi como la presencia
o no de otro tipo de células (eritrocitos, leucocitos, células epiteliales)

en el semen. Esta practica fue realizada por el mismo evaluador.

La concentracidén espermatica se determindé mediante camara de
Neubauer, dilucion 1:200 segun la metodologia implementada por
Sorensen Jr., (1982). Se tom6 como llegada a la pubertad cuando en el
eyaculado se presenté una concentracion espermatica de 50 x 10°

esp/ml y motilidad minima del 10% (Lunstra y Echternkamp, 1982).

La morfologia espermatica se evalué segun la metodologia propuesta
por Galina et al., (1997), y se tom6 como parametro de normalidad un
maximo del 30% de espermatozoides anormales, incluyendo
anormalidades primarias y secundarias. Los portaobjetos con las
respectivas muestras de semen fueron tefiidos con tinta china. Se
contaron 100 células y se determinaron los porcentajes de
anormalidades primarias y secundarias. La prueba siempre fue

realizada por el mismo evaluador.
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2.5 ANALISIS ESTADISTICO

Mediante estadistica descriptiva se determiné la edad, el peso, la

circunferencia escrotal y variables espermaticas a la pubertad.

Finalmente se realiz6 analisis de correlacidén simple para circunferencia

escrotal, edad, peso, medidas testiculares y las variables espermaticas.



3. RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados para edad, peso, medidas testiculares y variables

espermaticas en los toretes Romosinuanos se presentan en la Tabla 1.

Tabla 1. Edad, peso, circunferencia escrotal y variables
esperméticas a la pubertad en toretes Romosinuanos. Cereté,
1999.

PARAMETRO RAZA ROMOSINUANO
Edad por motilidad y concentracién (meses) 16.5 + 21
Peso (Kg.) 2155 + 280
Circunferencia escrotal (cm) 26.1 + 2.0
Longitud testiculo derecho (cm) 94 + 0.8
Longitud testiculo izquierdo (cm) 94 + 0.9
Volumen eyaculado (ml) 2.3 + 1.1
Concentracién espermatica (millones esp./ml) 291 .4 + 260.8
Motilidad (%) 64.0 + 20.5
MPIR (%) 46.0 + 27.6
MPIL (%) 18.0 + 8.9
Espermatozoides normales (%) 79.0 + 154
Anormalidades primarias (%) 4.0 + 3.3
Anormalidades secundarias (%) 171 + 14.2

MPIR: Movimiento Progresivo Individual Rapido.
MPIL: Movimiento Progresivo Individual Lento.

El analisis de la tabla 1, refleja que los toretes Romosinuanos
alcanzaron la pubertad a los 16.5 + 2.1 meses y con un peso de 215.5
+ 28.0 Kg., estos datos son mayores que en otras razas de origen
europeo, aunque menor en comparacién con los grupos cebuinos en
esa misma region, eventos confirmados por Lunstra and Echternkamp
(1982); Galina and Arthur (1991); Espitia et al., (2001), indicando que
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los toros Bos /indicus alcanzan la pubertad mas tarde que los toros

Bos taurus. Los toretes Romosinuanos presentaron buen patron
espermatico, estos hallazgos concuerdan con los encontrados por
Knights et al., (1984) y Moser et al., (1996), en el sentido que los toros

Bos taurus tienen excelente calidad espermatica, es decir, sus

parametros son mejores que los encontrados en los toros Bos indicus.

Los resultados para la relacién entre la circunferencia escrotal, edad,

peso corporal y alzada al anca se presentan en la tabla 2.

Tabla 2. Relaciéon entre circunferencia escrotal, edad, peso
corporal y alzada al anca para toretes Romosinuanos hasta la
pubertad. Cereté, 1999.

PARAMETRO RAZA ROMOSINUANO

0.87
0.0001
109
0.85
0.0001
109
0.84
0.0001
75
0.72
0.0001
109

CE - Edad

CE — Peso

CE —LT

CE -AA

ST 7SS T YIS T Y33 T T

LT  (Longitud Testicular)
AA  (Altura al Anca)
CE (Circunferencia Escrotal)

La tabla 2, muestra que las correlaciones entre circunferencia escrotal
con edad, peso, longitud testicular y alzada al anca para los toretes
Romosinuano son altos (r > 0.7). Las altas correlaciones entre
circunferencia escrotal, con edad y peso también han sido confirmadas

en otros trabajos (Morris et al., 1989; Bell et al., 1996, Espitia et al.,
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1998), debido a que el crecimiento testicular va acompariado a la curva
de crecimiento del animal, lo que es mas manifiesto en la época de
mayor potencial de crecimiento. Igualmente, las correlaciones entre
circunferencia escrotal con longitud testicular y alzada al anca han sido
confirmadas por Schramam et al., (1989) en ganado Bos faurus,

aclarando que los valores son menores que los aqui encontrados.

En la tabla 3, se presentan las correlaciones entre circunferencia
escrotal con las variables espermaticas: Volumen del eyaculado,
concentracién espermatica, motilidad, espermatozoides normales;
observandose que son bajas (r < 0.2). Esto esta en desacuerdo con lo
comunicado por Chenoweth y Ball (1980), donde se afirma que la CE,
el tamano testicular y la produccién seminal estan altamente
correlacionadas, especialmente en toros menores de tres anos. Los
valores obtenidos en este trabajo pueden ser explicados por la poca
ganancia de peso que tuvieron estos animales durante el periodo
experimental. Aunque no se discute en este trabajo, se llevo control de
los diferentes estados fisioldégicos (nacimiento, destete, pubertad y
postpubertad), igualmente se llevé informacion de la calidad nutricional
de la pradera que explican la baja ganancia de peso del grupo racial en

estudio.

Se concluye que la raza criolla Bos taurus presenta mayor edad a la
pubertad que otras razas europeas. Pardo Suizo de 8.6 meses; Red
Poll 9.7 meses; Angus 9.7 meses y Hereford 10.7 meses (Lunstra, et al
1978). Angus 11.4 meses (Fields et al 1982). En general los
coeficientes de correlacidn entre circunferencia escrotal y variables

espermaticas fueron positivos y negativos, con rangos bajos.
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Tabla 3. Relacidn entre circunferencia escrotal con variables
espermaticas en la raza Romosinuano hasta la pubertad. Cereté,
1999.

PARAMETRO RAZA ROMOSINUANO
r 0.16
CE-VOL p 0.2547
n 50
r 0.09
CE - MOT. p 0.526
n 50
r 0.19
CE - ENOR p 0.042
n 45
r -0.15
CE — ANORP p 0.0308
n 45
r -0.34
CE - ANORS p 0.0211
n 45
r 0.16
CE - CONC p 0.2547
n 50
VOL. (Volumen Eyaculado)
MOT (Motilidad Global)
ENOR (Espermatozoides Normales)

ANORP (Anormalidades Primarias)
ANORS (Anormalidades Secundarias)



CONCLUSIONES

Los toros de la raza criolla colombiana Romosinuano, alcanzan la
pubertad a los 16.5 + 2.1 meses de edad. Se considera que es mayor

en comparacién con otras razas de origen europeo.

Los toros de la raza criolla colombiana Romosinuano alcanzan la
pubertad con un peso de 215.5 + 28 Kg. Se considera un bajo peso en

comparacion con cebuinos y europeos en la misma region.

Los toros de la raza criolla colombiana Romosinuano, presentan una
circunferencia escrotal de 26.1 + 2.1 cm a la pubertad, guarda estrecha

relacion con la curva de crecimiento y peso del animal.

Los toros de la raza criolla colombiana Romosinuano presentan un
buen patrén espermatico, con valores de espermatozoides normales
aceptables y con un porcentaje de anormalidades espemmaticas menor
del 30%.



RECOMENDACIONES

Los autores recomiendan que se adelanten nuevos estudios de
evaluacion de las caracteristicas reproductivas en machos de otras
razas criollas colombianas con el objetivo de ampliar el conocimiento
de las variables fisioldgicas y que se puedan utilizar como argumentos

para la difusién y utilizacion de las razas bovinas criollas.

Se debe continuar con el estudio de la raza Romosinuano, porque su
importancia radica en la fertilidad y calidad de la canal. Se ha
determinado que la calidad en la canal del Romosinuano se compara
enormemente con la de la raza Angus, la cual es considerada como la

mejor canal del mundo.
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ANEXO A

REGISTRO PARA EVALUACION REPRODUCTIVA DE TORO

Nombre de la finca: Fecha:

Numero del toro: Raza: ____Edad:
EXAMEN FISICO REPRODUCTIVO EXAMEN RECTAL
Condicién corporal (1-5) __ _ Vesiculas seminales

Patas y pezufias

Circunferencia escrotal

Testiculos Cuerpo dela prostata
Epididimos

Prepucio

Pene

EXAMEN DEL EYACULADO

Volumen (ml)

Color

Concentracion x 10° (ml)

Motilidad (%)

Mpi rapidos

Mpi lentos

Espermatozoides normales (%)

Anormalidades primarias (%)

Anormalidades secundarias (%)

Células epiteliales

Eritrocitos

Leucocitos

Observaciones:




