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SUMMARY

With the aim(lens) to realize a comparative study of the utilization of the bran
of rice in the last third of the productive cycle of the chicken of he(she,l)
puts(put) on weight a test(essay) led to itself to end in the estate the Word
located in the suburban zone of Sampues Departamento's municipality of
Sucre which this placed to 9" 10 ' of north latitude and 75 " 26 ' of length west
of Gremwich's meridian; he(she) meets to 100 m.s.n.m an everage
temperature of 28°C, relative dampness of 77 %, rainfall happens annual of
1087 mm, with a solar sheen average of 186 H/ARo, speed | mediate of the
wind of 4 m/seg. It was used a population of 250 chickens of puts on weight
which were lodged in an area of 34,5 mt 2 and a density of 7,25 aves/mt 2.
From the 30th of age there were formed lots of 50 animals each one and the
following treatments were evaluated:

TO 100 % it commercial concentrated T1 85 % commercial concentrated
more 15 % saved from rice T2 75 % commercial concentrated more 25 %
saved from rice T3 65 % commercial concentrated more 35 % saved from
rice T4 55 % commercial concentrated more 45 % saved from rice.

They were realized pesajes weekly (10 chickens for experimental unit), to
estimate the principal productive parameters: | consume food, profit of weight,
nourishing conversion, survival, F.E.E.P, and at the end of the test(essay) the
respective economic analysis was done to determine the degree of
profitability of the test(essay), across the method relation cost - benefit.

The animals fed on commercial concentrate To, they threw a nourishing
conversion of 1.94, profit of total weight of 2228 gr, daily profit of 51.8 gr.
Survival of 100 %. F.E.E.P. of 267, | consume average for bird of 4.41 Kg
during the 43 days of test(essay).

In those animals that received 85 % it commercial concentrated and 15 % of
bran of rice there was obtained a nourishing conversion of 2.1, profit of total
weight of 2040 gr, daily profit of 47.44 gr, survival of 100 %, F.E.E.P. of 225, |
consume average for bird of 4.44 Kg of food during the whole test(essay).

For the animals fed on 75 % it commercial concentrated and 25 % of bran of
rice, the productive behavior was: nourishing conversion of 2.2, profit of total
weight of 1910 gr, daily profit of 44.4 gr, survival of 100 %, F.E.E.P. of 201, |
consume average for bird of 4.47 Kg of food during the whole productive
cycle.



The animals that received the treatments 3 and 4 where the incorporation of
bran of rice was of 35 and 45 % respectively, they presented a productive
very similar behavior. Nourishing conversion of 2.3, profit of total weight of
1855 gr, daily profit of 43.1 gr, survival of 100 %, F.E.E.P. 182, | consume
food average for bird of 4.49 Kg

One thought that there was significant difference between the treatments in
study for the parameter profit of weight.



RESUMEN

Con el objetivo de realizar un estudio comparativo de la utilizacion del
salvado de arroz en el ultimo tercio del ciclo productivo del pollo de engorde
se llevd a cabo un ensayo en la finca la Palabra ubicada en la zona
suburbana del municipio de Sampues Departamento de Sucre el cual esta
situado a 9” 10’ de latitud norte y 75" 26’ de longitud oeste del meridiano de
Gremwich; se encuentra a 100 m.s.n.m con una temperatura media de 28°C,
humedad relativa de 77%, precipitacion media anual de 1087 mm, con un
brillo solar promedio de 186 H/Afo, velocidad promedio del viento de 4
m/seg. Se utilizé una poblacion de 250 pollos de engorde los cuales fueron
alojados en un area de 34,5 mt? y una densidad de 7,25 aves/mt2. A partir del
dia 30 de edad se formaron lotes de 50 animales cada uno y se evaluaron
los siguientes tratamientos:

TO 100% concentrado comercial

T1 85% concentrado comercial mas 15% salvado de arroz
T2 75% concentrado comercial mas 25% salvado de arroz
T3  65% concentrado comercial mas 35% salvado de arroz
T4 55% concentrado comercial mas 45% salvado de arroz.

Se realizaron pesajes semanales (10 pollos por unidad experimental), para
estimar los principales parametros productivos: consumo alimento, ganancia
de peso, conversion alimenticia, supervivencia, F.E.E.P, y al final del ensayo
se hizo el respectivo analisis economico para determinar el grado de
rentabilidad del ensayo, a través del método relacion costo — beneficio.

Los animales alimentados con concentrado comercial To, arrojaron una
conversion alimenticia de 1.94, ganancia de peso total de 2228 gr, ganancia
diaria de 51.8 gr. Supervivencia del 100 %. F.E.E.P. de 267, consumo
promedio por ave de 4.41 Kg durante los 43 dias de ensayo.

En aquellos animales que recibieron 85 % concentrado comercial y 15 % de
salvado de arroz se obtuvo una conversion alimenticia de 2.1, ganancia de
peso total de 2040 gr, ganancia diaria de 47.44 gr, supervivencia del 100 %,
F.E.E.P. de 225, consumo promedio por ave de 4.44 Kg de alimento durante
todo el ensayo.

Para los animales alimentados con 75 % concentrado comercial y 25 % de
salvado de arroz, el comportamiento productivo fue: conversion alimenticia
de 2.2, ganancia de peso total de 1910 gr, ganancia diaria de 44.4 gr,
supervivencia del 100 %, F.E.E.P. de 201, consumo promedio por ave de
4.47 Kg de alimento durante todo el ciclo productivo.



Los animales que recibieron los tratamientos 3 y 4 donde la inclusién de
salvado de arroz fue de 35 y 45 % respectivamente, presentaron un
comportamiento productivo muy similar. Conversion alimenticia de 2.3,
ganancia de peso total de 1855 gr, ganancia diaria de 43.1 gr, supervivencia
del 100 %, F.E.E.P. 182, consumo promedio de alimento por ave de 4.49 Kg

Se encontrd que hubo diferencia significativa entre los tratamientos en
estudio para el parametro ganancia de peso.



INTRODUCCION

Los nutrientes son sustancias quimicas que se encuentran en los alimentos,
que pueden ser utilizados y son necesarios para el mantenimiento,
crecimiento, produccion vy salud de los animales. Las necesidades de las
aves son muy complejas y varian entre especies, razas, edad y sexo del ave

(Damron y Garcia, 2001).

El avance en el conocimiento sobre la alimentacion de monogastricos ha sido
muy importante en los ultimos afos. El aumento en la exigencia del
consumidor en la busqueda de un producto avicola de mejor calidad y la
reduccion de los margenes de lucro del negocio han forzado una rapida
sofisticacion de esa actividad. Es en el area de la nutricion donde la
necesidad de adaptacion a esa nueva realidad se han impuesto de manera

mas intensiva (Kenneth, 1987).

La principal razén, para esta exigencia, es que la alimentacién de aves, en
cualquier fase o propésito de produccion, es la que mas contribuye

individualmente al éxito o al fracaso del negocio.

Dependiendo de la forma como se maneje la alimentacion, esta puede
representar entre el 50 y 70% del costo total de la produccion, lo que ha
obligado a los pequefios productores a buscar alternativas de alimentacion a
bajos costos con buenos resultados. Dentro de estas alternativas de
alimentacién se encuentra la utilizacion del salvado de arroz, salvado de

maiz, cereales como la cebada, trigo, harina de yuca entre otras.



OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Evaluar los efectos de la utilizacion del salvado de arroz como complemento

alimenticio en pollos de engorde durante el ultimo tercio del ciclo productivo.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e¢Evaluar la ganancia de peso diario, utilizando diferentes porcentajes de
inclusion de salvado de arroz en la alimentacion de pollos de engorde

durante el ultimo tercio del ciclo productivo.

¢ Calcular conversion alimenticia utilizando diferentes porcentajes de
inclusién de salvado de arroz en la alimentacion de pollos de engorde

durante el ultimo tercio del ciclo productivo.

¢+ Determinar consumo de alimento ave / dia utilizando diferentes porcentajes
de inclusion de salvado de arroz en la alimentacion de pollos de engorde

durante el ultimo tercio del ciclo productivo.

¢ Realizar analisis econdmico en la utilizacion del salvado de arroz en la
alimentacion de pollos de engorde durante el ultimo tercio del ciclo

productivo.



1. REVISION DE LITERATURA

La palabra ave se aplica a los animales domésticos de corral que se crian
para obtener huevos, carne o ambos. Dentro de este grupo se encuentran

los pollos, que se pueden clasificar en dos tipos principales:

Ponedoras: Criados principalmente para la produccion de huevos, estas
gallinas comunmente pesan alrededor de 1 a 2 kilogramos. Estas son mas
livianas que los pollos criados para producir carne. Debido a que son mas
pequefias, estas gallinas necesitan menos alimento para mantener el peso
de su cuerpo, a la vez que ponen tantos 0 mas huevos que las aves grandes.
Por lo regular, las ponedoras son comestibles también, después de que han
estado produciendo huevos por un afo o afio y medio. Los machos de estas
aves por lo regular no son criados ya que consumen mucho alimento para
aumentar su peso. Por lo general, las aves que ponen huevos pardos son un

poco mas grandes que las que ponen huevos blancos.

Pollos para carne. Estas aves crecen rapidamente y alcanzan un tamano
apto para el comercio entre las 5 y 6 semanas de vida. El pollo para carne
puede ser considerado pollo para freir o pollo para asar, dependiendo de su
tamano y edad

(Kenneth, 1987)

1.1.ESTABLECIMIENTO DEL POLLO DE ENGORDE

La produccion avicola intensiva se ha generalizado en la mayoria de los
paises productores, aunque en algunas regiones todavia se aplican métodos
tradicionales de produccion. Cualquiera que sea la explotacion, sea
productiva o reproductiva, uno de los factores importantes para lograr el éxito

es contar con buenas instalaciones para las aves ( Terranova, 1998)



Para establecer una produccion avicola se deben tener en cuenta:
albergue, proteccion contra enfermedades, pestilencias y predadores;
controles de temperatura y humedad; sanidad; control de luz; y eliminacion
de inquietudes. Ejemplos de inquietudes son: ruido y otros disturbios; polvo;
corrientes de aire; aire con olor desagradable o viciado, aglomeracion;,
cambios en la alimentacion; introduccion de nuevos pollos en los lotes ya
establecidas; cambios de tiempo;, y manteniendo los machos con las
hembras. Los factores de inquietudes se acumulan; es decir, mientras mas

tiene que soportar el ave, peor podria ser el efecto (Kenneth, 1987)

1.1.1. Preparacion del galpén. Si los galpones se han utilizado
anteriormente para pollos, los pollos mas viejos deben ser removidos por lo
menos un mes antes de que lleguen los nuevos pollitos. Para evitar

problemas sanitarios (Damron y Garcia, 2001)

Antes de entrar a una instalacién con pollos, el avicultor debe hacer previa
desinfeccion de todas las herramientas que esté llevando al galpon, por esto
es muy importante tener el galpon, bien preparado para recibir los pollitos el

primer dia (Nilypour, 2002)

1.1.2 Manejo de la cama. Cualquier material organico que absorba la
humedad se puede utlizar como cama. Por supuesto, el costo y la
disponibilidad deben ser tomados en cuenta. Algunos materiales que pueden
usarse como cama, clasificados en términos de su capacidad para absorber
son. aserrin, viruta de madera, cascarilla de arroz, entre otros (Kenneth,
1987)

1.1.3 Sistemas de contencidn. Los sistemas de contencion le permiten al
avicultor un mayor control de las enfermedades y el alimento, y proveen

proteccion contra los predadores. Estos sistemas varian desde jaulas



improvisadas en la esquina de una baranda o balcdn hasta grupos
totalmente automatizados para manejar a las aves. Basicamente, hay tres
clases de sistemas de contencion, los cuales pueden ser en bloque, en

madera, en zinc (Kenneth, 1987)

1.1.4 Ventilacion. Los pollos necesitan mas aire fresco por unidad de peso
que cualquier otro animal. Ademas del aire, los pollos exhalan o excretan
grandes cantidades de humedad, hasta 0.37 litros por ave cada dia. La alta
humedad en el galpon estimula el esparcimiento de enfermedades. Por lo
tanto, la buena ventilacidon es muy importante, y se aconseja usar cortinas de
plastico o de lona, que se colocan o retiran de acuerdo con la temperatura
ambiente. Se trata de mantener una temperatura interior entre los 13y 23 °C,
ideal para que las aves regulen su temperatura, mediante evaporacion a
través de sus pulmones y su piel, ya que no pueden sudar por no tener
glandulas sudoriparas. En galpones muy tecnificados se utilizan ventanas

controladas eléctricamente (Terranova, 1998).

1.1.5 Bebederos. Deben ser de materiales resistentes e inertes, inoxidable y
de facil limpieza. No importa el tipo de bebedero que usted utilice, se debe
medir el borde disponible para las aves cuando los pollos usan ambos lados
del bebedero, el borde disponible es 2 veces el largo del bebedero. Ademas,
la capacidad de volumen de los bebederos tiene que ser suficiente para

llenar los requisitos diarios de los pollos.

1.1.6 Comederos. Un comedero bien construido debe ser duradero, debe
poderse limpiar con frecuencia, no debe voltearse cuando el avicultor o los
pollos choquen con él; a medida que las aves crecen, la altura y profundidad
del comedero deben aumentarse, debe tener un borde para evitar que las

aves boten el alimento en el suelo. Los manuales pueden ser de metal,



asbesto - cemento, madera o plastico y de varios tipos: lineales o de canoa,

de tolva o tubulares. (Terranova, 1998).

1.1.7 Causas de mortalidad. Los pollos estan sujetos una cantidad de
enfermedades: viruela, catarro, coélera, tifoidea, hepatitis, pulmonia,
bronquitis y demas. Los parasitos como la lombriz, las garrapatas y las
pulgas, asi como las substancias venenosas como la aflatoxina y el

botulismo atacan tanto a los pollos como a los humanos (Kenneth, 1987).

1.1.8 Calor excesivo. Los pollos no respiran para aliviarse del calor, lo que
hacen es que jadean y abren las alas manteniéndolas fuera del cuerpo.
Cuando la temperatura sobrepasa los 37.8 °C, los pollos pueden morir a
causa del calor. Hay que asegurarse de que los pollos tengan suficiente
sombra y agua fresca para tomar. Se debe abrir completamente todas las
areas de ventilacion y afadir bebederos adicionales o cubetas de agua para

disminuir la aglomeracion.

1.1.9 Vacunas de prevencion. Antes de llevar a cabo cualquier proceso de
vacunacion, se deben conocer las enfermedades que prevalecen en el area.
De no ser asi, quizas se vacunara innecesariamente contra enfermedades

que no existen.

Se le puede administrar a los pollos una vacuna que contenga bacterias o
virus introducidos al cuerpo para crear inmunidades contra una enfermedad
particular causando la formacion de anticuerpos. Hay que manejar a los
pollos con gentileza para aminorar la tension, pero debemos asegurarnos

que todos reciban la dosis adecuada.



1.2. ALIMENTACION Y NUTRICION

Los alimentos tienen mucho que ver con las conversiones y el costo final,
pero aun asi no son tan cruciales como la genética. Seria muy costoso dar el
mejor alimento a los pollos con la peor genética. Las fabricas han
comenzado a ser mas sofisticadas y muchas producen alimentos peletizados
y algunas producen alimentos expandidos. En general, la mayoria de las
fabricas piensan en producir mas cantidad que calidad y esto ha llegado a

ser sumamente costoso para los productores (Nilypour, 2003).

Por cada animal hay cierta cantidad y balance Optimos de alimentos o
nutrientes que produciran condiciones fisicas, tasas de crecimiento y (en el
caso de los pollos) productividad superiores. Es bueno entender que tanto la
cantidad como el balance son muy importantes para alcanzar la maxima
productividad. Excepto en algunas areas, los avicultores usan alimentos
comerciales para las operaciones de razas mejoradas. Por lo regular, el
alimento comercial se consigue en forma de mezcla seca llamada "mash".
Sean mezclados localmente o comercialmente, los alimentos deben llenar las
necesidades proteinicas de los pollitos, de los pollos que estan creciendo
(etapa entre pollitos y adultos), los pollos para asar o las aves ponedoras. Lo
que distingue cual alimento ha de darse a las diferentes edades y tipos de
pollo es el contenido proteico. Si es mas barato y factible el mezclar
alimentos balanceados, el proceso no es dificil de aprender. El problema de
obtener un abastecimiento continuo de ingredientes constituye la mayor
preocupacion. El proceso de mezclar alimentos requiere tiempo y paciencia,

especialmente en la formulacion de raciones (Kenneth, 1987).

Crear un alimento que consiste en una mezcla uniforme de todos los

ingredientes es un desafio para los fabricantes, especialmente aquellos que



utilizan una alta concentracidon de microingredientes caros como vitaminas,

microminerales y drogas. (Axe, 1996)

El tipo y la presentacion del alimento son dos aspectos muy importantes en
una operacion de engorde. Recordemos que el pollito sufre la transicion del
aporte de nutrientes basado en el contenido del saco vitelino a una dieta
exogena sin tener plenamente desarrollados sus mecanismos enzimaticos.
El aparato digestivo no alcanza su plenitud si no hasta los 21 dias de edad
aproximadamente, siendo hasta ese momento muy susceptible a la calidad
del alimento y al contenido de acidos grasos saturados del mismo (Kenneth,
1987).

1.2.1 Almacenamiento del alimento. El alimento debe ser almacenado en
un lugar a prueba de pestilencias y roedores. Este lugar debe estar levantado
del suelo. En climas aridos, evite mezclar y almacenar mas de una cantidad
equivalente a una semana de abastecimiento a la vez. Tenga sumo cuidado
cuando el alimento tiene un alto contenido de grasa - si se pone rancio, las

aves se enfermaran o experimentaran deficiencias nutricionales.

Las bolsas de alimento o ingredientes necesitan un cuarto a prueba de
pestilencias, donde deben amontonarse en plataformas levantadas a por lo
menos 30 cm sobre el suelo, para que los gatos y los perros puedan patrullar
por debajo (Kenneth, 1987).

1.3. IMPORTANCIA DE LA BUENA ALIMENTACION

En el manejo integral del pollo de engorde, debemos referirnos a los cuatro
pilares fundamentales que se deben tener en cuenta en cualquier explotacion

pecuaria eficiente: Sanidad, Genética, Nutricion y Manejo.



Teniendo en cuenta estos factores se pueden obtener aves de excelente
calidad, es decir, pollitos sanos, fuertes y vigorosos que garanticen un peso
adecuado de acuerdo a los parametros productivos para la raza, junto con
practicas sanitarias que disminuyan al maximo los riesgos de enfermedades,
cabe mencionar que hoy en dia el mercado es muy exigente y cada
compania trata de mejoras la linea de pollos que sea mas conveniente para

sus condiciones.

Los sistemas de alimentacion junto con los de seleccion genética también
han venido mejorando progresivamente la eficiencia y por lo tanto la
ganancia de peso.

Excelentes practicas de manejo, o sea hacer lo mas confortable posible la
vida del pollo durante el engorde, para que éste desarrolle todo el potencial
genético que tiene. Se debe tener en cuenta que el manejo no es rigido, por
el contrario, tiene normas elasticas que se aplican dependiendo de las
construcciones, medio ambiente, sexo, alimento, estado sanitario, etc. En
resumen el manejo del pollito depende en gran parte de la iniciativa que
apliquen las personas que laboran con el ave. "Se debe hacer lo que el ave

necesita", no lo que cree, quien la supervisa (FAQO, 2001).

Es necesario tener presente que el pollo de engorde debe alimentarse para
ganar peso en el menor tiempo posible, con una buena conversion, buena
eficiencia alimenticia y alta supervivencia en este proceso, de tal manera que
al relacionar estos resultados permitan una buena rentabilidad del negocio

avicola.

1.4. NECESIDADES NUTRICIONALES

Las necesidades nutritivas cuantitativas de las aves domesticas han sido

estudiadas con mas profundidad y se han determinado con mayor exactitud



que las correspondientes a cualquier otra especie animal de interés
economico. Esto es debido ante todo, a la facilidad con que las gallinas y
demas aves domesticas pueden utilizarse en experiencias de laboratorio
encaminadas a resolver los problemas de alimentacion que se oponen al
logro de producciones mas elevadas.

El valor de una dieta utilizada en la satisfaccion de las necesidades nutritivas
de un animal, que es decir para obtener las diversas producciones, resulta de
la conjuncion de dos importantes factores: la concentracion de los principios
inmediatos que integran la racion y la cantidad de alimento consumido por el
animal (Cole, 1999)

Como datos fundamentales para poder formular correctamente raciones de
produccion para los animales estan: necesidades cuantitativas del animal en
nutrientes, aportacion de estos nutrientes con los alimentos disponibles y los
suplementos adecuados, experiencia previa respecto a la aceptacion por

parte del animal de la racion compuesta (Cole, 1999)

Dependiendo del clima, altura y formulacion, el alimento se suministra bien
sea en presentacidon en harinas o en presentacion peletizado. Siempre
debemos recordar que el Pollo de engorde se alimenta para ganar peso en el
menor tiempo posible, por lo tanto se debe controlar el consumo de alimento
pero no racionarlo, como también un buen suministro de agua de buena
calidad ya que esta tiene gran importancia en la digestion y metabolismo del
ave. Forma parte del 55 a 75 % del cuerpo del ave y cerca del 65 % del
huevo. Se deben realizar periddicamente examenes bacteriologicos y
fisicoquimicos para verificar y ajustar las condiciones en que se encuentran
(Kenneth, 1987)

El agua puede ser una fuente de contaminacidén cuando su condicion

microbiologia ademas, sus caracteristicas quimicas (como dureza, mucho



hierro o calcio) puede impedir la buena digestion y absorcion de los aditivos

como medicinas, vacunas y vitaminas (Ledoux y Linos. 2000).

1.4.1. Carbohidratos. Los granos, raices, tubérculos y otros alimentos con
almidon y azucares proveen los carbohidratos que son la fuente principal de
energia en las raciones mejor balanceadas. Cuando el pollo come almidon,
las moléculas grandes e insolubles se convierten en glucosa (azucar). Este
proceso conocido como la digestion, es posible debido a la accion de las
enzimas digestivas que se pasan al intestino en forma de secreciones. Una
vez formada, la glucosa se absorbe a través de la pared intestinal hasta la

sangre y hasta las células del cuerpo (Damron y Garcia, 2001).

1.4.2. Grasas. Las grasas contiene mas del doble del valor de la energia que
los carbohidratos. Por lo regular, las grasas son demasiado caras para
utilizarse con los alimentos de las aves debido a la demanda para consumo
humano. Ademas, las grasas se rompen rapidamente, dafando el alimento.
Mientras mas grasa haya en el alimento, menos tiempo se puede almacenar

sin que se dane. Al alimento danado debido a las grasas se les llama rancio.

1.4.3. Energia. La energia contenida en la racion influye directamente sobre
el consumo de alimentos y la economia de la produccion. Sucede asi porque
el animal come de acuerdo con sus necesidades energéticas, por lo que

depende de las mismas la cantidad de alimento ingerido (Cole, 1999).

Las aves necesitan de la energia, medida de calorias, para moverse, comer,
digerir, crecer, mantener la temperatura adecuada y en el caso de las

ponedoras para producir huevos.



Los pollos no usan toda la energia que se comen. La energia que se puede
usar se llama energia metabolizable (EM). El resto de la energia se bota en

las heces fecales.

Los requisitos especificos de energia de los pollos dependen de la edad, el
nivel de produccion (en las ponedoras) y las condiciones ambientales

(grados de confinamiento, temperatura) al igual que de otros factores.

Debido a que el contenido de energia de la dieta fluye sobre la ingestion de
alimentos, las concentraciones de proteina y aminoacidos generalmente se
dan en relacién con el contenido de energia, como la nutricion proteica es,
realmente, nutricion de aminoacidos, el concepto de la proporcion caloria:

proteina también se extiende a los aminoacidos (Flérez, 2002).

1.4.4. Proteinas. El conocimiento de la composicién de aminoéacidos totales
en las materias primas se ha demostrado que es insuficiente para formular
dietas de alta precision nutricional. Las aves no tienen un requerimiento de
proteina cruda como tal; solo necesitan una cantidad que asegure la
suficiente reserva de nitrogeno para la sintesis de aminoacidos esenciales
(Douglas, 1997)

es dificil definir los requerimientos de aminoacidos de las aves cuando se
sabe que estos estan influenciados por una serie de factores tales como la
densidad calérica de la dieta, el consumo de alimento, condiciones
ambientales, etc. Las lineas genéticas de mas rapido crecimiento demandan
mas aminoacidos y también lo hacen los pollos que han sido seleccionados

para un mayor desarrollo de carne magra (Douglas, 1997).

Las proteinas aportan fundamentalmente los aminoacidos necesarios para

el mantenimiento del organismo y la sistesis de los tejidos nuevos. La



eficiencia con que la proteina cubre los requerimientos en aminoacidos
depende de cdmo se adapte su composicion en este aspecto a las
necesidades del animal. Los pollos no pueden crear los aminoacidos
esenciales. Las fuentes proteicas de alta calidad contienen las mayores
cantidades de aminoacidos esenciales, las fuentes que son bajas en

aminoacidos esenciales también son bajas en calidad proteica (Cole, 1999).

Solamente la arginina, la lisina, la metionina, la cistina y el triptofano son de
alguna importancia en la formulacién de alimentos, porque estos son los mas
limitados en muchas fuentes proteicas. Por lo tanto, es dificil llenar los

requisitos minimos de estos nutrientes esenciales (Kenneth, 1987).

1.4.5. Vitaminas. Los requerimientos de vitaminas son probablemente los
mas dificiles de predecir con precision y son muy esenciales para el

crecimiento, salud y productividad de los animales (Douglas, 1994).

De forma breve mencionamos a continuacion las principales vitaminas

necesarias para los pollos de engorde.

Vitamina A. La ausencia de esta en la dieta de las gallinas retrasa el
crecimiento de las aves, en las que produce por afiadidura estado de
debilidad general, marcha tambaleante y emplume retardado. Asi mismo,
decrece la resistencia a la enfermedad. La vitamina A puede ingresar al
organismo de dos maneras. Puede administrarse bien contenida en aceites

de higado de pescado, bien en forma sintética (Cole, 1999).

Vitamina D. La falta de vitamina D, combinada con la ausencia de luz solar
directa sobre los animales, ocasiona una alteracion de la nutriciébn conocida
con el nombre de raquitismo, caracterizada por una detencidn del

crecimiento y deformidad de las extremidades. Como consecuencia de la



falta de vitamina D, la absorcion y utilizacion del calcio y del fésforo resultan
alteradas, lo que da lugar a que estos minerales no se depositen en
cantidades adecuadas sobre las piezas 0seas que componen el esqueleto.
Las aves se diferencian de los demas animales en que necesitan una forma
particular de la vitamina D, que es la D3, derivada del colesterol, esterol

presente en el organismo animal.

Vitamina E. La falta de vitamina E en los pollos en crecimiento da lugar a la
enfermedad denominada encefalomalacia, caracterizada por paralisis y
retraccion de la cabeza como consecuencia de las lesiones en el cerebro. La
fuente mas ricas en vitamina E son los cereales, harina de alfalfa y aceites

vegetales crudos.

Vitamina K. El tiempo de coagulacion de la sangre aumenta cuando hay
deficiencia de vitamina K, pues esta se requiere para la sintesis de la
protombina (factor Il) y los factores coagulantes VII, IX VX. Se supone que el
mecanismo de la accion de la vitamina K consiste en convertir al precursor
del factor coagulante en la forma activa por carboxilacion de los residuos del

acido glutamico. (Maynary Lossli, 1981)

1.5. EL SALVADO DE ARROZ EN LA ALIMENTACION DE POLLOS DE
ENGORDE

Todos los granos de cereales son ricos en almidén y pobres en fibra. Sin
embargo estos ingredientes nutritivos en la dieta de los pollos juegan un
papel importante en la alimentacion, bien sea en forma de grano o en forma
de subproducto. Es asi como los subproductos del maiz, trigo, sorgo, cebada
y arroz son utilizados en cantidades suficientes que aportan principios
nutritivos, digestibles y energias netas utilizadas. Algunos productos como la

avena son ricos en fibra pero pobres en principios nutritivos disponibles, de



igual forma el arroz como producto y subproducto en algunas regiones es
utilizado para la alimentacion animal, muchos cereales aun son limitados por
sus principios nutricionales, disponibilidad en el medio y precios en el
mercado. El proceso de industrializacion del arroz produce una serie de
subproductos que pueden ser utilizados en la alimentacion animal, entre ellos
podemos mencionar la cascarilla de arroz, la cual presenta un alto contenido
de fibra, hasta 210 gr / Kg de M.S., ademas contiene gran parte de silice, lo
que le da la propiedad de irritabilidad del intestino por lo que no es
recomendable la utilizacion en la alimentacion  animal (Mcdonald y
Greenhalgh, 1999).

Otro subproducto de la industrializacion del arroz es el salvado de arroz el
cual es el mas utilizado en lo que a alimentacion animal se refiere. Este
contiene de 120 —145 gr de grasa por Kg de MS. De igual manera podemos
obtener la pulpa de arroz que resulta de la preparacién de almidén de arroz
este subproducto contiene 280gr de fibra y grasa por Kg de M.S. este
material es utilizado tanto en la alimentacion de cerdos como también de

rumiantes (Mcdonald y Greenhalgh, 1999).

En la Universidad de lowa, se realizaron experimentos que fueron
conducidos para determinar la influencia de la concentracion dietética del
salvado de arroz desengrasado (DRB) en los siguientes porcentajes 7.5%,
15% y 22.5% que fueron probadas en las dietas formuladas y fueron
isonitrogenadas, por la cual se obtuvieron con la concentracion de salvado
de arroz al 22.5 % de inclusion en la dieta, un 22% de proteina cruda y una

proporcion isocalorica de 3000 Kcal/Kg (Adrizal, 1996).

Los subproductos de cereales, tales como el salvado de arroz, son
ingredientes importantes en la alimentacion de Asia y otros paises, pero su

uso eficiente es obstaculizado por la presencia de altos niveles de



polisacaridos sin almiddn (NSPs) y la enzima Phytate. Esto fue demostrado
por Martin (1995), el cual utilizé en dietas para patos en la que se utilizaron el
salvado de arroz junto con al enzima Phytate microbiano. En esta dieta se
utilizé una inclusion del salvado de arroz de un 60% lo cual no causé ningun
efecto perjudicial en los animales. En este ensayo se notd que la excrecion
del fosforo fue reducida hasta un 9,6% de igual manera las disminuciones del

manganeso, cobre y zinc también fueron observadas (Choct, 1997).

E.A. Martin (1995), en una dieta elaborada con salvado de arroz, proteina
vegetal, comida de pescado y phitace demostré que el salvado de arroz al
ser utilizado en la alimentacion de aves de corral presiond la digestibilidad
iliaca ya que virtualmente todos los aminoacidos y el phitace no tenian
ningun efecto directo, de igual manera la comida de pescado mejord la
digestibilidad. También se presenté una actividad mas alta de tripsina y el
aumento del tamano del pancreas, disminucién de la actividad de la amilasa
intestinal probablemente debido al bajo contenido de almidon del salvado de
arroz. En la dieta de pescado la adicion de pequefias cantidades de

minerales pudo haber aumentado la retencion mineral en las aves.

Smith (1929) citado por A. Armas & Chicco, Sustituyendo hasta el 35% del
maiz amarillo por grano de arroz molido en raciones para ponedoras, obtuvo
resultados satisfactorios. Mas recientemente Treat y Stephenson, 1959
reemplazando el 25, 50 y 100% de maiz amarillo por arroz, en raciones para

pavo encontraron un efecto significativo a favor del arroz.



2. METODOLOGIA

2.1. LOCALIZACION

El presente trabajo se realizd en la Finca La Palabra ubicada en la zona
suburbana del municipio de Sampues Departamento de Sucre situado a 9°
10" de latitud norte y 75° 26’ de longitud oeste del meridiano de Gremwich,
Se encuentra a 160 m.s.n.m con una temperatura media de 28°C, humedad
relativa de 77%, con una precipitacion anual de 1.087 mm, con un brillo solar
promedio de 4380 H/ARo, velocidad promedio del viento de 4 m/seg. La finca
presenta una topografia plana con pequefas pendientes. Los suelos

presentan caracteristicas franco arcillosas.

2.2. AREA DE ALOJAMIENTO

2.2.1. Infraestructura. Se utilizo un galpon de forma rectangular y la
orientacion de este se hizo de la siguiente manera: Los alares en sentido
Norte-Sur y las culatas en sentido este - oeste con el fin de permitir que los
rayos solares no penetren al galpén en las horas mas calurosas. El area de
construccion del galpén es de 11,5 mts de largo por 3 mts de ancho lo que

equivale a 34.5 mt? donde se alojaron 250 pollos (7.25 pollos por mt?).

2.2.2. Recibimiento del pollito. Se utilizaron 250 poliitos de la raza Cobb
500 (125 hembras y 125 machos) a éstos los alojamos en la primera division
del galpon donde se encontraba la criadora lista para recibirlos, tres
bebederos con abundante agua limpia mezclada con vitaminas que sirvid
como fuente para hidratacion de los pollitos, disminuyendo el estrés
provocado por el viaje. Una hora después de haber llegado los animales al

galpdn se instalé un comedero neonatal con alimento inicial (Ver anexo A).



2.3. MANEJO

2.3.1 Temperatura. Se utilizd un termometro ambiental en el interior del
galpdn, esto con el fin de determinar si la temperatura era la adecuada para

las aves.

2.3.2 Criadora. Utilizamos criadoras eléctricas y circulos metélicos para la
llegada de los pollitos, hasta las dos primeras semanas. Después de
suspendidas las criadoras se utilizé el manejo de luces estando durante el
dia la luz natural y durante la noche la luz artificial que consta bombillos de
100 wattios. (Vertabla 1)

TABLA 1. Manejo de Criadora.

Edad Manejo de criadoras Frecuencia

1 — 8 dias Encendidas 24 Horas.

9 — 16 dias Apagadas 7 AM — 6 PM.
9 — 16 dias Encendidas 6 PM -6 AM.

2.3.3 Cortinas. Las cortinas se fueron bajando gradualmente hasta el dia

diez, para regular la ventilacion y la temperatura interna. (Ver tabla 2)

TABLA 2. Manejo de Cortinas

Edad Cobertura del galpén Frecuencia

1 — 8 dias 100% cubierto 24 Horas

9 — 15 dias 80% cubierto 7 AM - 6 PM
9 — 15 dias 100% cubierto 6 PM -6 AM
16 — 29 dias Sin cobertura 7 AM -6 PM
16 — 29 dias 100% cubierto 6 PM -6 AM

30 — 43 dias Sin cobertura 24 Horas



2.3.4 Bebederos. Se utilizaron 2 bebederos de tolva por cada 50 pollos con
una capacidad de 7 litros de agua, ubicandolos intercalados con los
comederos, se realizo previa desinfeccion y lavado diario, llenandolos luego

con agua fresca (Ver anexo B).

2.3.5 Comederos. A la llegada de los pollitos al galpon, se utilizaron 4
comederos tipo neonatal, para evitar el desperdicio de alimento y mejor
comodidad, después de 9 dias, se reemplazaron por los comederos de tolva
(2 por cada 50 pollos) subiéndolos gradualmente. A los pollos se les
suministré concentrado inicial desde su llegada hasta el dia veinticuatro de
vida. Luego se suministrd alimento concentrado final o engorde hasta el dia
veintiocho de vida. A partir de alli se comenzd a suministrar las dietas
elaboradas con salvado de arroz y concentrado en forma de harina (ver

anexo B).

2.3.6 Registros. Se utilizaron registros de tipo técnico y econdmico por cada
tratamiento. ElI marcaje con anillos de color para la identificacion de los

tratamientos se plasmo en un registro técnico (Ver anexo C).

2.4. VACUNACION

Los planes de vacunacion para nuestra region en pollos de engorde son los
expresados en la tabla 3.

Tabla 3. plan de vacunacion.

Vacuna Edad Via de aplicacion

Newcastle 8 — 10 dias una gota via ocular o nasal.
Gumboro 8 — 10 dias una gota via ocular o nasal.
Newcastle la sota 23 — 25 dias una gota via ocular o en el agua

de bebida.



2.5. ANALISIS BROMATOLOGICO

Se tomd una muestra de salvado de arroz y se envio al laboratorio para
realizar un analisis bromatologico a la misma, con esto se determind el
valor nutricional del Salvado de arroz producto utilizado para preparar las
raciones que se utilizaron a partir del dia veintiocho de vida de los pollos. Las
caracteristicas del salvado de arroz y concentrado comercial fueron las

siguientes:

Cuadro 1 Caracteristicas bromatologicas en base seca
del salvado de arroz utilizado.

Descripcion Porcentaje
Proteina bruta 11.7
Humedad 2.1
Cenizas 6.7
Grasa bruta 0.35
Fibra bruta 6.2

Cuadro 2Caracteristicas nutricionales del concentrado comercial

utilizado
Descripcién Concentrado inicial Concentrado final
Proteina 21.00% 19.00%
Cenizas 8.00% 8.00%
Grasa 2.00% 2.50%
Fibra 5.00% 5.00%
Humedad 13.00% 13.00%

Fuente: ftalcol, 2003




2.6. DISENO EXPERIMENTAL

Para el presente trabajo se utilizo un disefio enteramente al azar, con 5
repeticiones por tratamiento, donde cada unidad experimental estaba
representada por 10 pollos (56 hembras y 5 machos). Cada unidad
experimental se marcdé con un color determinado, para facilitar su

identificacion.

Con la informacidn de campo obtenida se realizé un analisis de varianza y
una regresion para determinar el comportamiento de la variable dependiente
(ganancia de peso) en el periodo experimental, para las variables consumo y

conversion se utilizd estadistica descriptiva.
2.7. ESTUDIO ECONOMICO
Se realizd un estudio econdmico donde se analizdé la relacién Costo -

Beneficio a traves de la siguiente formula:

Valor actualizado de ingresos - Factor 0,35

Costo — Beneficio

Valor actualizado de costos- Factor 0,35

Mayor a 1. Existe viabilidad econdmica

Menora 1: No existe viabilidad econdémica



3. RESULTADOS Y DISCUSION

A continuacion se hace una discriminacion de los principales parametros del

ciclo productivo de los pollos de engorde en los diferentes tratamientos.

Cuadro 3. Principales parametros del ciclo productivo de los pollos de
engorde en los diferentes tratamientos.

TRATAMIENTOS
PARAMETROS 100% 85% 75% 65% 55%
CONCENTRADO | CONCENTRADO | CONCENTRADO |CONCENTRADO|CONCENTRADO
15% SALVADO 25% SALVADO | 35% SALVADO | 45% SALVADO

Ganancia de peso total (gr) 2228 2040 1910 1855 1855
Ganancia de peso diaria (gr) 51.8 47 44 44.4 431 43.1
Consumo total promedio/ave 4410 4440 4470 4480 4490
(an
Conversion alimenticia 1.97 217 2.34 241 2.4
Peso final (gr) 2268 2080 1950 1895 1895
Factor de eficiencia europea 267 225 201 182 182
productiva
Supervivencia 100 100 100 100 100
Peso en canal 2018 1830 1700 1645 1645

El resumen financiero se observa en los anexos D, E, F, Gy H.

3.1 GANANCIA DE PESO

Se encontré diferencia estadistica significativa entre los tratamientos en
estudio Las ganancias de peso halladas demuestran que a medida que se
incrementa la inclusion del salvado de arroz en la dieta de pollos de engorde
durante el ultimo tercio del ciclo productivo se produce una descompensacion
nutricional que se ve reflejada en una menor eficiencia productiva de los

animales.



Figura 1. Curva de regresién ajustada en el ultimo tercio del ciclo productivo
de pollos de engorde.
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Las causas que pueden originar estas diferencias y que estan directamente
ligadas con una mejor digestibilidad y aprovechamiento del alimento se
encuentran: contenidos nutricionales diferentes por parte de las dietas en
estudio, calidad de las materias primas utilizadas y la voluminosidad del

alimento
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Figura 2. Ganancia de peso de pollos de engorde durante el Gtimo tercio del
ciclo productivo
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En la figura 2 se puede observar, que existe diferencia significativa entre los
tratamientos donde utilizamos diferentes porcentajes de inclusion de salvado
de arroz (15, 25, 35 y 45%) mezclados con concentrado comercial, ademas
existe diferencia significativa entre los 4 tratamientos anteriores y el
tratamiento O (100% concentrado comercial). No ocurre de igual manera

entre los tratamientos 3 y 4, donde observamos que no hay diferencia

significativa.

Este resultado se vio reflejado en la ganancia de peso en el periodo
experimental (ver cuadro 4) y en el consumo de alimento, posiblemente

debido a la baja calidad nutricional del salvado de arroz utilizado.



Cuadro4. Promedios y desviacion estandar de la ganancia de peso

durante la fase experimental.

Grupos Promedio Varianza desviacion estandar

TO 543 20916.875 144 6266746
T4 170 79375 89.09264841
T3 170 7625 87.32124598
T2 225 20312.5 142.5219281
T1 355 341875 184.8986209
Origen de las| Suma de |Grados de| Promedio de los F Probabilidad | Valor critico

variaciones |cuadrados| libertad cuadrados para F
Entre grupos 506126 4 126531.5/6.9538563 0.00111745) 2.86608071
Dentro de los | 3639175 20 18195.875
grupos
Total 8700435 24

3.2. CONSUMO PROMEDIO AVE

Los animales que recibieron alimento concentrado comercial presentaron un

menor consumo de pienso durante el ultimo tercio del ciclo productivo,

comparados con los animales que consumieron las dietas con los diferentes

porcentajes de inclusion de salvado de arroz, las diferencias obtenidas

fueron entre 30 y 80 gramos de alimento por animal durante todo el ciclo

productivo a favor del grupo testigo, probablemente al desequilibrio de los

requerimientos nutricionales de los pollos, donde se incremento el consumo

de alimento para llenar las necesidades nutricionales

El consumo de alimento por tratamientos se pueden observan en el anexo |.




3.3. CONVERSION ALIMENTICIA

Los resultados obtenidos en el presente estudio indican que los animales a
los cuales se les incluy6 salvado de arroz en la dieta, necesitan consumir una
mayor cantidad de alimento para producir un kilogramo de carne, que

aquellos que fueron alimentados con 100% de concentrado comercial.

Segun Montes y Pérez (1999) las causas que pueden originar estas
diferencias de consumo y que estan directamente ligadas con una mejor
digestibilidad y aprovechamiento del alimento se encuentran: contenidos
nutricionales diferentes por parte de las dietas en estudio, calidad de las
materias primas utilizadas, la presentacion del alimento y la voluminosidad

del alimento.

3.4. FACTOR DE EFICIENCIA EUROPEA

El calculo de este factor permiti6 evaluar con una mayor certeza el
desempefo productivo de los diferentes lotes en estudio. Se pudo constatar
que unicamente dos tratamientos To y T1 son econdmicamente rentables
con respecto a lo establecido por el factor de eficiencia Europea, mientras
que los tratamientos T2, T3 y T4 no mostraron resultados positivos (ver

cuadro 4)

3.5 RELACION COSTO - BENEFICIO

La relacion costo — beneficio se tuvo en cuenta en todas las inversiones
hechas en cada lote o tratamiento y los ingresos obtenidos. En los
tratamientos TOy T1, se observa que hubo viabilidad econdmica, mientras
que los tratamientos T2, T3 y T4 cuando se compararon los costos de

produccidn con los ingresos obtenidos, arrojaron resultados negativos.



Cuadro 5. Relacidon costo beneficio.

TRATAMIENTO |RELACION COSTO - ANALISIS
BENEFICIO

0 1.12 EXISTE VIABILIDAD
ECONOMICA

1 1.04 EXISTE VIABILIDAD
ECONOMICA

2 0.98 NO EXISTE
VIABILIDAD
ECONOMICA

3 0.96 NO EXISTE
VIABILIDAD
ECONOMICA

4 0.97 NO EXISTE
VIABILIDAD

ECONOMICA




4. CONCLUSIONES

La utilizacion del salvado de arroz en la alimentacion de pollos de engorde
durante el ultimo tercio del ciclo productivo es contraproducente para el
normal desempefio de los parametros productivos cuando se incluye en

porcentajes superiores al 15% de las dietas alimenticias.

El salvado de arroz utilizado en este trabajo no cumplic con los
requerimientos necesarios para el balanceo de la racion en la alimentacion
de los pollos de engorde, lo que se vio reflejado en el alto consumo de
alimento, en la baja conversidn y en la disminucion de la utilidad neta,
posiblemente se debe a la baja calidad nutricional del salvado de arroz

utilizado.



5. RECOMENDACIONES

Para obtener los niveles de inclusion adecuados de salvado de arroz en las
dietas alimenticias de pollos de engorde se deben reducir los intervalos
porcentuales de tal forma que se pueda determinar con mayor precision el
rango optimo de suplementacion sin que se afecten los parametros

productivos.

Con el fin de contrarrestar la deficiencia proteinica y energética que ocasiona
la adicidon de salvado de arroz a las raciones alimenticias de pollo de
engorde, seria bueno estudiar la inclusion de materias primas como
matarraton, canavalia o clitoria ternata las cuales son econémicas, de facil
adquisicion que contienen porcentajes de proteina que podrian compensar

la deficiencia proteica en la racion.

Cuando se plantea la alternativa de utilizar salvado de arroz mezclado con
concentrado comercial en la alimentacion de pollos de engorde se debe
homogeneizar el producto final para evitar selectividad a la hora de

efectuarse el consumo de alimento por parte de los animales.
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ANEXO A



ANEXO B



ANEXO C

IDENTIFICACION DE TRATAMIENTOS POR COLORES

TRATAMIENTODIVISION COLOR
To 1 ROJO
T1 2 VERDE
12 3 AZUL
T3 4 AMARILLO
T4 5 BLANCO




ANEXO D

RESUMEN FINANCIERO LOTEO

POLLOS ALIMENTADOQOS CON EL 100% DE CONCENTRADO

GASTOS VALOR
POLLITOS 43,500
VACUNAS 6,000
DOGRAS 9,000
SACRIFICIO 15,000
OTROS GASTOS 63,000
ALIMENTO 176,792
TOTAL. $ 313,292
INGRESOS
VENTA DE POLLO VACIO 343,060
MENUDENCIAS 10,000
TOTAL. S | 353,060
UTILIDAD NETA 36,560
UTILIDAD POR POLLO 731
RENTABILIDAD TOTAL 11.67%
RENTABILIDAD MENSUAL 8.34%




ANEXO E

RESUMEN FINANCIERO LOTE 1

POLLOS ALIMENTADOS CON 85% DE CONCENTRADO Y
15% SALVADO DE ARROZ

GASTOS VALOR
POLLITOS 43,500
VACUNAS 6,000
DOGRAS 9,000
SACRIFICIO 15,000
OTROS GASTOS 63,000
ALIMENTO CONCENTRADO 166,288
SALVADO DE ARROZ 5,486
TOTAL. $ 308,274
INGRESOS
VENTA DE POLLO VACIO 311,100
MENUDENCIAS 10,000
TOTAL.....§ 321,100
UTILIDAD NETA 10,975
UTILIDAD POR POLLO 219
RENTABILIDAD TOTAL 3.56%
RENTABILIDAD MENSUAL 2.54%




ANEXO F

RESUMEN FINANCIERO

POLLOS ALIMENTADOS CON 75% DE CONCENTRADO Y
25% SALVADO DE ARROZ

GASTOS VALOR
POLLITOS 43,500
VACUNAS 6,000
DOGRAS 9,000
SACRIFICIO 15,000
OTROS GASTOS 63,000
ALIMENTO CONCENTRADO 159,280
SALVADO DE ARROZ 9,259
TOTAL......$ 305,039
INGRESOS
VENTA DE POLLO VACIO 289,000
MENUDENCIAS 10,000
TOTAL......§ 299,000
UTILIDAD NETA 6,875
UTILIDAD POR POLLO -138
RENTABILIDAD TOTAL -2.25%
RENTABILIDAD MENSUAL -1.61%




ANEXO G
RESUMEN FINANCIERO LOTE 3

POLLOS ALIMENTADOS CON 65% DE CONCENTRADO Y
35% SALVADO DE ARROZ

GASTOS VALOR
POLLITOS 43,500
VACUNAS 6,000
DOGRAS 9,000
SACRIFICIO 15,000
OTROS GASTOS 63,000
ALIMENTO CONCENTRADO 151,216
SALVADO DE ARROZ 12,930
TOTAL......$ 300,646
INGRESOS
VENTA DE POLLO VACIO 279,650
MENUDENCIAS 10,000
TOTAL......§ 289,650
UTILIDAD NETA -10,996
UTILIDAD POR POLLO -220
RENTABILIDAD TOTAL -3.66%
RENTABILIDAD MENSUAL -2.61%




ANEXO H

RESUMEN FINANCIERO LOTE 4

POLLOS ALIMENTADOS CON 55% DE CONCENTRADO Y
45% SALVADO DE ARROZ

GASTOS VALOR
POLLITOS 43,500
VACUNAS 6,000
DOGRAS 9,000
SACRIFICIO 15,000
OTROS GASTOS 63,000
ALIMENTO CONCENTRADO 143,912
SALVADO DE ARROZ 16,838
TOTAL. $ 297,250
INGRESOS
VENTA DE POLLO VACIO 279,650
MENUDENCIAS 10,000
TOTAL. § | 289,650
UTILIDAD NETA -7,600
UTILIDAD POR POLLO -152
RENTABILIDAD TOTAL -2.56%
RENTABILIDAD MENSUAL -1.83%




ANEXO |

CONSUMO DE ALIMENTO POR TRATAMIENTOS.

LOTEO

Con 50 pollos engorde (100% concentrado)

TRATAMIENTO
PARAMETRO 100% CONCENTRADO
Consumo promedio total del ultimo tercio 96 Kg

Consumo de alimento por pollo en el ultimo tercio = 1.919 kilogramos

LOTE 1.

Con 50 pollo de engorde (85% concentrado y 15% salvado)

total del ultimo tercio

TRATAMIENTO PESO TOTAL
PARAMETRO 85% CONCENTRADO | 15% SALVADO | ALIMENTO
Consumo promedio 82.86 Kg 14.63 Kg 97.49 Kg

Consumo de alimento por pollo en el ultimo tercio = 1.949 kilogramos

LOTE 2.

Con 50 pollo de engorde (75% concentrado y 25% salvado)

ultimo tercio

TRATAMIENTO PESO TOTAL
PARAMETRO 75% CONCENTRADO 25% SALVADO | ALIMENTO
Consumo promedio total 74.1 Kg 24.69 Kg 98.79

Consumo de alimento por pollo en el ultimo tercio = 1.975 kilogramos




LOTE 3.

Con 50 pollo de engorde (65% concentrado y 35% salvado)

TRATAMIENTO PESO
TOTAL
PARAMETRO 65% CONCENTRADO 35% SALVADO | ALIMENTO
Consumo promedio total 64.02 Kg 34.48 kg 98.5
ultimo tercio

Consumo de alimento por pollo en el ultimo tercio = 1.969 kilogramos

LOTE 4.

Con 50 pollo de engorde (55% concentrado y 45% salvado)

TRATAMIENTO PESO TOTAL
PARAMETRO 55% CONCENTRADO |45% SALVADO| ALIMENTO
Consumo promedio total 54.89 kg 44 9 kg 99.79 kg

ultimo tercio

Consumo de alimento por pollo en el ultimo tercio 1.996 kilogramos







