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INTRODUCCION

Una de las principales riquezas de Colombia es la gran biodiversidad de sus
recursos naturales, lamentablemente sujetos a innumerables formas de
deterioro causado por factores culturales, étnicos, comerciales, etc. La
produccion agropecuaria esta hoy en dia proyectada a cumplir con su funcion
basica de alimentar la humanidad dentro de un marco de desarrollo
sostenible y alejada de riesgos que posibiliten cualquier crisis ambiental. De
ahi la urgente necesidad de afianzar métodos modernos, agiles y flexibles de
investigacion y transferencia tecnoldgica con capacidad de implementar la
competitividad del sector agropecuario dentro del contexto del mercado

nacional e internacional (Segura, 1994).

La disminucion de la capacidad productiva de las tierras debido a la
transformacion de los ecosistemas en sistemas extractivos, la pobreza, la
migracion rural y el deterioro de los ciclos vitales como el agua, el carbono y
el oxigeno, obedecen a una serie de procesos de degradacion, los cuales
han sido acumulativos y originados en los modelos de desarrollo que no
privilegian la equidad y la integralidad en el analisis del medio ambiente y las
actividades agropecuarias como acciones modificadoras del mismo
(Corpoica, 2004).

Colombia es un pais ganadero, que ocupa actualmente el tercer lugar en
Suramerica después de Brasil y Argentina, con una poblacion de 24.8
millones de cabezas, donde el 66% pertenecen a los sistemas productores
de carne. Estos animales se encuentran distribuida en 19.401.800 hectareas
aproximadamente, predominando el sistema extensivo con sistemas de

pastoreo continuo y rotacional, siendo muy escaso el sistema intensivo



(FEDEGAN, 2002). La region Caribe, cuenta con el 32.2% del inventario
total nacional, distribuidas en 8.428.439 hectareas, en donde Bolivar, Sucre y
Cordoba poseen el 65,5% de la poblacion regional (Areaza y Amesquita,
1998; MINISTERIO DE AGRICULTURA, 2001; FEDEGAN o¢p cit, Viloria,
2003).

Los sistemas ganaderos en Colombia tienen como base de operacion las
pasturas, que ocupan cerca de 88.3% de los suelos destinados a la actividad
agropecuaria, sector que representa entre el 31% y 33%, del PIB
agropecuario del pais, en donde la ganaderia bovina representa el 25.3%, lo

que corresponde al 5% del PIB nacional (Velasquez, 1998).

En las praderas tropicales, las gramineas y leguminosas forrajeras son la
mayor fuente de alimentos para el ganado bovino, generando ingresos a
través de la produccion animal. Sin embargo, la mayoria de los productores
no reponen los nutrientes extraidos por la cosecha del pasto, o perdidos por
otros mecanismos, los indices de la productividad animal se expresan en
baja eficiencia bioldgica como prolongada edad al primer parto, baja
produccion por lactancia, intervalos entre partos prolongados, caracterizan el
sistema ganadero de la region Caribe de Colombia. Estos factores, entre
otros, resultan en una baja rentabilidad (altos costos por cabeza por

hectarea) (Corpoica, 2004).

El sistema de pastoreo no es otra cosa que la manipulacién del ganado en el
potrero bajo un simple calendario o plan de manejo que nos indica cuando,
como y donde debe pastorear el ganado en la finca, con el fin de conservar
en buena condicion el potrero a través de una buena distribucion de los
animales y una utilizacion adecuada de las plantas para implementar la

produccion (Ibarra ef al., 1987).



En la regidon Caribe Colombiana los ganaderos han utilizado diferentes
formas de producir bajo distintos sistemas de pastoreo, encontrandose
pastoreo continuo, rotacional, alterno, rotacional racional y silvopastoreo,
siendo el pastoreo continuo uno de los mas comunes, el cual se caracteriza
por presentar una baja tasa de extraccion y una alta degradacion de las

pasturas.

Cualquier sistema que se adopte tiene que establecer un manejo adicional
que tendra como objetivo principal la mejor utilizacion de los diferentes tipos
de forraje, la conservacion de los suelos y agua y en general de todos los
recursos naturales. Por lo tanto, no se puede hablar del mejor sistema de
pastoreo y mucho menos que sea aplicable a todas las regiones, ya que el
“‘calendario de pastoreo” debe ser flexible y nunca elimina la necesidad de la
practica de todas las técnicas y habilidades en el manejo de las praderas

disponibles www.patrocipes.uson.mx/patrocipes/invpec/ranchos/RA0086.htm

Por otra parte, el documento se convierte en fuente de informacion para

todos aquellos interesados en el tema.



JUSTIFICACION

La region Caribe Colombiana es tradicionalmente ganadera, donde existe
una poblacion de 6.9 millones de cabezas, que corresponden al 34.6% del
total del inventario ganadero nacional. El sistema de produccion dominante
es doble proposito (leche y carne), del cual se obtiene el 37.5 y 38% de la
produccion lactea y carnica de la produccion total del pais. La disponibilidad y
calidad del forraje en las praderas de la region esta afectada por varios
periodos de sequia, que incide en la baja productividad de la ganaderia, tales
como: Bajas tasas de crecimiento que se refleja en edades tardias al
sacrificio (31 a 34 meses) y al primer parto (34 — 40 meses) en machos y en

hembras respectivamente (Corpoica, 2004).

El pastoreo constituye la forma mas sencilla y econémica de alimentacion de
los bovinos en nuestro pais. Por ello, se hace necesario disponer de un
conocimiento basico de los diferentes aspectos relacionados con él, de
manera que el animal aporte los mejores rendimientos productivos, para ser
utilizados oportunamente para el consumo humano

www.uned.ac.cr/recursos/cursos/agrostologia/files/3-02.htm

Entre las dos limitantes de mayor relevancia en el manejo que los ganaderos
realizan de sus pasturas en el pais, se puede citar la falta de una adecuada
division de potreros y el desconocimiento de los principios que rigen las
normas del pastoreo racional, ademas de las caracteristicas agronémicas
propias de cada especie

www.uned.ac.cr/recursos/cursos/agrostologia/files/3-02.htm




El suelo, la pastura y el animal son parte de los componentes mas
importantes en los sistemas de produccion de carme y leche;, mediante el
manejo de pasturas. El productor puede manipular tanto a los animales como
a las pasturas para obtener asi una mayor productividad por animal y por
unidad de superficie www.uned.ac.cr/recursos/cursos/agrostologiaffiles/3-
03.htm.

El manejo de pasturas debe ser definido como el arte de obtener la mayor
disponibilidad de forraje con el fin de lograr la mayor productividad animal,
mayor ganancia de peso por animal por dia, por hectarea, por afio y mayor
produccion de leche por vaca. El manejo de pasturas no es independiente del
manejo animal ni del manejo general de la finca. Existen una serie de
factores que influyen sobre el manejo de pasturas, pero solo se puede actuar
sobre algunos, tales como: carga animal, presion de pastoreo, intensidad de
pastoreo, frecuencia de pastoreo, oportunidad de pastoreo, sistema de
pastoreo y fertilizacion www.uned.ac.cr/recursos/cursos/agrostologiaffiles/3-
03.htm

El modelo tradicional de produccién ganadera que se viene utilizando en el
pais se caracteriza por el uso generalizado de potreros limpios de malezas,
no arborizados y sin cercas vivas, y por el uso del pastoreo continuo a baja
altura. (Sierra, 2004).

En el tropico, uno de los factores mas influyentes en el crecimiento de los
pastos es la distribucion y cantidad de las lluvias a través del afio. Aun bajo
condiciones de tropico humedo, donde no existe una época seca definida, la
tasa de crecimiento del pasto disminuye hasta un 40% durante las épocas de
baja precipitacion. Es alli donde se debera suplir las necesidades de
nutrientes para mantener producciones de carme y/o leche estables durante

todo el afo. A pesar de las variaciones estacionales antes mencionadas, el



recurso alimenticio mas barato y abundante en el tropico es la pastura. De
modo que es de gran importancia conocer cual es el verdadero potencial de
las praderas y sus limitaciones para la produccion animal de carne y/o leche
(Corpoica, 2004).

Con este acopio detallado de informacion se pretende suministrar a los
ganaderos, técnicos, empresarios y profesionales dedicados a la produccion
e investigacion pecuaria una informacién sencilla, precisa y confiable que
sirva como herramienta para el manejo de los sistemas de produccion
fundamentados en el uso de pasturas bajo sistemas de pastoreo de manera

sostenible.



1. OBJETIVOS

1.1 OBJETIVO GENERAL

Describir los aspectos fundamentales de los sistemas de pastoreo en la

Costa Caribe Colombiana.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

+ ldentificar la importancia de los sistemas de pastoreo en la alimentacion

de los animales.

% Conocer las ventajas y desventajas de cada uno de los sistemas de

pastoreo utilizados en la Costa Caribe Colombiana.
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2. ASPECTOS GENERALES DEL PASTOREO

2.1 CONCEPTO DE PASTOREO

El pastoreo es el encuentro de la vaca (animal) con el pasto. Es un gesto de
amistad y reciprocidad, donde la vaca obtiene del pasto los nutrientes para
subsistir, crecer, producir y reproducirse y a su vez el pasto necesita de la
vaca, para ser comido, crecer vigorosamente muchas veces al afo,
estimulado por la saliva, por la bosta y por la orina (Manual para la aplicacion

del pastoreo racional Voisin (P.R.V) y el manejo de los rebafios, 1991).

En el proceso de pastoreo intervienen por parte del animal: la lengua, boca,
dientes, mandibulas, pezunas, cascos y en general el peso animal, mientras
qgue por parte de la hierba participan sus componentes estructurales: altura,
densidad, habito de crecimiento, relacion hoja-tallo. EI animal y el pasto se
encuentran sobre el suelo formando una estrecha y dinamica comunidad:

suelo-planta-animal (Voisin, 1967).

Otros autores definen el pastoreo como el encuentro del animal con la planta
en el sitio donde esta creciendo ésta ultima. En este caso, el que cosecha,
es el animal y no el hombre como sucede con la cosecha al corte. En tal
sentido, el animal cosecha la cantidad que le place y escoge lo que mas le
apetece. En resumen, puede decirse que en el pastoreo hay una marcada
influencia del clima, el suelo y el pasto, sobre el animal y de este sobre el
pasto y el suelo; y esto debe tenerse muy en cuenta al manejar los pastos y

el ganado http://www.portalagrario.gob.pe/rrnngavacunoa.html.
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Ademas, el pastoreo constituye la forma predominante y mas economica de
alimentacion de los bovinos en nuestro pais. Para efectos practicos, se
puede definir también el pastoreo como la alimentacion directa de los
animales con pastos de piso sobre el cual se desplazan de manera voluntaria
para la seleccion de las cantidades de pasto requeridos para llenar sus
necesidades, de mantenimiento, reproduccion y produccion

http://www.uned.ac.cr/recursos/cursosagrostologia/files/3-02htm).

El pastoreo incluye un conjunto de operaciones que realiza el animal en la
pastura, que consisten en cambiar de sitio en el potrero para buscar el
alimento y la cosecha de la hierba. Lo fundamental es que la hierba y el
ganado que debe transformarla se encuentren. El ganado debe llevarse a
donde y cuando se produce, para que se la coma. Este hecho, sencillo pero
no simple, requiere disponer del ganado donde y cuando su alimento se
produce en una cantidad o carga suficiente para consumirlo antes de que se
pudra o desperdicie, con unas especies y razas animales capaces de utilizar
toda o gran parte de esa produccion fotosintética no recolectable por el
hombre y, ademas, utilizar todo este, de modo que esa produccion sea cada
vez mayor y mejor. Todo ello debe realizarse de manera que, el uso de la
misma, ni degrade el medio (erosidn, empobrecimiento), ni interfiera con

otros usos del mismo (agricola, forestal) (Bernal, 2003).

El pastoreo constituye la técnica de explotacion mas natural y expandida por
todo el mundo. Hay que dejar sentado que no es el fin o el sistema a priori
mas adecuado para el aprovechamiento de los recursos forrajeros, praderas,
pastos, cultivos, etc. El objetivo es producir lo mas econémicamente posible y
para ello hay que pensar en este sistema como la soluciéon a un gran numero
de situaciones. Un buen sistema de pastoreo sera el medio del que se sirva

el ganadero para conseguir el mejor aprovechamiento de sus forrajes,
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teniendo en cuenta que factores como la calidad y la conservacion juegan un
papel muy importante en la produccion final

(http://patrocipes.uson.mx/patrocipes/invpec/ranchos/RA0033.html).

2.2 OBJETIVOS DE LOS SISTEMAS DE PASTOREO

Segun Ibarra ef al. (1987), los objetivos mas importantes del sistema de

pastoreo son:

Obtener la maxima produccidon de ganado dando una utilizacibn mas
uniforme del forraje en el potrero asi como entre las diferentes especies de

plantas.

Proporcionar a las plantas forrajeras del potrero tiempo suficiente para

recuperarse después de cada periodo de pastoreo.

Incrementar la densidad y produccion del forraje de pastos y arbustos que

prefiere mas el ganado, particularmente, en areas sobré pastoreadas.

Permitir que las plantas produzcan semilla para asegurar su propagacion.

a. Aumentar la produccion animal al utilizar bien el pasto, proporcionando su
consumo en la etapa de crecimiento en la cual existe la mayor cantidad

de nutrientes en las plantas.

b. Adecuar la produccion de pasto a las necesidades de nutricion del
ganado, empleando mezcla de gramineas y leguminosas, fertilizando,

controlando malezas, etc.

Garantizar la persistencia de la pradera para poder planificar el manejo de los

animales de acuerdo con el forraje disponible

20



2.3 FISIOLOGIA DE LAS ESPECIES FORRAJERAS

Dos de las estrategias utilizadas por las plantas para su supervivencia son
relevantes sobre el valor nutritivo de los forrajes. almacenamiento de los
nutrientes y su autodefensa a los factores externos de riesgo. Las reservas
nutricionales son esenciales para la supervivencia ya sea en clima frio,
templado y/ o tropical, asi como para permitir un rebrote luego de un periodo
de tiempo adverso, defoliacidn, pastoreo o cortes. Por otro lado, los
compuestos de defensa, incluyendo lignina, cutina, compuestos fendlicos,
terpeno y alcaloides son necesarios para la resistencia al viento,
enfermedades y defoliacion. En general, la presencia de estos compuestos
reduce de un grado u otro el valor nutritivo de las plantas

www .pasturasdeamerica.com/notas/plantaymedio.asp.

Una planta debe poseer reservas para sobrevivir periodos adversos. Si la
parte aérea permanece en forma vegetativa las reservas pueden ser usadas
para mantener la calidad de los tejidos. Plantas de ciclo anual almacenan la
energia disponible en las semillas mientras que las plantas llamadas
perennes depositan sus reservas, en raices, tallos inferiores, o en camadas
en el cambium. La digestibilidad de la pared celular, puede permanecer alta
si las reservas son formadas a expensas de la pared celular y de la
lignificacion. Esta es una caracteristica que se desarrolla en el forraje
conservado con “heno en pie” en climas aridos. Climas secos, retardan el
deterioro del material muerto

www . pasturasdeamerica.com/notas/plantaymedio.asp.

El valor nutritivo de las plantas es esencial para la supervivencia de los
animales. Las plantas a su vez, dependen de los animales para mantener el
medio ambiente pastoril, la dispersion de sus semillas y el reciclaje de

nutrientes. Las plantas no existen exclusivamente para ser fuente de
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alimento de los animales, pero si para sobrevivir. No todas las plantas
poseen la misma digestibilidad cuando crecen en idénticas condiciones. La
digestibilidad de los tallos de las leguminosas es menor que en la mayoria de
las gramineas en cualquier estado de desarrollo. La digestibilidad de las
gramineas difiere entre especies. Las leguminosas tropicales poseen en
general un valor mas alto de lignina cruda y proteina y menor contenido de
pared celular que las gramineas tropicales. A su vez, poseen un mayor
contenido de pared celular y lignina que la mayoria de las leguminosas
templadas. El contenido de lignina cruda es elevado por la presencia de
taninos, generalmente presentes en la mayoria de las leguminosas tropicales

www.pasturasdeamerica.com/notas/plantaymedio.asp.

El patrén principal para los tropicos es la casi constante extension del dia,
altas temperaturas, y la ausencia de invierno. Regiones cerca del ecuador
muestran dos periodos secos y dos periodos lluviosos de diferente duracion,
0 sea, un sistema bimodal. A latitudes de clima templado (cerca de 30
grados), el crecimiento de las plantas se inicia cuando cesan las heladas. En
regiones tropicales el crecimiento se inicia a temperaturas relativamente altas
generalmente luego de un corte o al inicio de un periodo lluvioso.
Digestibilidades maximas, se reducen en latitudes inferiores a los 30 grados,
cuando el crecimiento es interrumpido no por bajas temperaturas pero si por
falta de agua. Climas tropicales por tanto tienen mayor posibilidad de poseer
plantas con menor valor nutritivo y un mayor contenido de estructuras
protectoras. Al factor adicional de que noches largas y calidas promueven
respiracion y periodos de crecimiento con temperaturas elevadas que
promueven lignificacion, esta el factor de que la mayoria de las gramineas
cultivadas en el trépico son plantas del tipo C4, dando asi, una combinacién
de factores ligados a generar plantas con bajo valor nutritivo. En general, las
especies tropicales poseen en media, 15 unidades digestibles inferiores a las

especies templadas. Esa menor digestibilidad se debe principalmente a una
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mayor proporcion de la pared celular y una mayor lignificacion. EI contenido
de proteina disponible y la fraccion soluble son semejantes entre plantas

templadas y tropicales www.pasturasdeamerica.com/notas/plantaymedio.asp.

En los sistemas de produccion agropecuaria existen dos grandes grupos de
plantas utilizadas en la alimentacion de los animales, los cuales son las

gramineas y las leguminosas.

2.3.1 Gramineas. Se han descrito cerca de 10.000 especies y 650 géneros.
La extension de las gramineas va desde el Ecuador y circunda los polos.
Constituye el 20% de la cubierta vegetal. Su origen se presta a controversia,
pero es posible que coincida con la aparicion de mamiferos herbivoros (con
dentadura en el Mioceno) que pastoreaban en  praderas

http://www .polenes.cl/especies/arb-pastos.htm.

La difusion de las gramineas es uno de los ejemplos clasicos de adaptacion
reciproca entre animales herbivoros y el hombre. Toleran bien el pisoteo, lo
que elimina la mayoria de las otras plantas competidoras; esta caracteristica
es fundamental en el éxito de las gramineas como especies vegetales

hitp://www .polenes.cl/especies/arb-pastos.htm.

Desde el punto de vista econdmico esta familia es, sin duda, la mas
importante entre los vegetales, de ella derivan todos los cereales, siendo uno
de sus maximos exponentes el trigo y la cebada. Estos fueron descubiertos
en Asia y Oriente Medio hacia 8.000 — 10.000 afios, generando con la
recoleccion del grano una revolucidn agricola, pasando asi el hombre de
cazador a agricultor, adecuando ademas el poder de domesticar animales.

http://www .polenes.cl/especies/arb-pastos.htm.
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La cria de ganado es la segunda faceta de la dependencia del hombre con
las gramineas, y de la profunda importancia social de éstas. En este sentido
han sido fundamentales tanto las cultivadas como las que crecen silvestres
en las praderas. Precisamente las zonas pratenses del mundo han sido las
mas ricas por esta explotacion agropecuaria, tanto en la industria lacteo-

bovina como otras ganaderias http:.//www.polenes.cl/especies/arb-

pastos.htm.

Las gramineas como grupo, poseen un contenido relativamente alto de pared
celular y bajo en lignina, llevando esto, a un consumo menor con relacion a
su digestibilidad. Variedades o cultivares mejoradas de gramineas pueden
llegar a ser mas susceptibles a enfermedades, menos adaptados y de menor

produccion www.pasturasdeamerica.com/notas/plantaymedio.asp.

2.3.2 Leguminosas. Son componentes importantes en las praderas
tropicales. Estas plantas contribuyen a mejorar la fertilidad del suelo, fijando
nitrogeno del aire por medio de bacterias del género Rhizobium, que puede
ser utilizado por las gramineas asociadas para aumentar la produccion de
forraje y el contenido de proteina cruda. Ademas, al ser consumida por el
animal, se mejora la calidad de la dieta y se reducen las pérdidas de peso,
normales en épocas de verano, que se presentan cuando se cuenta con
gramineas solas. Las leguminosas contienen mayor cantidad de fésforo y
calcio que las gramineas, de ahi su importancia para la produccion animal,
especialmente en suelos con bajo contenido mineral y carente de estos
elementos que son esenciales para el ganado. En todas las regiones del
pais, numerosas especies de leguminosas crecen en forma natural o
espontanea, muchas de las cuales con comprobado valor forrajero y que
generalmente son subutilizadas, desperdiciadas y en el peor de los casos
buscadas para ser destruidas por los ganaderos debido al desconocimiento

de su valor nutritivo, desaprovechandose asi un valioso recurso natural y
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posibilitando su posible futura desaparicion dentro de la vegetacion de la flora

colombiana (Segura, 1994).

Las leguminosas se caracterizan por poseer alto contenido de proteinas y
lignina y bajo contenido de pared celular cuando comparadas con las
gramineas. Compuestos secundarios (taninos, alcaloides, compuestos
estrégenos y factores que promueven el meteorismo) no estar presentes en
todas las especies de leguminosas. El contenido moderado de tanino puede
mejorar la eficiencia del comportamiento proteico del rumen, aunque su
presencia en valores altos puede llegar a ser toxico

www.pasturasdeamerica.com/notas/plantaymedio.asp.
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Cuadro 1. Principales caracteristicas

crasas (CAM)

diferenciales entre

plantas C3, C4 y

Plantas crasas

Caracteristicas Plantas C3 Plantas C4
' CAM
Templadas: arroz, Tropicales, D’e.sert|.cas y
. célidas:
Grupo de plantas cebada, avena, subtropicales y .
. N . crasulaceas,
representativas remolacha, tabaco, desérticas: maiz, cactaceas

leguminosas

sorgo, cafia de azlcar

euforbiaceas

Velocidad relativa
de respiracion

respiracion oscura

3 a 5 veces mas que la

10 veces més débil
que la respiracién
oscura

Dificil de detectar

Abertura de
estomas a la luz

Grande

Pequena

Pequefia o nula

Inhibicién por O2

|Fuerte

[Muy debil

|Fuene

Primer producto de
fijacion

Fosfoglicerato

Oxalacetato

Oxalatetato

Saturacién de luz
(wm-2)

50 - 150

> 500

Inferior a C4

Temperatura
6ptima (C)

15-20

30 - 47

35

Fotosintesis
maxima
(mgC02.dm2 .h)

10 - 30

50 -70

1-10

Punto de
compensacion de
CO2, ppm

30-70

0-10

0-200

Velocidad maxima
de crecimiento
(9g.MS.dm2.d)

05-2

0.015-0.02

Produccién de MS
(t.ha)

38+ 17

Poca informaciéon

Tasa de
respiracion

Baja

La generalizacidn de que todas las plantas C4 poseen menor valor nutritivo

menos que las plantas C3 no es totalmente cierto. Hay pocos ejemplos, pero

al mismo tiempo muy importantes.
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La gran mayoria de las gramineas tropicales domesticadas son tipo C4, y C3
las de clima templado. Las leguminosas, (templadas y tropicales) son tipo C3

www.pasturasdeamerica.com/notas/plantaymedio.asp.

2.4 EL PASTOREO COMO UN SISTEMA DE MANEJO

El sistema de pastoreo, no es otra cosa que la manipulacion del ganado en el
potrero bajo un simple calendario o plan de manejo que nos indica cuando,
como y donde debe de pastorear el ganado en la finca, con el fin de
conservar en buena condicion el potrero a través de una buena distribucion
del ganado y una utilizacion adecuada de las plantas para incrementar la

produccion (Ibarra, etal., 1987).

Los sistemas de pastoreo no son sinbnimo de manejo de potreros, es decir,
este ultimo concepto va mas alla de un simple sistema de pastoreo, aun con
cualquier sistema que se adopte habra que establecer, un manejo adicional
que tendra como objetivo la mejor utilizacidon de los diferentes tipos de
forraje, la conservacion de los suelos y agua y en general de todos los
recursos naturales. De ahi que no se puede hablar del mejor sistema de
pastoreo y mucho menos que sea aplicable a todas las regiones, ya que el
“Calendario de Pastoreo” nunca elimina la necesidad de la practica de todas
las técnicas y habilidades en el manejo de las praderas disponibles

(http:/iwww .patrocipes.uson.mx/patrocipes/invpec/ranchos/RA0086.html)

Para Bernal (2003), la finalidad basica de cualquier sistema de pastoreo es la
de mantener una alta produccion de forraje de buena calidad durante la
mayor parte del tiempo, y por lo tanto, alcanzar buenos niveles de produccion

por animal y por unidad de area.

27



Ademas, afirma que el método de pastoreo o de utilizacion de los forrajes
debe estar relacionado con las caracteristicas morfoldgicas y fisioldgicas de
las plantas. Por lo que algunas especies se adaptan muy bien al pastoreo
mientras otras no lo resisten y deben ser utilizadas como pasto de corte. Por
lo tanto, es muy importante seguir practicas de utilizacion determinadas para
cada especie 0 mezcla de especies, para obtener un rapido rebrote después

de cada periodo de ocupacion o de cada corte.

2.5 MANEJO DE PASTURAS

El suelo, el animal y la pastura son parte de los componentes mas
importantes en los sistemas de produccion de carne y leche en nuestro pais.

Mediante el manejo de pasturas, el productor puede manipular tanto a los
animales como a las pasturas para obtener asi una mayor productividad por
animal y por unidad de superficie. El manejo de pasturas, puede ser definido
como el arte de obtener la mayor disponibilidad de forraje con el fin de lograr
la mayor productividad animal, mayor ganancias de peso por animal, por dia,

por hectarea, por ano y mayor produccion de leche por vaca (Bernal, 2003).

El manejo de pasturas no es independiente del manejo animal y del manejo
general de la finca. Existe una serie de factores que influyen sobre el manejo
de pasturas, pero solo se puede actuar sobre algunos, tales como: carga,
animal, presion de pastoreo, intensidad de pastoreo, frecuencia de pastoreo,

oportunidad de pastoreo, sistema de pastoreo y fertilizacion (Bernal, 2003).

e Carga animal.

Se refiere al numero de animales por unidad de area que predomine sobre
una pastura y se expresa normalmente en unidades animales por hectareas

(UA/ha). Donde una unidad animal equivale a 500 kg. de peso vivo. Es uno
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de los factores mas determinante en la productividad de una pastura, debido

a la relacion de la productividad por animal y por hectarea (Bernal, 2003).

El ganadero, a través de la carga animal, puede manipular la disponibilidad
de forraje por animal. Toda pastura dependiendo de su capacidad de
produccion de forraje, posee una capacidad de carga determinada, la cual es

similar a la carga animal optima de la pastura (Bernal, 2003).

Si se maneja una carga animal baja, se obtiene la maxima produccién por
animal, debido a la alta disponibilidad de forraje. En este caso se estaria
subutilizado la pastura. Lo contrario ocurre si se maneja una carga animal
alta: se disminuye la produccion por animal debido a una baja disponibilidad
de forraje. Sin embargo, la produccién por hectarea aumenta hasta llegar a
un punto 6ptimo, el cual coincide con la capacidad de carga de dicha pastura.
En este rango es donde se obtiene la mayor produccidén por area debido a

una mejor utilizacion del forraje disponible (Bernal, 2003).

Si se aumenta la carga animal sobre su punto 6ptimo, la produccién animal
disminuye. La disminuciéon de la disponibilidad de forraje hara que los
animales no satisfagan sus necesidades de mantenimiento. Asi mismo, la
pastura sufriria un deterioro por sobrepastoreo. Por medio del manejo de la
carga animal se puede lograr una mayor persistencia de la pastura y una

mayor produccion por animal y por area (Bernal, 2003).

Determinacién de la capacidad de carga. La capacidad de carga se define
como el numero de animales por hectarea que puede sostener un potrero. Se
calcula dividiendo la cantidad de forraje total aprovechable, entre el periodo
de descanso y el consumo de forraje diario del animal

www.uned.ac.cr/recursos/cursos/agrostologialfiles/3-02.htm.
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Para tal propdsito es necesario disponer de la siguiente informacion:

+ Cantidad de forraje aprovechable por corte o pastoreo. Luego, calcular las
pérdidas del pasto que se pueden presentar. Normalmente las pérdidas

se estiman en un 30%, o sea que solo hay un 70% aprovechable.

+ Cantidad de alimento que puede consumir cada animal, se considera que
un animal adulto consume forraje verde en promedio un 10 a 12% de su
peso vivo, por ejemplo si un animal pesa 500 Kg, este consume 50 Kg.

de forraje verde por dia.

e El periodo de descanso y el periodo de pastoreo.
Con esta informacion se puede calcular el numero de animales/ha con la

aplicacion de la siguiente formula:

PFV x 0.70
50 x PD

NA/Ha =

en donde;

NA /ha= numero de animales por hectareas
PFV = produccion de forraje verde por hectarea
0.70 = porcentaje utilizable del forraje
50 = promedio del consumo de forraje por animal cada dia, en Kg.

PD = periodo de descanso del potrero.

Ejemplo:

Si se asume una produccion de forraje verde de 12 .000 Kg./ ha y el periodo
de descanso es de 42 dias, la capacidad de carga o numero de animales

por hectareas con un peso promedio de 500 Kg, sera:
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NA /Ha = 12.000 x 0.70 = 4animales /Ha

50 x 42

www.uned.ac.cr/recursos/cursos/agrostologiaffiles/3-02.htm

e Presion de pastoreo

Es una medida similar a la carga animal, pero se refiere concretamente al
numero de animales por unidad de forraje disponible y se expresa en kg de
forraje/animal. Dos pasturas del mismo tipo de pasto pueden tener la misma
capacidad de carga, pero la presidon de pastoreo en ambas puede ser
diferente producto de la cantidad de forraje disponible y del tipo de

explotacion animal (Bernal, 2003).

La presidon de pastoreo es un factor de gran importancia a la hora de tomar
decisiones sobre la carga animal por utilizar en una pastura, con el propésito

de obtener una mayor productividad y persistencia (Bernal, 2003).

Dado que la produccion de forraje es variable en el tiempo, en nuestras
condiciones tropicales es necesario realizar un buen manejo de la pastura
para tener el mejor provecho cuando hay una buena disponibilidad forrajera;
esto se puede lograr manteniendo constante la presion de pastoreo, por

medio del ajuste de la carga animal (Bernal, 2003).

La disponibilidad de forraje en la pastura debe ser suficiente para que el
animal logre su maximo consumo. Una pastura de buena calidad, de 21 a 35
dias de rebrote y con una produccion promedio de 2500 Kg. materia seca por
hectarea (MS/ ha) durante todo el afo, es lo 6ptimo para lograr el maximo

consumo.
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e Intensidad de pastoreo.

Es el grado de defoliacion de la pastura por parte de los animales, o bien es
la altura de pastoreo o corte. Este factor es importante, por que en la medida
en que la intensidad de pastoreo sea mayor, la defoliacion también lo sera,
afectandose directamente la capacidad de rebrote, el rendimiento en el

préximo pastoreo y la persistencia (Bernal, 2003).

La intensidad de pastoreo se refiere al grado de stress al que la pradera es
sometida por efecto de la defoliacion por los animales, pisoteo, deposicion de

heces, etc http://ranchonet.com.mx/InifapAldama/PastoreoGuiE st.htm.

Los diferentes componentes de una pastura responden de diferente modo al
grado de desfoliacion, por lo que es importante ajustar el manejo, de acuerdo
con su composicion botanica y las caracteristicas propias de cada especie. El
vigor de muchas especies forrajeras, especialmente las gramineas de

crecimiento erecto, se ven afectadas si el manejo es intensivo (Bernal, 1994).

e Frecuencia de pastoreo.

Es un factor que esta intimamente relacionado con la intensidad de pastoreo,
el cual se define como la periodicidad con que la pastura es desfoliada por
parte de un animal. Frecuencia de pastoreo es el intervalo con que son

desfoliada las pasturas (Bernal, 2003).

Ese factor, dependera de la carga animal, la presion de pastoreo y del
periodo de recuperacion de la pastura que es sometida a pastoreo. La
relacion entre intensidad y frecuencia es importante y directa, ya que si se
maneja una pastura con alta intensidad y alta frecuencia, el vigor de ésta va
a disminuir afectando asi la productividad animal y la persistencia. Lo

contrario ocurre con una baja intensidad y baja frecuencia. Se debe tratar de
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buscar un nivel 6ptimo entre ambas, usando una intensidad moderada, con
una frecuencia adecuada con el proposito de que la pastura se recupere
(Bernal, 2003).

e Oportunidad de pastoreo.

El manejo de una pastura, ademas de los factores ya mencionados debe ser
lo mas oportuno posible; esto es, introducir animales a una pastura con una
presion de pastoreo adecuada y con una frecuencia predeterminada, en el
momento en que tanto la calidad como la cantidad sean las mas adecuadas
para satisfacer las necesidades nutricionales. Ademas conviene retirar a los
animales de dicha pastura cuando el forraje haya sido consumido, segun la

intensidad propia de cada especie (Bernal, 2003).

Es una herramienta para ejercer una control sobre la utilizacion de la pastura.
Existen varios sistemas de pastoreo, pero los basicos son el pastoreo
continuo y el rotacional. La duracion del periodo de ocupacion y de descanso
es un elemento importante en el manejo de pasturas. La duracion, en cada
uno de los ciclos, va a depender de la carga animal, y la disponibilidad de
forraje, la composicidn botanica y de las caracteristicas de las especies,
entre otros; ademas, del numero de potreros en que se haya dividido una

pastura www.uned.ac.cr/recursos/cursos/agrostologia/files/3-03.htm.

En ganaderias de leche donde los sistemas de produccion son intensivos, y
en muchos casos hay fertilizacion y riego, es necesaria la division de potreros
en varios o muchos potreros, llegandose a manejar por lo menos, un potrero
por dia de ocupacion con treinta dias de descanso.

www.uned.ac.cr/recursos/cursos/agrostologialfiles/3-03.htm.

En ganaderias de carne, crias, desarrollo y engorde, donde los sistemas han

sido mas extensivos, es importante contar con un numero minimo de
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potreros, ya que esto facilita un mejor manejo animal, un mejor control de

parasitos (quebrando sus ciclos) y un mejor control de biomasa indeseable.

También se logra dejar potreros para la conservacion de forrajes (heno) y

hacer un manejo adecuado en pasturas asociadas

www.uned.ac.cr/recursos/cursos/agrostologia/files/3-03.htm.

2.6 ASPECTOS RELACIONADOS CON EL MANEJO DE LOS POTREROS

Para lograr una mejor utilizacion de las pasturas, una mayor persistencia y

sostenibilidad del sistema y por ende un incremento en la productividad, es

importante tener presente los siguientes aspectos:

Areas con pendientes mayores al 30% no son aptas para ganaderia, pero
si se utilizan se debe reducir la carga animal y utilizar especies que
cubran el suelo para evitar problemas de erosion, como por ejemplo 5.

aictyoneura, B. decurnberis ya sea solas o asociadas con A. pintoi.

En lugares con periodos largos de sequia, se debe reducir la carga animal
durante esa época, seleccionar y eliminar animales, y establecer un
programa de monta.

Suplementar con sal mineral, durante todo el afio, ya que las gramineas
no poseen las cantidades necesarias para llenar las necesidades
nutricionales de mantenimiento de los animales. En el caso de existir
pasturas asociadas y bancos de proteinas con acceso todo el afo, la
suplementacion mineral se reduce.

Establecer programas preventivos de salud, ya que un animal sano hace
un mejor uso de su alimentacion.

Animales que son producto de diferentes razas utilizan mas

eficientemente los forrajes, por el aprovechamiento de su vigor hibrido.
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« Cuando los pastos son deficientes en proteina cruda y energia,
especialmente durante la época seca, es necesario suplementar con
fuentes proteicas y energéticas como nitrogeno no proteico y melaza.
También puede hacerse con leguminosas arbustivas como Cratylia, Poro,
Madero negro, o bien con Morera, complementadas con cafia de azucar.

« Tener presente que un periodo de ocupacion muy largo o el pastoreo

continuo, limitan la persistencia de la pastura, debido a la selectividad del

animal y al consumo de rebrote tierno.

Considerar que el consumo de forraje se ve afectado por una gran
deposicion de heces y orina, producto de un sobrepastoreo, periodo largo de

ocupacion o un descanso muy corto.

+ No olvidar que el objetivo principal del manejo de pasturas es obtener una
alta productividad animal.

« Fundamentar la practica de pastoreo con base en la condicion de la

pastura, siguiendo un patron de ocupacion y descanso flexible.

Considerar que los forrajes, en general, poseen un alto contenido de fibra,
mas de un 30% de fibra detergente neutro (FDN), estd aumenta con la edad
de madurez y a la vez cuanto mayor sea el contenido de fibra en un forraje,

menor sera su contenido de energia.

« EI contenido de proteina de una leguminosa varia entre un 15 a 23%,
mientras que el de las gramineas entre un 8 a 18%, segun las
caracteristicas propias de la planta y del nivel de fertilizacidn con
nitrégeno.

Se debe tener en cuenta que los forrajes pueden variar entre alimentos muy

nutritivos (pasto joven y suculento, en su etapa vegetativa) a muy pobres

(pajas, en su etapa reproductiva). Por lo tanto, estos deben ser cosechados
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0 pastoreados en su etapa joven. En el caso del maiz y el sorgo utilizados
para silo, se deben cosechar cuando el grano esta en estado farinaceo, ya

que en la formacion de semillas hay una alta cantidad de almidon digestible.

Finalmente, hay que recordar que el mayor rendimiento de materia seca
digestible se obtiene en la primera etapa de madurez de las gramineas,
antes de la formacion de botones de las leguminosas y en caso del maiz y el
sorgo, cuando el grano esta en estado farinaceo

www.uned.ac.cr/recursos/cursosagrostologialfiles/3-02htm

2.7 FACTORES QUE INCIDEN EN LA PRODUCCION FORRAJERA

Segun Vargas, (1987), existen tres clases de factores que son: los factores
edaficos, los climaticos y los factores bioldgicos o bioticos, los cuales son

descritos a continuacién.

2.71 Factores edaficos. De los factores edaficos del suelo, tienen
importancia los siguientes: acidez o alcalinidad expresadas como pH,
capacidad de intercambio cationico (C.I.C.), materia organica,
macronutrientes (N, P, K, Ca, S, Mg), micronutrientes u oligoelementos,

topografia, capacidad de retencion de agua (textura) y drenajes.

2.7.2 Factores climaticos, o sea los componentes del clima, a saber: altitud
expresada en metros sobre el nivel del mar (m.s.n.m), temperatura media,

vientos, distribucion de las lluvias y precipitacion anual en mm.
2.7.3 Factores biol6gicos o biéticos. Son la macrofauna, la microfauna,

las enzimas y el agua presentes en el suelo, las cuales influyen en las

reacciones quimicas y la disponibilidad de nutrientes (Vargas, 1987).
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2.8 FACTORES QUE INCIDEN EN EL VALOR NUTRITIVO

Los mas importantes son:

Especie de la planta

Parte de la planta (hoja, tallo)

Edad de la planta

Suelo (fertilidad, materia organica, etc.)

Clima (lluvias, sequia) (Vargas, 1987).

Caracteristicas de la produccion vegetal

La forma de aprovechamiento de las especies vegetales utilizadas por los
animales dependen de las caracteristicas propias de la planta y de su
estacionalidad (ciclo de produccion)

www . um.es/dpproduccionanimal/agrieco/Materialesagricultural/bloque %2010
a%20(aprovechamiento%20indirecto%20y%20directo)%20.doc.

2.8.1 Caracteristicas intrinsecas de la planta. Dependiendo de su
vulnerabilidad al consumo directo mediante pastoreo se pueden clasificar

comao:

2.8.1.1 Resistentes al pastoreo. Plantas que han adaptado estrategias

para superar las acciones que los animales ejercen sobre ellas.

2.8.1.2 Tejidos generadores en posicion basal de dificil acceso a los
animales (buen rebrote).

Buena capacidad de ahijamiento.

Posibilidad de emitir tallos rastreros o subterraneos (Estolones y rizomas).
Porte rastrero (Elevada resistencia fisica al pastoreo).

www . um.es/dpproduccionanimal/agrieco/Materialesagricultural/bloque %2010
a%20(aprovechamiento%20indirecto%20y%20directo)%20.doc
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2.8.1.3 Medianamente resistentes al pastoreo. Poseen algunas de las
cualidades antes descritas en menor grado, por lo que necesitan mayores
periodos de descanso y conveniencia de aprovechamiento alterno mediante
pastoreo y siega
www.um.es/dpproduccionanimal/agrieco/Materialesagricultural/bloque %2010
a%20(aprovechamiento%-20indirecto%20y%20directo)%20.doc.

2.8.1.4 No adaptadas al pastoreo. Estan especialmente indicadas para la
siega ya sea para consumo en verde o bien después de someterlas a algun
sistema de conservacion. No soportan los danos fisicos que los animales

ejercen sobre ellas, o no tienen capacidad de rebrote www.um.es/dp-

produccionimal/agrieco/Materialesagricultural/blogue%2010a%20(aprovecha

miento%20indirecto%20y%20directo)%20.doc.

2.8.1.5 Estacionalidad. La disponibilidad temporal de la hierba sobre el
terreno influye de forma decisiva en el tipo de aprovechamiento, ya que la
oferta vegetal no es uniforme en cantidad ni calidad a lo largo del afo
http://www.um.es/dpproduccionanimal/agrieco/Materialesagricultural/blogue
%2010a%2
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Factores relativos Factores relativos ala

al animal Clima vegetacion

1. Tamano. 1. Especies.

2. Capacidad del tracto 2. Disponibilidad.

digestivo. Manejo 3. Composicion quimica.

3. Estado fisiologico. 4. Digestibilidad.

4. Nutricion previa. 5. Aceptabilidad.

5. Nivel de produccion. 6. Estado de madurez.
7. Estructura de la pradera.
8. Nivel de suplementacion

Consumo voluntario

Figura 1. Factores relacionados con el consumo de forrajes en pastoreo.
Fuente: Jonson, W.L. citado por Tergas, 1982

2.9 COMPORTAMIENTO DEL ANIMAL EN PASTOREO

Los factores que pueden afectar el comportamiento del animal al pastoreo

deben ser estudiados en tres grupos, de acuerdo a su dependencia, estos

son:

A) Los propios del pastizal.

B) Los propios del animal.
)

C) Los factores climaticos.

Segun Bernal, (2003), Los factores propios del pastizal son considerados
extrinsecos del animal y que estan directamente relacionados con el pasto e
influyen positiva o negativamente sobre el animal segun el efecto que

provoguen, entre estos pueden mencionarse como principales o
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determinantes la disponibilidad y calidad del pasto, asi como la forma y area

del potrero.

Mientras que los factores propios del animal dependeran fundamentalmente
de la raza, peso, sexo y estado fisioldgico del animal, los que a su vez
determinaran el consumo que hagan estos bajo el efecto de factores
climaticos y propios del pasto. Por otro lado, los factores del clima y su
intensidad influiran sobre los animales de acuerdo a su rusticidad, las
influencias son directas cuando el producto de alteraciones externas
provocan stress en los animales, mientras que de forma indirecta lo hacen

cuando afectan los rendimientos y calidad de los pastos (Bernal, 2003).

El animal en pastoreo, cuando entra en un potrero nuevo efectua una serie
de movimientos de orientacion, de aproximacion y de examen de la pastura;
a partir de ellos decide su consumo o rechazo. Para realizar estos examenes
se vale de los sentidos de la vista, olfato, tacto bucal y gusto. El de mayor
importancia es el gusto. La conducta del animal esta determinada por la
especie, la individualidad del animal, el estado fisioldgico, el comportamiento
en pastoreo y el comportamiento social. En la conducta animal también

juega un papel muy importante la experiencia previa (Bernal, 2003).

En el transcurso del pastoreo, el bovino camina hacia adelante, moviendo
regularmente la cabeza y el cuello de un lado para otro, describiendo un
circulo de 60° a 90° para seleccionar su hierba, deteniéndose generalmente
para su aprehension, dando un promedio de 30 a 90 dentelladas por minutos.
Su principal érgano de aprehension es la lengua. Los labios, debido a la
limitacion de sus movimientos no son prensiles. La lengua es larga, movil,
fuerte, asiera, es capaz de salir fuera de la boca y rodear faciimente la hierba
a las que coloca entre los dientes incisivos inferiores y el rodete dental

superior, efectuando un movimiento corto y brusco a un lado o hacia delante,
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corta la hierba. Las mandibulas en un animal adulto tienen una anchura de
6.0 a 6.5 cm. no pueden cortar la hierba a menos de 2 cm. del suelo debido a
que los dientes de la mandibula inferior se apoyan sobre el cojinete superior,
produciéndose Ali la accion del corte, lo que le impide “morder” el suelo como
si puede hacerlo el caballo. En pastos deteriorados y sobre todo en periodos
secos, es frecuente observar como el bovino arranca de raiz el tallo, el
vastago e incluso la cepa. Distribuye sus deyecciones erraticamente 14 6 15

veces al dia (Sierra, 2002a).

41



ANIMAL EN PASTOREO
l

Movimiento de orientacion en la pastura

!

Reflejos de atencion, examen y consumo o rechazo
Sentidos de vista, olfato, tacto bucal y gusto

!
PLANTAS
l

Especies de plantas presentes y sus caracteristicas fisicas y quimicas y
disponibilidad relativa

!
Modificado por:

l
AMBIENTE DE LA PLANTA

Tipo de suelo, fertilidad del suelo, comunidad vegetal

!
Modificado por:

|
AMBIENTE FiSICO
!

Topografia como por ejemplo pendiente, aspecto y situacion de la planta.

Distancia de la planta al agua. Distancia de las plantas a los caminos o
sombras.

!
FACTORES DEL ANIMAL

Especie animal, individualidad, estado fisiolégico, comportamiento en
pastoreo, comportamiento social

!
Modificado por

!
EXPERIENCIA PREVIA DEL ANIMAL
i

Consumo de la dieta

Figura 2. Diagrama sobre seleccién de la dieta por animales en pastoreo.
Fuente: Arnold, 1964, citado por Sierra P. J. O. 2002.
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2.9.1 Consumo bajo pastoreo. Segun Sierra (2002), un animal adulto
consume selectivamente entre 50 y 70 kg de material vegetativo procedente
de las hojas diariamente, lo cual significa que en un lapso de vida de 10 afos
este consumira aproximadamente 200 toneladas de forraje. Ademas, este
material consumido, luego se regurgita y se mastica cuidadosamente para
que se pueda digerir mas facilmente. El consumo de pastos (C) por un
animal en pastoreo, es funcion del tiempo de pastoreo (T), la tasa de
mordiscos o de pastoreo (R) y el tamano del mordisco (S).

C=(TxRxS).

Generalmente el animal, aunque tenga hambre, no pastorea mas de diez
horas. Los picos de consumo son al amanecer y atardecer (una hora antes
que se ponga el sol y una hora después), aunque esto es variable; por
ejemplo, cuando hay calor intenso, no comen durante el dia y lo compensan
con pastoreos nocturnos; si la noche también es calurosa, las caidas en el
consumo pueden ser de hasta un 25%. Cuando hay temperaturas muy altas
muchas veces los animales no salen a pastorear y permanecen debajo de los

arboles (Ver figura 3).

Figura 3. Animales en rumia.
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2.9.2 Tiempo de pastoreo. El rango registrado en tiempos de pastoreo es
similar para ovinos y bovinos y esta entre 45 horas en pastos de buena
calidad y 14.5 horas en periodos de escasez o cuando los pastos son de
mala calidad. La tasa de mordiscos del ganado bovino en pastos tropicales
puede variar entre 70-80 mordiscos por minuto al comienzo del periodo de

pastoreo, hasta 40-50 hacia el final del periodo (Sierra, 2002a).

2.9.3 Mordiscos durante la rumia. El ganado bovino rumia por periodos de
1.5 a 10.5 horas por dia, con valores mas frecuentes entre 5 y 9 horas. El
periodo de rumia diario estd compuesto por 15 a 20 periodos que varian de
unos pocos minutos hasta aproximadamente una hora. La velocidad de los
mordiscos durante la rumia es relativamente constante, cerca de 45
mordiscos por minuto. El tiempo de rumia esta influenciado por el contenido

de celulosa del pasto (Sierra, 2002a).

2.9.4 Tamafio del mordisco. Puede determinarse con animales fistulados al
esofago. EI tamano varia entre 0.05 g y 0.8 g de materia organica,
dependiendo de la disponibilidad de pasto y de la facilidad del acceso (Sierra,
2002a).

Segun Sierra (2002a), con relacion a la hora del dia mas indicada para
realizar los cambios de potrero, es necesario tener en cuenta que las plantas
durante la noche realizan respiracion oscura, disminuyendo en forma
significativa el contenido de azucares en el contenido celular, de tal manera
que en las primeras horas de la mafiana presentan sus niveles mas bajos,
como se ilustra en la figura 4. Durante el dia, y en presencia de buen
contenido de humedad del suelo y buena luminosidad, las plantas realizan
fotosintesis hasta aumentar su contenido de azucares o valor energético a

valores maximos cierto tiempo después de la caida del sol.
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Figura 4. Variante diaria del contenido de azlcares en las plantas forrajeras
Fuente: Mayland H. F., 2002.

La figura anterior indica que los cambios de potrero deben hacerse durante
las horas de la tarde, con el fin de que los animales al descopar logren
consumir un pasto con mayor contenido de energia altamente disponible en
el rumen, lo que contribuira a mejorar ostensiblemente la relacion
energia/proteina en la materia seca del pasto, indispensable para una mayor
utilizacion de la fibra del forraje en el sistema digestivo del animal (Sierra,
2002a).

2.10 UTILIZACION SELECTIVA DE LOS PASTOS

I1I.E- i l r‘?l;dﬁ;¢1l‘:& ';I"Il‘r" -'.. -'-.‘.: ‘:‘ -f" = ‘j#.'% F s
Figura 5. Seleccion del alimento en pastoreo
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La seleccion de la dieta es un proceso complejo en el cual intervienen
diferentes factores. Existen aspectos relacionados con el animal, con la
planta y con el medio ambiente. El ganado en pastoreo selecciona y
consume pastos que tienen una composicion botanica y quimica diferente de
la que el animal tiene disponible en la pastura. A esta habilidad del animal
para seleccionar su dieta se le conoce con el nombre de selectividad.
(Bernal, J. 1994).

Continua diciendo que cuando una pastura ésta formada por varias especies,
el animal puede seleccionar aquellas que le son mas gustosas y rechazar las
que le son menos gustosas. Cuando la pradera esta constituida por una sola
especie, puede seleccionar y consumir las partes de la planta mas gustosas
y nutritivas y rechazar las mas maduras, los tejidos muertos y los tallos. Esta
capacidad del animal para seleccionar el forraje que consume constituye una
desventaja en cualquier sistema de pastoreo, puesto que impide que se haga
un consumo uniforme de la totalidad del forraje disponible. Cuando los
animales entran en un potrero nuevo primero “descogollan” o “descopan’,
consumiendo el material mas tierno de aquellas especies de mayor
gustocidad, que generalmente son también las de mayor digestibilidad, y
dejan a su paso las especies menos gustosas y las partes menos nutritivas.
Por esta razéon los animales cuentan con una mayor produccion cuando
estan “descopando” que cuando se encuentran “repelando” un potrero, ya
que en este ultimo caso no tienen mucha posibilidad de seleccionar la dieta

que consumen.

2.11 UTILIZACION NO SELECTIVA DE LOS PASTOS

La utilizacion no selectiva ocurre cuando se sacrifica la capacidad de
seleccidon del animal para ganar eficiencia en la utilizacion de la materia seca

disponible. Esta es la situacion que se presenta con animales en
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confinamiento y semiconfinamiento, a los cuales se ofrece una dieta cortada,
picada y mezclada, con lo que es muy dificil que el animal pueda seleccionar

el material que consume (Bernal, 2003).

Continua diciendo que la utilizacion de forraje verde picado, de henos y
ensilajes, se caracteriza por suprimir gran parte de la capacidad selectiva del
animal, aunque este tiende a rechazar tallos maduros y materiales de baja
gustosidad y calidad, si el tamafo de las particulas ofrecidas es
suficientemente grande, como ocurre con los pedazos de tallo maduro que
guedan en las canoas o comederos después de ofrecer pasto picado a los

animales (Bernal, 2003).

212 OBSERVACIONES A TENER EN CUENTA AL ESTABLECER UN
SISTEMA DE PASTOREO

Se deben conocer ampliamente las caracteristicas del potrero con respecto a
sus recursos naturales, como son principalmente vegetacion existente, lluvia,
topografia, temperatura, aguajes, etc., para poder planear la infraestructura
necesaria e indispensable, utilizando primeramente la que se tenga, para
poder adaptar el sistema de pastoreo mas apropiado con el objeto de lograr
mejores beneficios en la obtencidon de productos pecuario (lbarra, ef al,
1987).

2.13 TIPOS DE PASTOREO

Segun Bernal (2003), basicamente existen dos tipos de pastoreo, el

controlado y el incontrolado.

2.13.1 Pastoreo controlado. Es aquel en el cual el hombre asume la

direccion o manejo de la pastura. En este sistema las areas se limitan por
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medio de cercas y se determinan potreros con sus respectivos, saladeros y

bebederos o aguajes naturales (Bernal, 2003).

El pastoreo controlado es un meétodo que sirve para regular con que
frecuencia y en que volumen se debe pastorear para controlar la calidad, el
rendimiento, el consumo y la persistencia del forraje en un potrero. El
pastoreo controlado tiende a optimizar el rendimiento de los animales y
disminuir el desperdicio del forraje y se puede modificar la zona de pasto
fresco que se ofrece a un numero determinado de animales durante un
periodo dado (densidad animal) para controlar la cantidad de forraje que se
consume, su calidad y cuanto tiempo se deja descansar cada potrero entre
pastoreos. De esta manera es posible equilibrar el crecimiento del pasto con
los requerimientos de los animales y se conserva el pasto sobrante, como
heno o ensilado, mientras que las carencias se resuelven con una cuidadosa
alimentacion. El propédsito del pastoreo controlado es mejorar la eficacia del
uso de los forrajes, eliminar los impactos ambientales negativos y aumentar
los ingresos netos de la finca

http://www.mejorpasto.com.ar/content/view/51/72/.

2.13.2 Pastoreo incontrolado. Es aquel en el cual no existe intervencion
directa del hombre en el manejo de la pradera. Este tipo de pastoreo se
practica en zonas donde la calidad del suelo y de las pasturas y las
condiciones ambientales no permiten instalar cercas ni demarcar potreros y
los animales se mueven en grandes areas delimitadas por accidentes
naturales como rios y canos, migrando de acuerdo con la época del afio y el
crecimiento de los pastos. En Colombia todavia existe este tipo de
explotaciéon en algunas zonas de los Llanos Orientales y en la Depresion

Momposina, donde se practica la trashumancia (Bemal, 2003).
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2.14 CLASIFICACION DE LOS DIFERENTES SISTEMAS DE PASTOREO

2.141 Sistema de pastoreo contindo. Es el pastoreo constituido por
grandes extensiones de pasto generalmente sabanas cubiertas por pastos no
cultivados infestados de malas hierbas, sin potrerizacion (30 hasta 200 Has o
mas) y delimitado por una cerca perimetral, permaneciendo continuamente
los animales en el potrero, que es el nombre que reciben estas tierras de

pastos, con estas caracteristicas (Bernal, 2003).

Figura 6. Sistema de pastoreo continuo

Cuando se utiliza un solo potrero y éste permanece ocupado todo el tiempo,
sin periodos de descanso, se dice que el pastoreo es continuo. Sierra (2002),

(2002), vargas (1987), hitp://www .portalagrario.gob.pe/rnn_ga vacuno _a.shtml

El fundamento del pastoreo libre o continuo se basa en mantener todo el
ganado utilizando toda la produccion de la explotacién durante todo el tiempo
y se caracteriza por lo siguiente:

- Cargas ganaderas bajas, ajustadas a la minima produccion vegetal.

- No existe apoyo energético.

- Baja productividad por superficie.

(http:/iwvww .ulm.es/dpproduccionanimal/agrieco/Materialesagricultura1/bloque
%2010a%20(aprovechamiento%20indirecto%20y%20directo)%20.doc)
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2.14.1.1 Caracteristicas del sistema de pastoreo contintuo. Segun Bemal
(2003), utilizando este sistema los animales son mas selectivos, consumen
las plantas mas suculentas y nutritivas y continuamente estan defoliando los
nuevos rebrotes de estas plantas sin permitirles la acumulacion de reservas
para su recuperacion; las especies mas deseables tienden a desaparecer y
las menos deseables procuran dominar la pradera. Es frecuente la aparicion
de “calvas” o zonas de suelo descubierto cuando se sobrepastorea el
potrero; por el contrario cuando no se ajusta bien la carga se presenta

subpastoreo y hay desperdicio de forraje.

Otra desventaja del sistema consiste en que los animales gastan mucha
energia en la busqueda de las especies mas gustosas. El manejo de los
animales se dificulta en praderas demasiado grandes. La mayor ventaja del

sistema consiste en la poca inversion en cercas, bebederos y saladeros.

No hay control sobre la época y frecuencia de utilizacion de la vegetacion,
solamente se puede controlar relativamente la intensidad de pastoreo a
través de la carga animal, la cual se fija para la totalidad del area y en forma
conservadora. Se utiliza en parcelas muy grandes, regularmente en zonas o
regiones donde la densidad de poblacion es pequefia se considera que la
selectividad de la hierba se incrementa y el desprecio de las plantas poco
apetitosas se acentua y la vigilancia por parte del ganadero o encargado es

minima (lbarra et al., 1987).

Continua diciendo que la capacidad de carga es baja, aunque el aumento de
peso diario por el animal puede ser mayor bajo pastoreo continuo. La
produccion total por hectarea es baja, siendo este el menos eficiente de los
sistemas de pastoreo. Este sistema solo se justifica en areas donde el costo
de la tierra es muy bajo o las condiciones de fertilidad natural no justifica la

inversion en el mejoramiento de las praderas. La carga debe ser variable y
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cuidadosamente asignada para evitar el sobrepastoreo en las épocas de
menor desarrollo del pasto e introducir animales adicionales a la pradera en

las épocas de mayor disponibilidad de forraje.

Segun lbarra ef al (1987), el mayor problema con este sistema es el
pastoreo en manchones, ya que los animales pastorean ciertas areas
unicamente dentro de un potrero, dejando otras areas sin pastorear. Cuando
aparece el rebrote en los manchones que fueron anteriormente pastoreados,
el ganado tiende a pastorearlos de nuevo, por lo que las mejores plantas
forrajeras y las partes mas accesibles del potrero no son descansadas. Las
plantas mas preferidas por el ganado, son usualmente las mas nutritivas y
por lo tanto mas castigadas, es por eso que por regla general se dice que el
pastoreo continuo no solo reduce la utilizacion de los potreros, sino que
reduce la produccion del mismo si este es llevado a cabo por periodos largos

de tiempo.

2.14.1.2 Ventajas del pastoreo libre o continuo.

« Existen menores gastos de mano de obra por el escaso manejo del
ganado.

% Se pueden realizar aprovechamientos de pastos ocasionales.

« EXxige poca inversion en cercas divisorias, no se gasta en vaquerias para

trasladar el ganado y el costo de los bebederos y saladeros es bajo

(Vargas, 1987).

2.14.1.3 Desventajas del pastoreo libre o continuo. Segun Sierra (2002),

el pastoreo continuo presenta las siguientes desventajas:

/7

+« Utiliza una carga animal muy baja, lo que hace que la productividad

animal por unidad de area sea tambien muy baja.
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+ Pemnite una alta selectividad, originando un consumo muy desuniforme
de la pastura, lo que facilita una maduracion excesiva del forraje no
consumido y disminucion en la produccion de forraje total.

+« Causa degradacion de la pastura por la desaparicion de las especies mas
deseables y la invasion de las menos deseables.

+ No le respeta el rebrote a las plantas que son consumidas por el animal.

« El animal gasta mas energia en actividad fisica debido a que se mueve

mas para escoger su dieta.

% Crea condiciones favorable para la invasidon en las especies menos
deseables (arvenses) y para la infestacidon permanente de los animales
por parasitos internos y externos.

« Requiere la utilizacion alta de insumos externos como herbicidas,
insecticidas, vermifugos, entre otros.

+ Los animales son menos dociles y se dificulta su manejo.

+ Reduccion de la produccion vegetal potencial.

+ Es el sistema mas peligroso, ya que resulta muy dificil regular el grado de
utilizacion de las especies claves y no se le otorga descanso alguno

http://www.produccionbovina.com/informacion tecnica/pasturas%20naturales
/20-manejo pastizal.htm

2.141.4 Implicaciones del pastoreo continuo sobre las plantas. El
pastoreo libre de gramineas y leguminosas, hace desaparecer las especies
mas productivas y apetitosas, multiplicando las plantas precoces y las
indeseables; impide la creacion de reservas y no permite el aprovechamiento
de la hierba en su estado Optimo, ademas acentua la parada del crecimiento
vegetal en la época seca y hay un consumo desordenado de plantas jovenes
escasas y maduras

http://www .produccionbovina.com/informacion tecnica/pasturas%20naturales

/20-manejo pastizal.htm
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2.14.2 Sistema de pastoreo alterno.

==SS

Figura 7. Sistema de pastoreo alterno

Es muy semejante al extensivo, pero con algunas modificaciones en el
manejo. En éste el ganado pasta una parte del area continuamente, la cual
esta delimitada perimetralmente y se divide en dos grandes poteros en los
cuales permanecen durante 4 6 6 meses, balanceando la produccion de

pastos y su maxima utilizacion (Bernal, 2003).

Segun Vargas, (1987). Es el sistema de rotacion mas simple que existe.
Consiste en dividir el potrero en dos partes mas o menos iguales en las
cuales pastorea el mismo grupo de animales; mientras una parte se

encuentra ocupada, la otra esta en descanso.

2.14.2.1 Caracteristicas del pastoreo alterno. Este tipo de pastoreo no es
flexible, debido a que el periodo de descanso de un potrero depende del
tiempo que el otro potrero sea capaz de alimentar el grupo de animales y
viceversa. De todas formas este sistema permite ajustar mejor la carga

animal, concede mas tiempo para la acumulacion de reservas, permite hacer
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mejor uso de los fertilizantes, facilita el control de malezas y un manejo mas
eficiente de los animales, que consumen menos energia caminando, y una
limitacion en la selectividad, que obliga al animal a hacer un consumo mas
uniforme de la pastura, facilitando por consiguiente, el mantenimiento de su

composicion botanica (Vargas, 1987).

Continua diciendo (Vargas, 1987) que este sistema solamente requiere una
cerca adicional con relacion al pastoreo continuo, ya que bebederos y
saladeros pueden ser comunes a ambos potreros. La mayor desventaja
consiste en que debido al reducido numero de potreros, el periodo de
ocupacion es mas largo que el ideal para un buen manejo de los pastos. El
pastoreo alterno no se recomienda en tierras valiosas, con buena

administracion y con animales de alta produccion.

2.14.3 Sistema de pastoreo rotacional

. I : : s e
Sy e 9

Figura 8. Sistema de pastoreo rotacional

Constituye un avance tecnoldgico en los sistemas de produccion bovina y

surge de manera incipiente a finales del siglo XIX, pero no es hasta principios
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del siglo XX que se generaliza, fundamentalmente en Europa y Norteamérica
(Bernal 2003).

El fundamento del pastoreo rotacional se basa en dejar un periodo de
descanso al terreno tras un periodo de ocupacion y aprovechamiento por los
animales, que permita la utilizacion secuencial de todo el pasto. Estos
periodos de ocupacion y descanso vienen determinados por diversos
factores, que tienen que ver con la planta con el animal y el suelo
(http://Iwww.um.es/dpproduccionanimal/agrieco/Materialesagricultural/bloque
%2010a%20(aprovechamiento%20indirecto%20y%20directo)%20.doc)

El pastoreo rotativo es un sistema que implica el uso de por lo menos dos
potreros y que permite “rotar” el ganado entre ellos, o que resulta en un
periodo de pastoreo seguido de uno de descanso. El numero de potreros en
el sistema rotacional puede variar desde 2 hasta 60

(<http://www .ppca.com.ve/vb/articulos/e41 3.htm>).

Bernal, (2003), dice que este sistema consiste en dividir el area total en tres
0 mas potreros, de tal manera que mientras uno esta ocupado, los demas
permanecen en descanso. En este sistema los animales se mueven de un
potrero a otro cuando este no puede llenar por mas tiempo sus necesidades
alimentarias o cuando un pastoreo mas largo pueda ir en detrimento del

animal o del potrero.

Este sistema de pastoreo consiste en dividir el area de pastoreo en potreros
pequefios, en los cuales los animales pasan de un potrero a otro y no
regresan a ese sin que haya transcurrido un tiempo suficiente para que se

recupere el pasto http://www.portalagrario.gob.pe/rrnn_ga_vacuno_a.shtml.
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2.14.3.1 Caracteristicas del pastoreo rotacional. Todo el pastoreo rotativo
se basa en que el productor esta tratando de maximizar el NDT de sus
pastos valiéndose de la rotacion del pastoreo de su ganado. El rendimiento

del ganado mejora por la mayor calidad del forraje de que dispone

El pastoreo rotativo es efectivo porque da a las plantas tiempo para
descansar, y suministra a los animales grandes cantidades de forraje de
buena calidad. En varios estudios se han mostrado que los potreros de
gramineas permanentes llegan al maximo de su rendimiento NDT (nutrientes
digestibles totales) alrededor de los 28 dias de recuperacion. En el ciclo de
desarrollo de una planta, la calidad total es mayor el primer dia de
recuperacion. La planta esta tierna, fresca y su contenido de NDT es muy
alto, pero todavia hay muy poco forraje presente cuando la planta no tiene
mas que un dia

http://patrocipes.uson.mx/patrocipes/invpec/ranchos/RA0033.html

El numero de potreros usados en las rotaciones depende del plan de manejo
que establezca cada productor. Cierto es que se maximiza la productividad
de pastos y animales usando un sistema con 60 potreros, en que el ganado
es rotado dos veces al dia, pero para adoptar una decision hay que tener en
cuenta muchos factores de manejo. Una rotacion dos veces al dia significa
que alguien tiene que crear esa enorme cantidad de pequefos potreros,
suministrar agua a todos, o por lo menos a la mitad de ellos (agua una vez al
dia) y alguien tiene que andar trasladando al ganado dos veces al dia todos
los dias. Quienes practican la rotacion de los potreros discuten a veces sus
implicaciones “sociales”. Si uno esta dedicado a un sistema de pastoreo que
requiere rotar a las vacas dos veces al dia, una vez al dia, o incluso, cada
dos dias, ello tiene implicaciones sociales. Si alguien tiene que tomarse una
0 dos semanas de vacaciones o tiene que visitar a un familiar durante la

semana de navidad, todavia hay que seguir rotando el ganado, o se
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suspende el viaje o se contrata a un sustituto para que venga a hacer el
trabajo. Rotar el ganado suele ser muy facil, pero se necesita tiempo y hay
que hacerlo en el momento oportuno

http://patrocipes.uson.mx/patrocipes/invpec/ranchos/RAC033.html

Segun Bernal (2003), el tiempo que un grupo de animales puede permanecer
en un potrero varia de acuerdo con la época; durante el periodo humedo los
potreros se recuperan mas rapidamente y por lo tanto los animales se
pueden rotar con mas frecuencia, en épocas secas la recuperacion es mas
lenta y el lapso de ocupacion por necesidad debe ser un poco mas largo; sin
embargo, el periodo de ocupacion durante esta época poco favorable para el
crecimiento deberia ser mas corta, lo cual puede lograrse con potreros de

reserva o con alimentacion suplementaria.

La rotacion del pasto ayuda a realizar la mejor combinacion posible de
cantidad y calidad entre forraje y necesidades nutricionales de los animales.
Estas varian con la edad, tamano, categoria y fundamentalmente con el nivel
de produccion. Animales en crecimiento, lactantes o bajo condiciones de
stress (bajas temperaturas, clima humedo, etc.), necesitan mas nutrientes
que los animales maduros, no lactantes o en condiciones normales de vida.
Ademas la rotacion del pasto permite regular la frecuencia e intensidad del
pastoreo, para de esta forma controlar calidad, rendimiento, utilizacion vy
persistencia de la pastura

http://patrocipes.uson.mx/patrocipes/invpec/ranchos/RA0033.html

Uno de los beneficios mas interesantes que se obtiene de la rotacion es
como se amansan los animales. Las vacas lecheras relativamente no son
mansas, lo que pasa es que se acostumbran a tener gente a su alrededor
mientras estan en los galpones y se amansan. Los animales para carne se

amansan también asombrosamente, cuando se encuentran cotidianamente
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con el contacto humano. Un grupo de novillas medio salvaje se calmara
rapidamente con el pastoreo rotativo y el contacto humano. La primera vez
que el ganadero entra a pie en un potrero para cambiar los animales de un
pasto casi consumido al pasto frondoso del potrero vecino, puede ser que le
cueste algun trabajo convencer a los animales para que obedezcan. A las
pocas semanas estos animales lo estaran esperando en la cerca para que
los cambien, y entraran tranquilamente en el nuevo potrero sin asustarse de
la persona que los espera en la puerta

http://patrocipes.uson.mx/patrocipes/invpec/ranchos/RA0033.html

2.14.3.2 Ventajas de la rotacion de potreros. Segun Sierra (2002), el

pastoreo controlado presenta las siguientes ventajas:

1. Pemmitir sostener una mayor carga animal por hectarea, haciendo mas
productivo y eficiente el pastoreo.

2. Pemite disponer un periodo de descanso o de recuperacion suficiente
para el pasto que ha sido consumido por el animal.

3. Con el descanso se protege el retofio o rebrote del pasto, evitando que
este pierda vigor y capacidad para competir con otras especies, evitando
asi que la pastura se degrade en su cobertura.

4. Permite controlar la selectividad del animal, obligandolo a realizar un
consumo mas parejo de todas las especies presentes en el potrero. Con
el consumo parejo del potrero se logra un rebrote total del potrero, lo que
permite una mayor produccion de forraje, de calidad mas uniforme.

5. Permite romper los ciclos bioldgicos de insectos plagas de los animales:
garrapatas, moscas del cuemo, parasitos internos. Asi permite disminuir
0 aun eliminar el uso de herbicidas, garrapaticidas (bafios), insecticidas,
vermifugos entre otros.

6. Permmite hacer un uso mas eficiente de la infraestructura instalada por

unidad animal: cercas, bebederos, saladeros.
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Facilita el manejo del ganado y la remocion de la mayor parte del forraje
viejo, facilita el manejo del ganado y la remocion de la mayor parte del

forraje viejo

8. Se puede hacer un mejor uso de los fertilizantes.

9. Facilita el control de maleza y el manejo del ganado.

Ademas el pastoreo rotacional se caracteriza por:

1.

Generalmente, la produccion total de forraje aumenta con el sistema
rotativo, lo que resulta en mayor densidad de poblacion o mayor
produccion de heno por hectarea.

Se puede cosechar heno en un potrero mientras se pastorea el otro.
Los campos son pastoreados mas uniformemente y no se ven las
zonas sobrepastoreadas rodeadas de zonas de pastos intactos (como
se ven con el pastoreo continuo).

La rata de engorde de los animales de cria es generalmente mas alta si

se usan pastos perennes pastoreados rotativamente.

http://patrocipes.uson.mx/patrocipes/invpec/ranchos/RA0033.html

2.14.3.3 Desventajas de la rotacion de potreros. Segun Sierra (2002), el

pastoreo rotacional es mas exigente en administracion para:

Ajustar la carga animal de acuerdo con la disponibilidad de forraje.
Para establecer un punto de cosecha de cada potrero.
Para determinar la altura del pastoreo de los potreros, con el fin de

respetar:

a) Lo que el animal debe consumir (descope)

b) Lo que le debe quedar a la planta (hoja residual), para su recuperacion

rapida con la fotosintesis.

c) Lo que se le debe devolver al suelo (material muerto).
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d) Una cobertura densa y alta para conservar la humedad del suelo y

protegerlo contra la erosion.

Ademas, Bernal, (2003), menciona las siguientes desventajas:

4. La alta concentracion de animales en areas pequefas reduce la
disponibilidad de forraje y compacta el suelo, especialmente bajo
condiciones de humedad alta.

Se requiere mayor inversion en cercas, bebederos y saladeros.
La alta concentracion de excremento puede determinar areas de
rechazo que pueden afectar la disponibilidad de forraje.

7. Un nivel de manejo mas elevado (chequeos mas frecuentes de

animales y pastos) (Ibarra, ef al, 1987).

2.14.3.4 Utilizacion de los repasos. Bernal (2003), dice que en algunas
ocasiones el sistema de pastoreo en rotacion puede sufrir una modificacion,
consistente en modificar los animales de acuerdo con su calidad y
produccion; primero se introducen al potrero los animales de mayor
produccion y posteriormente los de menor produccion, generalmente vacas
secas, animales de descarte, etc. Con este sistema se logra suministrar a
los primeros un forraje mas suculento y nutritivo. En muchas ocasiones es
posible tener un tercer grupo de repaso constituido por la ternerada; con este
sistema el periodo total de ocupacion se distribuye entre los grupos, de tal
manera que al hato le corresponda el “descope” o mejor pasto, y su periodo

de permanencia sea lo mas corto posible.

2.14.3.5 Parametros donde se ubican los beneficios del pastoreo
rotacional

Rendimiento: Establecer un sistema de pastoreo rotativo, mejora el
rendimiento por hectarea con respecto al pastoreo continuo. Estos sistemas

permiten una rapida comida, con un descanso posterior suficiente para que
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pueda volver a crecer la pradera. Ademas, deberemos tener en cuenta el
ajuste de la carga animal segun las tasas de crecimiento del forraje y sus

cambios (Ibarra, ef al., 1987).

Calidad: Comparado con el pastoreo continuo, los sistemas de rotacién de
pasturas las mantienen en un estado de crecimiento mas activo. También,
evita la seleccion del pasto, permitiendo un pastoreo mas parejo con el
posterior crecimiento uniforme de las parcelas. Hay que tener en cuenta que
la calidad del forraje difiere en diferentes estratos del pasto, especialmente

en las leguminosas y en menor medida en las gramineas (Ibarra, ef al.,1987).

Rebrote: El pastoreo rotativo y el manejo para mantener reservas adecuadas
de carbohidratos en las raices o rastrojo y el area de hojas residuales
respectivas, daran como resultado maximas tasas de crecimiento
posteriores. El rebrote de especies forrajeras luego de ser comidas, se lleva
a cabo por una combinacion de hojas residuales y reservas de carbohidratos,

las que proveen energia al mismo (Ibarra, et a/, 1987).

Persistencia: El pastoreo rotativo resultard en una mayor persistencia de
especies forrajeras que rebrotan a partir de carbohidratos almacenados y son
sensibles a un sobre pastoreo repetido. También ayudara en la persistencia

de especies durante periodos de sequia (Ibarra, ef a/., 1987).

Utilizacion: En la mayoria de las pasturas, hay una gran cantidad de forraje
que nunca se consume y eventualmente decae. Los sistemas de pastoreo
continuo tradicionales pueden llegar a usar solo del 30% al 40% del forraje
disponible, perdiéndose el resto por sobre maduraciéon o muerte. La mayoria
de esta perdida ocurre por cargas inadecuadas o durante periodos de
crecimiento rapido, cuando existe un exceso en relacion a la demanda que el

ganado realiza. EIl acortamiento de los periodos d pastoreo de tres a siete
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dias, aumenta la utilizacion del 50 al 65%; a dos dias del 55 al 70% y a un
dia, entre el 60 y 70% (Ibarra, ef al., 1987).

Ciclo de los nutrientes: La rotacién de pasto provee una mejor distribucion
de la materia fecal (fertilidad) comparado con el pastoreo continuo tradicional,
en donde la mayor parte se distribuye cerca de la sombra y el agua (lbarra, ef
al., 1987).

2.14.3.6 Elementos basicos de la rotacion de potreros. Segun Bernal
(2003), en un pastoreo rotacional existe tres elementos basicos que son: el

periodo de permanencia, el periodo de ocupacion y el periodo de descanso.

% Periodo de permanencia: es el tiempo total en horas o dias que un

animal o grupo de animales pastorea en cada rotacion.

% Periodo de ocupacion: Es el tiempo total empleado en el pastoreo de un
potrero por todos los grupos de animales en cada rotacion; cuando hay un
solo grupo de animales, el periodo de permanencia es igual al periodo de
ocupacion. Si el periodo de permanencia es igual para todos los grupos,
el periodo de ocupacion sera igual al periodo de permanencia multiplicado

por el numero de grupos.

% Periodo de descanso o recuperacion: es el lapso comprendido entre

dos pastoreaos sucesivos, durante el cual el pasto se deja descansar.

El periodo de descanso es igual al numero de potreros en descanso
multiplicado por el periodo de ocupacion. Por ejemplo, si se tienen nueve
potreros y un solo grupo de animales, siempre habra ocho potreros en
descanso (n - 1). Si el periodo de ocupacion es de cinco dias el periodo de
descanso seraiguala 5 X (9 - 1) = 40 dias (Bernal, 2003).
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Numero de potreros: el numero de potreros necesario en una rotacion
depende principalmente de factores ecologicos, de la especie y de la
disponibilidad de riego y fertilizante; por lo general el numero de potreros
para una buena rotacion varia entre siete y diez. En general, el ganado de
carne debe moverse con menos frecuencia que el ganado de leche (Bernal,
2003).

Los periodos de ocupacion y descanso son de mucha importancia para
mantener un buen balance en las mezclas de gramineas y leguminosas, y de
ellos, en combinacion con la intensidad de pastoreo (carga o presion),

depende el grado de utilizacion del forraje disponible (Bernal, 2003).

2.14.3.7 Determinacion del numero de potreros. Para calcular el numero
de potreros en un sistema rotacional, es necesario definir el periodo de
ocupacion y el de descanso

www.uned.ac.cr/recursos/cursos/agrostologialfiles/3-02.htm.

Para el caso del periodo de ocupacion, se recomienda que oscile entre 3y 7
dias, mientras que el periodo de descanso es conveniente que varie entre 21
y 42 dias, dependiendo de la época del afio, ya que durante la época seca el
periodo de descanso debe ser mayor que en la época de lluvia, aparte de
gue es necesario reducir la carga animal en la época seca

www.uned.ac.cr/recursos/cursos/agrostologia/files/3-02.htm

Después de que se definen los periodos de ocupacion y descanso, se calcula
el numero de potreros, dividiendo el periodo de descanso entre el periodo de

ocupacion y sumandole 1 al resultado, tal y como se indica en la siguiente

formula:
NP = PD +1
PO
en donde: NP = numero de potreros
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PD = periodo de descanso.

PO = periodo de ocupacion.

Ejemplo: Si el periodo de descanso es de 42 dias y el de ocupacion es de 7
dias.

¢ Cuantos potreros se necesitarian?. Aplicando la formula anterior, el
resultado es de 7 potreros.

www.uned.ac.cr/recursos/cursos/agrostologia/files/3-02.htm

2.14.4 Pastoreo rotacional racional

CERCA EXTERICR

+ (CERCA ELFCTRICA

—_ MOVIMIENTO DE LAS REJAS

Figura 9. Sistema de pastoreo rotacional racional

2.14.4.1 Leyes universales de pastoreo racional (André Voisin)

Segun Andre Voisin existen cuatro leyes fundamentales para la realizacidn
del pastoreo racional; el contenido tedrico de estas leyes fueron tomadas del
Manual para la aplicacién del pastoreo racional voisin (P.R.V.) y el manejo de

los rebanos, 1991.
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2.14.4.1.1 Primera ley. “Antes de que una pradera este lista para pastorear,
es necesario que haya transcurrido un intervalo suficiente entre dos pastoreo
consecutivos, con el fin de permitirle al pasto la acumulacion de las reservas
necesarias para estimular un crecimiento vigoroso después del corte o

pastoreo y la produccion de mayor cantidad de forrajes por hectarea”.

El descanso adecuado del pasto permite, no solo mayor produccion de
forraje por hectarea, sino mayor persistencia de las pasturas bajos
condiciones Optimas de produccion. El periodo de descanso varia segun las
condiciones climaticas prevalecientes en una region y, por supuesto, de la

especie forrajera existente.

2.14.41.2 Segunda ley. “El periodo total de ocupacion de un potrero debe
ser lo suficientemente corto para que una planta que fue cosechada por el
animal, el primer dia o a principio del periodo de ocupacién, no sea
cosechada de nuevo por la mandibula del animal antes de dejar dicho

potrero”.

En un sistema de pastoreo continuo, el animal tiende a seleccionar su
alimentacion consumiendo los rebrotes, hojas y tallos tiernos. Si la capacidad
de carga del potrero esta por debajo del 6ptimo, una gran proporcion del
forraje se tornara lefioso y puede ocurrir que el grado de lignificacion del
pasto sea tal que el ganado no consuma forraje para su mantenimiento, sin
importar que se le haya asignado un numero de hectarea superior a la

requerida por el animal.

Si la capacidad de carga es oOptima, un periodo de ocupacion demasiado
largo aumentaria la probabilidad de que el ganado coseche el rebrote de la
misma planta varias veces durante el periodo de ocupacién. Lo anterior,

obviamente viole la primera ley, puesto que no se permite a la planta
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acumular las reservas necesarias para el rebrote vigoroso, persistencia y
maxima productividad. Al prolongar el periodo de ocupacion, se reduce la
produccion del pasto, lo que es mas drastico cuando las condiciones del

crecimiento son menos favorables, particularmente si la precipitacion es baja.

En resumen, para evitar las cosechas consecutivas de la misma planta en un
solo pastoreo, se recomienda que el periodo de ocupacion del potrero no

exceda los cuatro dias y que el periodo maximo permitido sea de seis dias.

214413 Tercera ley. ‘A los animales con requerimientos nutricionales
mas altos, debe permitirseles cosechar la mayor cantidad de pasto y de

mejor calidad”.
Esta ley se puede explicar en el siguiente sentido:

Pastos con un promedio de altura entre 20 y 80 cm permiten al animal

cosechar la cantidad maxima de forraje de mayor calidad.

En general se recomienda que, segun la especie, el pasto se pastoree hasta
una altura de 15 a 20 cm sobre el nivel del suelo. Su recuperacion dependera
de las reservas acumuladas en las raices y en la parte baja de las venas de
las hojas asi como del area foliar no pastoreada, la que continuara el proceso

de fotosintesis.

Sin embargo, para gramineas de porte alto y crecimiento en macolla, la altura
recomendada para pastoreo de los siguientes pastos seria: Transala,
Angleton, B. decumbensy B. Dictyoneurade 15 a 25 cm Jaragua, Brachiara

brizhanta, guineas para y aleman, de 25 a 35 cm.

A un animal cuanto menos ‘repase” (retorno sobre un mismo pastizal en

periodos cortos, mayor sera la cantidad de forraje que podra cosechar).
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214414 Cuarta ley. Si una vaca lechera va a producir cantidades
regulares de leche, no debe permanecer en un potrero mas de tres dias. La
produccion de leche maxima se obtendra si permanece en el potrero en un

solo dia”.

Si sea aplican las dos ultimas leyes, es posible aumentar la produccion de
leche de un 20 a un 30%. Asi mismo, si se aplica la primera ley, la

produccion de forraje y la produccion de leche puede duplicarse.

2.14.4.2 Criterios de las leyes de Voisin.

Arte de saber saltar. Es la habilidad y los conocimientos sobre las areas y
sus pastos, que debe tener el jefe de la unidad para llevar el ganado a pastar
siempre al potrero que tiene el mejor pasto. No hay un orden preestablecido
para hacer la rotacién, esta se hace viendo donde esta el mejor pasto,

caminando las areas diariamente y precisando sobre el terreno.

Orden para la decision. Siempre que estemos por alguna circunstancia,
ante la necesidad de afectar algun factor del conjunto que forma el suelo, el
pasto y el animal, en ultima instancia se afectara el suelo, después el pasto y

lo primero que se afecta sera el animal.

El agua, es un elemento vital para los animales y necesita tenerla siempre
en abundancia, con higiene y posibilidades de consumirla cada ves que lo
desee. Los estudios realizados demuestran que un animal necesita consumir
por lo menos 10 Its de agua por kilogramo de materia seca consumida, y que
ademas en la vaca lechera por encima de ese volumen, necesita 4 Its de

agua por litro de leche producida.
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2.14.4.3 Manejo del pastoreo rotacional racional. El manejo de los pastos

y la explotacion del rebafio estara regido por principios y leyes, que el jefe o

responsable de la unidad y demas encargados a las distintas instancias

tienen que conocer profundamente; algunos de los fundamentales son los

siguientes:

Hay que proteger con celos y carifio extremo, el conjunto que forman el
suelo, el pasto y el animal. Cuando necesariamente hay que afectar algun
componente de este conjunto, el primero sera la vaca, el segundo el
pasto y el ultimo el suelo, que es el que mas cuesta y demora en
recuperarse.

Las leyes universales del pastoreo racional son inolvidables, y por eso
hay que conocerlas con la profundidad maxima en la teoria y en la
practica.

La vaca (genérico de los animales) nos da su leche, su carne su cuero y
su sustento de la familia ganadera, por eso hay que respetarla y tratarla
con carifo, asi como aprender a conocer sus gustos habitos y reacciones,
hay que acompanarla al pastoreo y aprender a comunicarse con ella y
con la hierva.

Pastoreo, es el encuentro de la vaca con el pasto, guiado por el hombre
en el Pastoreo Racional Voisin. Por la intervencion del hombre es que
este sistema de pastoreo lleva el primer apellido de “Racional”, por que lo
guiay lo dirige el hombre.

No existen malas hierbas. Las plantas que consideramos indeseables,
son mas indicadoras del mal manejo que estamos haciendo del pastizal
con los animales, si manejamos bien el pasto, desaparecen (Manual para
la aplicacion del pastoreo racional Voisin (P.R.V) y el manejo de los
rebanos, 1991).
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En la rotacion racional de potreros la rapidez de crecimiento (precocidad) de
la vegetacion en una parcela, es lo que determina la entrada del ganado a
cada una de ellas; con la finalidad de que el ganado consuma la hierba en el

orden en que alcancen el estado Optimo de crecimiento (Ibarra, 1987).

2.14.5 Pastoreo restringido 6 semiestabulacion

Consiste en mantener a los animales en el area de pastoreo durante 3 a 5
horas y el resto del tiempo en areas de estabulacion. Un sistema intermedio
utilizado en algunas regiones es el de semiestabulacion, donde los animales
permanecen estabulados la mayor parte del tiempo, con alimento, agua y sal
mineralizada a voluntad, pero pastorean, generalmente en rotacion, durante
algunas horas diariamente, con el objeto de que los animales completen sus
requerimientos nutricionales en el pastoreo, ejerciten los musculos vy
aprovechen las areas que no se encuentran sembradas en pasto de corte
(Bernal, 2003).

2.14.5.1 Ventajas. Segun Bernal (2003), este sistema presenta las siguientes

bondades:

1. Con este sistema se disminuyen las perdidas por pisoteo y se permite un
mejor aprovechamiento del estiércol que se recolecta en el establo, asi
como un mejor manejo del ganado.

2. Permite un mejor aprovechamiento del estiércol que se recolecta en el
establo.

3. Pemmite un mejor manejo del ganado.

2.14.6 Pastoreo estacional o diferido. También conocido como heno en
pie, se basa en utilizar un area dedicada al pastoreo como reserva de

alimento para ofertarlo a los animales en la época de mayor escasez; esto se
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logra dejando uno o dos 0o mas potreros sin pastar con un descanso

prolongado (2 a 6 meses) (Bernal, 2003).

Consiste en dejar uno o barios potreros en el rancho sin pastorear por una
estacion o periodo de tiempo especifico. El periodo de tiempo que se protege
del pastoreo es determinado por el tipo de vegetacion en el potrero. Por
ejemplo: Si las plantas mas importantes en el potrero se propagan por
semilla, el pastoreo sera retrasado hasta después que la semilla madure.
(Ibarra, ef al, 1987).

2.14.7 Pastoreo en fajas. Consiste en asignar a los animales diariamente o
por periodos menores de un dia, mediante el uso de una cerca eléctrica,
fajas de potrero suficiente para la alimentacion del grupo de animales
(Bernal, 2003).

Es una variacion del pastoreo en rotacion y consiste en proporcionar
diariamente y mediante el uso de una cerca eléctrica, una faja de potrero
suficiente para la alimentacion de un grupo de animales

http://www.portalagrario.gob.pe/rrnn_ga vacuno_a.shtml

Segun Vargas (1987), es el mismo pastoreo rotacional intensificado mediante
la ayuda de la cerca eléctrica. En este caso deben efectuarse calculos
precisos para determinar la franja y los consumos del ganado. Pueden ser

franjas para uno o mas dias desde (1 hasta 5).

El hato recibe una racion de pasto, una vez al dia detras de un alambrado
eléctrico y que puede ser transportado rapidamente a su proxima posicion.
Consiste en desplazar los animales todos los dias e incluso dos veces al dia,
a través de la pradera. Se disminuye considerablemente el tamano de la

parcela y las pérdidas de forraje (Ibarra et a/., 1987).
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En estaciones de crecimiento acelerado de la hierba, el area de pastoreo
por unidad animal (UA), es de 50-80 m? y el doble en estaciones de

crecimiento retardado.

El cerco divisorio por franja es movil (eléctrico).

La altura del cerco es de acuerdo a las especies vegetales de que se
trate, y es alimentado por pilas, baterias, red eléctrica, etc.

La corriente es de alta tension e intensidad pequefia. Los polos de la
corriente se conectan, uno a tierra y el otro al alambre.

El circuito se cierra cuando el animal toca el alambre.

Practica y resultados: Es poco costoso y no requiere mucho trabajo, el
desplazamiento del cerco no se lleva mucho tiempo, y se necesitan
cuando menos dos hilos; uno delante y otro atras.

En conclusién, el pastoreo racionado no requiere grandes inversiones en
cercas.

Requiere poca vigilancia y esfuerzo fisico.

Se adapta a cualquier tipo de superficie (chica y grande).

Permite obtener mayores rendimientos por hectarea.

Se requiere de la fertilizacion (sobre todo nitrégeno)

La alternancia de la siega y el pastoreo es una medida obligada asi como

también, la limpieza y esparcido de las deyecciones (lbarra, ef a/1987)

2.14.7.1 Ventajas del pastoreo por fajas. Bernal (2003), afirma que con

este sistema se obtiene:

1. Una alta capacidad de carga.

2. El pastoreo es mas uniforme.

3. Se disminuye la selectividad del animal.

4. Permite tiempo suficiente entre pastoreos para le recuperacion del pasto.
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5. Se puede variar la faja asignada al grupo de animales segun

disponibilidad de forrajes y la época del ano.

6. Permite el empleo de bebederos y saladeros portatiles.

Ademas, Vargas (1987), dice que con esta modalidad de pastoreo

7. Hay muy poca pérdida de forraje.
8. El forraje se consume en mejor estado de valor nutritivo.

9. Se optimiza la produccion por animal y por hectarea

2.14.7.2 Desventajas del pastoreo por fajas. Segun Bernal (2003),

presenta la siguiente desventaja:

1. El costo de la cerca y su manejo, pero es muy recomendable para zonas

lecheras, cerca de los centros urbanos, donde el precio de la tierra es

muy elevado, y en explotaciones altamente intensivas.

2. Exige mover la cerca eléctrica para delimitar cada franja durante el tiempo

de ocupacion.

2.14.8 Pastoreo a la estaca. Es un método utilizado por los pequefios

ganaderos y consiste en suministrar el forraje a cada uno de los animales

amarrados a una soga que esta sujeta a una estaca, la misma que se va

movilizando de acuerdo al requerimiento del animal y a la voluntad del

ganadero. El radio de la cuerda determina el area a consumir de vegetacion

(el despilfarro de vegetacion es minimo) requiere mucha vigilancia para estar

movilizando a cada animal

www .portalagrario.gob.pe/rrnn_ga vacuno a.shtml.

72



2149 Sistemas agroforestales para la produccién ganadera en
Colombia. Se pueden diferenciar al menos cinco grupos de sistemas

agroforestales para la produccion pecuaria en Colombia.

1. Sistemas silvopastoriles en ganaderia extensiva.
Plantaciones forestales con pastoreo de ganado.
Cercas vivas, barreras contra el viento, linderos arborizados, corredores
bioldgicos y espacio para el sombrio de animales.

4. Sistemas silvopastoriles con manejo de la sucesion vegetal.

5. Nuevos sistemas para ganaderia y otras especies animales:

5.1 Silvopastoriles de alta intensidad arbdrea.

5.2 Sistemas de corte y acarreo: bancos de proteina puros, policultivos de

corte, policultivos de varios estratos y multiples usos (Murgueitio, 2003).

2.14.9.1 Sistemas silvopastoriles en ganaderia extensiva. Algunos se
localizan en las regiones de frontera de la selva humeda en la Amazonia y el
Pacifico, como sistemas de transicion en los que el ganado penetra en los
bosques y consume multiples especies del sotobosque y frutos de arboles
del dosel. En muchos casos proceden o contribuyen al establecimiento
definitivo de las praderas, pero también son el resultado de la incapacidad de
controlar la sucesion vegetal debido a las precarias condiciones econdémicas,
la extension territorial o los fendmenos de migracion de los colonos
(enfermedades, inundaciones, violencia). En general se desarrollan en suelos
muy acidos, con minimo foésforo y bases intercambiables y toxicidad de hierro
y aluminio. Los parametros productivos son muy bajos y los impactos

ambientales muy fuertes (Murgueitio, 2003).

En zonas de ganaderia establecida en las regiones Caribe, Andina y aun en
la Orinoquia, Amazonia y Pacifico, otros sistemas silvopastoriles se pueden

encontrar en praderas con especies vegetales que pudieron hacer parte de
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las selvas originales o que con el tiempo colonizaron los espacios abiertos
(Murgueitio, 2003).

2.14.9.2 Plantaciones forestales con pastoreo de ganado

Figura 10. Plantaciones forestales en pastoreo

En Colombia, el area dedicada a las plantaciones forestales comerciales es
relativamente pequefia. Se calculan unas 166.000 hectareas (Etter A., 1998)
que se localizan principalmente en la regiéon Andina y en pequefa proporcion
en la regidon del Caribe y la Orinoquia. La invasion de gramineas incrementa
a tal punto los costos de mantenimiento que en muchos momentos hace
inviable el negocio. Ante la iliquidez en el ciclo de la produccion de madera,
el pastoreo de ganado en estas plantaciones se convierte en la salvacion
financiera de la inversidon. Este es el caso de la empresa privada
Reforestadota de la Costa S.A. y su proyecto La Gloria que sembrd 4.200
has en teca (7ectonia grandis), Ceiba roja o tolua (Bombacopsis quinata),
ocobo o roble morado (7abebuia rosea), melina (Kmelina arborea)y otros de
la region Caribe. Entre 1985 y 1996 se han mantenido entre levante y
engorde 15.148 animales pastoreando debajo de las plantaciones. Ellos

aportan casi la mitad del costo total del proyecto (Londofio G 1996)
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2.14.9.3 Cercas vivas, barreras contra el viento, linderos arborizados,
corredores biolégicos y espacio para el sombrio de animales. La
importancia de cercos vivos ha sido destacada por varios autores de la
region para los diferentes sistemas agroforestales (Montagnini ef a/, 1992) y,
en particular, para la ganaderia (Simon L 1996). Los beneficios de estos
cercos estan suficientemente enumerados, reconocidos y estudiados en

América Central (Murgueitio, 2003).

Pero a pesar de compartir casi la misma tradicion, en Colombia en las
ultimas décadas se evidencia un retroceso de los cercos vivos en muchas
regiones, por que son remplazados por postes de concreto al mismo tiempo
que se elimina casi toda vegetacion asociada a los potreros. Varios factores
influyen en este comportamiento cultural: agotamiento de fuentes de postes
de madera de buena calidad, nuevas variedades de pasto que crecen a
plena exposicidn solar y en las zonas vecinas a los monocultivos, los arboles
son un obstaculo para las avionetas que aplican agroquimicos. También
existen razones de seguridad de los ganaderos y no falta la imposicion de
patrones estéticos importados por los nuevos hacendados (Murgueitio,
2003).

Las opciones de los cercos y barreras vivas van desde los setos de arbustos
forrajeros como nacedero hasta los verdaderos corredores de bosque que
atraviesan areas de pastoreo. Mientras mayores sean la amplitud, la
complejidad estructural y la diversidad de especies en setos, cercos vivos y
corredores, mas importante sera su contribucion a la biodiversidad local. En
todos los climas, es posible manejar la sucesidon vegetal para crear o
diversificar las barreras de vegetacion. La estrategia consiste en impedir el
acceso del ganado (ideal la cerca eléctrica) y suprimir todas las labores de

limpieza, la quema y el uso de herbicidas en estos sitios (Murgueitio, 2003).

75



21494 Sistemas silvopastoriles con manejo de la sucesidn
vegetal. Murgueitio (2003). En la mayoria de las condiciones del trépico
americano, es evidente la tendencia de la vegetacion natural a buscar
estructuras boscosas. De manera antagdnica, el manejo tradicional y
moderno de la ganaderia trata de eliminar la sucesion vegetal de las

praderas mediante la quema, los medios fisicos y los herbicidas.

Pero entre los dos extremos en que se resumen los conflictos de uso de la
tierra entre ganaderos y ambientalistas: potreros sin arboles por un lado y
terrenos para la recuperacion de la cobertura vegetal natural sin animales por
otro, existen puntos intermedios. El manejo de la sucesion vegetal es una
forma de encontrar un camino en la mitad de estos extremos. Al igual que en
otras regiones de América tropical, en Colombia existen crecientes ejemplos
empiricos de uso ganadero de esta estrategia, sin duda la reforestacion mas

econdmica (Murgueitio, 2003).

El manejo de la sucesion vegetal en areas pastoriles se hace mediante la
abolicion de formas indiscriminadas de eliminar las plantas que aparecen
invadiendo (recuperando) las praderas como quemas, deshierbas mecanicas
y aplicacion generalizada de herbicidas. La vegetacion y los animales hacen
el resto en una primera etapa que puede durar entre tres y seis afos
dependiendo de la regidon. Ademas de la reduccion de costos de
mantenimiento y fertilizantes, el ganadero obtiene productos como postes,
madera, lefia, varas delgadas; el ganado consume frutos y follajes; el suelo
atenua el impacto del pisoteo, reduce la erosion y la fauna silvestre

encuentra nuevas oportunidades para su multiplicacion (Murgueitio, 2003).
En los proximos afios se esperan mayores avances, no solo para la

caracterizacidon de los productos de algunas especies vegetales de la

sucesion temprana adecuados para coexistir con la ganaderia, o de arboles
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cuyos frutos y follajes sean consumidos por el ganado, sino trabajos
integrales que generen estrategias econdmicas para transformacion de las
zonas de pastoreo en todas las regiones donde las actividades ganaderas se

realicen (Murgueitio, 2003).

2.14.9.5 Sistemas silvopastoriles en la produccién ganadera
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Figura 11. Silvopastoreo

2.14.9.5.1 Caracteristicas de los sistemas silvopastoriles. Segun Cajas,
(2005), el sistema silvopastoril se caracteriza por la inclusion de arboles en
potreros, que pueden ser maderables o forrajeros; la importancia de estos
sistemas es que, se vislumbran como mayor potenciales para la recuperacion
de areas degradadas. Continua diciendo que ademas de recuperar el suelo,
el sistema silvopastoril da la oportunidad de tener un mayor numero de
animales por hectarea, con lo cual se mejoran los indices de produccion

tanto de leche como de carne. Lo mas importante no es el mejoramiento.

La inclusion de arboles y arbustos significa un punto de partida en el reto de
la ganaderia tropical moderna, consistente, por un lado, en incrementar la
produccion de leche y carne en forma acelerada y sostenible para suplir la
creciente demanda de la poblacién y, por otro, en garantizar la conservacion

de los recursos naturales y el ambiente
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http://www .fao.org/waicent/faocinfo/agricult/aga/agap/frg/afris/espanol/docume

nt/morera/moreral1.htm.

Los arboles han brindado al hombre la materia prima para la construccion de
viviendas, lefa para cocinar, medicinas y alimentos tanto para el hombre
como para los animales, entre otros muchos usos; una de las ventajas de
utilizar arboles en combinacion con gramineas es que se logra un aumento
en la cantidad de materia seca por hectarea en comparacion con la
produccion de materia seca de la graminea sola, este efecto se puede

observar en la Tabla 2 (Galan y Cruz, 2004).

Cuadro 2. Produccién de Materia Seca de pastos asociados con arboles.

Tratamientos MS total/ha/aio
Estrella, Leucaena, Algarrobo* 394
Estrella + Algarrobo* 38.9
Estrella solo* 23.2
King Grass Por6** 30.9
King Grass solo** 22.8

*Adaptado Mahecha, Molina, Rosales 1998
**Adaptado Benavides

El consumo de materia seca es otra variable que se ve mejorada cuando se
utilizan sistemas agroforestales. Este efecto se puede explicar por tres
motivos principalmente: primero los arboles dan sombrio disminuyendo la
exposicion directa al sol y mejorando de este modo la capacidad de pastoreo
de los animales; segundo, la presencia de arboles aumenta la produccion de
MS de los pastos asociados como se observo en la Tabla 2 (sin contar la
produccioén de MS de los arboles); con este efecto, se aumenta la posibilidad
de materia seca disponible para los animales, y tercero, el mejor del perfil de
nutrientes que ingiere el animal incluyendo una mayor cantidad de Nitrogeno
fermentable debido al ramoneo de los arboles, produce un ambiente
favorable para la actividad microbiana, aumenta la produccion de proteina

microbial e incrementa de este modo el aporte de nutrientes al animal por
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una parte y mejora la digestibilidad total, la tasa de digestion y eventualmente
la velocidad de paso de la ingesta con lo cual aumenta el consumo total de la
dieta como lo propusieron Preston y Leng en 1989. citado por, (Galan y Cruz,
2004).

El valor nutricional de algunos arboles que se pueden utilizar en sistemas
agroforestales es bastante elevado y pueden servir como suplemento a las
gramineas de pastoreo sobre todo en épocas de sequia, donde la
disponibilidad de pasto disminuye (Vera, Aviles 1998). Citado por (Galan y
Cruz, 2004).

Asociaciones de gramineas con lefiosas forrajeras pueden incrementar
significativamente la produccion de proteina cruda por unidad de area
respecto a la obtenida con pastos en monocultivo, siendo esta condicion muy
importante si se relaciona con que muchas especies de arboles no afectan y

por el contrario, incrementan significativamente la produccion de las

gramineas (Benavides, 1998).

Figura 12. Asociacion de gramineas, leguminosas y plantas forrajeras

En el cuadro 3 pueden observarse los valores de PC, FDN, FDA y EN,

calculada de hojas de diferentes arboles. Como se ve los valores de proteina
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superan en la mayoria de los casos a los valores de proteina de las

gramineas dispuestas en el cuadro 4.

Cuadro 3. Anadlisis de proteina cruda, FDN, FDA y energia neta de
lactancia de hojas de diferentes arboles.

PC FDN FDA EN
B. alicastrum™ 15.7 37.5 285 0.69
B. alicastrum* 14.8 404 28.9 0.69
G. ulmifolia* 18.1 451 28.9 0.69
E. tinifolia* 15.7 65.7 458 0.48
G. sepium* 19.3 357 21.8 0.78
T. longiradiata” 23.6 445 327 0.64
L. leucocephala* 18.6 346 18.2 0.82
E. mexicana* 12.4 506 324 0.65
C. houstoniana* 12.9 48.4 356 0.61
C. spectabilis* 15.2 41.4 207 0.79
G. uimifolia* 95 47.0 318 0.65
G. sepium* 13.5 411 20.0 0.80
7. gigantea™ 17.8 294 21.8 0.78

*Vera, Aviléz, Ferrer
**Rosales y Rios

Cuadro 4. Anadlisis de proteina cruda, FDN, FDA y energia neta de
lactancia de hojas de diferentes pastos.

PC FDN FDA EN
A. gayanus 7.18 69.16 35.96 0.60
B humidicola 6.21 67.54 40.36 0.55
G. brizantha 6.39 61.12 37.72 0.58
E. nlenfuensis 15.23 74 45 4 0.49

Fuente: Laredo

2.14.9.5.2 Propuesta de modelo para mejorar la productividad del hato
ganadero en la costa caribe colombiana. La necesidad de revisar el
modelo actual de produccion ganadera de la costa caribe colombiana, la cual
esta caracterizado por la incidencia de alta radiacion solar, alta precipitacion,

alta temperatura y altas humedad relativa, requiere del disefo de un nuevo
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modelo de potrero tropical, que genere condiciones mas favorables para el

suelo, las plantas y los animales (Sierra y Arcila, 2004).

Dicho modelo debe buscar proteger y mejorar el suelo, la base de la riqueza
del ganadero, reduciendo al minimo la lixiviacion y la erosion cuidando que
se den las condiciones para una activa y diversa biota del suelo, y
garantizando una fuente constante de materia organica (Sierra y Arcila,
2004).

Debe mejorar las condiciones para una mayor productividad de las pasturas,
garantizando la captura de la mayor cantidad posible del agua lluvia,
protegiendo los pastos de las altas temperaturas tropicales y permitiéndole a

las pasturas aprovechar en todo momento la alta radiacion solar.

Debe mejorar la productividad de los animales protegiéndolos de las altas
temperaturas y suministrandole una dieta variada y abundante que le permita

balancear su dieta y mantener su salud (Sierra y Arcila, 2004).

Este nuevo modelo de produccidn ganadera se puede basar en :

- Un buen ciclo de nutrientes.

- Una continua reposicion de la materia organica.

- Un buen ciclo de agua.

- Un manejo adecuado de las altas temperaturas.

- Una gran biodiversidad.

- Un alto aprovechamiento de alta radiacion solar durante todo el afo.

- Una pastura mas productiva y con mayor aporte de nutrientes por el

pasto.
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Ciclo de nutrientes: Dado que las raices de los pastos solo exploran
entre 20 y 25 centimetro por debajo del nivel del suelo, la vitalidad de las
pasturas depende de su capacidad para encontrar en ese rango de
profundidad los nutrientes requeridos. En el topico, sin embargo, la
lixiviacion de nutrientes es grande. Por ello, se requiere contar con un
sistema radicular que bombee hacia la superficie los nutrientes que al

lixiviarse se pierden para las raices de los pastos (Sierra y Arcila, 2004).

Ese sistema lo tienen las arvenses (llamadas también malezas), las

leguminosas y los arboles.

Los tres grupos de plantas poseen raices mas profundas que el pasto,
como lo atestigua su verdor durante las épocas secas y raices pivotantes
que les permite abrirse camino mas facil en el suelo. Debido a ello
pueden alcanzar el agua y los nutrientes lixiviados y retornarlos a la

superficie a traves de sus hojas y ramas (Sierra y Arcila, 2004).

El modelo tropical debe, por consiguiente buscar potreros con arvenses o
malezas, con buena presencia de leguminosas y arborizados, de tal
manera que se garantice un buen ciclo de nutrientes de las profundidades
del suelo a las superficie, en un proceso natural de mantenimiento de la

fertilidad del suelo superficial (Sierra y Arcila, 2004).

Reposicion de la materia organica. Las altas temperaturas tropicales
tienen como efectos una rapida descomposicion y mineralizacion de la
materia organica.

Por consiguiente, en el tropico la materia organica se consume y se
acaba rapidamente con las nefastas consecuencias que ello tiene para la

nutricion vegetal y la estructura del suelo (Sierra y Arcila, 2004).
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Para mantener una alta productividad se requiere de una continua
reposicion de la materia organica. Las selvas tropicales lo logran con una
gran cantidad de arboles. Las pasturas en la region deben limitar la selva

teniendo la mayor cantidad de arboles posibles (Sierra y Arcila, 2004).

Pero, ademas, debe existir un agresivo proceso de colocacion de masa
vegetal provenientes de las malezas, las leguminosas y las gramineas
para garantizar altas productividades. Ello significa que los potreros
deben tener pastos no alopaticos, que permitan a las leguminosas y a las
arvenses desarrollarse junto con ello para que el pisoteo de los animales
y el trabajo cultural, con machete, guadana o corta- malezas, coloque

gran cantidad de materia organica sobre el suelo (Sierray Arcila, 2004).

Los pastos que mas favorecen este proceso son los de crecimiento erecto
tipo guinea, angleton, Uribe, carimagua y para, entre otros. Para

garantizar una buena biomasa, dichos pastos deben pastorearse altos.

Especie de crecimiento rastrero como estrella, humidicola, llanero y otras
especies de Brachiarnia como Lecumbensy Brizaniha, que tienen efectos
alopaticos, cuando se ensamblan como pasturas puras, no permiten una
adecuada diversidad vegetal en la cobertura del piso que proporcionen un
buen reciclaje de nutrientes y una rica biota del suelo (Sierra y Arcila,
2004).

Por lo tanto, las pasturas formadas por estas especies son mas
susceptibles a la degradacion, cuando se manejan como pasturas de
gramineas puras, haciendo necesario las introduccidon de especies
arboreas bajo modelo de silbo pastoreo, donde se incluyan especies
maderables para sombrio y especies para ser ramoneadas por los

animales o desramadas durante la época seca (Sierra y Arcila, 2004).

83



Ciclo del agua. En el tropico puede caer mucho agua, pero cae mal
distribuida. Datos tomados durante el primer semestre del 2003 en el
canon del Rio Arma, en los limites entre Antioquia y Caldas, muestran
que el 41% de la precipitacion del periodo cayé en solo 7 de 61
aguaceros, es decir, un 11,5% de los aguaceros del periodo. En la zona
de San Onofre, Sucre, el 23% de la precipitacion caida en los primeros
ocho meses del mismo afio cayé en dos aguaceros (Sierra y Arcila,
2004).

El hecho que mucho agua caiga en pocos aguaceros de corta duracion
plantea el problema de como lograr que la tierra absorba esa agua
rapidamente. La selva Amazonica logra con ello una gran cantidad de
materia organica colocada sobre el suelo como mantillo o “mulch” y
utilizando las copas de los arboles para disminuir la fuerza de agua que

cae sobre la superficie (Sierra y Arcila, 2004).

Copiando ello, el modelo de potrero tropical debe trabajar con la mayor
cantidad de arboles posibles y colocar agresivamente las gramineas,
leguminosas y arvenses sobre el suelo. Sin embargo, los potreros no
pueden tener la misma densidad de arboles que la selva. Por lo tanto se
debe suplir esa falta de arboles con pasturas altas que amortiglien la
fuerza del agua al caer, impidiendo el secamiento interno del suelo (Sierra
y Arcila, 2004).

Manejo de las altas temperaturas. Las altas temperaturas que se
pueden alcanzar en el tropico no son conducentes a sistemas
agropecuarios altamente productivos. De acuerdo con Primavesi (2002),
citado por Sierra y Arcila, (2004), cuando la temperatura de los suelos
tropicales es mayor a 33 grados centigrados, las plantas no pueden

absorber mas aguas ni nutrientes.
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Es debido a ello que en el tropico la presencia del arbol es ubicua. El
arbol es la respuesta de la naturaleza a los problemas que generan las
altas temperaturas. Conscientes de ello, el modelo de potrero tropical
debe contar con la mayor cantidad de arboles posibles. Se reporta que en
el tropico llega dos veces la intensidad de luz necesaria para la maxima
fotosintesis. Por lo tanto, la arborizacion puede interceptar hasta un 50%
de la luz incidente sin afectar los rendimientos de la pastura (Sierra y
Arcila, 2004)

Biodiversidad. Dado que los ecosistemas tropicales son los mas
diversos del mundo, el modelo de potrero tropical debe replicar dicha
diversidad. Por ello, debe obtener no solo gramineas sino también
arboles, leguminosas y arvenses, Hasta donde sea posible cada uno de
estos componentes debe también ser diverso en si mismo (Sierra y Arcila,
2004).

El componente arbdéreo debe estar compuesto de especie de porte alto,
medio y bajo, y tanto de especies maderables como de aquellas que
produzcan frutos o vainas para los animales. Se busca con este favorecer
la avifauna y la entorno-fauna, necesarias ambas para controlar insectos
plagas de las pasturas como el mion de los pastos, blissus, gusano

gjercito, entre otros (Sierra y Arcila, 2004).

Los componentes gramineas, leguminosas y arvenses deben ser
variados con los siguientes objetivos en mente.

Proporcionar una dieta que permita a los bovinos balancear sus
requerimientos nutricionales y consumir plantas medicinales para
mantener su salud.

Obtener un mejor ciclo de nutrientes, pues cada planta extrae diferentes

cantidades delos distintos minerales que se encuentran en el suelo.
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Permitir el desarrollo de una biota del suelo diversa para reciclar mas
eficientemente la materia organica.

Permitir al animal mantener una flora ruminal mas diversa y estable.
(Sierra y Arcila, 2004).

Aprovechamiento de la alta radiacién solar. Para lograr las altas
producciones de forraje que tedricamente son posible en el tropico, dada

la alta radiacién solar de la zona, dos condiciones deben darse.

Las gramineas deben mantenerse en condiciones Optimas para lograr
altas producciones de biomasa. Para ello es necesario que su
recuperacion, después de ser cosechada por el animal, se haga a base
de fotosintesis y no a base de reservas nutritivas. Ello solo es posible si el
animal deja suficiente hoja residual en las plantas. Por lo tanto, es

necesario practicar el pastoreo alto o descope de la pastura.

Las gramineas deben ser protegidas por las altas temperaturas tropicales.
Es por lo que requieren de la sombrilla que proporcionan las copas de los
arboles. Por lo tanto, los potreros deben estar arborizados en toda su

extension (Sierra y Arcila, 2004).

Pasturas productivas y con mayor aporte de nutrientes por el pasto.
A diferencia de una pastura degradada, una pastura productiva es aquella
a estas especies el suficiente descanso después de ser cosechadas por

el animal para su recuperacion total (Sierra y Arcila, 2004).

Compuesta en su mayor parte por especies productivas y de alta calidad
nutritiva. Ello se logra dandole a estas especies el suficiente descanso
después de ser cosechadas por el animal para su recuperacion total. Para
lograr esto, es necesario que la pastura se maneje bajo el sistema de

pastoreo rotacional, donde se garantice una cosecha rapida del potrero, el
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periodo de recuperacion necesario y carga animal ajustada (Sierra y
Arcila, 2004).

e EI modelo favorece la integracion a la economia mundial. Segun
Sierra y Arcila, (2004), podemos decir que las negociaciones
internacionales daran origen a la apertura comercial en los proximos
afios. Podemos estar a favor o en contra de ella, pero sera una realidad
con la que debemos vivir. EI modelo propuesto de potrero tropical es la
base para que la ganaderia de tropicos, puedan competir exitosamente
con las ganaderias de zonas templada que hasta la fecha han

denominado los mercados mundiales

2.15 MANEJO INADECUADO DE LOS POTREROS

. AR -, . Al . — . a
Figura 13. Manejo inadecuado de potreros

Un potrero como el anterior, después del pastoreo irracional al que es
sometido queda en estas condiciones. Tales condiciones favorecen el ataque
de parasitos tanto al ganado como a la graminea, (midn de los pastos a la
graminea, endo y ecto parasitos al animal), pues en estos ciclos largos de
pastoreo se cumplen los ciclos reproductivos de los parasitos y estos se
alimentaran de lo que encuentren

(http://franchonet.com.mx/Inifap Aldama/Pastoreo (Gui Est.htm).
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En estas condiciones una pradera tan desgastada, no ofrece los
requerimientos nutricionales de los animales, los cuales sufren serios
desbalances metabdlicos, también influenciados por parasitos adquiridos en
estas condiciones; y los animales enferman y en el peor de los casos
mueren. Una pradera en estas condiciones tardara mucho tiempo en
recuperar las  caracteristicas propias para su  productividad

(http:/franchonet.com.mx/Inifap Aldama/Pastoreo Gui Est.htm).

2.16 USO ADECUADO DE LOS POTREROS

Figura 14. Uso racional de potreros

En contraste con lo anterior, observamos un potrero en el cual hay variedad
de especies vegetales como leguminosas arbustivas matarraton (Gliriciaia
sepiurm) que aporta gran cantidad de biomasa, nitrdgeno y proteina sin

ningun costo para el productor.

Un potrero no tiene que ser bonito para ser productivo, pero si tiene que
tener los elementos que aportan las necesidades de los animales y de la
misma pradera

www.ranchonet.com.mx/Inifap Aldama/Pastoreo Gui Est.htm
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Las gramineas y leguminosas forrajeras son y seguiran siendo la principal
base para la alimentacion y el desarrollo sostenible de los actuales y futuros
sistemas ganaderos en el Trépico

wwwranchonet.com.mx/Inifap Aldama/Pastoreo Gui Est htm.

Las principales limitantes para el desarrollo forrajero del pais consisten en los
periodos largos de sequia, al manejo deficiente de las pasturas y al bajo
contenido de nutrientes en el suelo; de ahi la importancia de seleccionar
especies forrajeras que se adapten a diferentes condiciones agroecologicas,
gue sean resistentes a plagas y enfermedades, que presenten una mayor
produccion de biomasa y que sean de mejores calidades nutritivas, en
relacion con las especies nativas

wwwranchonet.com.mx/Inifap Aldama/Pastoreo Gui Est.htm.

La composicion quimica de las gramineas varia mucho entre especies,
dependiendo, principalmente, del estado de madurez de la planta, de
condiciones climaticas y del tipo de suelo donde se encuentre. El consumo
voluntario de estas, se ve afectado por su estado de crecimiento, su valor
nutritivo y el manejo que se le brinde a la pastura, en cuando a sistema de
pastoreo, carga animal, fertilizacion y control de malezas

wwwranchonet.com.mx/Inifap Aldama/Pastoreo Gui Est htm.

Estas plantas, sumamente variadas, son muy importantes por su alto valor
nutritivo, por su produccion de forraje, por su capacidad para mejorar y
enriguecer el suelo y por su capacidad de fijar nitrogeno atmosferico, para
una posterior conversion en proteina y un mejoramiento de la calidad y
cantidad de la dieta suministrada a los animales

(http:/franchonet.com.mx/Inifap Aldama/Pastoreo Gui Est.htm).
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3. INVESTIGACIONES CONEXAS

ANALISIS TECNICO Y ECONOMICO DE UN MODELO DE PRODUCCION
DE CARNE EN EL VALLE DEL SINU

Torregroza, L. ef a/ (2003), llevaron a cabo un estudio en una finca
localizada en el municipio de Cereté, departamento de Cordoba, se evalud
técnica y econdmicamente un modelo de produccion de came bovina,
utilizando un area de pasto angleton (Dichanthiun aristatum) de 6.5
hectareas, dividido en 13 potreros, fertilizado con nitrégeno, fésforo y potasio,
con sistema rotacional de 2 dias de ocupacion y 24 de descanso. Se
realizaron dos evaluaciones, una en épocas de lluvias y otra en época seca,
se utilizaron animales cebu comerciales con peso inicial promedio de 346.4
kg, en época de lluvias y de 294.2 kg, en época seca y una carga de

3.84/cabezas/ha (lluvias) y de 3.38 cabezas/ha, (seca).

Durante el desarrollo del proyecto, se estimo la produccion y calidad del
pasto a la entrada y salida de los animales y peso de los animales cada 26
dias. Para la época seca los animales fueron suplementados diariamente con
10 kilos promedio de ensilaje de maiz balanceado con el 0.3% de una mezcla
de 10 parte de urea y una parte de sulfato de amonio, un kilo de semilla de
algoddn y 300 gramos de salvado de arroz. Con la informacion de costos y
precios se realiz6 un analisis econdomico del modelo. La produccion de
materia seca a los 24 dias de rebrote del pasto angleton (Dichanthiun
aristaturm) fue de 1.560 kilos y 965.7 kilos, con valores de proteina bruta de
11.3% y 7.0% y una digestibilidad de la materia seca de 73-6% y 61.3%
respectivamente para las épocas de lluvias y seca el remanente de pasto al
momento de la salida de los animales permitié estimar un consumo del 3%
de peso vivo de los animales durante la época de lluvias, y fue menor en la

época seca, lo que justificd la suplementacion.

90



La ganancia promedia de los animales durante el periodo de lluvia fue de
0.719 KILOS (2.767 kilos / ha /dia) y de 0.872 kilos (2.95/ha /dia) durante el
periodo seco, lo que proyectado a un afo, arrojo una ganancia promedia de
las dos épocas de 1.044 kilos de came, cumpliendo con el objeto central de
la evaluacion. La ganancia meta por hectarea afio del modelo estuvo
ligeramente por encima del millbn y medio de pesos (US$ 556) con la
rentabilidad mensual para el capital financiero de 4.32% (lluvia) y de 5.67%

(seca), rentabilidades que superan a la ofrecida por la banca comercial.

El presente estudio tuvo como objetivo principal probar en condiciones de
campo un modelo de produccion que permitiera producir alrededor de una
tonelada de carne por hectarea ano, bajo las condiciones del valle del Sinu.
Dicho modelo fue construido teéricamente con la informacion generada por
previas investigaciones sobre rendimiento y calidad de la pastura en
diferentes épocas de rebrote y las necesidades de suplementacion para las

epocas de déficit hidricos.

MODELO DE '_PRODUCCION DE DOS TONELADAS DE CARNE POR
HECTAREA ANO EN EL VALLE DEL SINU

Torregroza, L. ef al. (2004) realizaron un estudio en una finca localizada en
el municipio de Cereté, departamento de Cordoba, donde se evalud técnica y
economicamente un modelo de produccidn proyectada para producir dos
toneladas de carne por hectarea afio. Para el efecto, en una pradera
sembrada con pasto estrella (Cynodon nlemfuensis) de dos hectareas se
establecido un sistema rotacional de 4 potreros, manejados con 15 dias de
descanso y 5 de ocupacidon con una carga de 7 animales/ hectarea con peso
inicial de 131 kilos, suplementados durante la época de lluvias con 0.5 kilos/
animal/ dia de semilla de algodon y en el periodo seco con ensilaje de maiz o
de sorgo sudax, balanceado con 0.3% de urea mas 1.06 y 1.5 kilos de

semillas de algoddn con salvado de arroz. La evolucion tuvo una duracion de
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365 dias (31-05-02 AL 31-05-03). Durante la época de lluvias (224 dias) los
animales obtuvieron una ganancia diaria promedia de 0.912 kilos/ animal/
dia, para un promedio diario durante los 365 dias de 0.777 kilos/ animal/ dia.
La ganancia promedia diaria por hectarea fue de 5.45 kilos lo que resulto en
una ganancia de 1.988 kilos por hectareas afio, muy proximo al objetivo
planteado. El analisis econdmico, incluyendo el rubro de gasto el alquiler de
la tierra y los intereses al capital, arroj6é una utilidad liquida por hectarea/ afo
de $ 1.541.176. Se concluy6 que es posible la produccidén de dos toneladas
de came por hectareas afio bajo las condiciones del valle del Sinu y que
ademas, el modelo propuesto es susceptible de ser mejorado en la
estrategias alimenticias durante las época seca y la disponibilidad de pasto

en el periodo de lluvias a fin de incrementar la rentabilidad

En conclusion, el estudio permitié validar un modelo de produccion de dos
toneladas de carne por hectarea en el afio, mediante pastoreo rotacional en

una ganaderia bovina tropical.

COMPARACION BAJO PASTOREO CON BOVINOS MACHOS DE CEBA
DE CUATRO ESPECIES DE GRAMINEAS DEL GENERO Brachiaria

Cuadrado, C. ef al (2004), efectuaron un estudio en una finca localizada en
el municipio de Monteria, departamento de Cordoba, se evaluo el
comportamiento animal en cuatro ecotipos de especies del genero
Brachiaria. B. Brizantha CIAT 26110, B. Brizantha CIAT 16322, B. Brizantha
cv Marandu. y B. Descubens. Se utilizd semilla sexual para sembrar una
hectarea de cada material, dividiéndose en dos potreros para ser manejadas
en sistema de pastoreo alterno de 24 dias de descanso y 24 dias de
ocupacion. En cada accesion se estimo el rendimiento de materia seca y la
relacion hoja/ talla a la entrada de los animales. En muestras de cada

ecotipos fueron analizados el contenido de proteinas brutas, fibras en
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detergente neutro, (FDN), fibra en detergente acido, (FDA) vy la digestibilidad
in situ por 48 horas. En la época de lluvias a los 24 dias del rebrote, la
produccion de materia seca fue de 3.534kg/ ha 3.192kg/ ha, 2.684kg/ ha
1.916kg/ ha, respectivamente para B. Brizantha CIAT 26110, B.
Descumberns, B.brizantha CIAT 16322 y B. Brizaniha cv Mranad, en este
mismo orden, durante la época seca, a los 24 dias del rebrote, los
rendimientos fueron 1184kg/ ha, 950kg/ ha, 710kg/ ha, 1400kg/ha. La calidad
nutritiva de los diferentes ecotipos estuvo dentro del rango de estas especies,
segun revision hecha por Lascano y Euclides. (1998). La ganancia de peso
por animal, en una primera evaluacion de 168 dias(octubre a marzo) con 2
animales de carga por hectarea, fue de 1255kg/ animal/ dia, 1.17kg/ animal/
dia, 0.71kg/ animal/ dia, y 1.0kg/ animal/ dia, respectivamente para CIAT
16322, CIAT 26110,cv Mrandu y B. Decumbens. En una segunda evaluacion
con duracion de 120 dias (julio a noviembre) la ganancia de peso por animal
fue de 0.51kg/ animal/ dia y o0.610kg/animal/ dia, 0.57kg/ animal dia, y
0.700kg/ animal/ dia, para los ecotipos CIAT 16322, y CIAT 26110, cv
Maranau, y B. Descumbens, respectivamente con una carga de 3,5,2,y3

animales por hectarea.
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4. PROPUESTA DE DESARROLLO CIENTIFICO Y TECNOLOGICO
A NIVEL DEL PERFIL

4.1 ACADEMICA

Como en la region Caribe Colombiana y en especial atencidon en el
departamento de Sucre, no se tiene un banco de informacion que contenga
datos actualizados sobre los cuales se puedan realizar diferentes estudios
que conlleven a la integracion de los diferentes componentes involucrados en
los sistemas de pastoreo para disponer de informacidon que permita un
manejo integral de las actividades relacionadas con el pastoreo. Con el
objeto que participen en la busqueda de nuevos conocimientos se debe
contar con la participacion de los docentes, estudiantes, productores e
investigadores externos para que se adelanten estudios relacionados con:
Estudios fenoldgicos de las diferentes especies utilizadas en pastoreo;
comportamiento agronomico de las especies forrajeras bajo diferentes
sistemas de pastoreo, investigaciones basadas en fertilizacion quimica y
organica; produccion y calidad nutritiva de especies arbodreas y volubles

consumidas por los animales.

4.2 COMUNITARIA

Como alternativa a la reduccion del forraje en la época seca y para
suministrar una dieta de mejor calidad, en las fincas del departamento de
Sucre se puede optar por establecer sistemas silvopastoriles, rotacionales
con especies forrajeras que garanticen la produccion de forraje de buena

calidad durante todo el aio y especialmente en la época seca.
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5. CONCLUSIONES

Para efectos practicos se puede definir el pastoreo como la alimentacion
directa de los animales con pastos sobre el cual se desplazan de manera
voluntaria para la seleccion de las cantidades de pasto requeridos para llenar
sus necesidades, de mantenimiento, reproduccion y produccion.

Por lo anterior, le corresponde al hombre poner a disposicion de los animales
forrajes en la cantidad y calidad requerida durante todo el afio, para lograr la
maxima productividad. Para tal propésito, debe considerarse, eventualmente,

la fertilizacion, el manejo y control de malezas y plagas.

Los forrajes requieren, en general, condiciones basicas de clima y de manejo
para lograr los mayores rendimientos. Para el caso concreto de nuestro pais,
se presenta una gran variedad de condiciones edafoclimaticas de las
diversas regiones ganaderas, por lo que el productor debe conocer los
principios basicos que norman la produccion de una pastura, asi como de las
condiciones propias de la finca, para definir una estrategia de manejo que le
permita exacerbar su potencial productivo para alcanzar de esta forma el

maximo rendimiento de la pastura.

Entre las dos limitantes de mayor relevancia, en el manejo que los ganaderos
realizan de sus pasturas en el pais, se puede citar la falta de una adecuada
division de potreros y el desconocimiento de los principios que rigen las
normas del pastoreo rotacional, ademas de las caracteristicas agronémicas
propias de cada especie. El sistema de pastoreo siempre se ha considerado
como una herramienta importante de manejo, mediante la que se ejerce

control sobre la utilizacion que el animal hace de la pastura.
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La carga animal es el factor mas importante que determina la persistencia y
la productividad de una pradera por lo cual el primer paso a seguir para
establecer un programa de manejo de praderas es la determinacion de la
capacidad de carga. La intensidad de pastoreo y el periodo de recuperacion
para hacer un uso adecuado de una pradera deben garantizar la utilizacion
ciclica de las reservas de la planta, la persistencia, y la produccion de forraje

para maximizar la produccion animal en forma sostenida a través de | tiempo.

El sistema de pastoreo es una herramienta para incrementar la eficiencia de
utilizacion del recurso forraje y la produccién animal. Sin embargo no existe
ningun sistema capas de lograr lo anterior si la carga animal utilizada excede

la capacidad de carga de la pradera.

El pastoreo rotacional ofrece ventajas sobre el pastoreo continuo y los
incrementos en capacidad de carga de la pradera y produccién de carne
esperados son del orden del 10 al 30% en la temporada lluviosa y mas del
50% en la sequia. Sin embargo, la produccion animal en pastoreo continuo

puede ser aceptable si la carga animal utilizada es adecuada.

Se puede concluir, que existe una relacion entre el suelo, la planta y el
animal, donde cada factor es importante para que se produzca una oferta
satisfactoria en los sistemas de pastoreo, pero ademas, el hombre o
productor es quien va a planear, dirigir, organizar y administrar estos factores
para poder lograr los objetivos propuestos, y de esta forma cumplir con la
meta final, que es incrementar la rentabilidad de las empresas ganaderas.
Por tal razén, el productor debe centrarse en mejorar los suelos y no
degradarlos y posteriormente tener unos excelentes pastos para poder
alimentar unos animales previamente seleccionados de acuerdo al fin

productivo del hato.
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