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INTRODUCCION

Nuestro pais alcanza a poseer aproximadamente el 10% de fauna y flora existente
en el planeta, lo cual lo situa como uno de los mas ricos en diversidad bioldgica,
al igual que ocupa el cuarto puesto en numero de reptiles como los del orden
crocodylia, testudinata y squamata (Sanchez ef &/, 1995), los cuales han sufrido
un drastica reduccion en sus poblaciones, producidas por la caza indiscriminada,
la destruccion de sus nidos y la fragmentacion de los habitat ocasionado esto por
muchos predadores y en especial causado por el hombre, quien ha sido el
principal enemigo que ha ejercido mayor presion sobre los ecosistemas de estas

especie (De la Ossa, 1999).

Una de las especies mas amenazadas en gran escala ha sido la tortuga de agua
dulce T7rachemys scripta callirostris, especie endémica de Colombia vy
Venezuela, en nuestro pais se localiza en toda la costa caribe y en Venezuela se

le encuentra en el golfo de Maracaibo (Medem, 1975; Pritchard y Trebbau, 1984).

En Colombia las poblaciones de mayor tamafio se encuentran en la depresion
momposina y en la region de la Mojana, que se extiende por los departamentos de
Sucre, Bolivar, Cérdoba, Antioquia, encontrandose en las numerosa ciénagas y
cafnos, en los cuales los niveles de dependencia directa de los recursos
naturales renovables y en especial de fauna silvestre son muy elevados y podria
decirse que el acceso a una fuente de proteina animal solo es posible mediante la
caceria de subsistencia en donde se da un consumo generalizado y persistente de
especie como la hicotea, quien hace parte de la fauna silvestre altamente
amenazada de la regibn ademas es considerada una especie vulnerable segun la
UICN y ubicada en el apéndice Il del CITES, que requieren especial atencion, si

se desea evitar su deterioro y futura extincion, como consecuencia de la
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sobreexplotacion y la alta utilizacion cultural a la cual esta siendo sometida (De la
Ossa y Fajardo,1998).

Una de las alternativas que pueden ayudar a conservar y dar un buen manejo de
la especie es la elaboracion de proyectos de zoocria artesanal que redundaria en
procesos sostenibles sociales y ambientales ademas se generaria la posibilidad
de establecer estudios que busquen plantear alternativas dirigidas a un mejor
manejo de la especie en sus diferentes etapas de su vida, definir criterios y
meétodos para elaborar planes comunitarios destinados a la produccion ex sifuy la

conservacion /n s.iu (Martinez y Barreto, 2002).

Por lo anterior y con base en que esta especie es apta para la zoocria ya que por
su tamafio y vistoso colorido se presta como mascota y animal de terrario en el
mercado nacional e internacional, se recopilo informacién bibliografica de los
aspectos bioldgicos y productivos de esta especie promisoria, para que esta,
estimule el establecimiento de trabajos de investigacion y para que crezca el
apoyo y reconocimiento de la comunidad cientifica y académica de esta region y
la naciodn; al tiempo que se haga un reconocimiento puntual, regional y estratégico
del componente fauna silvestre, como punto de partida para fortalecer el
conocimiento necesario que permita avanzar investigativamente en este campo

importante y global de la produccion bioldgica alternativa.



2. CONTEXTO SISTEMATICO

2.1 UBICACION TAXONOMICA

Superreino . Eucariota

Reino - Animalia (Metazoa)
Rama - Eumetazoa

Grado . Bilaterales

Division . Deuterostomos

Filum . Cordados

Subfilum . Vertebrados o Craniotas
Infrafilum . Euteleosteos
Superclase . Gnatostomados

Clase . Reptilia

Subclase - Anapsidos

Orden . Testudines.
Superfamilia . Testudinoidea.

Familia - Emydidae.

Género . Trachemys.

Especie . Trachemys scripla.
Subespecie . Trachemys scripta callirostris. WALSH, V. E. (1999)

2.2 SINONIMIA (AUTORES Y FECHAS)

Testudo scripta (Schoepff 1792).

Emys vittata (Gray 1831).

Trachemys scripta callirostris omata (Gray, 1831).
Pseudemys scripta callirostris (Gray, 1855).

Emys callirostris (Gray, 1855).
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Cailicheys callirosins (Gray, 1863).

Emys Grayi — (Gray 1873).

Fseudemys cailiroslris (Cope, 1887).

Chiysemys ornala callirostris (Boulenger, 1889).
Ciysemys scrpla callirosins (Boulenger, 1889).
Fseudemys scnpla — (Jordan 1899).

Trachemys scripta callirostris (Mertens, 1954).
Fseudemys scripta callirostns (Williams, 1956).
Fseudemys omala cailirostns (wermuth y Mertens, 1961)
Ciysemys scrpla callirosins (Fritz & Bienert 1981 ).
Ciysemys greyi scripla (Fritz & Bienert 1981 ).
Fseuaemys scrpla (Stebbins, 1985).

2.3 NOMBRE CIENTIFICO VALIDO

Trachemys scripta callirostris (Mertens, 1954).

2.4 NOMBRES COMUNES POR REGION Y POR PAISES

Hicotea o Jicotea (Costa norte colombiana).

Galapago (Bajo Magdalena).

Icotea fina (Colombia).

Jicotea, cabeza rayada o Morrocoy de agua (Venezuela).

Eningles se le conoce como Colombian Slider (De la Ossa et al, 2002).

25 LISTADO DE COLECCIONES EN MUSEOS NACIONALES E
INTERNACIONALES PARA Trachemys scripta callirostris

UTA: “Department of Biology University of Texas at Arlington”. — 644 especimenes.

YPM:"Peabody Museum of Natural History Yale University”. - 25 especimenes.
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CAS: “California Academy of Sciences”. — 37 especimenes.

CM: “Carnegie Museum of Natural History” — 2147 especimenes.

FMNH: “Field Museum of Natural History”. - 339 especimenes.

KU: “Museum of Natural History University of Kansas”. - 425 especimenes.

LACM: “Natural History Museum of Los Angeles County”. — 57 especimenes.
LSUMZ: “Museum of Natural Sciences Louisiana State University”. —-165
especimenes.

MSB: “Museum of Southwestern Biology The University of New Mexico®.- 71
especimenes.

ROM: “Royal Ontario Museum of Toronto”. — 7 especimenes.

SDSNH: “San Diego Natural History Museum”. — 20 especimenes.

TCWC: “Texas Cooperative Wildlife Collection”. - 741 especimenes.

TNHC:"Texas Memorial Museum in University of Texas”.- 132 especimenes.

UAZ: “Department of Ecology & Evolutionary Biology University of Arizona”. - 27
especimenes.

UMMZ: “Museum of Zoology University of Michigan”. - 1 especimen.

UNR: “For the University of Nevada, Reno “. - 21 especimenes.

USNM: “National Museum of Natural History Smithsonian Institution”. - 1442
especimenes.

UTEP: “University of Texas at El Paso”. — 2 especimenes.

ICN: “Instituto de Ciencias Naturales - Universidad Nacional de Colombia”. 2

especimenes (Combined Index to Herpetology Collections, 2003).



3. SINOPSIS BIOLOGICA
3.1 DESCRIPCION DE LA ESPECIE
Medem (1975); De La Ossa y Riafo (1999), sefalan que 7Trachemys scripta
callirostris es una de las tortugas de agua de mayor tamaio, que prefiere los
ecosistemas lénticos o de aguas quietas y se encuentra poco en los cuerpos de

agua loticos o corrientes como los rios.

Figura 1. 7rachemys scripta callirostris.

Fuente: Crismatt,2003.

Esta especie es facilmente distinguible por el patron de coloracién ocelado del
caparazon y las numerosas lineas amarillas que estan bien definidas en la cabeza,

cuello y miembros; al lado del cuello posee un ocelo que varia de amairillo intenso
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a naranja con lineas del mismo color que se extienden hacia la mandibula y la
cabeza; el plastrom posee una coloracion crema, su caparax es poco Convexo y
tiene marcados relieves en los escudos; es de color pardo oliva con ocelos negros
rodeados de amarillo en la parte central de cada escudo. Esta tonalidad de colores
puede ser variable, poblacionalmente; sin embargo se alcanza a notar mas en

neonatos y juveniles, notandose menos en los adultos.

Los miembros anteriores y posteriores son robustos, los posteriores son un poco

aplanados, la cabeza pequena y la cola corta.

La diferencia entre macho y hembra se conoce como dimorfismo sexual (formas
diferentes entre sexos), generalmente los machos presentan una cola mas larga
que las hembras, para tallas similares la diferencia puede ser hasta 3,3 cm. El
macho posee la cabeza mas angosta, caparax mas aplanado y las patas
delanteras con ufias mas largas, tienen una longitud media de 252 cm y la

hembra de 30 cm.

3.2 DISTRIBUCION GEOGRAFICA

La hicotea habita en algunas regiones de Colombia y Venezuela, por lo cual es
considerada una especie endémica. En Colombia se encuentra distribuida en la
costa Caribe, desde la Guajira hasta el Golfo de Uraba, el medio y bajo
Magdalena, en las hoyas de los rios Magdalena, Sinu, San Jorge; y en Venezuela
se localiza en el Golfo de Maracaibo (Medem,1975; Pritchard y Trebbau, 1984).

En Colombia las poblaciones mas abundantes se encuentran en la depresion
Momposina y en la region de la Mojana, extendiéndose por los territorios de los
departamentos de Antioquia, Bolivar, Cérdoba y Sucre; en ésta ultima region se
encuentra distribuida en las diferentes ciénagas y cafos por ejemplo, en las

ciénagas de San Marcos, Ayapel, Caimito, Grande, Nueva, La Hormiga, Palo Alto,
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La Fama, El Toro, Gamboa, Viloria, EI Tomo, Cuiba, Caimanera, Mosquito,

Carbonero, entre otras (De la Ossa y Fajardo, 1998).

Trachemys scripta callirostris se localiza desde el nivel del mar hasta los 1500
m.s.n.m, en terrenos cenagosos poco profundos incluyendo lagunas, pozos
artificiales o jagueyes; también se encuentra en aguas salobres tipo manglar.
Generalmente esta especie prefiere las aguas lénticas que estén cubiertas con
vegetacion acuatica como la Eichhoma crasspes (taruya), Pista shalcles
(lechuga de agua); en donde se disponga de sitios para tomar el sol (Emest y

Barbour, 1989; De la Ossa y Riano, 1999).

Figura 2. Distribucion de 7rachemys scripta callirostris en Sucre, Colombiay
Ameérica.

MAR CARIBE i /
o w{
L d

CORDOBA

L o

ANTIOQUIA

Fuente: Disefios del presente trabajo.
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3.3 EVOLUCION Y GENETICA

Todos los reptiles evolucionaron originalmente a partir de los anfibios, los que a su
vez evolucionaron hace unos 370 millones de anos, durante el periodo Devoniano,
fueron los primeros vertebrados que colonizaron permanentemente la tierra. Estos
animales desarrollaron ciertas adaptaciones que les permitieron completar sus
ciclos vitales sin tener que depender de grandes masas de agua. Entre estas
adaptaciones podemos distinguir: el desarrollo de una piel seca, dura y escamosa
que los protegia de la abrasion y pérdida de la humedad, la habilidad para excretar
residuos nitrogenados en forma de acido urico insoluble lo que permite ahorrar
agua; la fecundacion interna en la que los espermatozoides del macho son
transferidos directamente a la cloaca de la hembra y el mas importante, el
desarrollo del huevo cleidoico, un huevo encerrado dentro de un cascarén
protector que contiene su propio entorno acuatico, una fuente de nutrientes y otras
adaptaciones para asegurar el bienestar del embrion en desarrollo, la respiracion
pulmonar y se presenta un sistema excretor mas eficiente, con estas
adaptaciones, los reptiles pudieron colonizar zonas de la superficie terrestre que
los anfibios no podian soportar. Cerca de la era mesozoica 230 — 270 millones de
afios AC; los reptiles que se habian dividido en una gran variedad de tipos y eran
los animales que dominaban la tierra; los testudinatas se separaron del grupo en
una etapa relativamente temprana y hacen casi 200 millones de anos ya existian

especie similares a las que reconoceriamos en la actualidad (Oberon, 1994).

De acuerdo con De La Ossa (1999), la ubicacion sistematica de los reptiles a nivel
evolutivo, se basa en agrupaciones que toman en cuenta distintos caracteres,
siendo la morfologia del craneo una de las mas sencillas y usuales. Los anapsidos
carecen de fosas temporales, por lo tanto no presentan arcos 0seos en la region
temporal; los musculos temporales se originan en la parte temporal del craneo,
entre ellas y el endocraneo, su direccion va en sentido inferior a través de los

orificios del paladar para insertarse en la mandibula inferior. Este grupo reune a
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reptiles primitivos como los cotilosaurios muy similares con los anfibios primitivos,

en la actualidad esta representado por las tortugas Testudinatas.

Figura 3. Fésil de una tortuga.

Fuente: El Tiempo,2003.

Por otro lado los quelonios representan un orden de los mas antiguos, que viene
desde el Pérmico hasta el presente, pero hasta ahora es muy poco lo que han
cambiado, por lo que las actuales especies muestran una notable similitud con
aquellas que vivieron junto a animales como los dinosaurios, conservando algunas
caracteristicas como el cuerpo cubierto por un caparazon de dos tapas, una dorsal
de forma convexa, denominada caparax; otra ventral, plana o concava
denominada plastrdm; cada una de estas estructuras esta formado por placas

Oseas de origen dérmico, soldadas a las costillas y a la columna vertebral.

En las testudinatas modernas los dientes se reemplazaron en los bordes
mandibulares por crestas agudas cortantes, rematadas en un poderoso apice en

forma de pico comeo.



Figura 4. Relacién filogenética de 7rachemys scripta sp.
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Homas

Chaetopharactus

Gallus g.

Alligator m

Trachemys s.

Ambystomam.

Pleurodeles w.

Xenopus I.

Ranac.

Los resultados de los estudios filogenéticos de algunos vertebrados — tetrapodos

revelan la existencia de unas proporciones relativas en cuanto al numero de pares

de base en su genoma, especificamente de la pareja G-C (guanina - citosina) y las

posiciones de ciertos genes denominados GC'3, que estan implicados en los

codones de trascripcion con la leucina, arginina y serina, que son homdélogos con

otros genes en diferentes especies de vertebrados (Belle ef a/, 2002).



Cuadro 1. Relaciéon de genes
Trachemys scripta sp.
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GC3 de algunos vertebrados incluyendo

: No. of Mean rCG12vsr GC3

Species/taxa genes GC3 o GC3 (-Leu/Arg/Ser)
Homo sapiens 13.348 0.5942 0.1637 0.555*
Chaelophractus viflosus (armadillo) 11 0.6047 0.1830 0.148
Gallus gallus (Chicken) 529 06187 0.1790 0.548**
Alligator mississipiensis (American alligator) 17 0.6553 0.2051 0.555* (0.141)
Trachemys scripta (red-eared slider turtle 16 0.5445 0.1120 0.816*** (0.769™*)
Ambystoma mexicanum (axolotl) 35 0.6500 0.1300 0.291
Pleurodeles waltli (Iberian ribbed newt) 27 0.6373 0.1403 0.550* (0.478%)
Xenopus laevis (African clawed frog) 1.872 0.5073 0.1067 0.165* (0.071™)
Rana catesbajana (bullfrog) 80 0.5040 0.1122 0.118

Fuente: Belle etal, 2002.

Otro estudio relacionado con la genética de Trachemys scripta es realizado

partiendo de la secuenciacion del gen del citocromo b y sus distancias en el

genoma de diferentes especies de reptiles, para luego hacer la comparacion entre

ellas y dilucidar los patrones de diferenciacion evolutiva teniendo en cuenta

relaciones filogenéticas entre ellos (Bromham, 2002).

Figura 5. Distancias genéticas entre especies de reptiles 7rachemys scripta

del gen citocromo b.

S cytochrome b ®
4 *
H " | ™ .
| . @
- [ ] ™
& 2 * . s . o*
17 ot o' o il
ﬂ r
-0.06 -0.04 -0.02 o 0.02 0.04 0.06
CS1/C82

Fuente: Bromham, 2002.
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Otro estudio de gran importancia genética es el realizado por Di Napoli(2003), en
cuanto a la incidencia del gen TSD o regulador de la temperatura para le
determinacion del sexo en T7rachemys scripfta. Aunque el mecanismo de
determinacion del sexo es diferente, se conservan muchos genes involucrados en
el diferenciacion sexual y desarrollo entre los mamiferos y estos reptiles
(Bromham, 2002).

Figura 6. Gbnadas de 7rachemys scriptasp.

:'I:J,!“'ui'.quli:i’ W I

(A) Génadas de Trachemys scriptay proceso embriolégico de accion de la temperatura sobre el
sexo (Gen TSD)

(B) genes expresados en huevos incubados a la temperatura generadora de hembra- y genes
expresados en huevos incubados a la temperatura generadora de machos para elucidar el
mecanismo genético regulado por TSD.

Fuente: Dinapoli, 2003.
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3.4 MORFOFISIOLOGIA

La hicotea presenta una piel escamosa y seca, un caparazon ovalado, alargado
con el extremo posterior ligeramente mas ancho que el anterior con una quilla
medial longitudinal que desaparece en los adultos. El caparazén protege a este
reptil de dafios que pueden ser ocasionados en el medio en que habitan. En el

interior contiene los érganos vitales (Medem, 1975).

Esta armadura presenta dos partes. caparax o caparacho (parte superior),
ligeramente levantado y el plastrom o peto (parte inferior), que presenta puentes
amplios (Pritchard y Trebbau, 1984; Erest y Barbour, 1989), el caparax presenta
varias tonalidades de color que van desde el verde oliva al verde ocre, los
escudetes o huesos estan rodeados de circulos amarillos bordeados de lineas

negras o de color aceituna (Medem, 1975).

Los huesos del carapax se dividen en cinco (5) escudos vertebrales, cuatro (4)
costales a cada lado y doce (12) marginales a cada lado. El caparacho en los
adultos es un poco rugoso con surcos longitudinales que se ubican mas que todo
hacia la parte costal, en los animales juveniles las rugosidades son radiales y

pueden encontrarse a lo largo de todos los escudetes (Ernest y Barbour, 1989).

El plastrom es de color amarillo a crema en individuos adultos, en los inmaduros
es reticulado y muy vistoso, por lo general es alargado, ancho y plano, en la parte
anterior o frontal es ligeramente convexo y en la parte posterior presenta una
escotadura, el puente que es la unidon entre las dos conchas, es ancho vy
representa del 35 al 40% de la longitud total del caparax o concha superior
(Pritchard y Trebbau, 1984).

La piel de las tortugas se caracteriza por el extremo desarrollo de una capa cornea

y escamas. Asociados a la estructura general de la piel, se encuentran aspectos
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importantes como el desarrollo de estructuras adicionales (garras, glandulas, y
otros), el proceso de muda o ecdisis, y la coloracion (importantes durante los
procesos reproductivos). La piel de estos vertebrados tiene la misma organizacion
celular que se presenta en los anfibios y otros vertebrados. La dermis consiste
principalmente de tejido conectivo y la epidermis tiene una capa basal de células
(estrato germinativo), y una capa superior de células muertas (estrato cormeo).
(Gutierrez,2003).

La epidermis se compone de dos capas, el estrato comeo y el estrato
germinativo. El primero esta compuesto de escamas epidérmicas queratinizadas
(células muertas) y el estrato germinativo es la capa donde se produce el
crecimiento de las escamas epidérmicas. La queratina que compone las escamas
de los reptiles es de dos tipos. Un primer tipo es la queratina s&e, compuesto opaco
y elastico que también esta presente en otros vertebrados; la queratina 3, es un
compuesto brillante y duro que es unicamente caracteristico de los reptiles. La piel
gue cubre todo o parte del cuerpo esta dividida en escamas, las cuales no son
homologas a las de los peces. Las células queratinizadas que forman las escamas

son de dos tipos, escamas epidérmicas y escudos corneos (Zug, 1993).

Las escamas epidérmicas crecen prolongadas hacia atras y se solapan o
superponen con las escamas siguientes. En los quelonios el patron de crecimiento
es particular ya que las células comienzan su desarrollo en el estrato germinativo y
cuando es completado se separan de este, mueren y emigran hacia el estrato
corneo. La descripcidn precisa del crecimiento de las escamas es el siguiente:
luego del proceso de muda de la capa mas externa epidermal (oberhautchen), las
células del estrato germinativo entran en una fase de descanso sin division
mitotica. La fase de renovacion comienza con la division sincronica de las células
germinativas y la diferenciacion de las escamas que se desplazan hacia arriba
separandose en dos distintas capas que se separan por una delgada capa de

tejido celular (tejido lacunar) (Gutiérrez, 2003).
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Los escudos coOrneos, exclusivos de cocodrilos y tortugas, crecen de una manera
continua durante toda la vida reemplazando los escudos mas viejos a medida que
se desgastan. El crecimiento de estos es solo detenido durante los procesos de
hibernacion o torpor en aquellas especies en que ocurre (principalmente aquellas
de altas latitudes). Los escudos cdrneos no se sobrelapan entre si, sino que las
capas mas viejas van quedando apiladas sobre las capas mas nuevas. En
tortugas, el caparazon y el plastrom estan cubiertos por escudos, pero estos no
coinciden exactamente con las placas 6seas subyacentes, lo que le da una fuerte
rigidez a la concha. La acumulacion de los escudos corneos, unos sobre otros, se
puede ver desde una posicion dorsal como una serie de anillos conceéntricos. Este
patron produce unas superficies duras y perdurables de las escamas y una
flexibilidad en las zonas donde se superponen entre ellas. Variaciones al patron
tipico también se presentan. Las escamas de las extremidades de algunas
tortugas tienen superficies con queratina & y en tortugas, la superficie entera del
caparazén presenta queratina & y por eso sus caparazones son de apariencia
blanda. En el resto de tortugas, los escudos corneos tienen queratina R en la

superficie (Zug,1993).

La demmis también presenta dos estratos, uno esponjoso y otro compacto. El
estrato esponjoso es el mas superficial y es donde se originan las escamas
dérmicas (placas 0seas u osteodermos) y el estrato compacto es una capa muy
profunda que sirve de comunicacion entre el exterior y los espacios celomicos
(Zug,1993).

Las escamas dérmicas estan bien desarrolladas en tortugas y cocodrilos. En
tortugas son placas 6seas que forman un rigido esqueleto dérmico que queda
estrechamente unido al endoesqueleto por encima de este y subyacente a las

escudos corneos epidérmicos (Gutiérrez, 2003).

Zung (1993) establece que otros derivados integumentarios presentes en los

tortugas que poseen extremidades son las garras, las cuales son envolturas o
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fundas que envuelven la punta de las falanges terminales. Las garras tienen
tres capas, donde la mas externa esta compuesta de queratina R (dureza). En
tortugas las fundas forman conos queratinosos. En las mandibulas superior e
inferior de las tortugas, los dientes han sido reemplazados por superficies
queratinosas afiladas que sirven para cortar y triturar. En los neonatos de las
tortugas se presenta el diente del huevo (ovirruptor), que no es mas que una
pequefa proyeccion queratinosa del hocico con la cual hacen una incision en
la cascara del huevo que le permite emerger de este en el momento de la

eclosién.

Ecdisis: conocido también como muda, es el proceso durante el cual la capa mas
externa de la piel (estrato comeo) y vieja se reemplaza por una nueva. Los
patrones de muda que ocurren en los reptiles varia dependiendo de las diferencias
en la organizacion epidermal y los patrones de crecimiento. En cocodrilos y
tortugas el crecimiento y reemplazo de los escudos cérneos es continuo

deteniéndose solo en épocas de hibernacion o de torpor.

En las tortugas de caparazon duro los escudos son retenidos y escudos sucesivos
forman una columna piramidal aplanada (vista dorsalmente), debido a que cada
nuevo escudo que se forma se desarrolla por debajo de los viejos. El proceso de
muda esta limitado por varios factores, dos de los cuales son los mas principales:
la alimentacion y la actividad glandular de la tiroides y del I6bulo anterior de la
hipofisis pituitaria. Cuando el alimento es abundante, el individuo crece rapido y
por eso se necesita cambiar de piel. Las secreciones de las dos glandulas son

importantes para el desprendimiento de la piel vieja.

Segun Pritchard y Trebbau (1984); De la Ossa y Riafio (1999), la parte inferior o
plastrom esta conformada por placas o escudetes gulares, humerales, pectorales,

abdominales, femorales y anales.
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La cabeza es relativamente alargada pero un poco redondeada; la parte
anterior al rostro u hocico es ligeramente obtuso; la piel esta cubierta por
pocas escamas lisas, las mandibulas son finamente aserradas con una
débil y mediana escotadura, presenta coloraciones caracteristicas a los
lados, a los lados del cuello presenta un ocelo o mancha que varia desde
un amarillo intenso o naranja, extendiéndose en lineas paralelas de color

amarillo hacia la mandibula y la cabeza.

Esta especie posee extremidades largas y gruesas, con patas ampliamente
palmeadas que terminan en cinco garras para las patas anteriores y cuatro
garras para las posteriores. La cola y patas presentan rayas amarillas
alargadas que se mezclan con lineas oscuras. Esta coloracion descrita es
caracteristica de neonatos y juveniles, cuando alcanzan la madures y a

medida que envejecen la coloraciéon tiende a oscurecerse.

Con relacion a la diferenciacion de un macho con una hembra, estos
individuos presentan dimorfismo sexual, los machos poseen una cola mas
larga que las hembras, para tallas similares la diferencia puede ser hasta
3,3 cm, ademas tiene la cabeza mas angosta, concha mas aplanada y
patas delanteras con las ufias mas largas, en general son mas pequefios
que las hembras, con una longitud media de 25.2 cm y de 30 cm para las

hembras.

3.4.1 Sistema esquelético. Internamente la hicotea posee un esqueleto
con mas huesos y menos cartilagos que los anfibios. Los huesos del
caparazon son moderadamente gruesos, con un craneo muy macizo, no
posee huesos nasales y las mandibulas estan desprovistas de dientes y
cubiertas de un estuche y con una especie de pico cortante (Dawson,
1998).
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Figura 7. Sistema Esquelético de 7rachemys scripta callirostris
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Fuente: Dawson, 1998.

Figura 8. Vistas lateral posterior y anterior del craneo de 7rachemys scripta
callirostris.

Fuente: Dawson, 1998.
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3.4.2 Sistema muscular. Los musculos son similares a los de los vertebrados,
el musculo esquelético esta integrado por largas células que forman fibras
capaces de contraerse voluntariamente y ejercer trabajo mediante el uso de los
tendones y los sistemas Oseos articulados, que en conjunto constituyen las

extremidades, la cola y cabeza de la hicotea (Dawson, 1998).

Figura 9. Aparato Muscular de 7rachemys scripta callirostris.
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Fuente: Dawson, 1998.

3.4.3 Sistema respiratorio. La inspiracion y expiracion se realiza a través de las
fosas nasales, no siendo fisiologica la respiracion a traves de la boca. El aire
inspirado penetra en la traquea a través de la glotis, la cual se encuentra a nivel
caudal de la base de la lengua. La mayoria de las tortugas (excepto las marinas),
presentan un corto tubo traqueal, en comparacion con otros reptiles, debido a que
la traquea se bifurca muy pronto, a nivel de los territorios craneales del cuello, en
dos bronquios principales. Esto permite respirar al animal cuando presenta la

cabeza escondida, teniendo el cuello replegado. La particular disposicion de los
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pulmones bajo el caparazdn hace que los dos bronquios presenten una trayectoria

ventro — dorso — craneal para asi poder entrar en los pulmones (Campbell,1996).

Figura 10. Aparato Respiratorio de 7rachemys scripta callirostris.
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Fuente: Dawson, 1998.

De acuerdo con Encarta (2003) y Dawson (1998), los pulmones presentan su cara
dorsal adosada a la superficie ventral del caparazén, mientras que la cara ventral
limita con una lamina fibromuscular que aungque no se considera como un
verdadero diafragma, separa los pulmones del paquete digestivo. Esta lamina

presenta ligamentos que la fijan al higado, estbmago e intestino.

Los pulmones poseen una estructura interna muy tabicada, formando multitud de
poros, también presentan bandas de musculo liso y tejido conectivo, su superficie

tiene un aspecto reticulado.
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En comparacion con los mamiferos, y aunque el volumen pulmonar es grande,
la superficie respiratoria es menor, por ser animales con un bajo ritmo
metabdlico. En los procesos respiratorios intervienen varios grupos
musculares, ayudados por movimientos de las extremidades y de la cabeza.
Sin embargo, no presentan una presidn negativa intratoraxica, lo cual
posibilita que la respiraciéon no se vea afectada ante graves traumatismos del
caparazon que expongan los pulmones al exterior. Para alimentarse, las
tortugas se sumerge bajo el agua, donde debido a la presidon existente, a
inspiracion es un proceso activo y la expiracion pasivo. Pero en tierra ocurre

todo lo contrario.

Muchas especies de tortugas acuaticas han desarrollado érganos respiratorios
complementarios para cuando se encuentra sumergidas. Asi algunas pueden
respirar a travées de la piel y del recubrimiento de la garganta, al igual que
presentan un elevado desarrollo de las bolsas cloacales, 6rganos de paredes
finas por los que puede respirar al mantener su cloaca abierta (Dawson,
1998).

3.4.4 Sistema circulatorio. EI corazén de las tortugas al igual que los
saurios y ofidios, se constituye como un érgano tricameral presentando dos
auriculas y un ventriculo. La auricula derecha recibe la sangre desoxigenada
que proviene del seno venoso, al cual ha llegado procedentes de la
circulacion sistémica. El seno venoso es una camara situada sobre la
superficie dorsocaudal de la auricula derecha, que presenta una pared
muscular a través de la cual llega la sangre drenada por las venas precavas
derecha e izquierda, la vena postcava y la vena hepatica izquierda. La
auricula izquierda recibe sangre desde los pulmones oxigenada a través de
las venas pulmonares izquierda y derecha. Al tener un solo ventriculo, este

debe realizar una doble funcion (Dawson, 1998).
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Figura 11. Corazén de 7rachemys scripta callirostris.
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Fuente: Dawson, 1998.

3.4.5 Sistema digestivo. Este comienza en la boca, la cual no presenta dientes
sino un duro pico corneo. La deglucion se lleva a cabo gracias al mucus producido
por las glandulas salivares y a la larga y ancha lengua. Ciertas tortugas han
desarrollado estructuras bucales se utilizan en provecho de su alimentacion, bien
sea en sus técnicas de caza, las que comen frutos o moluscos representan un
paladar secundario con la capacidad para romper las conchas o partir. EI bolo
alimenticio pasa al esofago y posteriormente al estbmago, por medio de la valvula

gastroesofagica (Ashley,1972).

El estbmago esta situado ventrocranealmente, en el lado izquierdo de la cavidad
celdmica; distalmente, esta el esfinter pildrico. El intestino delgado es de escasa
longitud, realizandose la absorcidn de los nutrientes y del agua, a sus enzimas

digestivas y a las secretadas por el pancreas y la vesicula biliar. (Ashley,1972)
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Figura 12. Aparato Digestivo de 7rachemys scripta callirostris.
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Fuente: Dawson, 1998.

Mediante la valvula ileocecal se conecta el intestino delgado y el intestino grueso;
este ultimo presenta un ciego de escaso desarrollo y un colon con sus tres
porciones (ascendente, transverso y descendente) que desemboca en el recto y
este en la cloaca. El pancreas es un 6rgano de color rosa — anaranjado palido,
situado junto al bazo o alojado entre los mesenterios del duodeno y a través de un
corto conducto drena el jugo pancreatico al duodeno. Presenta funciones

endocrinas y exocrinas. (Campbell, 1996).

El higado es un ¢érgano voluminoso, que puede estar totalmente pigmentado de
melanina. Esta situado ventralmente, ocupando completamente de un lado a otro
la cavidad celomica. Entre los dos I6bulos mayores se encuentra la vesicula biliar
para su fijacidn en la cavidad celdmica presenta puntos de sujecién con el corazén

y el estbmago (Ashley, 1972).
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3.4.6 Sistema genitourinario. El aparato urinario esta compuesto por dos
rinones compactos y aplanados, ubicados en la region ventrocaudal del caparax,
casi adheridos a €l. Son los responsables del filtrado de la sangre de y de remover
los productos de residuos contenidos en los liquidos corporales, alli se almacenan
y como desechos son enviados a la vejiga urinaria, que es un érgano de dos
cuerpos en donde se almacena la orina, en las hembras durante la postura, se da
vertimiento de orina como mecanismo accesorio que permite el ablandamiento
durante la excavacion del nido. La cloaca es un receptaculo cilindrico que se abre
hacia al exterior del cuerpo, recibe los productos de desecho del intestino delgado

y vejiga urinaria, ademas esta involucrada en la reproduccion (Ashley,1972).

Figura 13. Aparato Reproductor de 7rachemys scripta callirostris, hembray
macho.
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El aparato genital presenta las gonadas (testiculos u ovarios). Los testiculos son
los érganos reproductivos masculinos que producen esperma, estan localizados

internamente a los lados de la vejiga. Presentan hemipene que es el organo
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copulador donde los espermatozoides viajan a través de él durante la copula;
cuando no esta erecto yace ventromedialmente en el protodeum, sobre el suelo de
la cavidad celdmica. En las hembras los ovarios son los 6rganos reproductores, se
localizan a los lados de la vejiga y tienen forma de racimos; ademas presentan
largos oviductos uno por cada ovario, son tubulos que conectan a los ovarios con
la cloaca, los huevos producidos en estos pasan al oviducto donde son fertilizados
por los espermatozoides, el oviducto también guarda y protege los espermas

depositados (Dawson, 1998).
3.5 REPRODUCCION

Trachemys scripla callirostris tiene un ciclo anual de reproduccion que se inicia
en el ultimo trimestre del afio “septiembre”, coincidiendo con las ultimas lluvias
donde presentan el celo, cortejo y copula; proceso que finaliza en diciembre; en el
primer trimestre del aio, durante la época seca se da inicio a la postura, la cual
puede extenderse hasta abril; luego se da la incubacion y posteriormente los
nacimientos que se dan entre los meses de mayo a julio cuando se inician las
primeras lluvias, lo cual indica que las hicoteas tienen un periodo de descanso de

tres meses y luego inician el proceso reproductivo (Medem, 1975).

La reproduccion se realiza en el agua, iniciando con el celo, donde la hembra se
nota un poco intranquila y los machos muestran un comportamiento bastante
agresivo; el cortejo se da con la persecucion continua de los machos hacia la
hembra que presenta celo, cuando la hembra acepta a uno de los machos que la
persigue se dan golpes suaves de la nariz y empujones el uno con el otro, la
hembra adopta una posicion pasiva y el macho procede a la monta, la cual se da
repetidas veces con intervalos muy cortos. Las montas pueden ser hasta cuatro y

el tiempo entre una copula y otra es de dos a tres minutos (Medem, 1975).

La cdpula generalmente se presenta en las horas de la tarde en la superficie del

cuerpo de agua. Luego del acoplamiento la hembra no se deja montar por otro
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macho y se separa del grupo adquiriendo un comportamiento agresivo (Medem,
1975; De la Ossa y Riafo, 1999).

Las hembras con talla minima para llegar a reproducirse deben medir 15 cm de
longitud del caparax, aun que en algunas regiones se habla de que maduran
sexualmente cuando tienen una longitud de 18 cm, se estima que el macho inicia

su reproduccion cuando alcanza a medir 12 cm (Medem, 1975).

La anidacion se da después de dos o tres meses, segun la presencia de las lluvias
y la llegada de la época seca. Las hembras salen a la tierra solamente para
anidar, donde excavan un nido a poca distancia del agua menos de cinco metros y
a cierta altura por encima del nivel de esta; para lo cual se coloca sobre el suelo
haciendo una depresion del lugar y luego comienza a excavar con sus patas
traseras, inicialmente hacen un agujero con un diametro entre 7 y 9 cm, con una
profundidad de 15 cm, el ancho en la parte mas profunda es de 12 cm y a medida
que va excavando va orinando con el fin de ablandar la tierra y al mismo tiempo le
va dando un adecuado grado de humedad al nido este proceso tarda entre tres y
cinco horas y puede ser realizado progresivamente antes de la ovipostura
(Medem, 1975).

Una vez terminada la excavacion, la hembra queda practicamente parada sobre el
mismo y deposita cuidadosamente los huevos en tres a cuatro capas. La postura
tiene relacion con la talla. Hembras de primera postura desovan un promedio de 7
huevos, mientras que las hembras de talla grandes, con longitud del caparazon de
250 — 280 mm pueden alcanzar una postura de 25 — 28 huevos (De la Ossa y
Riafio, 1999).

Los huevos oscilan en tamarfios medios de 2.6 cm a 4.1 cm y peso de 15 gr; los
huevos son de forma ovalada, de cascara flexible de color blanco rosado o blanco
beige, recubierto por una pelicula de liquido cervical pegajoso brillante (Medem,
1975, Palacios, Bakker y Guevara, 1999 ).
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El color de los huevos puede ir cambiando con el tiempo dependiendo Ia
coloracion o tipo de suelo de las diferentes regiones en donde se desarrolle la
anidacion. Entre la ultima capa de huevos y el borde superior del nido queda una
camara de aire, posteriormente la hembra procede a tapar el nido con barro o
tierra que ella ha humedecido previamente, formando una tapa redonda, en una
sola postura coloca todos los huevos y cuando termina la oviposicidn abandona el
nido, adicionalmente le coloca hojas o palos encima con el fin de esconderlo
(Palacios, 2000).

Durante todo el afio se registra una época de postura bien diferenciada, pero al
parecer existen dos épocas de postura, debido a factores climaticos. Muchos
cazadores de la cuenca del rio magdalena, bajo cauca y bajo san Jorge dicen
encontrar hembras con huevos en ‘rema” o completamente bien formados durante
los meses de agosto a noviembre lo que sugiere que puede haber otra época de
postura (Medem, 1975).

3.5.1 Incubacién natural. La incubacion se realiza a temperatura ambiente
entre 32 y 34°C, con una humedad relativa del 85% aproximadamente y dura entre
de 69 y 92 dias. Los neonatos al momento de nacer rompen la cascara del huevo
con el diente ovirruptor por donde sale luego la cabeza de la cria durante el
proceso de nacimiento, el diente ovirruptor desaparece poco después del

nacimiento o puede durar entre 5y 9 dias (Medem, 1975).

Los neonatos al nacer tienen un peso de 7.6 a 14 gr, segun el tamaio del huevo,
con una longitud del caparax de 37 mm y del plastrom de 32 mm, el plastrom
presenta figuras de color verde oscuro sobre un fondo amarillo y escamas con
puntos verdes a ocres rodeados de circulos amarillos en el caparax (Palacios,
2000).

En el ambiente natural las hicoteas poseen diversos depredadores, principalmente

a nivel de los nidos. Muchas hormigas deterioran nidos por completo; entre los
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mamiferos mas frecuentes se tiene a Cerdocyon thous (zorra perro), Procyon
cancrivorus (zorra manglera); entre los reptiles el mas conocido es 7upinambis

leguxin (lobo pollero o teyu), también muchas aves rapaces (Medem, 1975).

Las crias y juveniles son presa facil de Cainan crocoailus fuscus (babilla),
mientras que las adultas son consumidas por Fhanlera onca (tigre), Fens paraans
(tigrillo) y Crococylus aculus (caiman). Pero el principal enemigo de la hicotea en

todos sus aspectos es el hombre (Medem, 1975).

3.5.2 Incubacidn artificial. La incubacién artificial se realiza controlando
fundamentalmente aspectos como la temperatura, humedad. La recoleccion de los
huevos debe hacerse cuidadosamente el mismo dia que hayan sido puestos; para
evitar que se presente depredacion por algun animal. Para la realizacion de la

incubacion se deben tener en cuenta los siguientes pasos:

» Preparar las canastas plasticas, las cuales deben tener perforaciones en la
base que evitan la humedad excesiva, ademas deben tener una capa de arena

o arcilla humedecida de aproximadamente 8 — 10 cm.

= Al encontrar los nidos a la orilla del estanque se requiere, tener cuidado al

abrirlos, una vez abierto se verifica el estado de los huevos.

= Se marcan con un lapiz en la parte superior y en la posicion de tienen, esto
evita la polaridad y con ello los posibles desprendimientos del embrion y la

muerte temprana.

» Se retiran con mucho cuidado, evitando movimientos, luego se entierran en la

canasta previamente preparada y cubrirlos con 3 cm del mismo material.

» Exteriormente se cubre la canasta con malla, proporcionando 75% de sombrio,
lo cual ayuda a mantener la temperatura y la humedad, mientras se protege de

depredadores.
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» Las canastas se ubica en lugares semisoleado donde sean revisadas

diariamente.
» Latemperatura de incubacion oscila entre 32 — 34°C.

» La humedad debe ser examinada diariamente, agregando agua una o dos

veces al dia, dependiendo de la temperatura o la evaporacion existente.

» Lahumedad recomendada es de 80 — 85% la cual es facil de detectar tomando
el sustrato entre los dedos, amasandolo, se debe formar una bola que no deje
residuos en la yema de los dedos, asi se aproxima a la humedad relativa (De la
Ossa y Riafo, 1999).

3.5.3 Cuidados. Sino se tiene en cuenta la cantidad de agua suministrada a los

huevos a incubar, se pueden deteriorar por:

» Resequedad, el incremento de la temperatura en ausencia de agua ocasiona
deshidratacion del huevo, tornandose arrugado.
» Encharcamiento, el exceso de humedad que lleva a la proliferacion de hongos,

impide la respiracion del embrion (De la Ossa y Riafio, 1999).

3.6 PATOLOGIAS ASOCIADAS

Las hicoteas son animales muy resistentes desde su nacimiento, no obstante,
factores externos relacionados con mal manejo pueden causar ciertas afecciones,
por eso se requiere de una buena asepsia o de aseo y cuidado en las
instalaciones, aplicacion de ciertas normas de higiene personal y en la preparacion

de las comidas (De la Ossa y Riafio, 1999).

3.6.1 Enfermedades de los 0jos. Segun Vizcanino (2003), si la tortuga mantiene
los ojos cerrados, éstos se ven hinchados y eventualmente se rehusa a comer, se

puede sospechar una infeccion ocular. Estas infecciones son causadas por agua
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sucia o falta de vitamina A. Se sugiere cambiar el agua con mayor frecuencia,
subir la temperatura a 80 u 85 grados Farenheit. Mantener la luz de bronceo
encendida durante el dia. Limpiar los ojos dos veces al dia con una solucion de
3% de acido borico y 97% de agua destilada, una solucion de agua con sal o

sulfamethiazine. Agregar vitaminas para tortuga en la comida.

Figura 14. Infeccién del ojo 7rachemys scripta callirostris.

Fuente: Vizcaino, 2003.

3.6.2 Infecciones respiratorias. Las hicoteas respiran con la boca abierta y por
la nariz expulsan mucosidades o liquidos, nadan de lado o inclinandose hacia un
lado, falta de actividad y falta de apetito. Si la infeccion se encuentra ya en un
estado avanzado, se debe llevar inmediatamente la tortuga al veterinario.
Mantener el lugar bien cerrado para que no entren corrientes de aire ni vientos,
mantener el agua a una temperatura de 80 a 85 grados Fahrenheit, este es el
factor mas importante que ayudara a las tortuga a atacar la enfermedad. El calor
refuerza el sistema inmunoldgico natural de la tortuga. Si tiene mas de una
tortuga, separela de las otras ya que estas infecciones son muy contagiosas. Si

no ve ninguna mejoria en 5 dias, llévela inmediatamente al veterinario.

3.6.3 Infecciones de hongos en la caparazon. Si la tortuga presenta una capa
blancuzca como de algoddn sobre el caparazon, puede sospecharse una infeccion

provocada por hongos. Si la infeccion se encuentra ya avanzada, debe llevarse



42

inmediatamente al veterinario. Para atacar una infeccion leve de hongos, dar
bafios de agua tibia y salada a la tortuga por 30 minutos al dia. Debera notarse
mejorias en un par de dias. Si después de una semana no ve ninguna mejoria,

consulte inmediatamente a un veterinario.

3.6.4 Reblandecimiento de la caparazdn. Sila caparazén es blanda y muestra
manchas blancas, se trata de una condicion seria causada por falta de calcio y
falta de una luz de espectro total. Aun cuando se incluyan alimentos ricos en
calcio (hueso de jibia o suplementos de calcio) en la dieta, ella no fija el calcio a
sus huesos si no tiene una luz de espectro total a su disposicion (o luz solar
directa). Para tratar este problema, por lo tanto, necesita darle a la tortuga
suplementos de calcio y proveerla con una luz de espectro total. Si usted ya tiene
una luz de espectro total, incremente las horas de bronceo. Si el blandecimiento

es ya avanzado o no ve ninguna mejoria, consulte al veterinario inmediatamente.

3.6.5 Constipacion. Las causas de la constipacion estan en la dieta. Esto es
facil de diagnosticar: si la tortuga ha estado comiendo regularmente y se nota
que no hay excrementos, pueda ser que se encuentre constipada. La frecuencia
de los excrementos depende de la frecuencia de alimentacién y del tipo de
alimentos que ingiere. Como regla general, si se nota que la tortuga se patea la
cola con sus patas traseras y no ha hecho sus necesidades regularmente,
sospeche una constipacion. Pdngala en un recipiente con agua tibia, el calor del
agua va inducirla a defecar. Si no defeca, espere unas 5 horas y vuelva a ponerla
en agua tibia. Varie su dieta, no le dé el mismo alimento todo el tiempo ya que
esta es una de las principales causas de constipacion (De la Ossa y Riafio, 1999 y
Vizcaino, 2003).

3.7 ASPECTOS ECOLOGICOS

El habitat de 7rachemys scripta callirostris es muy variado, habita un 95% de su

vida dentro del agua, viviendo naturalmente en cuerpos de agua cenagosos y
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también se encuentra en cuerpos de agua artificiales como consecuencia de la
implantacion o traslado de esta especie por el hombre. Este reptil habita en
lagunas, ciénagas, pozos o jagleyes, planos inundables de rios y riveras; también
se encuentran en aguas salobres tipo manglar. las hicoteas prefieren los
ecosistemas lénticos y dificilmente se localizan en ecosistemas l6ticos 0 de aguas
corrientes como los rios, preferiblemente en areas cubiertas de vegetacion
acuatica, como Eichhorna crasspes (taruya) y Fista sirat.oles (lechuga de agua)
y en donde ademas se disponga de sitios para asolearse, Se localizan desde los

cero hastalos 1.500 m.s.n.m (Ernest y Barbour, 1989; De la Ossa y Riafio, 1999).

Trachemys scripta callirostris es un animal basicamente nocturno, pero
dependiendo de la estacionalidad de las lluvias puede tener una alta actividad al

amanecer, al crepusculo o al atardecer (Medem, 1975; De la Ossa y Riafio, 1999).

El comportamiento de la hicotea es de alerta continua y son extremadamente
sigilosas, dejandose observar con mayor tranquilidad dentro del agua pero ante
cualquier ruido extraino o la presencia de una sombra, inmediatamente recurren a
refugiarse. En aquellas zonas en donde han sido menos perturbadas es factible
ver las cabezas de los adultos en la superficie del agua. En las horas de mayor
calor, se pueden encontrar tomando el sol, bien sea en las orillas de los cuerpos
de agua poco profundos o sobre superficies emergentes como monticulos de tierra
y troncos caidos, o en el momento de la ovoposicion donde salen a las orillas para

hacer su nido y depositar los huevos (Medem, 1975; De la Ossa y Riafio, 1999).

En las épocas de sequia las hicoteas desarrollan un proceso de estivacion o
letargo que consiste en enterrarse en las orillas de los cuerpos de agua y
sobrevivir a través de sus reservas energéticas hasta cuando lleguen las lluvias y

con ellas el alimento y las posibilidades de sobrevivencia (Medem, 1975).

En su habitat natural la alimentacion es omnivora, se alimento de pequefios

peces, crustaceos, moluscos, frutos y de plantas acuaticas, realizando a la vez un
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control en la proliferacion de estas; ademas por medio de sus excrementos
abonan las aguas permitiendo que los cuerpos de agua donde vivan se
mantengan en equilibrio, logrado gracias a la interaccion de las especies que alli
cohabitan (Medem, 1975; De la Ossa y Riafo, 1999).

Las observaciones realizadas en cautiverio, demuestran que las hicoteas aceptan
diversos productos vegetales como hojas, flores, frutos, raices y tubérculos,

llegando a consumir raices y hojas de yuca cruda (De la Ossa y Riafo, 1999).

Las hicoteas comparten su habitat con muchas especies que se encuentran en
ecosistemas acuaticos y su estructura social es en grupo (Zoologico de
Barranquilla; 2002).

En el medio natural los depredadores son variados; los huevos son consumidos
por insectos, reptiles, aves y mamiferos. Los neonatos y juveniles son casados por
peces, reptiles, aves y mamiferos. Los adultos son depredados por mamiferos
silvestres y el hombre. De manera general, los depredadores mas comunes son:
Tupinambis leguixin (lobo pollero), ‘guana .guana (iguana), Cerdocyon thous
(zorra baya), Procyon cancrivorus y Frocyon icfor (zorra patona), Lasypus
ncvemcintus (Armadillo), entre las aves algunas rapaces de las familias
accpilnaae y faicomaae (Medem, 1975), peces como HAcophas maiabariscus
(Moncholo). Ademas se registran como depredadores de animales juveniles
Caiman crocoailus fuscus (babilla) y Crocoailus acufus (Caiman del Magdalena)
(De la Ossa y Riano, 1999).



4. PATRONES DE UTILIZACION

4.1 GENERALIDADES LEGISLATIVAS Y NORMATIVAS

4.1.1 En Colombia. La ley 99/93 en su articulo numero 1, numeral 2 afirma:

‘La biodiversidad del pais por ser patrimonio nacional y de interés de la
humanidad debera ser protegida prioritariamente y aprovechada en forma

sostenible”.

Segun el articulo numero 31, numeral 2 de la misma ley, corresponde a las
corporaciones autonomas regionales ejercer funciones de maxima autoridad
ambiental en el area de su jurisdiccion de acuerdo con las normas de caracter
superior y conforme a los criterios y directrices trazadas por el ministerio del medio

ambiente.

De igual forma le corresponde a la CARs ejercer el control de la movilizacion,
procesamiento y comercializacion de los recursos naturales renovables en
coordinacion con las demas Corporaciones Autonomas Regionales, entidades
territoriales y otros autoridades de Policia, de conformidad con la ley y los
reglamentos y expedir los permisos, licencias y salvoconductos para la
movilizacion de los recursos naturales renovables. Ley 99/93, articulo numero 31,

numeral 14.

El decreto 2811/74, en su articulo 265, literal 5 prohibe cazar o comercializar
individuos de especies vedadas o cuyas fallas no sean las prescritas, o
comercializar sus productos, en concordancia con el decreto 608/78, articulo 85 y
220.
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Que la captura y sacrificio de estas especies con fines de comercializacion
contribuyen a la disminucion cualitativa y cuantitativa lo cual la pone en peligro de

extincion.

Que el hecho detectado va en contradiccion o violacidn expresa de las normas
contenidas en la ley 99/93, articulo numero 1, numeral 2, articulo numero 31,
numeral 12 y 14, asi como las que se relacionan en el decreto 2811/74, articulo
248, 258 y 265. Decreto 1608/78, articulo numero 85, 220 y ademas normas

concordantes.

El articulo numero 31, numeral 9 de la citada ley, contempla como funcion de las
Corporaciones Autobnomas Regionales “otorgar concesiones, permisos,
autorizaciones y licencias ambientales requeridas por la ley, para el uso,
aprovechamiento o movilizacion de los recursos naturales renovables o para el

desarrollo de actividades que afectan o pueden afectar al medio ambiente”.

Que el convenio sobre la Diversidad Biologica aprobada mediante la ley 165/94,
tiene entre sus objetivos la conservacion de la diversidad biologica y la utilizacion

sostenible de sus componentes.

El Decreto 1608/78 y su reglamentacion desarrolla el codigo nacional de recursos
naturales y es el mas importante de las reglamentaciones en materia de fauna
terrestre. Este decreto sustituye el estatuto de fauna silvestre y caza, contenido en
el Acuerdo 20/69 del INDERENA, el cual fue el primer reglamento de fauna

silvestre en Colombia.

Dentro del decreto 1608/78, encontramos la Resolucion 219/64 del Ministerio de
Agricultura, por lo cual se establece una vedas de caza de la tortuga de agua
Foaoccnemis leclyana, la hicotea Trachemys scripta callirostris y el chiguiro

F'ydrocchoerus Fyadicchaeris).
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La Resolucion 126/65 de la Corporacion de los Valles de los rios Magdalena y
Sinu, por la cual se reglamenta la caza “exhaustiva y permanente y sin
consideracion alguna de tamano” de la tortuga de agua y de la hicotea. Esta
norma establece tallas minimas para la caza de estas especies y prohibe la

captura o recoleccion de los huevos de la mismas.

La ley 611 creada el 17 de agosto del 2000, por la cual se dictan normas para el
manejo sostenible de especies de fauna silvestre y acuatica, cred un nuevo marco
juridico para regular el uso sostenible de la fauna silvestre y acuatica en el pais, el
cual se podra efectuar a través de la cosecha directa del medio o zoocria de ciclos

cerrados y/o abiertos.

Conformen a lo dispuesto en los articulos 9 y 13 de la norma citada, se pueden
adelantar proyectos de aprovechamiento de cualquier especie de fauna silvestre a
través de la zoocria, estableciendo la viabilidad y las condiciones minimas de
caracter cientifico, técnico y biologico tanto para desarrollar las actividades de

caza con fines de fomento como para el establecimiento del zoocriadero.

El Ministerio del Medio Ambiente, mediante la resolucion 1818, por la cual se
establece unos criterios para el otorgamiento de la licencia de caza con fines de
fomento y para el establecimiento de zoocriaderos y se adaptan otras

determinaciones.

Que de acuerdo al numeral 23 del articulo 5 de la ley 611, es funcidn del Ministerio
del Medio Ambiente adaptar las medidas necesarias para asegurar la proteccion

de las especies de flora y fauna silvestre.

A través de la Constitucion Politica de 1991, la proteccién del medio ambiente y
los recursos naturales del pais fue elevado a la categoria de deber y derecho
colectivo, definiendo obligaciones del estado y de los ciudadanos para proteger las

riguezas culturales y naturales de la nacion (MMA, 2002).
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Con fundamento en el principio: que el ambiente es patrimonio comun de la
humanidad y es necesario para la supervivencia y el desarrollo econdmico y social
de los pueblos, fue expedido en 1964 el codigo de los recursos naturales
renovables y de proteccion del medio ambiente (decreto ley 2811 de 18 de
diciembre de 1974), a través de dicho marco normativo se regula el manejo de los
recursos naturales renovables, la defensa del medio ambiente y de los recursos

naturales renovables contra la accion nociva.

La ley 84/89 por la cual se adopto el estatuto de proteccion de los animales, cuyas
disposiciones se orientan a promover su salud y bienestar, emradicar y sancionar el
maltrato para los mismos y desarrollar medidas efectivas para la preservacion de
la fauna silvestre (MMA, 2002), también puede tenerse en consideracion como

aspecto normativo importante para la proteccion.

La ley 611/00, mediante la cual se dictan normas para el manejo sostenible de
fauna silvestre y acuatica. Entre otras disposiciones, establece normas de control
para la supervision del funcionamiento de zoocriaderos; lo que hace factible que

se adelanten labores de manejo ex silu e in s.tu.

Ley 218/00, el Departamento Administrativo de Seguridad D.A.S. conforme lo
dispone este decreto desarrolla funciones de policia judicial en aquellos delitos

que atenten contra la ecologia y el medio ambiente (MMA, 2002).

La Ley 599/00, mediante la cual se dicta el Cédigo Penal Colombiano incluyendo
disposiciones relacionadas con los delitos contra los recursos naturales y del
medio ambiente (MMA, 2002), es sin duda otro instrumento legal favorable para
controlar el contrabando y desaparicidn poblacional de T7rachemys scripta
callirostris.

41.2 En Venezuela. Ley Aprobatoria de la Convencion sobre Comercio
Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (Cites) G.O.
N° 1.881 Extraordinario, de fecha 10 de junio de 1976.
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Ley Aprobatoria de la Convencidn para la proteccion de la flora, de la fauna y de

las bellezas escénicas naturales en los paises de América.

Ley de Diversidad Biologica. G.O. N° 5.468 Extraordinario, de fecha 24 de mayo
de 2000.

Ley de Proteccion a la Fauna Silvestre. G.O. N° 29.289, de fecha 11 de agosto de
1970

Reglamento de la Ley de Proteccion a la Fauna Silvestre. G.O. N° 5.302

Extraordinario, de fecha 29 de enero de 1999

4.2 ESTADISTICAS DE USO Y COMERCIO (REGIONAL, NACIONAL E
INTERNACIONAL)

En el municipio de San Marcos Sucre la Trachemys scripta callirostris es
capturada en un 42.2% dentro de un rango de 10 a 20 individuos por captura,
observandose que un 57.8% de los individuos son de talla grande (250 — 280 mm);
41.6% presentan talla mediana (190 — 250 mm); notandose que la época de mayor
captura esta entre los meses de Enero a Abril. EI mayor aprovechamiento se da
por la venta con un 68.1%, seguida por el consumo familiar en 5.6 individuos por
semana, por parte de los pescadores con un 31.5%, siendo su menor utilizacion la

de mascota con un 0.3% (Medina, 2001).

Al realizar la revision de las actas sobre los decomisos y control de especies de
fauna silvestre, que tienen los diferentes entes de control y manejo regional, tales
como las Corporaciones Autonomas Regionales (C.A.R.s), se pudo constatar que
la Corporacion Auténoma Regional de Sucre y la Corporacion para el Desarrollo
Sostenible de la Mojana y el San Jorge, registran actas donde reposan decomisos
de esta especie para los afos 1997, 1998, 1999, 2000, 2001, 2002 y 2003; como

también, existen reportes de decomiso y posterior liberacion en la corporacion
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autonoma regional del Canal del Dique (CARDIQUE),2001 y 2002 en asocio con el
Departamento Administrativo De Seguridad (D.A.S).

A nivel internacional y luego de analizar los documentos oficiales del comité de
fauna de la CITES se, puede constatar que la Trachemys scripta callirostris se
encuentra reportada en el apéndice Il, que le confiere el caracter de especie de
fauna amenazada, por lo tanto requiere una legislacion especial en cada uno de
los paises (Colombia y Venezuela) donde se encuentre reportado su habitat y

presencia. Para su conservacion, manejo y comercializacion (CITES, 2003).

4.3 INDICADORES DE CIFRAS DE DECOMISO Y CONTROL.

Cuadro 2. Decomisos de 7rachemys scripta callirostris.

CARs ARo Animales vivos Animales muertos

1997 1035
1998 1465
1999 432

CARSUCRE 2000 50
2001 5947
2002 209
2003 1126 75
2000 10623
2001 5970

CORPOMOJANA 2002 2399 16
2003 3702 2981

CARDIQUE 2001 1908

Fuente: Carsucre, 2003; Corpomojana, 2003; Cardique, 2001 .

4.4 ASPECTOS CULTURALES VINCULADOS

Segun Fals Borda (1984), la hicotea se asocia culturalmente con algunas
caracteristicas de comportamiento, entre ellos la estivacion con la capacidad de
resistencia de los habitantes de la region momposina... sinbnimo de fortaleza

cultural y ambiental.
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Segun De la Ossa y Riano (1999), el consumo de la hicotea se ha convertido en

una tradicion a nivel regional, en la época de semana santa.

4.4.1 Recetas mas conocidas y utilizadas.

» Hicotea guisada

Las porciones de hicotea se sazonan con comino, sal, pimienta picante, ajo y
cebolla, se recomienda dejar en esta sazon de 15 a 30 minutos, se cocina a fuego
lento. Cuando esta blanda, se agrega nuevamente cebolla y pimienta picante;

ademas se utilizan otros ingredientes como aji, tomate, pimienta de olor.

» Hicotea guisada con zumo de coco

Esta receta se realiza con los mismos ingredientes antes descritos, solo se le

adiciona el zumo de coco cuando la carne esta blanda.

= Arroz de hicotea

Para la preparacion de este plato es necesario cortar finamente la camme y
visceras, luego se colocan a fuego lento con sal, comino, pimienta, ajo y cebolla;
cuando ésto haya ablandado, se agrega agua suficiente para adicionar el arroz, se

mantiene a fuego lento hasta secar.

» (Garapacho o pebre

En este plato se utiliza la hicotea guisada , luego se deshilacha la carne, sin los
huesos, se mezclan con tomate, cebolla y huevos, se coloca a fuego lento y se

espera que seque.
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= Machucho de arroz

Se hace la preparacion del arroz con abundante agua, sazonado con sofrito de
ajo, cebolla, tomate, aji, pimienta y sal. Una vez todo ésta preparado, se mezcla la
hicotea en trocitos y el arroz, y se sirven sin dejar que se seque totalmente la

preparacion.

4.4.2 Artesanias y uso de la concha. Hoy en dia se ha perdido la tradicion que
rodeaba la utilizacion de las conchas de icotea; era usual que se fabricaran
peinillas y peines y se manufacturaran botones, el unico uso registrado en la
actualidad consiste en la utilizacion de las conchas como materia prima para la
fabricacion de sales mineralizadas, proceso similar a que se realiza con los

huesos y desperdicios de matadero de ganado.



5. CONSERVACION

5.1 PROYECTOS DE MANEJO /N S/TU

Esta especie se encuentra amenazada segun estatus de la UICN, por lo tanto se
requiere de programas y estrategias de conservacion en su habitat natural, de esta

manera las Corporaciones Autdbnomas Regionales que se encuentran impartiendo

autoridad en las areas donde esta especie habita.

Figura 15. Area de manejo /nn sifu por parte de la Corporacién Auténoma

Regional del Atlantico.
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Entre las CARs que estan realizando seguimiento a poblaciones en estado natural
de Trachemys scripta callirostris encontramos: Corporacion Auténoma Regional
de Sucre (CARSUCRE), Corporacion Para El Desarrollo Sostenible de la Mojana
(CORPOMOJANA), Corporacion Autonoma Regional del Canal del Dique
(CARDIQUE), Corporacion Autdbnoma Regional del Atlantico (CRA), y la
Corporacion Autdbnoma Regional de los Valles Del Sinu y San Jorge (CVS) (MMA,
2003).

Figura 16. Area de la regién momposina donde se encuentran el mayor
numero de pablaciones de Trachemys scripta callirostris.

-_— ‘E.
wE o,
o
o
'-E‘-‘*ﬁ
L
=AM ¥
BERITD —_—
AEA

Lol WP O

1o Chara

Fuente: Angel, 2002.



55

Mediante seguimiento a las poblaciones se pretende lograr la recuperacion
estructural y funcional de areas de importancia ecoldgica que se encuentran
seriamente deterioradas; el fortalecimiento de estaciones de reproduccion de
fauna (Crocodylia, estacion piscicola de Caimito y CESPA-Magangué) y la
definicion de areas protegidas en la Mojana tales como parques, reservas o
santuarios que garanticen la proteccion de especies amenazadas, vulnerables y
de la informacion genética. Para este tema se plantea recuperar los corredores
biolégicos acuaticos y terrestres mediante el mantenimiento y la proteccion de
cafos y la restauracion de relictos de bosque, reforestacion, revegetalizacion y

construccion de corredores bioldgicos (Angel,2002).

En Venezuela existe un area de Reserva Natural Nacional donde esta reportada la

hicotea: ciénagas de Juan Manuel, en el estado de Zulia.

Tortugas, como la 7rachemys scripta callirostris y Trachemys scripta chichirii
y decenas de especies de aves, como los flamencos, encuentran refugio en
diversos lugares decretados por el Ejecutivo Nacional para salvaguardalos de la
extincion. Estas areas son conocidas como Refugios de Fauna Silvestre. Hasta la
fecha se han decretado siete, con el objetivo de proteger el habitat de estos
animales amenazados, particularmente de aquellos en peligro de extincion, a los
fines de recuperar sus poblaciones, proveyendo oportunidades tanto a la

investigacion cientifica, como a la educacion especializada (De Luca &€f a/. 2001).

Los refugios de fauna silvestre, constituyen en la actualidad, junto a las reservas
de fauna silvestre, las Unicas Areas Bajo Régimen de Administracion Especial
(ABRAE) existentes, dedicadas casi de manera exclusiva a la conservacion de la
fauna autoctona de Venezuela. Estas areas protegidas se encuentran reguladas
por la Ley de Proteccion de la Fauna Silvestre, decretada en la década de los
70. El Ministerio del Medio Ambiente y de los Recursos Naturales, a través de la

Direccidn General de Fauna, preve la consolidacion del sistema nacional de areas
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naturales protegidas para la fauna, buscando un nivel regional y hasta local de
administracion, obedeciendo a lineamientos de conservacion y manejo, emanados
de la politica ambiental del MARN e implementados por la Direccion General de
Fauna. (MMA 2003).

Los refugios de fauna silvestres en Venezuela son los siguientes:

= Reserva de Fauna Silvestre Ciénagas de Juan Manuel, Aguas Blancas y
Aguas Negras. Reserva de Fauna Silvestre Sabanas de Anaro

» Reserva de Fauna Silvestre Gran Morichal.

» Reserva de Fauna Silvestre Ciénaga de La Palmita e Islote de Pajaros

» Reserva de Fauna Silvestre Esteros de Camaguan. (De Luca ef g/, 2001).

5.2 PROYECTOS DE MANEJO EX S/TU

A nivel nacional se conocen trabajos de manejo de T7rachemys Sscripta

callirostris a nivel de parques zoolégicos como:

» Fundacion Zooldgica de Barranquilla
» Fundacion Zoolbégica de Cali

= Zoologico de Matecaina

= Zooldgico de Santa Cruz

= Parque Zooldgico Jaime Duque
» Parque Zoolodgico Santa Fe

» Zoologico Ciudadela Divino Nifio
» Zoologico Centro Cafam

= Zoologico de Leticia

= Zoologico Villa Italia Resort Club
= Mini zoologico Polideportivo

= Zoolodgico Isla Palma
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= Zooldgico Centro de Recreacion de Piscilago Colsubsidio
= Zooldgico cooperativa de Caficultores de Calarca
= Zoologico Hotel Irotama

= Universidad de Sucre

En Monteria se encuentra en desarrollo un proyecto de manejo en la granja

experimental de Corpoica (Morales, 2003)

De la misma forma en Venezuela se encuentran poblaciones de 7rachemys

scripta callirostris en algunos zooldgicos como:

. Parque Zoolbgico Caricuao

. Parque del este Rémulo Betancourt
. Zoologico El Pinar

. Zoologico Las Delicias

. Zoologico Leslie Pantin

. Aquarium J. V. Seijas de Valencia.

. Parque Zoologico y Botanico Bararida

0 N 6O o0 AW DN -

. Parque Zoologico Chorros de Milla

9. Parque Ambiental y Zooldgico Gustavo Rivera
10. Parque Zoologico Sur de Maracaibo

11. Zooldgico Municipal la Guaricha

12. Parque Loefling (Diaz &f a/., 2001).

5.3 EXPERIENCIAS Y POSIBILIDADES DE MANEJO

Segun De la Ossa y Riano (1999), es necesario crear alternativas de uso, y
conservacion de un recurso natural con amplia connotacion en las comunidades
campesinas del norte de Colombia, es asi como la hicotea 7rachemys scripta

callirostris es una especie que cumple con los requisitos necesarios para la cria y
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manejo en cautiverio dadas las siguientes caracteristicas: su manejo es facil y se
adapta sin inconvenientes a procesos de zoocria; requiere pocos insumos y la
infraestructura necesaria es de bajo costo y de sencilla construccion; los costos
que generan su manejo son relativamente econdmicos; produce ingresos
importantes al tiempo que diversifica la produccion pecuaria; permite desarrollar e
investigar tecnologias apropiadas. Contribuye a la proteccion del medio ambiente
y la cria en cautiverio reduce el impacto sobre la especie y su habitat, para su
manejo en cautiverio se sugiere seguir los lineamientos De la Ossa y Riafio,
(1999) y De la Ossa &f a/. (2002).

Segun Morales (2003) y De Lucas ef a/ (2001), no se registran informes de
avance sobre el manejo en cautiverio y en refugios naturales en su habitat natural
en los proyectos desarrollados en la Universidad de Coérdoba y las areas de

refugio natural en Venezuela respectivamente.

5.4 EDUCACION AMBIENTAL CONCERNIENTE

Segun De la Ossa ef al (2002), en la granja experimental de la Universidad de
Sucre se lleva a cabo el proyecto de desarrollo tecnoldgico para la zoocria
artesanal de 7rachemys scripta callirostris, con el fin de brindar capacitaciones

en el municipio de San Marcos Sucre.

Segun Palacios (2000), los programas de educacion ambiental dirigidos vy
orientados a la poblacion infantii marca una pauta importante para lograr una
sensibilizacion y concientizacion del valor de los recursos naturales. Puesto que
mediante el sistema de charlas informales, presentacién de videos y participacion
en el proceso de liberacion de individuos dentro del marco del programa de
repoblacion, se inculca la proteccion y conservacion de estos recursos. De esta
manera estos nifos son instrumentos multiplicadores puesto que son capaces de

transmitir esta experiencia y ensefianza al nucleo familiar. Adicionalmente se
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demuestra que la participacion de la comunidad y de la poblacion infantil son
herramientas muy valiosas para el desarrollo de programas de conservacion de
especies como la hicotea, mediante programas de educacion ambiental vy
estimulos de tipo econdémico, en el caso de la compra de nidos. Ademas, el trabajo
que realizé la Universidad de Sucre sobre: el desarrollo tecnologico para la zoocria
artesanal de 7rachemys scripfa callirostris en la granja El Perico de la
Universidad de Sucre y posterior capacitacion del municipio de San Marcos, zona

sur del departamento de Sucre, Colombia.

5.5 SEGURIDAD ALIMENTARIA

Desde hace mucho tiempo la abundancia y el valor alimenticio de la carne de
hicotea ha tenido mucho auge, puesto que ella ha constituido una parte importante
en la dieta alimenticia de las comunidades campesinas, asi como también ha
logrado la comercializacion de la misma en mercados subyacentes al area de
influencia al sitio de caceria. La hicotea viene siendo utilizada en todos los
periodos de desarrollo; los huevos para alimento, los neonatos para mascotas y
los adultos para el consumo de carne siendo esta muy apetecida y de alto valor
economico durante la temporada de semana santa, periodo en el cual se da la
mayor extraccion y destruccion de los habitat, lo cual ha conllevado a la reduccion
de esta especie. Tradicionalmente ha esto se suma que las personas que no
consuman la carme en este periodo tendra un afo de mala suerte (De la Ossa ef
al, 2002).



6. INVESTIGACIONES CONEXAS

6.1 PRUEBAS CIENTIFICAS EXPERIMENTALES

La tortuga 7rachemys scripta se caracteriza por ser politipica (14 subespecies) y
se encuentra distribuida desde el sureste de Virginia (EEUU) hasta Venezuela
Brasil, Uruguay y norte de Argentina (Ernest y Barbour 1989, Acuia 1993). Esta
particularidad denota gran importancia en cuanto al estudio bioldégico de estas
subespecies que difirieren una de otra en rasgos netamente fenotipicos, ademas,
estas subespecies siguen un patron conductual, morfofisiologico y ecoldgico muy
similar, lo que hace que los estudios hechos puedan extrapolarse entre ellas .
Partiendo de las premisas anteriores podemos esbozar los aspectos
experimentales tratados con las subespecies de 7Trachemys scripta. Entre los
estudios de mayor relevancia realizados con 7rachemys scripta estan los

siguientes:

Se han realizado innumerables trabajos sobre la fisiologia de esta especie,
priorisando en el metabolismo, tratando especimenes con diversos factores, como
el trabajo de Hicks y Wang, (1999), donde utilizaron a Trachemys scripta para
observar el metabolismo respiratorio a bajas concentraciones de oxigeno en
condiciones de anestecia total de los especimenes, donde probaron la hipotesis
que el hipometabolismo hipoxico era una contestacion regulada que no dependia
de la disponibilidad de oxigeno, otro estudio de connotaciones parecidas fue el
llevado a cabo por Platzack y Hicks, 2001), en el cual midieron Las reducciones
en la entrega de oxigeno sistémico inducidas en estado hipometabolico vy
probaron la hipotesis que las reducciones en la presion parcial de oxigeno arterial
y/o el transporte de oxigeno sistémico (SOT) se disparan cuando hay evidencia de

una baja regulacion metabdlica.
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Otro estudio es el relacionado con liberacion de adenosina y ATP en el cerebro
durante largos periodos de anoxia. Los resultados sugieren que la adenosina
pueden continuar teniendo una funcion proteccionista en el cerebro de la tortuga
durante largos periodos de anoxia y el ATP extracelular no podria funcionar como
un neurotransmisor excitador en el cerebro de tortuga en anoxia (Lutz y Kabler,
1997).

Hugenberger y Licht (1999), realizaron experiencias con esta tortuga para la
caracterizacibn de la actividad de la Hormona Tiroidea 5'-Monodeiodinasa,
previamente se habian identificado dos tipos de actividades de la enzima en la
tortuga. Una 5'MD esta actividad era moderada en el higado y otra en el
microsoma del rifidn; posterior a ello concluyeron que el riidn puede jugar un
papel critico en el metabolismo de hormonas tiroideas en la tortuga; esta actividad

renal alta distingue la tortuga de todos los otros vertebrados estudiados.

Se han realizado otros estudios desde el punto de vista fisioldgico que implican la
capacidad pulmonar y el retorno venoso en el intercambio gaseoso, actividad de la
hicotea en época de sequia y sus implicaciones metabdlicas;, cambios en la
regulacion cardiovascular durante una periodo de hibernacion simulado y sus
implicaciones en cuanto a la reduccion de la temperatura corporal y los nivel de
metabolismo basal (Hopkins &f a/,1996; Dreslik y Kuhns,2000; Platzack, &f al,
2000).

6.2 USO COMO MODELO EXPERIMENTAL

Como se esbozo en el item anterior la especie Trachemys scripta callirostris ha
sido pieza clave para el estudio de diferentes proyectos en cuanto a la fisiologia de
los reptiles, tanto desde el punto de vista metabolico como del comportamiento de
sus ciclos vitales en variadas condiciones de laboratorio de la misma manera ha

sido utilizada para dilucidar en parte las relaciones evolutivas y filogenéticos de los
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reptiles modernos, en Colombia ha sido escogida como modelo en el estudio de la
reproduccion y eclosion de sus huevos en diversas condiciones al igual que su
morfometria y alimentacion a base de cuatro dietas de pescado (Ardila &f a/, 2002;
Sampedro ef a/, 2002; Belle ef a/, 2002, Bromham, 2002; Martinez y Barreto, 2002
y Palacios, 2000).



7. PROPUESTAS DE DESARROLLO CIENTIFICO Y TECNOLOGICO

Dentro de la biodiversidad de fauna silvestre que existe en nuestro pais,
encontramos la especie 7rachemys scripta callirostris perteneciente al grupo
de los reptiles la cual se encuentra amenazada, lo cual la ubica en el apéndice ||
del CITES, ya que se ha presentado una gran disminucion en sus ecosistemas
provocada por la fuerte presion que el hombre ha venido ejerciendo desde hace
mucho tiempo atras en la predacidon y destruccion de su habitat, por lo
consiguiente se hace necesario efectuar estudios investigativos con aquellas
instituciones que velan por la conservacion de la fauna silvestre como las CARs al
igual que los centros educativos como colegios, universidades; con el fin de
ayudar al mantenimiento y conservacion de la especie, para asi evitar en un futuro

la extincidn total de la hicotea colombiana.

» Realizar estudios reproductivos en cautiverio para conocer cual es el mayor

porcentaje de nacimientos con relacion al medio natural.

= (Conocer las areas de reserva, lo cual seria una forma adecuada de conservar

la hicotea y de igual forma serian protegidas las areas de anidacion.

» Estudio citogenético a nivel de biologia molecular sobre la verdadera
ubicacion taxondémica de la 7rachemys scripta callirostris y su relacién con

otras subespecies.

7.1 COMUNITARIAS

La falta de alternativas de produccion y la falta de empleo constituye uno de los
principales problemas que afectan a las comunidades rurales de nuestro

departamento, lo cual contribuye a que la poblacidén atente contra la fauna silvestre
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en este caso la hicotea. Ante esta problematica se hace necesario crear
alternativas socioecondmicas viables y rentables, asi como también concienciar a
las personas sobre el dano que le causan al ecosistema natural al hacer uso
indiscriminado de sus reservas. Esto se puede mejorar creando proyectos de uso,
manejo y conservacion de la especie que se encuentra amenazada o en peligro de
extincion, con la participacion de las CARs, Universidades y la comunidad en

general.

» Realizar campanas educativas sobre la preservacion y conservacion de la
especie, principalmente durante la época en la cual se hace mayor uso de ella.

» Establecer zoocriaderos comunitarios, lo cual generaria empleo a la comunidad
y a la vez se ayudaria al repoblamiento de la especie, con la participacion de
los nifios a que realicen la actividad de liberacidon de las hicoteas.

= Bonificar a los pescadores o campesinos que encuentren las nidadas.

» Crear talleres donde la comunidad participe en la elaboracion del material

didactico como las cartillas, plegables, afiches entre otros.

7.2 ARTESANAL

Se propone la implementacion de una alianza estratégica entre el SENA, la
universidad de Sucre y las CARs para desarrollar métodos de utilizacion de los
subproductos de la cria de 7rachemys scripta callirostri (caparazén, uias) para la
fabricacion de artesanias y de esta manera tratar de aumentar el nivel economico

de poblaciones campesinas donde tiene asiento habitacional esta especie.

7.3 INDUSTRIAL

Con la participacion de la Universidad de Sucre, a través del programa de
Ingenieria Agroindustrial y Administracion de Empresas, establecer un proyecto

donde se tenga en cuenta los siguientes objetivos:
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Estudio de factibilidad sobre el consumo de carne de 7rachemys scripta

callirostris.

Establecimiento de una microempresa para la comercializacion a nivel local,
regional, nacional e internacional de productos camicos enlatados de

Trachemys scripta callirostris .
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GLOSARIO

Acoplamiento: copula, apareamiento, acto sexual, monta.

Anapsido: reptiles que carecen de fosas nasales.

Anidacién: permanecer en el nido incubando los huevos.

Auricula: cada una de las dos cavidades de la parte superior del corazén que
reciben sangre de las venas.

Bifurcacién: punto donde se dividen dos alguna cosa.

Bronquios: cada uno de las dos partes en que se divide la traquea.

Callirostris: nariz bella o rostro bonito.

Carapax: caparazén de las tortugas.

Cartilago: tejido elastico del esqueleto, menos duro que el hueso.

Celo: época reproductiva en la cual la hembra y el macho son activos
sexualmente.

Cloaca: porcién final del intestino de algunas especies de animales.

Concha: caparazoén que cubre el cuerpo de algunos animales como las tortugas,
moluscos.

Convexo: red esférica, curvado hacia el exterior.

Cépula: union, coito.

Cortejo: galanteo, agasajo.

Crepusculo: al amanecer o al atardecer.

Deglucion: paso de los alimentos de la boca al estomago.

Deshidratar: quitar al cuerpo el agua que contiene.

Desovar: poner huevos.

Diafragma: musculo ancho y delgado que separa el pecho del abdomen.
Dimorfismo: diferencia entre sexo.

Ectodermo: que su temperatura corporal depende de la del medio.

Embrién: organismo en via de desarrollo

Esfinter: anillo muscular de apertura y cierre de orificio natural
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Escudetes: escamas que recubren el caparazon.

Escotadura: abertura en forma de cuello

Estivacién : periodo de latencia de un animal presente en momentos ambientales
criticos

Evolucién: formaciones sucesivas en el desarrollo de los organismos
Garapacho: plato tipico con icotea

Garras: manos o pies de un animal

Glotis: orificio superior de la laringe

Gonadas: glandula sexual que produce gametos y hormonas

Inspiracion: aspirar, atraer el aire hacia los pulmones

Léntico: cuerpo de agua sin movimiento

Letargo: estado de adormecimiento de algunas especies en ciertas épocas
Ligamiento: fibras que unen dos huesos entre si

Lobulo: parte redonda y saliente de una cosa

Lético: cuerpo de agua con movimiento

Melanina: pigmento que colora la piel y pelo

Monticulo: monte pequefio

Neonatos: recién nacido , cria

Obtuso: sin punta, romo

Ocelos: en forma de ojos

Ocre: mineral terroso de color amarillo oscuro

Ofidios: orden de reptiles ( serpientes)

Omnivoro: que se alimenta de todo( animal o vegetal)

Ovalado: de forma alargada y redondeada

Oviducto: canal por donde salen los huevos del ovario

Ovipustura: postura de huevos

Oviruptor :protuberancia comea en la nariz de neonatos de algunos animales
Palmeada: como una mano o palma

Peto: concha inferior de la tortugas

Plastrom: parte inferior del caparazon de la tortuga
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Proliferacion: multiplicacion , reproducirse rapidamente
Pseudemys: tortuga falsa

Quelonio: orden delos reptiles ( tortugas)

Receptaculo: cavidad que contiene cualquier cosa
Reticulado . que conforma una figura en forma de red
Saurio: reptiles con cuatro extremidades (lagarto y cocodrilos)
Scripta: escrita o diagramada

Sigilosa: silenciosa

Trachemys: tortuga rugosa

Tendon: fibras conjuntivas que unen huesos con musculos
Ventriculo: parte inferior del corazoén

Vertebrado: posee columna vertebral
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RESUMEN

El presente documento analiza de forma secuencial los aspectos generales y de
mayor importancia que para 7rachemys scripta callirostris (hicotea) se han
localizado en informacion cientifica pertinente. Es un aporte recopilatorio que
ayuda a conocer los avances en el conocimiento de este reptil, abriendo la
posibilidad de plantear programas investigativos y programas de conservacion,

como estrategias para el manejo y proteccion de la especie.

ABSTRAC

The present document analyzes in a revision of scientific information the general
aspects and of more importance for 7rachemys scripta callirostris (Colombian
Slider). It is a contribution that its help to know the advances in the knowledge of
this reptil, opening the possibility to outline investigative and conservation

programs, as strategies for the handling and protection of the species.

GENERALIDADES TAXONOMICAS

Clase: Reptilia; Subclase: anapsidos; Orden: Testudines; Superfamilia:
Testudinoidea; Familia: Emydidae; Género: T7rachemys, Especie: Trachemys
scripta, Subespecie: Trachemys scripta callirostris ( Walsh, 1999).



La sinonimia de la especie, segun Pritchard y Trebbau (1984), es: 7Tesiuado scripta
(Schoepff 1792) Emys vilala (Gray 1831), Fseudemys scrpla callirostris (Gray,
1855), Emys cailirostns (Gray, 1855), Cainchelys cauircstns (Gray, 1863), Emys
Greyii — (Gray 1873),FPseudemys cailirostns (Cope, 1887),FPseudemys scrpla
(Jordan 1899).,Chrysemys omala callirostnis (Boulenger, 1889), Ciysemys scrpla
camrestnis  (Boulenger, 1889), Fseudemys scrpla calirosins  (Williams,
1956), Pseudemys ornala cailrestns (wermuth y Mertens, 1961), Trachemys
scripta callirostris ornaia (Gray, 1831), Trachemys scripta callirostris (Mertens,
1954); Crysemys scnpla callirostns (Fritz & Bienert 1981 ); Ciysemys gtayi scrpla
(Fritz & Bienert 1981 ), Pseuaemys scrpla (Stebbins, 1985 ).

Comunmente se le conoce como: Hicotea o Jicotea (Costa norte colombiana);
Galapago (Bajo Magdalena); Icotea fina (Colombia),Jicotea, cabeza rayada o
Morrocoy de agua (Venezuela), en ingles se le conoce como Colombian Slider (De
la Ossa ef al., 2002).

Segun el Combined Index to Herpetology Collections (2003), existen colecciones
de esta especie en : UTA: “Department of Biology University of Texas at
Arlington”. — 644 especimene; YPM:”"Peabody Museum of Natural History Yale
University”. - 25 especimenes; CAS:.” California Academy of Sciences”. — 37
especimenes; CM: “Carnegie Museum of Natural History” — 2147 especimenes,
FMNH:” Field Museum of Natural History”. - 339 especimenes, KU: “Museum of
Natural History University of Kansas”. - 425 especimenes; LACM: “Natural History
Museum of Los Angeles County”. — 57 especimenes; LSUMZ: “Museum of Natural
Sciences Louisiana State University”. —165 especimenes; MSB: “Museum of
Southwestern Biology The University of New Mexico”.- 71 especimenes, ROM:”
Royal Ontario Museum of Toronto”. — 7 especimenes, SDSNH:” San Diego Natural
History Museum”. — 20 especimenes;, TCWC: “Texas Cooperative Wildlife
Collection”. - 741 especimenes; TNHC:"Texas Memorial Museum in University of

Texas”.- 132 especimenes; UAZ:” Department of Ecology & Evolutionary Biology



University of Arizona”. - 27 especimenes; UMMZ: “Museum of Zoology University
of Michigan”. - 1 especimen, UNR: “For the University of Nevada, Reno “. - 21
especimenes; USNM: “National Museum of Natural History Smithsonian
Institution”. - 1442 especimenes; UTEP: “University of Texas at El Paso”. — 2
especimenes ICN: “Instituto de Ciencias Naturales - Universidad Nacional de

Colombia”: 2 especimenes.

DESCRIPCION DE LA ESPECIE

De acuerdo con Medem (1975); De la Ossa y Riano (1999) Trachemys scripta
callirostris es facilmente distinguible por el patrédn de coloracién ocelado del
caparazon y las numerosas lineas amarillas que estan bien definidas en la cabeza,
cuello y miembros; al lado del cuello posee un ocelo que varia de amairillo intenso
a naranja con lineas del mismo color que se extienden hacia la mandibula y la
cabeza; el plastrom posee una coloracion crema, su caparax es poco Convexo y
tiene marcados relieves en los escudos; es de color pardo oliva con ocelos negros
rodeados de amairillo en la parte central de cada escudo. Esta tonalidad de colores
puede ser variable, poblacionalmente; sin embargo se alcanza a notar mas en

neonatos y juveniles, notandose menos en los adultos.

Los miembros son robustos, los posteriores son un poco aplanados, la cabeza

pequeia y la cola corta.

La diferencia entre macho y hembra se conoce como dimorfismo sexual (formas
diferentes entre sexos), generalmente los machos presentan una cola mas larga
que las hembras, para tallas similares la diferencia puede ser hasta 3,3 cm. El
macho posee la cabeza mas angosta, caparax mas aplanado y las patas
delanteras con ufias mas largas, tienen una longitud media de 25,2 cm y la

hembra de 30 cm.



DISTRIBICION GEOGRAFICA

La hicotea habita en algunas regiones de Colombia y Venezuela, por lo cual es
considerada una especie endémica. En nuestro pais se encuentra distribuida en la
costa Caribe colombiana, desde la Guajira hasta el Golfo de Uraba, el medio y
bajo Magdalena, en las hoyas de los rios Magdalena, Sinu, San Jorge; en
Venezuela se localiza en el Golfo de Maracaibo (Medem,1975; Pritchard y
Trebbau, 1984).

En Colombia las poblaciones mas abundantes se encuentran en la depresion
Momposina y en la region de la Mojana, extendiéndose por los territorios de los
departamentos de Antioquia, Bolivar, Cérdoba y Sucre; en ésta ultima region se
encuentra distribuida en las diferentes ciénagas y cafios como Cienaga de san
marcos, ayapel, caimito, la hormiga,. Palo alto, Caimanera, mosquito, carbonero,

patillal, carate, la solera, entre otros (De la Ossa y Fajardo, 1998).

ECOLOGIA

Se localiza desde los cero (0) m hasta los 1.500 m.s.n.m., en ecosistemas muy
variados, habita en lagunas, ciénagas, pozos o jagueyes, planos inundables de
rios y riveras, también se localiza en aguas salobres tipo manglar, y dificilmente se
encuentra en los ecosistemas l6ticos o corrientes como los rios, prefiriendo las
aguas lenticas que estén cubiertas por vegetacion acuatica como Ejchhornia
crassipes (taruya) y Pistia stratiotes (lechuga de agua) y en donde se disponga de

sitios para asolearse ( Ernests y Barbour, 1989; De la Ossa y Riafo, 1999 ).

Las hicoteas comparten su habitat con muchas especies que se encuentran en
ecosistemas acuaticos y su estructura social es en grupo (Zoolodgico de
Barranquilla; 2002).



En el medio natural los depredadores son variados; los huevos son consumidos
por insectos, reptiles, aves y mamiferos. Los neonatos y juveniles son casados por
peces, reptiles, aves y mamiferos. Los adultos son depredados por mamiferos
silvestres y el hombre. De manera general, los depredadores mas comunes son:
Tupinambis leguixin (lobo pollero), ‘guana .guana (iguana), Cerdocyon thous
(zorra baya), Procyon cancrivorus y Frocyon icfor (zorra patona), Lasypus
ncvemcintus (Armadillo), entre las aves algunas rapaces de las familias
accpilnaae y faicomaae (Medem, 1975), peces como HAcophas maiabariscus
(Moncholo). Ademas se registran como depredadores de animales juveniles
Caiman crocoailus fuscus (babilla) y Crocoailus acuius (Caiman del Magdalena)
(De la Ossa y Riano, 1999).

REPRODUCCION

Con relacion a la reproduccion la diferencia entre un macho y una hembra se
conoce como dimorfismo sexual, las hembras presentan modificaciones en los
organos que intervienen en la copula y los machos presentan cola mas larga,
cabeza mas angosta, concha mas aplanada, en general son mas pequenos que
las hembras (Medem, 1975).

El ciclo reproductivo de la hicotea inicia en el ultimo trimestre del afio coincidiendo
con las ultimas lluvias momento en el cual se presenta el celo, cortejo y copula,
procesos que finalizan en Diciembre; en el primer trimestre del afio se da
comienzo a la postura extendiéndose hacia el mes de Abril, luego se da la
incubacion y por ultimo se presentan los nacimientos con el inicio de las primeras

lluvias durante los meses de Mayo a Julio (Medem, 1975).

Medem (1975); De la Ossa y Riafio (1999), sefialan que la reproduccion se realiza
dentro del agua iniciando con el celo, momento en el cual los machos adoptan un

comportamiento agresivo y las hembras son un poco intranquilas; seguido a este



proceso se da el cortejo que se inicia con una persecucion continua de los machos
hacia las hembras en celo, cuando la hembra acepta a uno de los machos se dan
golpes suaves en la nariz y empujones adoptando una posicion pasiva para que el
macho proceda a montarla la cual se da repetidas veces, luego del acoplamiento

no se deja montar por otros machos y se vuelve agresiva.

La anidacion se da luego de dos o tres meses segun la presencia de las lluvias y
la llegada de la época seca momento en el cual las hembras salen a la tierra para
depositar sus huevos en los nidos que ellas mismas construyen a poca distancia
de los cuerpos de agua. Generalmente la postura tiene relacion con la talla,
hembras de primera postura desovan en promedio 7 huevos y las de talla grande

alcanzan una postura de 25 a 28 huevos.

La incubacion en el medio natural se realiza a temperatura ambiente entre los 32
y 34 °C, con una humedad relativa del 85 % y tiene un tiempo de duracion de 69 a
92 dias.

COMPORTAMIENTO

El comportamiento es de alerta continua y son extremadamente sigilosas,
dejandose observar con mayor tranquilidad dentro del agua, pero ante cualquier
ruido o movimiento inmediatamente se refugian. Durante las horas de mayor calor
es facil observarlas tomando el sol bien sea en las orillas de los cuerpos de aguas
pocos profundos o sobre superficies emergentes como monticulos de tierra y
troncos caidos o en el momento de la ovoposicion donde salen a las orillas para

excavar su nido y depositar sus huevos (Medem, 1975; De la Ossa y Riafio, 1999).

Durante el periodo de sequia las hicoteas desarrollan un proceso de estivacion o
letargo que se prolonga hasta la llegada de la época lluviosa y con ella la

alimentacion y las posibilidades de seguir sobreviviendo (Medem, 1975).



La alimentacidon en su habitat natural es omnivora, se alimentan de peces,
crustaceos, moluscos, plantas acuaticas realizando a la vez un control en la
proliferacion y dispersion de semillas;, ademas con sus excrementos abonan las
aguas y sirven para alimentar alevinos y asi lograr un equilibrio en los cuerpos de
agua. En observaciones realizadas en cautiverio se ha demostrado que aceptan
diversos productos vegetales como hojas, flores, frutos, raices, carne y tubérculos

como la yuca (Medem, 1975; De la Ossa y Riafio, 1999).

EVOLUCION

De acuerdo con De La Ossa (1999), los quelonios representan un orden de los
mas antiguos, que viene desde el Pérmico hasta el presente, pero hasta ahora es
muy poco lo que han cambiado, por lo que las actuales especies muestran una
notable similitud con aquellas que vivieron junto a animales como los dinosaurios,
conservando algunas caracteristicas como el cuerpo cubierto por un caparazén de
dos tapas, una dorsal de forma convexa, denominada caparax; otra ventral, plana
0 codncava denominada plastrdm; cada una de estas estructuras esta formado por

placas ¢seas de origen dérmico, soldadas a las costillas y a la columna vertebral.

En las testudinatas modernas los dientes se reemplazaron en los bordes
mandibulares por crestas agudas cortantes, rematadas en un poderoso apice en

forma de pico comeo.
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