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RESUMEN

En este estudio se hizo un seguimiento de la dinamica poblacional del mion de los
pastos Aeneolarmia 1educia Lallemand sobre pasto colosoana Bcthriochoa
periusa Camus, en Corozal - Sucre durante el aino de 1999. Para ello se
realizaron muestreos de la poblacion ninfal y adulta dos veces por semana en tres
parcelas de 0.5 Ha, ubicadas en una finca representativa de la region. En cada
fecha de muestreo las ninfas fueron censadas en marcos de 0.25 m? en series de
ocho (8) repeticiones por parcela; y los adultos fueron censados mediante cuatro
(4) series de 50 pases sencillos de jama en cada parcela. A las ninfas se les
determiné el instar y a los adultos el sexo y la especie. Durante los muestreos

también se registro la presencia de posibles enemigos naturales del insecto.

Las poblaciones del insecto ocurrieron entre marzo y diciembre, meses entre los
cuales hubo presencia de lluvias. En este periodo el insecto realizd seis (6)
generaciones continuas con un promedio de 42.9 dias cada una. Las dos primeras
generaciones fueron las mas abundantes, alcanzandose durante éstas,
densidades de hasta 444 ninfas por metro cuadrado y de hasta 81.2 adultos/pase
sencillo de jama. Durante el afo se registro un total de 9.527 ninfas y de 185.230

adultos en 81 fechas de muestreos. La relacion de sexos fue de 1.09 con el 52.2%
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correspondientes a machos y el 47.8% a hembras. En el estudio se registro la
presencia de nematodos parasitando sobre ninfas y adultos, y de acaros

parasitando adultos del insecto.

INTRODUCCION

La ganaderia constituye una de las actividades econdmicas mas importantes en
el Departamento de Sucre. Pero actualmente debe soportar una serie de limitantes
que van en pos del detrimento de su productividad. Una de esas limitantes la
representa la infestacion de las fincas ganaderas por parte de Aeneolamia
reducta Lallemand (Homoptera: Cercopidade). Este insecto pertenece al complejo
llamado comunmente Midn o Salivazo de los pastos, considerados la plaga mas

importante de la explotacion ganadera en América (Peck, 1998).

En las zonas ganaderas el midn compite con el ganado por el consumo de los
pastizales. Tanto las ninfas como los adultos se alimentan del pasto causandole
graves dafios. Las ninfas en particular extraen cantidades considerables de
liquidos, contribuyendo con ello a causar déficit hidrico y debilidad a la planta, lo
que provoca un atraso en el desarrollo de ésta (Naves, 1980). El dafio causado
por los adultos es mas severo, ademas de extraer liquido, también inoculan
sustancias fitotdxicas que deterioran el tejido y pueden llegar a causar la muerte

total de la planta ( Byers y Wells, 1966 ). Este dano ocasionado por el mion de los



32

pastos, principalmente el de los adultos, reduce significativamente la produccion
de materia seca, digestibilidad y calidad del forraje; lo que repercute en una baja
de la carga animal por unidad de area, e implicando una disminucion en la

produccion de leche y carne ( Valerio y Nakano, 1988 ).
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En Sucre el problema es de gran consideracion debido a que la mayoria del area
en pastizales corresponde a colosoana, Bcothriochoa periusa Camus, pasto que

es muy susceptible, siendo drasticamente afectado por Aeneociarmia reducia .

Mediante este estudio se realizd un analisis sobre la fluctuacion de las
poblaciones de Aerneoiarma reaqucia y su incidencia sobre el pasto colosoana
durante el afio 1999. El estudio aborda aspectos como fenologia, sincronizacion,
abundancia, numero de generaciones del insecto y registro de enemigos
naturales. Estos aspectos son de suma importancia para describir el estado de
plaga del insecto, y de mucho valor al momento de decidir sobre alternativas de

manejo.



34

1. OBJETIVOS

1.1 OBJETIVO GENERAL

Describir por tercer afio consecutivo la dinamica poblacional del mion de los

pastos Aeneolamia reducta Lallemand sobre pasto colosoana Bothriochloa

pertusa Camus, bajo condiciones naturales en el Municipio de Corozal - Sucre.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Determinar la variacion en el comportamiento poblacional del insecto en tres

sitios de una finca representativa incluyendo composicion de especies,

abundancia, sincronizacion y fenologia.

e Correlacionar la precipitacion ( lluvias ) con el desarrollo de la poblacion del

mion de los pastos en el area estudiada.

e Determminar los principales hospederos del insecto.
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e |dentificar los posibles especies de enemigos naturales presentes y reportar su

incidencia durante el ano.

2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La presencia del mion de los pastos con sus consecuencias perjudiciales a la
ganaderia es una preocupante realidad en las sabanas de Sucre. En el
Departamento, el 70% de las areas en pastizales corresponden al pasto
colosoana, el cual por su alta susceptibilidad, deja toda esta area predispuesta a

sufrir los estragos de la plaga.

El mion constituye uno de los limitantes fitosanitarios mas importantes en la
explotacion ganadera. El dafio provocado por ninfas y adultos sobre los pastizales
limita su disponibilidad para el consumo del ganado, trayendo como consecuencia
una baja en el rendimiento de la capacidad de carga por unidad de area. Se
estima que en las zonas donde hay ataques por mion el rendimiento pasa de una
cabeza de ganado a media por hectarea(Herrera, 1993). En sucre, durante los
ataques mas severos el dano puede llegar a tal punto que obliga a los ganaderos,

principalmente a los de fincas pequenas, a trasladar su ganado a pastos
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arrendados; una situacion que encarece los costos de la produccion de leche y

carne, haciendo que esta sea aun menos rentable.

Holmann et al ( 2000 ) basados en datos obtenidos en Brasil sobre el impacto
causado por la especie Nolozuna enitreriana en el pasto Brachiana decumkerns,
proponen un modelo de simulacion para cuantificar el dafio economico del
salivazo en la ganaderia. Segun este modelo, en las 4.72 millones de hectareas
de pastos susceptibles que existen en la Costa Atlantica Colombiana, los
ganaderos experimentan reduccion de sus ingresos netos entre 33 y 273 millones
de dolares anuales. Este estimativo para la Costa Atlantica puede ser poco
preciso, pues en esta region, las especies de mion y de pasto son diferentes y
puede haber variacion en el impacto sobre la planta huésped. Pero aun asi, sin
duda alguna el dafo econdmico existe, y este estimativo puede ser tomado como

referencia.

Las pérdidas econdmicas que el mion ocasiona son preocupantes, y mas aun si se
considera que las medidas de control con las que se cuenta han resultado
ineficaces y poco eficientes. En primer lugar el control quimico es muy costoso y
representa un alto riesgo para el ambiente, ademas el midn adquiere resistencia
contra ciertos quimicos ( Evans, 1973 ). En segundo lugar el control cultural
(diversificacion de la pradera y el pastoreo dirigido) se torna ineficiente debido a lo
extensivo de los terrenos dedicados a la ganaderia (Peck, 1998). Otra opcion es el
control biologico, pero aunque se han reportado varios enemigos naturales,

actualmente no tiene un papel significativo en el manejo del salivazo. La



37

alternativa mas promisoria es la resistencia varietal (utilizacion de pastos

resistentes), pero esta no se ha estudiado en colosoana.

Todavia no existe un programa bien estructurado para el manejo integrado del
mion de los pastos. Esto se atribuye a ciertos aspectos como: la falta de
conocimiento sobre su biologia y comportamiento basico, a la tendencia de sobre
generalizar entre las especies y géneros que conforman el grupo, a la falta de
estudios detallados de su ecologia en sitios especificos y a la falta de estudios
aplicados (Peck, 1998). La presente investigacion comprende el tercer afio de
estudio realizado consecutivamente en un mismo sitio, donde se abordan
componentes de la ecologia poblacional como fenologia, sincronizacion,
abundancia, numero de generaciones del midn de los pastos, A. reducia. Este
tercer ano de estudio suministra informacion complementaria que permite analizar
mas a fondo la variacion anual en el comportamiento poblacional del insecto y asi
tener una informacion bien fundamentada que sirva de apoyo a la hora de decidir

sobre alternativas de manejo.
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3. REVISION DE LITERATURA

3.1 CLASIFICACION

La clasificacion taxonomicas de A. reducta es la siguiente:

Orden - Homoptera
Suborden  : Auchenorryncha
Superfamilia: Cercopidade
Familia . Cercopidae

Subfamilia : Tomaspidinae

Tribu - Tomaspidini
Genero . Aeneolamia
Especie . reducta (Lallemand)

A. reducta posee las sinonimias: Monecpora reducta (Lallemad 1924)y Tomaspis

reducta (Willians 1931).
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El complejo midn de los pastos comprende varias especies dentro de los otros
géneros. Deois , [sozuha , Kanaima , Mahanaiva , Maxanioma , Nclozuha ,

Fresapia, Sphenorhina, Tunaima y Zuha (Peck, 2000 a).
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3.2 DISTRIBUCION GEOGRAFICA Y NOMBRES COMUNES

El complejo mion de los pastos se distribuye por todos los neotropicos. En
América se encuentra desde el sur oriente de los Estados Unidos hasta el norte de
Argentina, y en un rango de altitudes que van desde el nivel del mar hasta 3000
msnm. (Peck, 2000a). A. reducta se conoce en costa Rica, Panama, Colombia y
Venezuela (Peck, 2000a); a nivel de Colombia se ha reportado en los
departamentos de: Atlantico, Bolivar, Cesar, Coérdoba, Magdalena, Meta,
Santander, Sucre y Tolima (Peck, 2000a). Ademas de A. reducta , en Colombia
predominan otras especies de midén de los pastos reportados en diferentes

regiones geograficas del pais (ver cuadro 1).



41

El mion de los pastos recibe muchos nombres comunes, los cuales varian
dependiendo la localidad y el pais. En el departamento de Sucre se le denomina
‘mion”, “salivazo”, “java”; en otros paises como Venezuela se le denomina
“‘salivero”, “salivita”, “salivazo”, “candelilla”; en Brasil “cigarrinha”®, en México

‘mosca pinta”; y en estados Unidos “spittlebug” y “froghoppers”.

3.3 BIOLOGIA

A. reducta al igual que todos los cercopidos se desarrolla siguiendo una
metamorfosis gradual simple, llamada paurometanbola. Esta se caracteriza por
presentar tres estados de desarrollo: huevo, ninfa y adulto, careciendo de los
estados larval y pupal. Este tipo de metamorfosis los estados inmaduros ( ninfas )
presentan un desarrollo externo de las alas, poseen una forma similar y se
alimentan sobre el mismo hospedero de los adultos. Como caracteristica unica de
los cercopidos, sus ninfas viven en masas de espuma que construyen en su sitio

de alimentacion (Calderdn y Varela, 1982).

El desarrollo de los huevos del midn se ha descrito en cuatro estados
generalizados (S1, S2, S3y S4). A través de estos cuatro estados se manifiestan
cambios morfolégicos en el opérculo y la visualizacion de los puntos oculares y de
los pigmentos abdominales; al mismo tiempo van aumentando de tamaro
gradualmente hasta su eclosion (Fewkes, 1965). Bajo condiciones de sequia en la

epoca de verano, los huevos entran en periodo de diapausa; deteniendo su
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desarrollo en S2 y restableciéndolo sélo al comienzo de las lluvias (Fewkes, 1965;
Morales, 1993; Fontes et al, 1995). Los huevos de A. readucia en condiciones de
invernadero presentaron un periodo de incubacion promedio de 15.8 dias, pero en
huevos diapausicos éste periodo se puede prolongar hasta por 206 dias (Peck,
1998).

Las ninfas del mion de los pastos se recubren de una masa espumosa de color
blanco, que los protege contra la desecacion (Kershaw, 1913), contra altas
temperaturas y ciertos enemigos naturales (Whittaker, 1970). Esta espuma es un
fluido que excretan por el ano junto con una sustancia mucilaginosa en la cual
inyectan burbujas de aire con sus apéndices caudales (Borror et al, 1981). El sitio
de alimentacion de las ninfas se ubica normalmente en las raices y partes bajas
de la planta, donde por medio de su estilete extraen liquidos del xilema (Naves,

1980).

La fase ninfal de A. reducia estda comprendida por cinco instares. Al final de cada
instar el insecto sufre una muda y se va desarrollando progresivamente hasta
convertirse en adulto. Cada instar es reconocible gracias a diferencias en ciertos
caracteres morfologicos como: el ancho de la capsula cefalica, longitud del
estilete, longitud de las alas en desarrollo entre otras (ver cuadro 2). El tiempo de
duracion promedio de la fase ninfal sobre B. periusa fue de 26.1 dias, distribuidos
en 5,9 paraelinstarl; 54 paraelll, 53 paraellll; 48 paraellV y 45 para el
instar V. Con el fin de dar mayor resolucion a las clases de edad el instar V es
subdividido en Va y Vb, los cuales se diferencian por la presencia de las espinas

laterales o corona de espinas de las metatibias (visibles en Vb) (Peck, 1998).
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Al completar el desarrollo ninfal y después de sufrir la ultima muda, el insecto se
convierte en adulto teneral. Este permanece un corto periodo de tiempo en una
saliva especialmente construida en forma de camara hueca, mientras adquiere
una completa esclerotizacion de su exoesqueleto. Luego el adulto abandona la
saliva y consigue habitos completamente voladores, alimentandose ahora de las
partes aéreas del pasto. El adulto de A. reducia dura un periodo de vida promedio
de 6,6 dias, las hembras son mas grandes que los machos y poseen una
fecundidad promedio de 42 huevos; poniendo el 90% de estos huevos en el

suelo, el 8.2% en la hojarasca y el 1.4% en la lamina foliar (Peck, 1998).

En los estudios hechos por Peck (1998) en Cordoba, A. requcia completa su ciclo
de vida sobre B. periusa a nivel de invernadero en 45,2 dias. Comprendidos por
15,8 dias para la fase de huevo, 26,1 para la fase ninfal y 3,3, dias (mitad de la
longevidad de los adultos) para la fase de adulto. Este ciclo de vida de A. reducla

es el mas corto entre las otras especies estudiadas en Colombia (cuadro 3).

3.4 DANOS SOBRE LA PLANTA HUESPED

Tanto las ninfas como los adultos se alimentan principalmente en el xilema de la

planta huésped (Thompson, 19994).
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El sitio de alimentacion de las ninfas corresponde a las raices y partes bajas de la
planta, donde por medio de su estilete extraen cantidades considerables de
liquidos. Esto provoca debilidad y déficit hidrico a la planta, lo que repercute en un

atraso en el desarrollo de ésta (Naves, 1980).

El dafio causado por los adultos es mas severo. Ademas de extraer liquidos
inoculan sustancias toxicas que provocan fitotoxemia, dandose un total
secamiento de la planta (Byers y Wells, 1966). Este daio depende del numero de
insectos por areas, y reduce la ,produccion de materia seca, la digestibilidad y

calidad del forraje (Valerio y Nakano, 1988).

3.5 ECOLOGIA

La amplia distribucién geografica que abarca el midn determina la presencia de
este en una gran variedad de habitats. El mion habita en llanos, en zonas
montafiosas, en valles, en costas, en regiones con precipitaciones altas,
intermedia, bajas; en climas frios, templados, calidos(Peck, 2000a). Asi mismo son
plagas en sistemas de pastoreo extensivo como intensivo, y atacan la mayoria de
especies de pastos econdmicamente importantes (Guagliumi, 1957). Este gran
numero de habitat implica una alta diversidad de especies, las cuales
experimentan diferencias en la duracion de sus estados de vida, en los sitios de

oviposicion y en el numero de generaciones al afo (cuadro 4).
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En regiones donde se presentan estaciones de lluvias y secas bien demarcadas,
el mion tiende a sincronizar sus poblaciones con la estacion de lluvias, que es en
la cual se dan las condiciones para el crecimiento y el desarrollo. En la temporada
seca, la poblacion decae o desaparece completamente, logrando sobrevivir el
insecto gracias a la permanencia en el suelo de los huevos en estado de
diapausa. Este comportamiento se ha documentado en especies como A. vana en
los llanos orientales de Colombia (Jiménez, 1978), A. reducia en la costa Atlantica
Colombiana (Peck, 1998), Z entrerianay D. tiavcpicia en Brasil (Cotta et al, 1981,
Ribeiro et al. 1979). A. alborascialay P. simuians en México (Enkerlin et al, 1979),
y D. schach en Brasil (Lyra Netto et al, 1989). En regiones donde no hay
temporada de sequia el mion se presenta durante todo el afio, pero manifiesta
baja sincronizacion en el desarrollo de sus generaciones. Este comportamiento lo
presenta las especies A. Vana , Mahanarva sp y <Z pubescens en el

Piedemonte Amazénico Colombiano (Peck, 2000 b).

Estudios de dinamica poblacional en A. reducia realizados en el Departamento de
Sucre durante 1997 y 1998 sefialan que ésta especie presenta sus poblaciones en
la temporada de lluvias (Abril-Diciembre), realiza hasta seis generaciones y
alcanzan densidades de hasta 308 ninfas/m? y de 21.12 adultos/pase sencillo de
jama. Durante el periodo seco la poblacion desaparece, quedando solamente los

huevos en el suelo, en estado de diapausa (Peck, 1998) ( Barrios y Rojas, 2000 ).

Valério y Koller en Brasil (1989), realizaron estudios tendientes a medir la

influencia de algunos componentes del habitat en las poblaciones del mion. Sus
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estudios mostraron que en pastos con una menor carga animal (Mayor altura) la
poblacion de ninfas y adultos era mayor que en aquellos con una mas elevada
carga animal (menor altura del pasto). También demostraron que en parcelas
donde la cobertura vegetal muerta del suelo era removida el numero de ninfas y
adultos era menor que en aquellas donde no era removida. Igualmente la quema

mostré un efecto negativo en la supervivencia y viabilidad de los huevos.

3.6 PLANTAS HOSPEDANTES

El complejo mion ataca casi todos los géneros de pastos econdmicamente
importantes, la cafa de azucar y bajo ciertas circunstancias cultivos como arroz,
césped, maiz y sorgo (Guagliumi, 1957; Fewkes, 1969; Nilakhe y Sousa, 1985;

Tashiro, 1987. Citados por Peck, 2000).

Para A. reducta se han registrado los hospederos: B. brizantha, B. decumbens ,
B. humidicola , Brachiana sp. Bo. perftusa , Bothriochloa sp. D. aristatum,
Hyparrenia rufa;, M. minutiflora , Orniza sativa , P. maximun , Pennisetum

clandestinum , Stylosanthes spp, y sabana nativa en general (Peck, 2000a).

B. pertusa es el hospedante principal de A. reductaen la costa Norte Colombiana
(Peck, 1998). Este pasto es nativo del trépico de Africa, Asia y las islas del
Pacifico (De alba y Goul, 1977). Su aparicion en Colombia es reciente, pero su alto

poder de reproduccion tanto vegetativo como sexual y su alta adaptabilidad a
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estos suelos han hecho que se extienda en toda la Costa Norte, llegando al punto
de convertirse en la graminea principal de los Departamentos de Cérdoba, Sucre,
Bolivar y Magdalena (Farfan y Salazar, 1976). En esta region 5. perfusa recibe
los nombres vulgares: colosoana, colosuana, cocuyo, cebo de Cuba, caminera,

olorosa. Paja de camino y kikuyo (Farfan y Salazar, 1976).

3.7 ENEMIGOS NATURALES

La literatura reporta los siguientes enemigos naturales del complejo mién de los
pastos. Salpingogaster nigra Schiner (Diptera: Syrphidae) cuyas larvas depredan
ninfas (Paez et al, 1985), hongos entomopatogenos de los géneros Metarhizium y
Paecilomyces que afectan ninfas y adultos (Arango et al, 1994) (CIAT, 1998),
hormigas predatoras de huevos de los géneros So/enopsis, pheidole y Wuasmania
(Medina, 1995), acaros parasitarios de adultos, nematodos parasitarios de ninfas y
adultos (Peck,1998), y Anagrus sp (Hymenoptera: Mimaridae) como parasito de

huevo(Pires et al, 1993).

Entre los enemigos naturales reportados, los hongos entomopatogenos
actualmente son los de mayor perspectiva para el manejo del miéon. Con estos se
han obtenido resultados satisfactorios en el control a nivel de cafia. En pastos
estos han demostrado alta virulencia a nivel de laboratorio (Barbosa et al 1985;
Avila de Moreno y Umana, 1988), pero falta avanzar mucho mas para su uso

eficaz en el campo.
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Sobre A. reducla en el Departamento de Sucre se han reportado acaros
parasitarios de adultos, nematodos parasitarios de ninfas y adultos y una cepa de

hongo entomopatogenos cuyo genero no ha sido determinado (Peck, 1998).



4. MATERIALES

4.1 MATERIAL FISICO

Jama o malla entomolodgica ( 40 cm de diametro y 90 cm de mango).
Marco metalico ( 0.25 m?).
Regla de madera (1 m ).
Pinzas de laboratorios.
Frascos de recoleccion.
Tubos eppendorf.
Aspiradores entomologicos.
Frascos tapa rosca.

Bolsas plasticas.

Navajas.

Lupas.

Cintas.

Marcadores pigma.

4.2 MATERIAL QUIMICO

Alcohol etilico ( 70 % ).

50
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4.3 EQUIPOS

Microestereoscopio.

5. METODOLOGIA

5.1 AREA DE ESTUDIO

Como la intencidon es comparar los resultados de 1999 con los obtenidos en 1997
por Pérez y con los de 1998 por Barrios y Rojas, se tomo la misma area de estudio

y se aplicd la misma metodologia.

El estudio se realiz6 en la finca Tarapaca, ubicada en jurisdiccion del Municipio de
Corozal (Sucre), el cual se encuentra localizado en la region Centro Occidental del
Departamento de Sucre(Colombia) a los 8° 55’ 22” y 9° 19” de latitud Norte y entre
75° 25’ y 74° 42’ al Este del Meridiano de Greewich. Este municipio corresponde a
la caracterizacion fisiogeografica de sabanas que constituyen el declive general de
los Montes de Maria hacia la depresion del bajo Cauca y San Jorge; se encuentra
a una altura de 174 metros sobre el nivel del mar, con una temperatura promedio

de 28 grados centigrados; y presenta dos temporadas climaticas al afo. una
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estacion lluviosa entre Abril y Noviembre y una estacion seca entre Diciembre y

Marzo (Bertel, 1993).

La finca se localiza a 4 Km. al Noreste de la cabecera municipal, en la via que
conduce al corregimiento de Sabanas de Pedro. Esta se caracteriza por presentar
un suelo con erosion ligera, un relieve moderadamente inclinado y un drenaje
natural bueno. Su pastura es colosoana, es explotada bajo un sistema de pastoreo

extensivo, y presenta historia de ataques por mion.



53

5.2 UNIDADES DE MUESTREO

La medida de las poblaciones del insecto se realizaron en tres parcelas de 0.5
hectareas , ubicadas en potreros diferentes de la finca y separadas por una
distancia variable entre 600-1300 m. Cada parcela fue subdividida a su vez en
cuatro cuadrantes de 50x25 m. Los cuales fueron sefalizados con estacas para su
reconocimiento durante el estudio. Las parcelas estaban expuestas directamente

al sol sin arborizacion, y sometidos al mismo pastoreo del resto de la finca.

5.3 FRECUENCIA DE LOS MUESTREO

Se realizaron muestreos continuos durante todo el afo. Primero con una
frecuencia de cada 15 dias en los meses de sequia cuando todavia no habian
poblaciones del insecto, y luego con una frecuencia de 2 dias por semana a partir
de las primeras lluvias cuando presumiblemente empiezan a eclosionar los huevos
y a salir las poblaciones ninfales. Los muestreos finalizaron cuando nuevamente

desaparecieron las poblaciones en la época seca.

5.4 MUESTREO DE CAMPO

En cada dia de muestreo se hicieron recolecciones de adultos y de ninfas.
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5.4.1 Monitoreo de adultos: Para la recoleccidon de los adultos se dispuso de
una jama entomologica de 40 cm de diametro y 90 cm de mango. Con esta se
realizaron 50 pases sencillos mediante un recorrido en zig-zag en cada cuadrante
de tal modo que se cubriera la totalidad de su area. Inmediatamente lo colectado
en la jama era transferido a una bolsa transparente de polipropileno de un kilo de
capacidad y de la cual posteriormente eran retirados todos los adultos por medio
de un aspirador de insectos y depositados en frascos tapa rosca de 50 cc con
alcohol al 70%. Este frasco se referenciaba por parcelas, cuadrante y fecha. Este
muestreo de adultos se hizo en cada uno de los cuadrantes de cada parcela en el

intervalo de 9:00 AM a 11:00 AM.

Durante el muestreo de los adultos se estuvo pendiente a la presencia de S. Nigra,
diptero cuyas larvas depredan ninfas de otras especies de mion en los Llanos

orientales.

5.4.2 Monitoreo de ninfas: Se determindé el numero de ninfas por metro
cuadrado. Para ello en cada cuadrante se hicieron conteos en dos marcos de 0.25
m? (0.81x0.31 m) ubicados al azar. Una vez colocado el marco en cada punto se
revis6 cada macolla de pasto y de las otras especies vegetales presentes. Al
detectar la saliva ésta fue recogida con una pinza de puntas curvas y se coloco
sobre el dorso de la mano opuesta y luego se dispersé de tal forma que todas las
ninfas presentes quedaran expuestas. Haciendo uso de pinzas de puntas finas se

recolectaron todas las ninfas y depositadas en microviales eppendorf de 1.5 cc de
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capacidad con alcohol al 70%. Este vial fue etiquetado por marco, cuadrante,

parcela y fecha.

En estos marcos también se tubo pendiente a la presencia de salivas de adultos
tenerales. Cuando estas estuvieron presentes los tenerales fueron colectados y

puestos en el mismo vial de las ninfas.

Al encontrarse saliva con ninfas alimentandose de otras plantas diferentes a

colosoana éstas fueron registradas como hospederos alternantes.

5.4.3 Composicion botanica: Con el fin de determinar el porcentaje de pasto
colosoana en relacion a las otras especies vegetales presentes, cuatro veces al
afo se realizaron estimativos de la composicidon botanica de la pradera
experimental. Para ello en cada cuadrante se ubicé el marco de 0.25 m? en cuatro
puntos escogidos al azar, y se cortd ras de suelo toda la vegetacion dentro del
marco. Este material vegetal cortado se separd en grupos de las sigueintes
manera; pasto colosoana, leguminosas nativas, gramineas nativas, y biomasa
indeseable. A cada grupo por separado se le midié el peso verde directamente en

el campo con una balanza portatil.

5.5 DETERMINACIONES EN EL LABORATORIO
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Las recolecciones hechas en el campo durante los dias de muestreos fueron
trasladadas al laboratorio de biologia de la Universidad de Sucre (Sincelejo), en
donde por medio de un estereocospio se le realizaron las siguientes

determinaciones:

Los adultos fueron sexados por medio de la observacion de sus genitelias,

cuantificados y determinados a especie.

Las ninfas por su parte fueron contadas y se les determin¢ el instar en que se
encontraban teniendo en cuenta caracteristicas diagndsticas como el ancho de la

capsula cefalica, tamaro de los mufiones alares, entre otras (cuadro 2).

Los adultos tenerales también se sexaron y cuantificaron.

Durante los analisis de las ninfas y de los adultos se estuvo pendiente a la
presencia de nematodos parasitarios en los frascos de almacenamiento, pues al
morir los insectos, estos nematodos emergen de su cuerpo y quedan expuestos
en el alcohol. Siempre que se presentaron, éstos fueron contados y registrados

para su reporte como enemigos naturales de A. reducia.

También se estuvo pendiente de la presencia de acaros parasitando sobre el

cuerpo de los adultos. Cuando los hubo estos fueron cuantificados y registrados.
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5.6 ANALISIS DE DATOS

Los datos obtenidos por fecha de muestreo fueron representados mediante
curvas de fluctuacion poblacional de cada uno de los estados de vida del insecto.
Se realizaron graficas de adultos totales, adultos machos y hembras, ninfas
totales y estadios ninfales para cada una de las parcelas o para la sumatoria de

las tres parcelas .

La fenologia se interpretd en términos de picos poblacionales y su equivalencia en
numero de generaciones. Como los muestreos no fueron realizados diariamente,
sin6 cada 3 y 4 dias, la fecha donde se presento el punto maximo de individuos en
cada pico poblacional fue determinada como aquella en donde se acumula la
mitad de la abundancia comprendida por el area bajo la curva poblacional. Esta
area es expresada como los dias- insectos acumulativos (D.I.A), y es el resultado
de la integracion entre el numero de individuos capturados por muestreo y el

intervalo de tiempo transcurrido entre estos.

Se determiné las fechas en que se presentaron los puntos maximos de los picos
de ninfas y adultos para cada parcela. Se calculd los dias diferencias entre estas
fechas y se promedio para obtener la media (en dias) en que ocurrié un pico de
ninfas y un pico de adultos. Como cada pico poblacional representé una
generacién del insecto, la media calculada expreso el tiempo promedio

generacional.
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El numero de generaciones fue determinado mediante el analisis de las curvas
poblacionales de los estadios ninfales. Al superponer estas curvas en un orden de
menor a mayor instar, sobre la curva de los adultos, se observan patrones de
desarrollo entre los picos poblacionales desde el instar uno hasta el estado adulto

los cuales demarcan el progreso de las generaciones.

Debido a las diferencias en el numero y frecuencia de los muestreos con respecto
a los dos anos de estudio anteriores, no se puede comparar la abundancia anual
en términos del numero total de insectos capturados. Se hizo necesario expresar
la abundancia en base al area bajo la cuva poblacional, igual a el total de dias-
insectos acumulativos. De esta manera se le determino la abundancia a cada una
de las parcelas, para asi proceder a analizar la variacion entre las mismas y con

respecto a los anos anteriores.

La correspondencia de poblaciones ninfales y de adultos de A. reducia se analiz6
mediante una correlacion lineal entre generaciones. Se tomaron los datos de los
dias insectos acumulados de ninfas y adultos por generacion y fueron

transformados al logaritmo natural. Se us6 para graficarlo un programa de Excel.
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6. RESULTADOS

El estudio se inici6 en el mes de enero. Se realizaron muestreos quincenales
hasta el 23 de Marzo, fecha para la cual fue colectado el primer individuo. A partir
de aqui el estudio prosiguid con muestreos dos fechas por semana hasta el 31
de diciembre cuando nuevamente desaparecio la poblacion. Fueron realizados 81
muestreos partiendo de la fecha en que se presentd la primera deteccion del

insecto.

6.1 COMPOSICION DE ESPECIES

Durante el estudio solo se registro una especie de mion de los pastos. El 100% de

los adultos registrados correspondieron a la especie A. reducta.

6.2 ABUNDANCIA

6.2.1 Abundancia total: En las tres parcelas se registré un total de 9.527 ninfas,

y de 186.379 adultos. La parcela que registrd el mayor numero de ninfas fue la P1

con 3.773 individuos, 1.10 veces mas que la P3 con 3.411, y 1.62 veces mas que

la P2 con 2.343 individuos registrados. Por su parte, la P3 registrd el mayor
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numero de adultos con 73.521 individuos, 1.15 veces mas que la P1 con 63.658, y

1.50 veces mas que la P2 con 49.200 individuos registrados (Tabla 1).
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Del total de ninfas registradas en el estudio, el 3.1% correspondio¢ al instar I, el
8.4% al instar Il, el 18.6% al Ill, el 28.0% al IV, el 31.5% al Va y el 6.8% al Vb.

(tabla 2).

Durante el estudio también fueron registrados los adultos tenerales. En total se
registraron 41 individuos (Tabla 3). Este fue un numero bajo si se considera las
altas poblaciones de ninfas y adultos que se registraron en el estudio. El corto
tiempo que permanece el adulto en la espuma, repercute para que sea bajamente

detectado.

6.2.2 Abundancia maxima: En las parcelas P1, P2 y P3, respectivamente, las
ninfas alcanzaron densidades de 336, 256 y 444 individuos por metro cuadrado,
como maximo, durante el periodo de muestreo. Estos registros fueron logrados en
la fecha mayo 25, junio 12 y junio 22 respectivamente. Para los adultos las
densidades maximas alcanzadas fueron de 38.4, 31.0 y 81.2 individuos por un
pase sencillo de jama, registrados en la fechas mayo 11, junio 19 y junio 19

respectivamente (Tabla 4).

6.2. 3 Proporcion de sexos: En el total de adultos registrados en las tres
parcelas el 52.2% correspondié a machos y el 47.8 a hembras, lo que representd
una relacion de 1.09. Considerandose los adultos por parcelas, la relacion de

sexos fue de 1.05,0.90y 1.27. en las parcelas 1, 2 y 3 respectivamente (Tabla 5).
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6.2.4 Correlacidn entre abundancia de ninfas y adultos: Al realizar una
correlacion entre la abundancia de ninfas y adultos por generaciones, basados en
los dias-insectos acumulados (d.i.a) (transformados al logaritmo natural). Se
obtuvo un coeficiente de determinacion R? de 0.93; el cual indica que el 93% de la
variacion en abundancia de adultos, se puede explicar por la abundancia de

ninfas.

El coeficiente de correlacidn r tubo un valor de 0.96. este valor indica una

correlacion excelente entre la abundancia de ninfas y adultos.
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6.3 FENOLOGIA

En la fenologia se analiza el desarrollo de las poblaciones del mion en términos de
picos poblacionales y su equivalencia en numero de generaciones. Para ello se
analizara primeramente las curvas de fluctuacion de ninfas totales y adultos, y

posteriormente las curvas de fluctuacion de los estadios ninfales.

6.3.1 Desarrollo poblacional de ninfas y adultos: La figura 2 muestra el
desarrollo de las poblaciones de ninfas y adultos a nivel de finca (sumatoria de
tres parcelas en estudio). Las poblaciones iniciaron a ser detectadas a finales del
mes de marzo y culminaron a finales del mes de diciembre. Durante este periodo
de ocurrencia, la presencia del insecto fue continua y su abundancia fluctu¢ a
traves de picos poblacionales tanto de ninfas como de adultos. Ocurrieron picos
muy altos entre abril y julio, y picos pequefios entre agosto y diciembre. Por o

general cada pico de ninfas origind un respectivo pico de adultos .

Las poblaciones del insecto ocurrieron primordialmente en la temporada de lluvias
( figura 3 ). El inicio de las poblaciones en marzo estuvo respaldada por una
precipitacion de 54 mm que cayod en este mes. Luego, en el periodo comprendido
entre abril y julio, en el cual ocurrieron los picos poblacionales mas grandes, hubo
una precipitacion considerablemente alta de 777 mm. Posteriormente desde el
mes de agosto hasta diciembre la precipitacion siguid siendo relativamente alta,

mas sin embargo la poblacion del insecto fue significativamente menor que en el
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periodo anterior. En los meses de enero y febrero hubo una precipitacion de 45 y

68 mm respectivamente, pero el insecto no fue detectado.
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A nivel de parcelas, (figura 4), en términos generales hubo correspondencia con el
comportamiento observado a nivel de finca. Las tres parcelas compartieron el
comportamiento tipico con picos grandes entre abril y julio y picos pequeios entre
agosto y diciembre. Ademas hubo coincidencia entre la época de inicio y
finalizacidon de las poblaciones. Para una mejor observacion en el numero de
picos en cada parcela, debido al elevado contraste registrado a partir de agosto,
para hacer mas visibles los picos poblacionales, se decidid analizar el

comportamiento a partir de este mes por medio de otra escala.

La figura 5 muestra el comportamiento poblacional en cada una de las parcelas
hasta mediados de agosto. En este periodo, el desarrollo de los picos
poblacionales fue muy similar entre las parcelas uno y dos. En estas dos parcelas
se diferenciaron claramente tres picos poblacionales de ninfas y adultos. El primer
pico de ninfas se extendid desde finales de marzo hasta mediados de mayo, el
segundo inmediatamente después hasta finales de junio, y el tercero
inmediatamente después del segundo hasta comienzos de agosto. Por su parte, el
primer pico de adultos se extendié desde comienzos de abril hasta mediados de
mayo, el segundo inmediatamente después hasta mediados de julio, y el tercero

inmediatamente después del segundo hasta mediados de agosto.

En la parcela tres, el desarrollo de los picos poblacionales fue menos de marcado
que en las parcelas anteriores. Ocurrid un primer pico de ninfas desde mediados
de abril hasta mediados de mayo, y un segundo inmediatamente después hasta

mediados de julio; acompanados de sus respectivos picos de adultos que se
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extendieron desde finales de abril hasta comienzos de junio, el primero, e
inmediatamente después hasta mediados de julio, el segundo. A partir del
segundo pico, la abundancia tanto de ninfas

como de adultos bajé muy drasticamente. El tercer pico de ninfas fue detectado
muy escasamente en la segunda quincena de agosto; mientras que el tercer pico

de adultos no fue detectado en este periodo.

En el periodo siguiente, mediados de agosto-diciembre (figura 6), el desarrollo
poblacional entre las parcelas uno y dos siguid siendo muy similar. También
fueron identificados tres picos de ninfas y adultos. El cuarto pico de ninfas se
extendid desde comienzos de agosto hasta finales de septiembre, el quinto
inmediatamente después hasta mediados de noviembre, y el sexto
inmediatamente después del quinto hasta mediados de diciembre. El cuarto pico
de adultos se extendid desde mediados de agosto hasta mediados de octubre, el
quinto inmediatamente después hasta finales de noviembre, y el sexto

inmediatamente después hasta finales de diciembre.

En la parcela tres el tercer pico de adultos fue detectado tardiamente entre finales
de agosto y comienzos de septiembre ( figura 6 ). Luego, desde comienzos de
septiembre hasta mediados de octubre fueron detectadas ninfas que
representaron el cuarto pico poblacional. Este cuarto pico de ninfas origind un
cuarto pico muy pequeio de adultos en octubre. Posteriormente hubo un quinto
pico de ninfas desde finales de octubre hasta mediados de noviembre, y un sexto

inmediatamente después hasta mediados de diciembre; acompanados de un
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quinto pico de adultos que ocurrid en el transcurso de noviembre y un sexto que

fue detectado muy minimamente en diciembre.
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La tabla 6 resume la fecha donde alcanza el punto maximo cada pico de ninfas y

adultos, calculadas como el punto donde se acumula el 50% de los dias-insectos.

No se detectd variacion importante en el desarrollo poblacional de los sexos de
adultos (Fig. 7). Sin embargo, se aprecia una leve tendencia de los machos
presentar mayor abundancia que las hembras al principio de los picos
poblacionales. Este comportamiento posiblemente este relacionado con el
protandrismo de la especie, en donde los machos completan su desarrollo un dia

antes que las hembras (Peck, 1998).
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6.3.2 Desarrollo poblacional de estadios ninfales: EIl desarrollo poblacional de
los estadios ninfales ofrece una mayor informacion sobre la dinamica poblacional
del insecto. Es por medio de este analisis que se determina la presencia de

generaciones, es decir, si cada pico poblacional representa una generacion.

En la parcela uno (figura 8), se observa la presencia de un primer pico de instar |
a mediados de abril, un segundo a finales de mayo, y un tercero a comienzos de
julio. Estos picos presentan un patron de desarrollo bien demarcado a través de
los demas instares ninfales (I, lll, IV, Va y Vb), que confirma que efectivamente
contribuyen a originar los respectivos picos de adultos ( AD ) que ocurrieron en
mayo, junio y comienzos de agosto. Estos tres patrones de desarrollo representan

las tres primeras generaciones del insecto.
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Luego ocurre un cuarto pico de instar | muy prolongado en agosto, y un quinto a
comienzos de octubre. El patrén de desarrollo de estos picos demuestran que
contribuyen a originar el cuarto y quinto pico de adultos que ocurren agosto-
septiembre y  octubre-noviembre. Estas dos generaciones fueron menos

sincronizadas que las dos anteriores.

Ocurrié una sexta generacion en diciembre. Esta generacion solo fue detectada a
nivel de los instares lll, IV y Va y de adultos (AD). La baja abundancia de esta
ultima generacion repercutid para que no fuera detectada a nivel de instar |, Il y
Vb que son los mas dificiles de encontrar debido a su reducido tamarfio (I y Il) y a
su corto tiempo en el campo ( Vb). Ademas esta generacion fue muy corta; la

llegada de la temporada seca interfirié su normal desarrollo.

En la parcela dos ( figura 9 ), el desarrollo de los instares ninfales fue menos
demarcado que en la parcela anterior. Hubo traslape entre las generaciones. Aun
asi, los tres picos de adultos observados en mayo, junio y comienzos de agosto,
estan justificados por tres picos de instar | que ocurrieron a mediados de abril,

mayo y comienzos de julio respectivamente.

En agosto, comienzos de octubre y finales de noviembre ocurren el cuarto, quinto
y sexto pico del instar |. Estos picos contribuyen a originar la cuarta , quinta y
sexta generacion de adultos que ocurrieron en septiembre, octubre- noviembre y

en diciembre, respectivamente.
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En la parcela tres ( figura 10 ), ocurrid el primer pico del instar | a comienzos de
mayo, un poco mas tarde que en las parcelas uno y dos ( a mediados de abril ).
Sin embargo, la presencia de los demas instares ninfales antes de esta fecha
demuestra que la primera generacion habia iniciado con anterioridad, también a
mediados de abril. El primer patrén de desarrollo contribuye a originar la primera
generacion de adultos en mayo-junio. Esta primera generacion de adultos

presento un comportamiento bifurcado.

La segunda generacion del insecto inicidé en junio, con dos picos del instar | que
ocurrieron en el transcurso de este mes. Estos dos picos se desarrollan
conjuntamente, originando un pico de adultos en junio- julio. Este pico de adultos
no corresponde perfectamente con el patron de desarrollo mostrado por los
instares ninfales. Presentd punto maximo donde se registr6 una abundancia
maxima de 81.2 adultos/1 jamazo, a partir del cual la poblacion descendio

inesperadamente.

En julio ocurrieron dos picos del instar |. Estos picos no muestran un desarrollo a
través de los otros instares ninfales. La tercera generacion inicid a comienzos de
agosto, con un pico del instar |. Este pico se desarrolla para formar un pico de
adultos a finales de agosto. Luego hay una cuarta generacion que inicia con un
pico del instar | a mediados de septiembre y que contribuye a originar un pequefio
pico de adultos en octubre, y una quinta que inicia a finales de octubre y que

termina en un pico de adultos en noviembre. Hay evidencia de una sexta
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generacion que se detecta a partir del instar Il a finales de noviembre y que

origina el escaso pico de adultos que ocurre en diciembre.

6.3.3.Abundancia generacional: las poblaciones del insecto iniciaron con
generaciones de ninfas comparativamente abundantes. En la P1, P2 y P3 la
abundancia registrada durante la primera generacion fue de 3.886, 1.721 y 2.471
ninfas, que representaron el 29.6, 21.2, y 21.3% respectivamente, de la poblacion
total de cada parcela (tabla 8). Durante esta primera generacién se registraron

densidades maximas de 240, 164 y 146 ninfas/m? (tabla 7).

La primera generacidon de ninfas origind una primera generacion de adultos
también alta, con registros de 97.881 (44.1%), 46.709 (26.3%) y 91.599 (35.8%)

individuos, y densidades maximas de 38.3, 31.0, y 25.5 adultos/1 pase de jama.

La segunda generacion de ninfas como de adultos fue la mas abundante de todas.
En la P1 la abundancia de ninfas y adultos representd el 49.3 y 49.8%
respectivamente, en la P2 el 36.2 y el 60.1%, y en la P3 el 60.6 y 60.5%. las
densidades maximas alcanzadas fueron de 336, 256 y 444 ninfas/m? y de 28.0,

31.0y 81.2 adultos/1 pase de jama respectivamente.

A partir de la tercera generacion se presentd una notable disminucion de la

abundancia. Esta disminucién se hizo mas notoria en la P3, donde la abundancia
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registrada de esta tercera generacion fue de 14.7 veces menos ninfas y de 34.0
veces menos adultos que en la segunda generacion (tabla 8). En la P1 la
abundancia fue 3.5 y 12.6 veces menor, y en la P2 1.5y 7.1 veces menor
respectivamente. Las densidades maximas alcanzadas fueron de 44, 104 y 18

ninfas/m?y de 4.1, 4.0 y 1.3 adultos/1 pase de jama.

En la cuarta, quinta y sexta generacion la abundancia fue relativamente muy baja.
La abundancia acumulada de estas tres ultimas generaciones represento solo el
7% (912), 17.6% (1.433) y €l14.0% del total de ninfas y el 1.8% (3.953), 5.0%
(8.414) y el 2.4% (5.756) del total de adultos en la P1, P2 y P3, respectivamente.
Las densidades maximas registradas en estas tres generaciones no sobrepasaron
de 16, 40 y 64 ninfas/m?> y de 0.4, 1.1, y 2.8 adultos/1 pase de jama,

respectivamente.
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6.4 INFLUENCIA DEL HABITAT.

6.4.1 Hospederos: EI 100% de las ninfas registradas hospedaban sobre B5.
Pertfusa, el cual erala especie de pasto predominante en las tres parcelas. En las
otras especies vegetales presentes (leguminosas nativas y biomasa indeseable),
no se detectd ninfas hospedantes ni sintomatologia de dafios provocada por los

adultos.

6.4.2 Composicidn botanica: En las tres parcelas bajo estudio, la composicion
botanica estuvo representada por. B. Perfusa en un 75,6%; leguminosas nativas
en un 17.8 % y por biomasa indeseable en un 6.6%. Entre las parcelas el
porcentaje de B. perfusa vario de 85.0 a 67.3%, el de leguminosa nativas vario

de 22.9a12.2 %, y el de biomasa indeseable de 9.8 a 2.8% (Tabla 9).
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6.5 ENEMIGOS NATURALES.

Durante el estudio se registro la presencia de acaros y nematodos parasitarios del
insecto. Los acaros fueron encontrados adheridos al cuerpo de los adultos,
mientras se realizaba el sexaje bajo el estereoscopio; los nematodos se
encontraron sobrenadando en el alcohol de los frascos de almacenamiento de
ninfas y adultos. En total fueron registrados 52 nematodos de los cuales 46
parasitaban adultos y 6 parasitaban ninfas (Tabla 10). La presencia de los acaros

fue esporadica, pero su numero no fue determinado.
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8. ANALISIS DE RESULTADOS

Para hacer un analisis de la variacion anual en ciertos componentes de la ecologia
poblacional, ademas de los datos del presente estudio, se cuenta con los datos
obtenidos por Pérez en 1997 y por Barrios y Rojas en 1998. estos datos fueron
publicados por Peck en 1998 en el informe final del proyecto "Bioecologia del mion

de los pastos en la Costa Norte”, y en Barrios y Rojas, 2000 ( trabajo de grado ).

7.1 COMPOSICION DE ESPECIES

En 1999, en el area de estudio A. reducita fue la unica especie de midn registrada;
confirmandose los resultados obtenidos en 1997 y 1998 ( Peck, 1998; Barrios y
Rojas, 2000). Esta especie demuestra estar bien adaptada a las condiciones de
esta region. Logra superar con éxito las limitantes de la época seca, por lo cual

sus poblaciones se manifiestan aio tras afio.
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A. lepiaior, la otra especie de mion reportada para la costa Atlantica (Bedoya et al,
1983; Peck, 1998), no se detectd en el area de estudio. Esta especie presenta
como hospedero al pasto "guinea" (Farnicum maximun. Jacquirl) y al "pajon”
(Faspalum viigalum L.), por tanto su presencia esta confinada a aquellas zonas

donde predominan estos pastos.

En esta region , sobre el pasto principal, hay una diversidad baja comparada con
otras regiones de Colombia. En el departamento del Meta coexisten las tres
especies A. varia, A. reducla y Z pubescens hospedando sobre el pasto B.
aecumber:s (Rojas y Rubio 2000); en el Departamamento del Caqueta coexisten
las tres especies A. varia, Z pubescens y Mahanarva sp. Nov. También sobre 5.
aecumber.s (Peck, 2000b). En el Valle del Cauca, al igual que en Sucre, solo se
presenta una especie de mion de los pastos, Z carbonana, hospedando sobre el

pasto principal B aiciyoneura (Castro, 2000).

7.2ABUNDANCIA

7.21 Variacibn en abundancia: La abundancia representa una medicion
comparativa del impacto o presion del mion. La tabla 11, y las figuras 11 y 12

muestran el comportamiento de la abundancia del insecto, expresada en dias-
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insectos acumulativos, para cada una de las parcelas, en 1999 y en los dos afos

anteriores.
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En 1999 las tres parcelas experimentaron abundancias similares. En este afio la
abundancia de ninfas y adultos varidé 1.62 y 1.50 veces, respectivamente, entre
las parcelas de mayor y menor abundancia. Aparentemente las diferencias en el
habitat de las parcelas y en el manejo al cual fueron sometidas no influenciaron
suficientemente para provocar diferencias mas grandes en la abundancia del

insecto.

En 1997, la abundancia de ninfas y adultos vari6 1.80 y 2.47 veces
respectivamente, entre las parcelas de mayor y menor abundancia. Esta variacion

fue muy similar a la de 1999.

Para el afo 1998, la parcela tres experimentd una abundancia alta en
comparacion a las otras dos parcelas. Esta parcela experimentd 4.94 y 5.93 mas
ninfas y 5.31 y 5.61 mas adultos que la P1 y P2 respectivamente. Esta variacion
en abundancia fue apreciablemente mayor que en los afios 97 y 99. La unica
diferencia entre las parcelas en 1998 fue que por accidente la P1 y P2 fueron
quemadas en Enero. Esta quema causO que en estas dos parcelas no se
detectaran dos primeros picos de ninfas que si se detectaron en P3, y solo se
detectaran unos pocos adultos cuando en P3 ocurrieran 2 primeros picos
enormes. Esta quema aparentemente destruyo todos los huevos diapausicos, por

lo que no hubo primera generacion de ninfas ( Barrios y Rojas, 2000).

Hay que resaltar que a pesar que en 1998 la P1 y la P2 experimentaron

abundancias apreciablemente menores que la P3, esta diferencia no afecto la
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abundancia en el siguiente afio ( 1999 ), puesto que la abundancia entre las
parcelas en 1999 fue muy similar. En la P1 y la P2 la quema afecté principalmente
a las dos primeras generaciones; pero la colonizacion de estas parcelas por
adultos provenientes de sitios aledafios donde no hubo quema promovio el
desarrollo de las ultimas cuatro generaciones normalmente como en P3 ( Barrios y
Rojas, 2000 ). Todo lo anterior evidencia que las ultimas generaciones son las
responsables de las posturas de los huevos diapausicos, y por tanto son las que
condicionan las poblaciones en el afno siguiente. En A. reducia aun no se ha

determinado la incidencia de diapausa en las ultimas generaciones.

En 1999 el insecto experimentd una abundancia muy alta en comparacion a los
dos afios anteriores ( figura 12 ). En este afo, las tres parcelas sumadas
experimentaron 4.5 veces mas ninfas y 3.5 mas adultos que en 1998, y 48.5 veces
mas ninfas y 43.5 mas adultos que en 1997. La quema sufrida por la P1 y P2 en
1998 influyd para que la abundancia no fuera tan alta o similar a 1999. Para el aio
1997 como se explicara mas adelante la baja abundancia estuvo determinada por
un inicio muy débil de las poblaciones debida a una baja eclosion de huevos

diapausicos.

.7.2.2 Abundancia maxima: En 1999 A. reducta experimenté densidades de 444
ninfas/m? y de 81.2 adultos/1 pase de jama, como maximo. En 1997 y 1998 el
insecto habia alcanzado densidades méaximas de solo 48 y 308 ninfas/m? y de

162 y 21.12 adultos/1 pase de jama, respectivamente ( tabla 12). Estas
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diferencias en las densidades alcanzadas por afo, estuvieron de acorde con las

variaciones experimentadas a nivel de abundancia total.

Con este resultado, A. reducla demuestra ser la especie que experimenta las
densidades mas altas en comparacion a otras especies y otras regiones de
Colombia. En el departamento del Meta, en 1997 Y 1998, A. vana alcanzé
densidades maximas de 160 ninfas/ m? y de 3.02 adultos/1 pase de jama (Rojas y
Rubio 2000). En el departamento del Caqueta (1997 y 1998) A. vana y Z
pubesceris lograron densidades de 092 y 0.80 adultos/1 pase de jama
respectivamente, y de 196 ninfas/ m? para las dos especies combinadas (Peck,
1998). Detras de la las diferencias en la abundancia del mion de los pastos en
estas regiones, pueden estar involucrados factores como: tipo de pasto, manejo
de la pastura, tamano del insecto, duracion del ciclo de vida, tasa de oviposicion

sincronizacion de las poblaciones, y enemigos naturales.

Aungue las densidades alcanzadas por estas especies en los departamentos de
Caqueta y Meta fueron comparativamente menores, el dafio economico reportado
fue de gran consideracion. Esto evidencia que el impacto del insecto sobre la

planta huésped es especifico de especie.

7.2.3 Proporcion de sexos: Para este afio de estudio la relacién de sexos entre
las tres parcelas, vario de 1.27 a .0.90; y considerando el total de adultos

capturados en las tres parcelas, la relacion de sexos fue de 1.09. Para los afios
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1997 y 1998, la relacion fue de 1.14 y 1.05 respectivamente ( Peck, 1998 )
(Barrios y Rojas, 2000). Estos resultados de los tres afnos muestran una tendencia
hacia una relacion de sexos 1.1, que es la que se espera en el desarrollo de la

poblacion, normalmente desarrollada.
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No fueron detectadas poblaciones de ninfas y adultos durante los meses mas
secos del afio (enero, febrero y parte de marzo); igual que en 1997 y 1998, donde
no fueron detectadas poblaciones entre enero y abril ( Peck, 1998 ) ( Barrios y
Rojas, 2000 ). El insecto logra sobrevivir esta temporada gracias a la permanencia
en el suelo de huevos en estado de diapausa, puestos en las ultimas
generaciones del afio anterior. Los huevos diapausicos detienen su desarrollo en
la fase S2, antes de la ruptura del corion, y logran soportar asi todas las
condiciones adversas de la temporada seca. Los huevos de A. reducia pueden
permanecer en estado de diapausa hasta por 206 dias ( Peck, 1998 ). La diapausa
le permite al mion de los pastos sincronizar sus poblaciones con la temporada de

lluvias, que es la que ofrece las condiciones necesarias para su desarrollo.

En la parcela uno, la primera generacién de ninfas alcanz6 su punto maximo el
primero de mayo. Como en esta fecha la mayoria de las ninfas registradas eran
del instar Va ( 68% ) y teniendo en cuenta la duracién de los estados de vida
indicados por Peck ( 1998 ), entonces se estima que los huevos que originaron
estas ninfas empezaron a eclosionar 21.6 dias antes ( tiempo de desarrollo de los
instares I, Il, Il 'y IV ) y que los huevos continuaron con su desarrollo ( desde la
fase S3 hasta S4 ) 8.5 dias antes ( tiempo de desarrollo de las fases S3 y S4 ),
entonces se estima que el factor de precipitacion que estimuld esta primera
generacion ocurrid 29.6 dias antes. Este estimativo concuerda con el inicio de un

periodo de lluvias ocurrido 31 dias antes, desde el 1 hasta el 11 de abril (anexo A

)-
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Segun el estimativo anterior, en la parcela uno, debieron haberse detectado
ninfas del instar | aproximadamente a partir de abril 9 ( mayo 1 menos 21.6 dias ),
sin embargo, se detectaron ninfas de hasta el V instar desde marzo 30, e incluso
unos pocos adultos desde marzo 27 ( anexo By C ). Estas pocas ninfas y adultos
detectados antes del 9 de abril, son el resultado de eclosiones esporadicas de
pequefas cantidades de huevos diapausicos, estimulados por las lluvias de
febrero y marzo ( anexo A ); pero sin lugar a dudas, la mayor eclosion la estimuld

las lluvias de inicio de abril.

En la parcela dos, la primera generacion de ninfas alcanzé su punto maximo el 3
de mayo, solo 3 dias después que en la parcela uno. Hubo una aceptable
sincronizacion entre estas dos parcelas en el inicio de la primera generacion. Las
dos parcelas respondieron de la misma manera ante el factor de precipitacion que

estimuld el inicio de las poblaciones.

En la parcela tres, la primera generacion de ninfas alcanzo su punto maximo el 13
de mayo, 12 y 9 dias después que en las parcelas uno y dos respectivamente.
Esta parcela respondio tardiamente ante el factor de precipitacion que estimulo el
inicio de las poblaciones en las parcelas anteriores. Posiblemente esta
precipitacion en esta parcela fue menor; la ubicacion de esta parcela de
aproximadamente 700 y 1.000 metros de distancia de las parcelas dos y uno

respectivamente, hace que esto sea posible.
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Los estudios de dinamica poblacional de A. reagucla en los dos afos anteriores en
Coérdoba y Sucre ( Peck, 1998 ), habian evidenciado que en afos con inicios
esporadicos de la temporada de lluvias se originaba un inicio poco sincronizado
de las poblaciones del insecto. En 1999, aunque la primera generacion fue el
resultado de las lluvias de febrero, marzo y abril, esta resultd en un pico

poblacional bien demarcado.

La primera generacion de adultos alcanzd su punto maximo en las fechas mayo 8,
mayo 10 y mayo 25, en las parcelas uno dos y tres respectivamente. Esta
generacion llegd 7, 6 y 12 dias después de la respectiva generacion de ninfas (
tabla 14 ). Estro demuestra que la primera generacion de adultos es el resultado
de la primera generacién de ninfas, no siendo colonizadores provenientes de sitios
diferentes a las parcelas. Una evidencia de colonizacion se presenta cuando los

adultos alcanzan su punto maximo antes que las ninfas.

En la parcela uno, la segunda generacion de ninfas y adultos alcanz6 su punto
maximo 33 y 33 dias después de sus respectivas generaciones anteriores ( tabla
14 ), esta segunda generacion fue un poco traslapada con la primera, pues no
corresponde muy bien con el ciclo de vida de 48.5 dias indicado por Peck ( 1998
). Luego hubo una tercera generacion de ninfas y adultos a los 43 y 53 dias
después de la segunda, una cuarta a los 46 y 44 dias después de la tercera , una
quinta a los 55 y 50 dias después de la cuarta y una sexta a los 42 y 44 dias
después de la quinta. Todas estas generaciones tampoco indicaron evidencia de

colonizacién.
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Al comparar las fechas donde alcanzan el punto maximo las generaciones de la
parcela dos, con sus respectivas de la parcela uno, se observa una aceptable
coincidencia entre estas (tabla 14). Las dos parcelas mostraron una respuesta
fonologica similar. Hubo sincronizacion en la época de ocurrencia de las

generaciones.

En la parcela tres, la segunda generacion de ninfas y adultos ocurrié 38 y 26 dias
después de la primera (tabla 14). La segunda generacion de adultos fue muy
corta, y alcanzo su punto maximo antes de lo esperado; solo un dia después de
las ninfas. La abundancia exagerada de 81.2 adultos/ 1 pase de jama que se
registro en esta parcela, superd ampliamente a la de las parcelas uno y dos, 28.0
y 31.0 adultos/ 1 pase de jama, respectivamente, a pesar de que en las tres
parcelas se registraron densidades similares, 336, 256 y 444 ninfas/m?
respectivamente. Esta mayor densidad de adultos, posiblemente estuvo
representada por una proporcion de adultos inmigrantes provenientes de sitios
cercanos a las parcelas. El dia en que se presentaron estos adultos influyé para

que se alcanzara el punto maximo antes de lo esperado.

Luego hubo una tercera generacion de ninfas y adultos 52 y 66 dias después de

sus respectivas generaciones anteriores, una cuarta a los 42 y 37 dias después de
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la tercera, una quinta a los 51 y 49 dias después de la cuarta, y una sexta a los 21
y 24 dias después de la quinta. Esta sexta generacion fue muy corta. La llegada
de la temporada seca interfiri6 su normal desarrollo; las pocas ninfas y adultos que

se registraron corresponden al inicio de la generacion.

En la parcela tres, el retardo que mostro la primera generacion con respecto a la
de las parcelas uno y dos, también fue observado en el resto de las generaciones,
exceptuando la segunda generacion de adultos y la sexta de ninfas y adultos, por

las razones anteriormente expuestas.

Considerando todas las generaciones en cada una de las parcelas, A. reqducia,
realiz6 una generacion cada 42.8 dias. Este dato concuerda un poco con la

duracion del ciclo de vida determinado a nivel de invernadero, 48.6 dias.

En los dos afios anteriores A. reducia también realizo seis generaciones por ano.
En 1997 la primera generacion de ninfas y adultos alcanz6 su punto maximo en
las fechas mayo 18 y mayo 19 respectivamente; luego el insecto realizé otras 5
generaciones sucesivas en un intervalo de tiempo de 39 dias ( Peck, 1998 ). Para
1998 la primera generacion de ninfas y adultos ocurrié en mayo 15 y junio 3
respectivamente, y luego ocurrieron 5 generaciones mas con un promedio de
tiempo de 41.4 dias ( Barrios y Rojas, 2000 ). Este corto ciclo de vida de la
especie le permite realizar este numero alto de generaciones en esta region
donde hay una temporada seca bien demarcada, con tres meses donde hay

lluvias adecuadas para su desarrollo. Entre las especies de mion estudiadas en
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Colombia, A. reducia es la alcanza a realizar un mayor numero de generaciones al
ano. Z Carbonaria en pastura de B. aicyoneura en el Valle del Cauca realiza un
maximo de tres generaciones al ano (Castro et al 2000), y A. vana en pastura 5.
aecumberis en el Meta realiza un maximo de 5 generaciones al afo (Rojas y
Rubio 2000). La otra especie reportada que logra completar seis generaciones al
ano es A. liavialera sobre cafia de azucar en Surinan; pero en esta especie al

contrario de A. reducia sus huevos no entran en diapausa (Wiedijk, 1982).

7.3.1Abundancia generacional. El desarrollo poblacional de A. reducta se
caracterizd por presentar 2 primeras generaciones marcadamente mas
abundantes que las cuatro restantes. Este comportamiento se observo en cada
una de las parcelas. El insecto respondid en las tres parcelas de la misma manera,
a las condiciones que estimularon la mayor abundancia en las 2 primeras
generaciones, y ante las que provocaron una menor abundancia en las ultimas

generaciones.

La relativa alta abundancia de la primera generacion indica una alta sobrevivencia
de los huevos diapausicos a la temporada seca. Aparentemente el habitat de las
parcelas y los factores que imperaron durante esta temporada, no fueron lo
suficientemente negativos para influir en la sobrevivencia de estos huevos. Aun no
se ha estudiado que factores favorecen o desfavorecen la sobrevivencia de los
huevos diapausicos de A. reducta durante la temporada seca. Algunos estudios
hechos en Brasil en otras especies de mion de los pastos demostraron que

potreros con pasturas altas y abundante cobertura vegetal muerta favorecian la
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sobrevivencia de los huevos diapausicos, debido a que le brindaban una mejor
proteccion contra las altas temperaturas( Valerio y Koller, 1989 ). A. reducila
demuestra estar bien adaptada a las condiciones extremas que se presentan en
esta region durante la temporada seca; porque el intenso pastoreo al cual son
sometidos los potreros durante los ultimos meses de lluvias, por lo general dejan

la pastura a ras de piso, por lo que los huevos quedan sin una buena proteccion.

En 1998 ( figura 13 ) se observé un comportamiento similar al de 1999. En este
afo, la mayor abundancia del insecto se presentd en las dos primeras
generaciones ( Barrios y Rojas, 2000 ). Este comportamiento observado en estos
dos afios, posiblemente este relacionado con la practica trashumante por la cual
se rige la ganaderia en esta region. En la trashumancia se presenta un traslado de
la mayoria del ganado a las zonas bajas del San Jorge y Mojana durante la
temporada seca, principalmente desde Diciembre hasta  Junio o Julio. Esto
implica, que para los primeros meses de lluvias (Abril - junio), en los cuales
ocurren las 2-3 primeras generaciones, los potreros permanezcan con una carga
animal muy baja, con lo cual el insecto dispone de un habitat completamente
favorable e inalterado, que le permite desarrollar sus poblaciones sin ningun tipo
de regulacion. Caso contrario sucede con el resto de generaciones, cuando estas
suceden, el ganado ya ha sido traido y los potreros son sometidos a un pastoreo
intenso y semicontinuo que le altera por completo el habitat al insecto. Esta
hipotesis se apoyaria en los estudios hechos por Valerio y Koller (1989) sobre

algunas especies de salivazo de Brasil, en donde se evidencid que pasturas



91

sometidas a una carga animal alta, experimentaban menor abundancia del insecto

gue aqguellas con una menor carga animal.

El pastoreo se constituiria en un factor limitante para las poblaciones del insecto
posiblemente debido a la mortalidad de ninfas a causa del pisoteo del ganado o
por la disecacion de ninfas por la accion mas directa del sol debida al menor
tamafio del pasto. Estudios realizados en el Centro de investigaciones Turipana
(CORPOICA, Regional 2, Monteria ), evidenciaron un efecto negativo del pisoteo

del ganado sobre las poblaciones del mion de los pastos ( datos no publicados ).

Para 1997, la baja abundancia del insecto estuvo marcada por una primera
generacion de ninfas muy escasa en comparacion a los afos 98 y 99. esto indica
gue en este afo hubo poca eclosion de huevos diapausicos. Segun Peck ( 1998 ),
un periodo de lluvias que ocurrid tempranamente, entre el 2 y el 5 de febrero (
11.7, 1.9, 13.4 y 56.6 mm ) probablemente fue suficiente para estimular la
eclosion de una buena parte de huevos diapausicos, pero los posteriores dias
secos que siguieron contribuyeron con una alta mortalidad de las ninfas y solo se
produjo una minima cantidad de adultos. Por tal motivo, luego, con el verdadero
inicio de la temporada de lluvias en abril, solo eclosiond una menor cantidad de

huevos, que originaron una primera generacion muy escasa.
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7.4 INFLUENCIA DEL HABITAT

7.4.1 Hospederos : En el area de estudio, B. pertusa fue registrada como Unico
hospedero de A. reducta. En 1998 se registrd la especie P. fasciculatum (

“‘granadilla * ) como hospedero del insecto.

La alta abundancia que A. reducta alcanza sobre B. perfusa pone de manifiesto el
excelente substrato alimenticio que este pasto representa para el insecto. Al
parecer esta pastura no cuenta con defensas quimicas o morfoldgicas eficaces
que le brinden algun tipo de resistencia frente al mion, tornandose altamente

susceptible.

7.4.2 Composicion botanica: En el ultimo botanal realizado en diciembre el
porcentaje de B. pertusa fue de 808, 915 y 700% en la P1, P2 y P3
respectivamente. Estos porcentajes fueron similares a los registrados en el resto
del afo ( tabla 9 ). Este comportamiento resalta la alta persistencia y
autoperpetuacion del pasto; puesto que a pesar de soportar poblaciones tan altas
del insecto y el intenso pastoreo al cual es sometido, su porcentaje mayor con

respecto a las otras especies vegetales prevalece.
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En los afos de estudio anteriores también se observo este comportamiento. El alto
poder de reproduccion tanto vegetativo como sexual del pasto, son un “arma”

fundamental frente a situaciones tan adversas

7.5 ENEMIGOS NATURALES

Las dos clases de enemigos naturales registradas en 1999, acaros y nematodos
parasitarios fueron las mismas registradas en 1997 y 1998 ademas de una cepa
de hongo no determinada. Estos dos enemigos aun no han sido evaluados como
agentes de control biolégico del mioén de los pastos, sin embargo la baja
frecuencia registrada en los tres afios de estudio hacen prever poca importancia

como agentes reguladores de las poblaciones.

Comparado con otras regiones de Colombia, en Sucre hay una baja incidencia de
enemigos del mion de los pastos. En Meta y Caqueta se ha registrado la presencia
de acaros parasitarios, nematados parasitarios, y hongos entomopatogenos vy
moscas depredadoras (Rojas y Rubio, 2000) (Peck, 1998). En el Valle del Cauca
se han registrado acaros parasitarios, hongos entomopatogenos y moscas
depredadoras (Castro, 2000). Posiblemente la mayor incidencia de enemigos
naturales en estas regiones contribuya en algo a las menores densidades de mion

de los pastos discutidas anteriormente.
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8. CONCLUSIONES

Aeneolamia reducta fue la unica especie de mion de los pastos registrada
en el area de estudio. Las poblaciones del insecto se manifiestan ano tras

ano.

Las poblaciones de A. reducta ocurren durante el periodo de lluvias, y

desaparecen en los meses mas secos del aio ( Enero, febrero y marzo).

El insecto realiza hasta 6 generaciones al aino sobre el pasto B. perfusa. En
las 2-3 primeras generaciones, la abundancia del insecto puede ser

significativamente muy alta respecto al resto de generaciones. Este
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comportamiento posiblemente este relacionado con el sistema trashumante

por el cual se rige la ganaderia de la region.

Ninfas y adultos de A. reducialograron densidades de hasta 444 ninfas por
metro cuadrado y de 81.2 adultos por un pase de jama, superando las

densidades de los afios anteriores.

En el area de estudio A. reaucia utiliza como hospedero principal al pasto

B. periusa.

En el area de estudio se registraron dos clases de enemigos naturales del
mion de los pastos: nematodos y acaros parasitarios. La alta abundancia
registrada por el mion, implica baja importancia de estos enemigos

naturales.
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9.RECOMENDACIONES

La informacién obtenida sobre A. reducta en estos tres afios de estudio se
convierte en un apoyo fundamental a la hora de decidir sobre alternativas de

manejo asi como también para adelantar nuevas investigaciones.

o La informacion referente a las densidades maximas registradas sirven de
apoyo para adelantar estudios tendientes a cuantificar el impacto del
insecto sobre la planta huésped ( B. pertusa ). Los niveles de infestacion
que se midan tendran que ir de acorde con las densidades registradas en el

campo.

e Una vez medido el impacto del insecto sobre la planta huésped, se podra
determinar las pérdidas en la produccion de leche y carne, y disponiendo de
los datos del area directamente afectada por el mion se dispondra de un
buen estimativo del impacto econdmico regional. Conociendo el impacto

economico habra una buena descripcion de la magnitud del problema, con
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lo cual se concientizara mas facilmente a los ganaderos y productores

sobre la necesidad de manejar este insecto.

El intenso pastoreo posiblemente es uno de los principales factores que
limitan las poblaciones del insecto en las 3-4 ultimas generaciones. Es
recomendable que los ganaderos cuenten con un numero suficiente de
animales en la finca al inicio de la temporada de lluvias, para tratar de dirigir
un pastoreo tendiente a disminuir el impacto de las primeras poblaciones.
Se recomienda traer lo mas pronto posible el ganado de las zonas bajas
del San Jorge con el fin de limitar la abundancia en las 2 primeras
generaciones. Ademas Sera de mucha importancia realizar estudios
tendientes a medir el efecto de diferentes cargas animales en el impacto de

las primeras generaciones.

La alta abundancia experimentada por A. reducla, pone de manifiesto la
susceptibilidad de B. perfusa frente al insecto. Hay que pensar en estudios
tendientes a buscar nuevas variedades de B. perfusa con algun grado de
resistencia varietal frente a A. requia. Estudios de resistencia varietal, en
los Llanos Orienntales han dado buenos resultados en Brachiarias, sin
embargo, surgid el inconveniente que algunas especies de este pasto
resistentes frente a una especie de mion, no lo era frente a otras especies.
Esta situacion no seria problema en nuestra region porque solo tenemos

una especie de mion hospedando sobre colosoana.
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La incidencia de los enemigos naturales, principalmente la de los
nematodos parasitarios, fue medida indirectamente. Solo se registrd los que
emergian del insecto y quedaban expuestos en los frascos de
almacenamiento; pero no se registraron los que no alcanzaron a emerger
del insecto. Es necesario un estudio bien fundamentado que mida la
incidencia real de estos nematodos parasitarios y el efecto que ejercen
sobre las poblaciones del mion de los pastos. Los nematodos aun no han
sido evaluados como agentes de control biologico. Aunque su condicion de
parasitos no impliqguen un efecto nefasto sobre su hospedero, no se sabe si

estos puedan afectar alguna funcion basica como la reproduccion.
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