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INTRODUCCION

La accion antrépica ha generado histdéricamente deterioro del medio
ambiente, el cual se ha incrementado durante los ultimos cien afnos debido a
la actividad industrial y la creciente urbanizacibn generada por las

necesidades de la humanidad.

La contaminacion atmosférica ha sido uno de los efectos ocasionados por el
mismo hombre que buscando su bienestar y no tomando medidas para
controlar los procesos antropicos, ha causado la propia destruccion de su
habitat. Los principales contaminantes atmosféricos son los gaseosos y los
particulados; sin embargo, actualmente se considera también el ruido como
otro contaminante de la atmosfera por ocasionar enfermedades al ser

humano.

El transito vehicular es un fuerte emisor de contaminantes, ya que ademas
del ruido que ocasiona, genera diariamente varios cientos de toneladas de
gases y diminutas particulas que se incorporan a la atmosfera, situacion
preocupante, especialmente por cuanto, el individuo que trabaja o circula por
areas altamente congestionadas de la ciudad recibe el impacto directo de los

toxicos emitidos.

Esta Monografia pretende, mediante el analisis comparativo de las
experiencias de Buenos Aires, Bogota y Bilbao en la lucha contra la
contaminacion atmosférica, tomar como ejemplo las herramientas para la
medicion, seguimiento, control y vigilancia de los contaminantes atmosféricos
a fin de aplicarlas en la ciudad de Sincelejo, teniendo en cuenta que nuestra
ciudad ha experimentado un incremento considerable en los niveles de
contaminacion ocasionados por el crecimiento poblacional, el aumento del

numero de vehiculos y sobre todo por el fendbmeno del mototaxismo.
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Lo anteriormente expuesto puede llevar a reflexionar sobre la calidad del aire

y las condiciones de ruido que nos rodean y realizar las siguientes preguntas:

¢ ;,Qué estamos haciendo como ciudadanos en nuestra ciudad por evitar los
efectos dafiinos ocasionados por el ruido, los gases y el material particulado,

contaminantes de la atmésfera?.

e ,Qué estan haciendo las entidades encargadas de regular el medio
ambiente en pro del control de estas acciones que en un futuro nos llevarian

al deterioro total de nuestro planeta®.

Estas preguntas nos alertan para despertar y ayudar a la conservacion del
medio ambiente, posibiltando a las generaciones futuras el derecho a
utilizarlo para satisfacer sus propias necesidades; confirmando el
compromiso de servir a la comunidad en la consecucion de un mejor habitat
a través de un adecuado control atmosférico, permitiendo de esta manera,

lograr el desarrollo sostenible y la elevacion de la calidad de vida.

17



CAPITULO |

1 CONCEPTOS GENERALES

1.1 CONTAMINACION ATMOSFERICA

El hombre consume cerca de diecisiete mil quinientos (17.500) litros de
aire diariamente, es evidente que la calidad del aire debe preocupar a
las naciones del mundo. El incremento de la contaminacion del aire es
generado principalmente por el desarrollo industrial, dentro de ella el
uso del vehiculo automotor que amplid la gama de contaminantes, los
cuales son directamente influenciados por los factores climaticos, que
pueden ocasionar problemas ambientales afectando la calidad de vida,
tanto para la salud del hombre y animales como también deterioros en
la propiedad (BARROSO, 2000).

La Contaminacion de Aire es definida segun el Estado Colombiano como la
presencia o accion de los Contaminantes, en condiciones tales de duracién,
concentracion o intensidad que afecten la vida y la salud humana, animal y
vegetal; los bienes materiales del hombre o de la comunidad o interfieran su
bienestar (MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE DE COLOMBIA, 1995).

1.1.1 CLASIFICACION DE LOS CONTAMINANTES ATMOSFERICOS. Las
fuentes de contaminacién atmosféricas son muchas y muy variadas, por lo
que se hace indispensable inventariarlas y conocer las emisiones o
concentraciones; en forma general los contaminantes son clasificados segun

su naturaleza, segun su origen y segun su fuente.

> Segun su naturaleza. Los contaminantes se clasifican en:
Contaminantes Naturales. Emitidos directamente a la atmésfera por accién
de la naturaleza; como: Particulas y Oxidos de Azufre (SOx) por vulcanismo,
Mondéxido de Carbono (CO) y Didxido de Carbono (COz), por incendios
forestales, gases como Metano (CH4) y H.S, por la acumulacion y

descomposicion de Biomasa, Particulados como el Sulfuro de Sodio emitidos

18



por los océanos y Neblinas presentadas en regiones bajas y humedas, etc; y
Contaminantes Antropogénicos. Originados y emitidos por la accién del
hombre; como el CO por la combustion incompleta de vehiculos, Material
Particulado, SOx, NOx, Aldehidos, Amoniaco, CO, producidas por

actividades industriales y agricolas.

> Segun su origen. Los contaminantes atmosféricos se dividen en dos
grandes grupos que son: Contaminantes primarios. Emitidos directamente
a la atmosfera y son encontrados en la misma forma como son emitidos, por
ejemplo: SOx, NOx e Hidrocarburos; y Contaminantes Secundarios.
Formados en la atmosfera por interacciones quimicas entre los
contaminantes primarios y los componentes normales de la atmosfera, por
ejemplo: El Smog Fotoquimico, que produce grandes concentraciones de o
Temperatura Anual 14°C.zono ( Oz ) (ROJANO,1998).

Figura 1 > Contaminantes primarios y Secundarios. Fuente: AUTOR DESCONOCIDO, 2000.

> Segun sus fuentes. Estacionarias. Como las chimeneas de las calderas
y Méviles como los vehiculos automotores. (ASOCIACION DE INGENIEROS
SANITARIOS DE ANTIOQUIA, 1993).

Algunos de los principales contaminantes atmosféricos son substancias que

se encuentran de forma natural en la atmoésfera. Los consideramos

contaminantes cuando sus concentraciones son notablemente mas elevadas
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que en la situacion normal. Asi se observa en la siguiente tabla en la que se
comparan los niveles de concentracion entre aire limpio y aire contaminado
(SEINFELD, 1978).

Tabla 1> Niveles de concentracion entre aire limpio y aire contaminado.

AIRE
COMPONENTES AIRE LIMPIO CONTAMINADO
SO, 0.001-0.01 ppm 0.02-2 ppm
CO, 310-330 ppm 350-700 ppm
CcoO <1 ppm 5-200 ppm
Nox 0.001-0.01 ppm 0.01-0.5 ppm
Hidrocarburos 1 ppm 1-20 ppm
Particulas 10-20 m g/m3 70-700 m g/m3

Fuente: CASELLI, 1995.

1.1.2 Tipos de contaminantes atmosféricos. Se clasifican segun su estado
fisico en; contaminantes particulados y contaminantes gaseosos. También se
pueden considerar como otro contaminante mas de la atmdsfera el ruido; por
ser uno de los factores que pueden afectar el medio ambiente y ocasionar

enfermedades ocupacionales en el ser humano.

1.1.2.1 Contaminantes Atmosféricos Particulados. La mezcla de gases
llamada aire contiene cada vez en mayor cantidad diversas sustancias
quimicas agrupadas bajo la denominacion de particulas, las cuales son
definidas como cualquier material sélido o liquido disperso en la atmosfera o
en una corriente gaseosa y cuyos agregados individuales son mayores que
las de las pequefias moléculas aisladas (diametros de 0.0002 micras) pero
mas pequefias que 500 micras (SEINFELD, 1978).

Las particulas atmosféricas son importantes en la formacion de nubes, en el
balance energético de la tierra (clima global), la visibilidad en la atmésfera y
entre otros efectos asociados como la interferencia de la visibilidad, la

corrosion de los metales y dafos a la salud (BARROSO, 2000).
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La concentracion de particulas presentes en el aire se expresan por medio
de unidades de masa sobre volumen, entre las mas utilizadas estan pg/m?,
mg/m> y ng/m>. Los aerosoles son generalmente clasificados en términos de
sus procesos de formacion y de sus propiedades fisicas con tamafos que
van de 0.1 a 100 um, abarcando las siguientes Denominaciones: Polvo,
Vapor o gas, Neblina, Humo, Bruma, Cenizas Volatiles, Smog, Hollin
(ROJANO, 1998).

1.1.2.1.1 Clasificacion de los Contaminantes Atmosféricos Particulados.
Las particulas son clasificadas en tres clases segun su tamafo: Polvos
gruesos, medios y finos. Las de gran tamaio que se depositan con facilidad y
las que permanecen suspendidas en la atmdsfera por periodos prolongados
son las llamadas Particulas Suspendidas Totales (PST) distinguiéndose las
particulas no inhalables y las inhalables. Las no inhalables son particulas
cuyos diametros mayores de 10 um no ingresan a los pulmones,

sedimentandose y depositandose con facilidad antes de ser transportados

por el viento.

Tabla 2 > Variabilidad de dimensiones de particulas.
CONSTITUYENTES DEL | DIAMETRO EN
PARTICULADO MICRAS
Negro del humo 0.00.-0.3
Humo del tabaco 0.0.-0.2
Aerosol del plomo 01-5
Pigmentos de los barnices 0.1-10
Pesticidas 05-10
Niebla 1-50
Emisién de cementeras 1-100
Cenizas 1-500
ena levantada por el viento 1 - 3000

Fuente: CASELL/, 1995
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Las inhalables son la particulas menores de 10 um que ingresan a los
pulmones y son consideradas las mas perjudiciales por que presentan un
problema para la visibilidad y en general para la salud. Se pueden clasificar
en particulas cuyas dimensiones son inferiores a 0.1 um (las cuales emplean
aproximadamente 15 dias para descender 1 metro) y particulas gigantes que
tienen un diametro superior a 1 um (descienden 1 metro en solo 7 horas)
(BARROSO, 2000).

1.1.2.2 Contaminantes gaseosos. Son aquellos que incluyen sustancias
gue son gases a presion y temperatura normales (25 ° C y 1 atmosfera). Los
contaminantes gaseosos que mas frecuentemente se encuentran en el aire
contaminado y por consiguiente los principales responsables de efectos
perjudiciales para la salud y el bienestar de las personas, son: Didxido de

azufre, Dioxido de Nitrégeno, Monoxido de Carbono, y el ozono.

Las caracteristicas principales de cada contaminante criterio y sus efectos
sobre la salud, son: Monéxido de Carbono (CO). Es un gas incoloro e
inodoro que se forma en la naturaleza por oxidacion del metano proveniente
de la descomposicion de la materia organica. Es un 3% mas ligero que el
aire, que resulta venenoso para los animales de sangre caliente y muchas
otras formas de vida. Al ser inhalado se combina con la hemoglobina de la
sangre impidiendo la absorcion de oxigeno y produciendo asfixia. La principal
fuente es la quema incompleta de combustibles. La generacion de CO puede
ser reducida al maximo con un control adecuado de la combustién. Su
concentracion en el aire varia segun las condiciones meteorologicas;
Dioxido de Azufre (SO,). Es un gas inodoro e incoloro cuando se encuentra
en bajas concentraciones, pero tiene un color ocre en concentraciones altas.
La fuente primaria es la quema de combustibles fosiles, en particular carbén
mineral. Proviene también de diversos procesos industriales como por

ejemplo la fundicion de metales no ferrosos, la produccion de acido sulfurico
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y la fabricacion del papel. Tiene efectos de irritacion sobre las vias
respiratorias creando malestares en el pecho, flema, tos, bronquitis y edema
pulmonar; Diéxido de Nitrogeno (NO.). Se produce naturalmente en
incendios forestales y de pastizales, erupciones volcanicas, etc. Las fuentes
mas comunes son los motores a combustion y la quema de combustibles
fésiles. En presencia de agua y de material particulado en suspension incide
en la formacion de lluvia acida. Afecta especialmente a personas asmaticas
incrementando su sensibilidad al polen y al polvo; Ozono (Os3): Es el principal
componente del smog. Existen pocas fuentes de produccion primaria de
ozono, usualmente vinculadas con descarga eléctrica, por lo tanto su
contribucion no es importante excepto en los lugares donde se produce.
Afecta especialmente al pulmoén, aumenta la tos, reduce el rendimiento
atlético, produce cansancio, mal estado general, irritacion de la vista,
nauseas. En algunos casos puede potenciar el efecto nocivo de otros
contaminantes (CARREIRAS, 2002).

1.1.2.3 Contaminacion acustica. La contaminacién acustica es considerada
por la mayoria de la poblacion de las grandes ciudades como un factor
medioambiental muy importante, que incide de forma principal en su calidad
de vida. La contaminacion acustica o ruido ambiental es una consecuencia

directa no deseada de las propias actividades que desarrolla el hombre.

El téermino contaminacion acustica hace referencia al ruido cuando éste se
considera como un contaminante, es decir, un sonido molesto que puede
producir efectos fisiologicos y psicolégicos nocivos para una persona o grupo
de personas. Segun el Ministerio de Salud de Colombia, el ruido es cualquier
emision de sonido que afecta adversamente la salud o seguridad de los

seres humanos, la propiedad o el disfrute de la misma.
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1.1.2.3.1 Clasificacidon del Ruido. El ruido se encuentra clasificado segun

Norma oficial Mexicana NOM-AA-40-1976 a nivel industrial en:

» Ruido Estable. Es el que registra una variacién de nivel de presion
acustica no superior a +2 dB.

> Ruido inestable. Es el que registra una variacién de nivel de presion
acustica superior a +2dB.

» Ruido Sostenido. Es un ruido estable no modificado.

> Ruido intermitente. Es aquel ruido estable recurrente que después de
sostenerse durante un segundo o mas, desciende subitamente seguido
por una pauta.

> Ruido Pulsar o Pulsante. Es aquel ruido estable recurrente que después
de sostenerse menos de 1 segundo, desciende subitamente seguido por
una pauta.

» Ruido fluctuante. Es aquel ruido inestable que se registra durante un
periodo mayor o igual a un segundo.

» Ruido Impulsivo. Es aquel ruido inestable que se registra durante un
periodo menor a un segundo (LETAYF, 1994).

Los sonidos muy fuertes provocan molestias que van desde el sentimiento de
desagrado y la incomodidad hasta dafios irreversibles en el sistema auditivo.
La presion acustica se mide en decibelios (dB) y los especialmente molestos
son los que corresponden a los tonos altos (dB-A). La presion del sonido se
vuelve danina a unos 75 dB-A y dolorosa alrededor de los 120 dB-A. Puede
causar la muerte cuando llega a 180 dB-A. El limite de tolerancia

recomendado por la Organizacion Mundial de la Salud es de 65 dB-A.

1.2 Fuentes Emisoras de Contaminantes Atmosféricos.
1.2.1 Fuentes Emisoras de Contaminantes Atmosféricos Particulados y
Gaseosos. Las principales fuentes de contaminacion de la atmésfera son

resultados de los procesos de combustion realizados por el hombre. En los
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paises desarrollados las dos fuentes principales de contaminacion son los

vehiculos con motor y la industria.

Figura 2 > Tréfico vehicular en A utpista de Buenos aires.

Fuente: INQUIMAE,

1997.

Tabla 3 > Fuentes y Efectos de los Contaminantes Atmosféricos.

TIPO FUENTE EFECTO
Combustion  incompleta de || Gas inflamable toéxico para
Monéxido de || materiales. Principalmente las || humanos.
carbono magquinas que utilizan petréleo y
vehiculos..
- Produccion natural, pero debido | Contribuye al efecto de
Diéxido de ” .
también a la quema de | invernadero.
carbono .
combustibles.
- Producido por volcanes, también || Toxico a humanos y animales.
Diéxido de . . : SR
s por la industria pesada y quema || Contribuye a la lluvia acida.
nitrégeno . .
de combustibles fésiles.
Ozono Producido por industrias || Afecta especialmente al pulmén,
eléctricas. aumenta la tos, reduce el
rendimiento atlético, produce
cansancio, mal estado general,
irritaciéon de la vista, nauseas.
Particulas Industrias de cemento, || Afecta |la visibilidad, corroe los
Suspendidas || construcciones, extraccion de || metales y produce dafios a la
Totales materiales. salud

Fuente: SENFIELD, 197
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1.2.2 Fuentes Emisoras de Ruido: La industria. La industria mecanica crea
los mas graves de todos los problemas causados por el ruido en gran escala
y somete a una parte importante de la poblacion activa a niveles de ruido
peligroso; El transito de automotores. El ruido de los vehiculos es
producido fundamentalmente por el motor y la friccibn causada por el
contacto del vehiculo con el suelo y el aire; El transito aéreo. La navegacion
aérea ha causado graves problemas de ruido en la comunidad,
relacionandose con la velocidad del aire, caracteristica importante para los
aviones y los motores; La construccion de edificios y las obras publicas.
Son actividades que causan considerables emisiones de ruido, como los
provocados por gruas, mezcladoras de cemento, operaciones de soldadura,

martilleo, perforacion y otros trabajos (JORDI, 2000).

1.3 Efectos de La Contaminacion Atmosferica

1.3.1 Efectos de los Contaminantes Atmosféricos Particulados y
Gaseo0sos.

1.3.1.1 La Lluvia Acida. Es una seria amenaza en todo el mundo, se
produce cuando las emisiones de didoxido de sulfuro y oxido de nitrogeno
procedentes de la combustion de automoéviles y centrales térmicas que
emplean combustibles fosiles vuelven a caer sobre la tierra en forma de

precipitacion acida.
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Figura 3 > Lluvia écida. Fuente: AUTOR DESCONOCIDO, 2000.

26



1.3.1.2 El Calentamiento Global de la Atmésfera. La mayoria de los
cientificos re conoce que la Tierra se esta calentando y una de las causas
principales se atribuye a la alta concentracion atmosférica de gases

contaminantes.

Figura 4 > Calentamiento de la Atmdsfera. Fuente: ENCARTA, 2004.

1.3.1.3 El Efecto Invernadero. La contaminacion atmosférica y otros afines
son los causantes del efecto invernadero ya que el calor de la Tierra queda
atrapado en la atmosfera en lugar de irradiar al espacio, con lo que se

produce una elevacion de la temperatura atmosférica.

1.3.1.4 La Disminucién de la Capa de Ozono. Se observaron agujeros en
la capa de ozono (bloquea los peligrosos rayos ultravioleta (UV)) por primera
vez en la Antartida durante los afios ochenta, y desde entonces se han
detectado encima de zonas de Ameérica del Norte y en otras partes del
mundo. Los agujeros de ozono se deben a la destruccion de las moléculas
de ozono por los clorofluorocarbonos (CFCs), productos quimicos que se
emplean en refrigerantes y aerosoles y que pueden dispersarse en la

atmosfera superior si no se contienen de forma adecuada.
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1.3.1.5 Condiciones Insalubres en las Comunidades. Durante los afos
ochenta, los paises europeos redujeron las emisiones de didxido de sulfuro
en mas del 20% y el volumen de la mayoria de los contaminantes descendio
en los Estados Unidos. No obstante, en uno de cada tres dias en Los
Angeles, Nueva York, Ciudad de México y Pekin se registran niveles
insalubres de polucion atmosférica (ENCARTA, 2004).

1.3.1.6 Dafios a Ecosistemas. Las altas chimeneas de las industrias no
reducen la cantidad de contaminantes, simplemente los emiten a mayor
altura, reduciendo asi su concentracion in situ. Estos contaminantes pueden
ser transportados a gran distancia y producir sus efectos adversos en areas

muy alejadas del lugar donde tuvo lugar la emision (ENCARTA, 2004).

1.3.2 Efectos del Ruido. El oido necesita algo mas de 16 horas de reposo
para compensar 2 horas de exposicion a 100 dB (discoteca ruidosa). Los
sonidos de mas de 120 dB (banda ruidosa de rock o volumen alto en los
auriculares) pueden danar a las células sensibles al sonido del oido interno
provocando pérdidas de audicidn. Se cree, por ejemplo, que en algunas
personas la tension de un ruido puede aumentar su susceptibilidad a contraer
infecciones y otras enfermedades, para otras personas aun mas
susceptibles, los ruidos podrian ser un factor agravante en enfermedades

cardiacas y de otras enfermedades.
En la primera columna de la Tabla 4 se muestran los valores cuando se

empieza a sentir los efectos del sonido, dependiendo de la sensibilidad

individual, los efectos sefialados en la segunda.
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Tabla 4. Valores de ruido recomendados por la OMS.

PARTIR DE ESTE VALOR
(dB)

SE EMPIEZAN A SENTIR ESTOS EFECTOS NOCIVOS

Dificultad en conciliar el suefio

30 Pérdida de calidad del suefio

40 Dificultad en la comunicacién verbal
45 Probable interrupcién del suefio
50 Malestar diurno moderado

Malestar diurno fuerte

Fuente: Organizaciéon Mundial de la Salud (OMS). 1999.

1.4 Metodologia de Medicién de Contaminantes Atmosfericos
1.4.1 Metodologia de Medicion de Contaminantes Atmosféricos
Particulados.

> Particulas Suspendidas Totales (PST). Los instrumentos utilizados
generalmente para la medicidn de Particulas Suspendidas Totales son los de
Alto Volumen de Muestreo (Hi — Vol) y su funcionamiento consiste en forzar
a través del filtro 2000 m® de aire en un tiempo de 24 horas,; el analisis
empleado es el gravimétrico por lo que se tiene que pesar el filtro antes y
después de la prueba vy la diferencia registrada corresponde a las particulas
recogidas, también se emplea la misma operacion para el flujo de aire y el
promedio de los valores obtenidos corresponde al flujo  volumeétrico
(ROJANO, 1998).

> Particulas Menores de 10 um (PM10). El principio de funcionamiento y

analisis es el mismo que el Hi-Vol, solo que en la parte superior contiene
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unos tubos que hacen la vez de sedimentadores, llegando al filtro solo la

.-’;1

"'|r-_—'-'._ b

Particulas menores de 10 um.

Figura 5 > Muestreador de particulas PM10. Figura 6 > Muestreador de PST.
Fuente: htip.//'www.sanambiente.com/ Fuente:

httn://www_sanambiente com/

1.4.2 Metodologia de Medicion de Contaminantes Atmosféricos
Gaseosos.

> Dioxido de azufre. Colorimétrico, una muestra tomada en pararosanilina

en forma continua.

> Mondéxido de Carbono. Analizador infrarrojo no dispersivo, una muestra

diaria tomada dispersivo en forma continua de 6:00 a.m. a 10:00 p.m.

» 0Ozono. Quimiluminiscencia de fase, una muestra diaria gaseosa en forma

continua de 6:00 a.m. a 6:00 p.m.

> Dioxido de Nitrégeno. Colorimétrico, una muestra tomada en forma

continua (MINISTERIO DE SALUD DE COLOMBIA, 1982).

Figura 7 > Analizador de ;,;:ges, Figura 8 > Analizador de concentracion de
Fuente: CARDIQUE. 2004. CO. Fuente: http.//www.sanambiente.com/

1.4.3 Metodologia de Mediciéon de Ruido. Los instrumentos para la

medicion de ruido constan de un micréfono que convierte las ondas sonoras
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en impulsos eléctricos, por lo que es necesario la construccion de un circuito
eléctrico que corresponda a la misma senal como lo hace el oido humano.
Entre los equipos mas utilizados en la medicion de Ruido estan:

» Sonbmetro: Es un instrumento utilizado para medir nivel de presion
sonora en un momento determinado en dB. Internamente el sondmetro esta
constituido por un micréfono amplificador de sefial, fitro o escala de
ponderacion, rectificador de la media cuadratica y selector de velocidad de

respuesta.

Figura 9 > Sonémetros. Fuenfte: Figura 10 > Dosimetro. Fuente:
hifp//www.sanambiente.com/ htp./www. sanambiente.cony/

» Dosimetro: Es un instrumento de evaluacion personal el cual integra y
proporciona una medida de la fraccion de dosis diaria de ruido permisible.
Estos aparatos son utilizados cuando se presentan niveles de ruido, ademas
realiza una evaluacion porcentual con respecto a la dosis maxima permitida
del 100%, transformandose tal porcentaje por medio de un monograma a
nivel equivalente de ruido para ese periodo de exposicion.

> Monitor del nivel sonoro: integra y promedia a la vez, para asi
proporcionar el nivel sonoro continuo equivalente, en un nivel de tiempo
seleccionado.

> Calibradores acusticos: Estos dispositivos son utilizados para verificar la

sensibilidad total de un instrumento de medicién de sonido, antes y después de
realizar las mediciones (LETAYAF, 1994).
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4.5 Red de Monitoreo Atmosférico

Es el conjunto de instrumentos de medicion para determinar los
contaminantes en el aire en formas simultanea, con el fin de verificar la
calidad del aire en un area determinada. En estas estaciones de monitoreo
de calidad de aire se obtienen registros continuos de los niveles de
contaminantes, que sirven para modificar las diversas actividades emisoras y
reducir los niveles elevados de contaminacion atmosférica bajo condiciones

adversas del clima.

4.5.1 Objetivos de la red de monitoreo. Los objetivos primordiales de la

gran mayoria de redes de monitoreo que toman muestras de aire son:

v Desarrollar analisis de tendencias a largo plazo de los contaminantes
atmosfeéricos.

v Desarrollar programas para el manejo de la calidad del aire.

v Llevar a cabo estudios epidemiolégicos que relacionen los efectos de las

concentraciones de los contaminantes con los dafos en la salud,

asi como los efectos de los contaminantes en el ambiente.

Estudiar las reacciones quimicas de los contaminantes en la atmodsfera.

Informar al publico acerca de la calidad del aire.

Detectar incumplimiento de normas.

Proporcionar informacion sobre tipo de fuentes emisoras.

Detectar situaciones de riesgo.

<L R 2 kL L

Desarrollar estrategias de control y evaluar efectividad de las medidas

restrictivas emergentes.

2 PARAMETROS METEOROLOGICOS QUE INFLUYEN EN LOS
NIVELES DE CONCENTRACION DE CONTAMINANTES ATMOSFERICOS
La dispersion y propagacion de contaminantes se encuentran directamente

relacionadas con las condiciones meteoroldgicas, las que son:
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2.1 Temperatura

En la atmodsfera se pueden presentar dos condiciones: La primera cuando la
temperatura de salida es elevada y la densidad de los gases es baja, esta se
difundiria en la alta atmoésfera hasta alcanzar una zona con la misma
densidad, y la segunda representa las condiciones mas desfavorables y
temida por una comunidad, debido a que los gases de salida no pueden
descender y los contaminantes son obligados a difundirse en la baja
atmosfera. Estas condiciones son la evidencia de que altas temperaturas
favorecen la dispersion y disminuyen la concentracion de los contaminantes
en la atmdsfera (ROJANO, 1998).

2.2 Vientos

En el ambito global los vientos son originados por la distribucién desigual de
la temperatura y la presion sobre la superficie de la tierra y significativamente
influenciada por la rotacion de la tierra y por deformaciones topogréficas. Los
vientos afectan la dispersion de los contaminantes a través de su velocidad y

direccion.

2.3 Direccion del viento
Indica el rumbo que toman los contaminantes emitidos a la atmosfera; es
decir, si el viento sopla en direccidn Este los contaminantes son dispersados

hacia el Oeste.

2.4 Velocidad del viento

Indican el tiempo de viaje de los contaminantes desde la fuente al receptor y
la direccion del contaminante en direccion viento debajo de la fuente, por lo
que se asegura que la dispersion de un contaminante atmosférico emitido

viaja a la misma velocidad del viento hasta descender.
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2.5 Rosade los vientos
Es un diagrama disefado para mostrar la distribucion de la direccion y la

velocidad del viento, su frecuencia en un espacio y periodo de tiempo.

2.6 Turbulencia Mecanica

Es originada por remolinos que mezclan o diluyen los contaminantes en la
atmosfera, debido a las fuerzas cortantes producidas por el viento cuando
pasa sobre la superficie aspera de la tierra. La turbulencia mecanica aumenta
con la velocidad del viento y son mayores sobre terrenos con accidentes

topograficos.

2.7 Turbulencia Térmica

Se origina por el calentamiento o enfriamiento del aire en las capas bajas de
la superficie terrestre. El calentamiento crea un flujo de calor ascendente que
calientan la superficie del suelo. El enfriamiento genera un flujo de aire frio
desde la superficie (ROJANO, 1998).

2.8 Altura de la capa de inversion

Es el nivel superior para la dispersion de los contaminantes del aire. La
inversion se produce cuando la temperatura de aire aumenta con la altura por
encima de la superficie terrestre. Ademas la altura de la capa de inversion
esta en funcion de las estaciones, la temperatura del suelo, la luz solar y

otros factores meteorolégicos (STRAUSS & MAINWARING, 1990).

)
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Figura 11 > Inversion Térmica. Fuente: AUTOR DESCONOCIDO,
2000.
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2.9 Insolacién

Es la tasa de radiacion recibida por el sol por unidad de superficie terrestre.
La insolacion depende de la altitud solar la cual es funcion de la época, del
dia o de ano; cuando hay muchas nubes se disminuye la insolacion
(SALAZAR, 1985).

2.10 Precipitacion

La precipitacion permite que los contaminantes sean retirados o lavados de
la atmoésfera por la lluvia, en épocas lluviosas existe mayor humedad
relativa, disminuyendo la acumulacion de los contaminantes y reduciendo asi
la contaminacion atmosférica. Pero en el caso de metales pesados la
remocion por lluvia es menor, por encontrarse en la atmosfera en forma de
oxidos insolubles en agua; y sus concentraciones pueden aumentar
(BARROSO, 2000).

2.11 Nubosidad

Con este parametro se puede determinar la estabilidad atmosférica de una
zona estipulada. Realizando su medida de forma cualitativa, lo cual consiste
en dividir un circulo ya demarcado de 30 Km. De diametro en ocho secciones

y se contabiliza la cantidad de nubes en forma de octas.

3 GENERALIDADES DE LAS CIUDADES

3.1 Buenos Aires. Capital Federal

3.1.1 Ubicacion Geografica y Determinantes Fisicas. Buenos Aires, capital
y ciudad mas populosa de Argentina situada sobre la margen occidental del
Rio de la Plata. Buenos Aires tiene una extensién de 200 km? que se eleva
hasta los 3.880 km? si se considera el area metropolitana. la ciudad
autébnoma de Buenos Aires es considerada una ciudad global, integrada en el
denominado sistema mundial de ciudades, que esta constituido por las 30

metropolis mas importantes del mundo.
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Fuente:.
http./'www.redargentina.com/mapas/BUENOS AIRES. jpg

Buenos Aires es el centro comercial y de servicios del pais. Las envasadoras
de came y otras industrias alimenticias, refinerias de petréleo y las industrias
petroquimicas se concentran en el sur de la ciudad, mientras que las plantas
de montaje de vehiculos y diversas industrias ligeras (imprenta y textiles) lo
hacen al oeste y al norte. Las redes ferroviaria, vial y aérea del pais tienen su
centro en la ciudad, sumando también 5 lineas de subterraneos (metro) que
comunican la ciudad y alrededor de 10.000 colectivos (buses o autobuses),

quienes suman una fuente grande de contaminantes.

3.1.2 Demografia. Buenos Aires cuenta con una poblacién (2001) de
2.776.138 habitantes, y el area metropolitana (2004), 12.124.267 habitantes.
Las estimaciones de la Organizacion de las Naciones Unidas establecen una
poblacion de 12.400.000 habitantes para el 2015. La ciudad presenta una
densidad de poblacion de 14.651 hab./km?, que desciende a 2.517 hab./km?

en el area metropolitana.

3.1.3 Condiciones meteorolégicas. Buenos Aires es templado, con

temperaturas anuales cuyo promedio es de 15 °C y lluvias regularmente
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repartidas en el ano, que van descendiendo de noreste a suroeste desde los
900 a los 400 mm, debido a que esta expuesta a los vientos humedos del
Atlantico. El clima se caracteriza por la alternancia de diferentes vientos, que
cumplen esa funcion descontaminante. No cabe duda de que las condiciones
naturales de Buenos Aires son, en este sentido, mas favorables que las de
otras ciudades americanas, como Santiago de Chile o México, cuya
topografia y meteorologia tienden a dificultar la limpieza de la atmdsfera,
pues Buenos Aires esta emplazada en una gran planicie abierta, sin barreras
a la circulacion del aire, en la cual los vientos de cualquier cuadrante limpian
facilmente la atmésfera (ARAMENDiA, et. Al, 2000).

Enero, Febrero y Marzo: La temperatura media maxima es de 24°C.
Humedad intensa. Lluvias medias; Abril. Mayo y Junio: Clima agradable con
noches frescas, dias luminosos y cielo celeste y diafano; Julio, Agosto y
Septiembre: Temperatura minima 8/10°C. No es muy riguroso. Anochece
alrededor de las 19 hs; Octubre, Noviembre y Diciembre: Clima variable,

vientos y lluvias, dias largos con temperatura templada.

3.1.4 Estado actual del aire. En estos tiempos, si se observa la ciudad de
Buenos Aires desde un punto alejado, por ejemplo, volando en un avién o
desde el rio, se constata que, durante muchos dias por afo, esta cubierta por
una apreciable bruma no natural y quizé téxica, ver figura 14. (ARAMENDIA,
et. Al, 2000).

Figura 14 > La confaminacion atmosférica de Buenos Aires.
Fuente: Aramendia, et. Al, 2000
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El transito es uno de los principales problemas de la Ciudad y el lento
movimiento de los vehiculos automotores en calles congestionadas provoca
un consumo mas elevado y deficiente del combustible y por lo tanto mayores
emisiones de contaminantes (CARREIRAS, 2002).

3.1.5 Condiciones actuales de ruido. Segun datos de la Organizacion
Mundial de la Salud (OMS), la "banda sonora" que hoy agita la vida urbana
convirtid a Buenos Aires en la ciudad mas ruidosa de Latinoameérica. Y en la

cuarta a nivel mundial, detras de Tokio, Nagasaki y Nueva York.

"Buenos Aires esta enferma de ruido”, sentencia la licenciada Silvia Cabeza,
presidenta de la Asociacion Civil Oir Mejor. En este momento es la
enfermedad ambiental mas importante de la ciudad. La Capital tuvo un
crecimiento vertiginoso, sin un buen planeamiento urbano y sin que se
hicieran los estudios de impacto ambiental correspondientes. De esta
manera, el ruido se volvid un contaminante muy preocupante, porque afecta

significativamente la calidad de vida.

= - -._r" ¥ = .If
Figura 15 > Volumen de Trdfico en Buenos Aires.
Fuente: ENCARTA. 2004.
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3.2 Bogota. Distrito Capital

3.2.1 Ubicacidén geografica y determinantes fisicas. Bogota, D.C. es la
ciudad capital de la Republica de Colombia y se constituye en el principal
centro geografico, politico, industrial, econdmico y cultural del pais. Bogota
es la ciudad mas grande de Colombia y una de las zonas metropolitanas de

mas rapido crecimiento de Sudameérica.

La Posicion Geografica de Bogota es la siguiente: Coordenadas Geograficas:
Latitud Norte 4°35'56757 Longitud Oeste de Greenwich 74°04'51”30;
Coordenadas planas: 1.000.000 metros norte 1.000.000 metros este y a una
altura de 2.630 metros sobre el nivel del mar, con un area de 1587 Km? (la
mas extensa de las ciudades de Colombia). Situada en la Sabana de
Bogota, y enmarcada por los cerros Monserrate y Guadalupe y por el rio
Bogota al occidente (ENCARTA, 2004).

Figura 16 > Vista 2 dol o "Bogota. ENCARTA,
2004.

Las industrias mas destacadas son imprentas, editoriales, Quimica, montaje
de vehiculos, procesamiento de alimentos y fabricacion de textiles, metales,
Industrias artesanales de ladrillo, maquinaria y material eléctrico. Es también
un destacado nudo de comunicaciones; ferrocarriles y carreteras, entre las
que se encuentra la carretera Panamericana, que comunican la ciudad con
otros centros importantes; y cuenta también con un aeropuerto internacional:

El Dorado.
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3.2.2 Demografia. En Bogota se concentra el 17% de la poblacion total de
la nacion de Colombia. Esta ciudad en pleno crecimiento y en rapido avance
hacia la internacionalizacion de su economia cuenta con 8.196.041
habitantes, segun datos tomados durante el Censo Poblacional llevado a

cabo en el mes de octubre de 2003.

3.2.3 Condiciones meteorologicas. En la ciudad se presenta escasa lluvia
en enero, febrero, junio, julio, agosto y septiembre; y lluvias fuertes en marzo,
abril, mayo, octubre, noviembre y diciembre. Sin embargo, se presentan
variaciones en estos periodos de lluvia debido a los fendmenos

climatologicos ocurridos en los ultimos tiempos.

Temperatura media anual: 14.0° C; Temperatura maxima media anual: 19.9°
C; Temperatura minima media anual: 8.2° C; Temperatura minima absoluta:
5.2° C; Precipitacion media anual: 1.013 mm; Presion atmosférica: 752

milibares; Humedad relativa media anual: 72%.

3.2.4 Estado actual del aire. Uno de los problemas ambientales mas
graves en Bogota es la contaminacion atmosférica. De hecho en un estudio
reciente contratado por el Departamento Técnico Administrativo del Medio
Ambiente de Bogota (DAMA), se concluye que la primera prioridad para la
comunidad es la reduccion de la contaminacion del aire. Esto es explicable
en la medida que este es un problema que afecta directamente y a corto
plazo a las personas. Es decir se constituye en un problema claramente
perceptible por la gente. Sin alcanzar los grados de contaminacién de Ciudad
de México o Sao Paulo, a Bogota ya la cubre una capa gris de "smog" y es la
quinta ciudad mas contaminada de Latinoamérica (BBC Mundo, 2001), la que
se puede admirar en toda su magnitud desde cualquier punto alto de la

ciudad, y con la eventual irritacion de ojos, nariz y garganta, a la que se

40



acostumbraron los capitalinos, se puede sentir en mayor o en menor grado.

en cualquiera de sus calles.

g

Figura 17 > Capa gris ae ‘smog” en el Suroccidente ae Bcgota.

Fuenie. BBC Mundo, 2001.
A pesar de medidas como el dia sin carro, adoptadas por las autoridades

para mitigar y controlar los impactos de la contaminacion, no hay que ser un
experto ingeniero ambiental para evidenciar que la calidad del aire que
respiran los capitalinos se deteriora cada vez mas. Basta con recorrer
cualquier via principal de la ciudad para percibir de inmediato la polucion
proveniente de los tubos de escape de miles de vehiculos, que segun los
expertos ambientales aportan del 60% al 70% del total de hidrocarburos,
monoxido de carbono y demas particulas toxicas que se quedan en la
golpeada atmdésfera, a causa de la mala combustion de la gasolina y el diesel

que consumen.

i ||l'r | 1t 5 I
Figura 18 > Dia sin carro en Bogofta. Fuente; BBC Mundo, 2001.
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La industria también hace lo propio, y con sus procesos deja en el aire
grandes cargas contaminantes que se concentran en mayor grado en las
localidades del sur y el occidente de la capital, las mas pobladas. El polvo, el
humo y las particulas soélidas en el ambiente son tan notorios en ciertos
sectores de la capital, que no pasan desapercibidos e infortunadamente ya
hacen parte del paisaje urbano, Y lo que es peor, siguen causando
problemas en la salud de los capitalinos, a tal punto que de 10 afios a la
fecha las infecciones respiratorias agudas (IRA) —asociadas a la
contaminacion del ambiente— estan entre las cinco principales causas de
morbilidad y mortalidad en los bogotanos, segun las estadisticas de la
Secretaria Distrital de Salud. SDS (EL ESPECTADOR, 2002)

3.2.5 Condiciones actuales de ruido. Aun se carece de un indice de ruido
de la ciudad de Bogota y/o de sus distintas zonas. Desde el afio 2001
entraron en funcionamiento tres estaciones de monitoreo automatico de ruido
en Capellania, Villa Luz y Normandia y aunque se considera un avance
importante aun no es suficiente para estimar los niveles de ruido de la
ciudad. Dada la magnitud de la ciudad, se requiere en un plazo inmediato del

funcionamiento de esta red.

La estacion de Capellania registra niveles moderados de ruido ya que se
trata de un sector netamente residencial pero, en cambio, las otras dos
estaciones revelan niveles de ruido alto por trafico vehicular y aeroportuario,
a pesar del poco apoyo de la Aeronautica Civil para conectar el sistema de

radar y de operaciones aeroportuarias a la estacion de Normandia.

Como complemento al diagndstico de ruido en la ciudad, el DAMA adelanto
un total de 170 visitas y 89 seguimientos, en el afo 2002, para evaluar el
cumplimiento de las normas de ruido por parte de establecimientos

industriales, comerciales, de entretenimiento y de servicios. De los
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seguimientos realizados se estimd que cerca del 76% sigue incumpliendo la
norma (EL TIEMPO, 2004).

3.3 Bilbao. Capital Comunidad Auténoma

3.3.1 Ubicacién geografica y determinantes fisicas. Es la capital de la
provincia de Vizcaya, en la comunidad auténoma del Pais Vasco (Comunidad
Autonoma de Espafia) y ciudad mas poblada del Pais Vasco. Esta rodeada
de costa, situado en un valle cerca a la desembocadura en el mar Cantabrico
del Nervion, que forma la Ria de Nervion. Latitud 43° 15 42° N, Longitud 2°

55 43"y una altura sobre el nivel del mar de 19 metros.

Figura 19 > Mapa. Pais Vasco en Figura 20 > Mapa. Ayuntamiento de Biflbao.
Europa. Fuente: htip.//www.bilbao.net/  htto.//www.k2000.com/pictures/mapa_bilbo.pdf

Bilbao esta constituida por un barrio viejo, en la orilla derecha del Nervion, y
por un distrito moderno de finales del siglo XIX, en la orilla izquierda. Varios
puentes conectan ambas zonas. La ciudad esta bien comunicada por

ferrocarril, carreteras y cuenta con un aeropuerto internacional.

Bilbao es uno de los principales centros industriales de Espafia y se
encuentra en una importante region de extraccion de mineral de hierro. Las
principales industrias son los astilleros y la manufactura de cemento,

productos quimicos, comestibles, hierro y acero, maquinaria, papel y textiles.
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Su puerto cuenta con la flota mercante mas importante de Espafa. Exporta
fundamentalmente mineral de hierro, cereales y vino, mientras que las
principales importaciones son de carbdn y madera industrial. (ENCARTA,
2004).

3.3.2 Demografia. Poblacidn: 367.929 habitantes.

3.3.3 Condiciones meteorolégicas. Bilbao pertenece a la llamada Iberia
humeda de clima oceanico, caracterizada por precipitaciones anuales en
torno a los 1.000 mm y por temperaturas suaves con escasa oscilacion
termica.

" gog ]
Figura 21 > La ciudad de Bilbao, capital de la provincia de Vizcaya.
Fuenfe. ENCARTA, 2004

3.3.4 Estado actual del aire. La preocupacion por la probleméatica de la
contaminacion atmosférica en Bilbao tuvo su hito mas emblematico en
Octubre de 1968 con los famosos episodios de Erandio, en los que a las
malas condiciones ambientales se sumaron las manifestaciones populares
con victimas humanas. A raiz de estos sucesos se iniciaron las primeras
mediciones en la zona en 1970, declarando el Gran Bilbao como zona de
atmosfera contaminada y en el afio 1975 se puso en marcha la primera Red
Automatica para el Control y Vigilancia de la Calidad del Aire que se
instalaria en el Gran Bilbao primera a nivel nacional y una de las primeras a

nivel europeo, viéndose un continuo descenso en los niveles de
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contaminantes (Departamento de Ordenacion del Territorio Vivienda y Medio

Ambiente del Gobierno Vasco, 2004).

3.3.56 Condiciones actuales de ruido. La mejora de la calidad de vida

exige disponer de ambientes tranquilos que favorezcan el descanso y se

admite cada vez menos una degradacion de ambientes tranquilos por la

existencia de focos de ruido. Si hace algunos afios las quejas por el ruido se

limitaban a algunas actividades industriales concretas, en la actualidad

surgen cada vez con mayor frecuencia motivadas por carreteras,

aeropuertos, calidad acustica en la edificacion y otros.

4 HERRAMIENTAS DE LEGISLACION

4.1 Legislacion sobre Calidad del aire

4.1.1 Legislacion sobre Calidad del aire en Buenos Aires.
> Legislacién Nacional. Argentina.

e La Constitucion de la Provincia de Buenos Aires, Art.

(Ver Anexo 1)

o Ley 11.723, de proteccion del medio ambiente.

28.

o Ley 20.284, Normas para la preservacion de los recursos del aire. (Ver

Anexo 2)

o Ley 23.724, que ratifica la adhesion de nuestro pais al Convenio de

Viena para la Proteccion de la Capa de Ozono suscripto en 1985.

o Ley 23.778, que representa la ratificacion de la adhesion al Protocolo

de Montreal en 1987.

» Decretos Nacionales. Argentina.

o Decreto 875/94, Reglamento Nacional de Transito y Transporte.

o Decreto 265/96, Creacion de la Oficina Programa Ozono, en el ambito

Secretaria Recursos Naturales y Ambiente Humano.
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> Resoluciones Ministeriales. Argentina.
e Resolucion 444/91 del Ministerio de Trabajo y Seguridad Social.

> Resoluciones de Secretaria. Argentina.
e Resolucion 212/93 de la Secretaria de Recursos Naturales y Ambiente
Humano, que aprueba el Programa en Cumplimiento de la Ley 24051
y Decreto Reglamentario 831/93.

e Resolucidon 252/93 de la Secretaria de Energia de la Nacion.

> Resoluciones y Disposiciones Varias. Argentina
¢ Resolucion 32/94 del ENRE (Evaluacion del Impacto Ambiental).

> Legislacion Municipal. Buenos Aires.
Debido al propio desarrollo que ha tenido la normativa ambiental en la
Ciudad de Buenos Aires, se estimd conveniente considerar, para este estudio
exploratorio a las Ordenanzas Municipales y a los Decretos Municipales
como las normas basicas para analizar.
e Ordenanza 27.708/73, Chimeneas.
e Ordenanza 39.025/83, Codigo de prevencion de la contaminacion
ambiental. (Ver Anexo 3)
e Ordenanza 39.027/83, Contaminacion ambiental.
e Ordenanza 43.747/89, Comisidon mixta para estudio de efluentes
industriales.
e Ordenanza 44.811/91, Automotores.
e Decreto N°2.790/83, Comision Asesora del Cédigo.

4.1.2 Legislacion sobre Calidad del aire en Bogota.

> Legislacion Nacional. Colombia.
o Constitucion Nacional, Art. 8, 49, 57, 58, 79, 95 y 334.
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Decreto ley 2811 de 1974, Cddigo de Recursos Naturales Renovables
y de Proteccion del Medio Ambiente, Art. 73 a 76 Disposiciones
generales sobre la atmosfera y el espacio aéreo.

Ley 09 de 1979. Codigo Sanitario Nacional.

Decreto 02 de 1982. Emisiones Atmosféricas y fuentes Fijas. (Ver
Anexo 4)

Resolucion 19622 de 1985 que se refiere al procedimiento para el
analisis de calidad del aire (Didxido de azufre SO»).

Resolucion 02308 de 1986 Que se refiere al procedimiento para el
analisis de calidad del aire (particulas totales en suspension PTS).
Decreto 948 de 1995. Reglamento de Proteccion y Control de la
Calidad del Aire.

Decreto 2107 de 1995. Por medio del cual se modifica el articulo 25
del Decreto 948 de 1995, Reglamento de Proteccion y Control de la
Calidad del Aire.

Decreto No. 1697 de 1997, Permiso de emisiéon atmosférica.

Legislacion Municipal. Bogota.

Acuerdo 47 de 1936 Concejo de Bogota D.C. por el cual se hacen
algunas prohibiciones y se sanciona su contravencion.

Decreto 45 de 1951 Alcalde Mayor.

Acuerdo 19 de 1996 Concejo de Bogota D.C. Se adopta el Estatuto
General de Proteccion Ambiental del Distrito Capital, prioridad en el
Mejoramiento de la Calidad del Medio Ambiente.

Resolucion 391/2001 Departamento Administrativo del Medio
Ambiente. Definiciones especiales. (Ver Anexo 5)

Resolucion No. 1208 de septiembre 5 de 2003, Por la cual se dictan

normas sobre prevencion y control de la contaminacion atmosférica
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por fuentes fijas y proteccion de la calidad del aire en el perimetro
urbano de Bogota D.C. (Ver Anexo 6)

Resolucion 618 de 2003 Departamento Administrativo del Medio
Ambiente, Se reglamentan las condiciones ambientales para declarar

los Estados de Alarma Ambiental.

4.1.3 Legislacion sobre Calidad del aire en Bilbao.

> Legislacion de la comunidad Europea.

Directiva 80/779/EEC Directiva 80/779/CEE, 15 de julio de 1980,
relativa a los Valores Limite y los Valores Guias de Calidad
Atmosférica para el Anhidrido Sulfuroso y Particulas en Suspension.
(ver Anexo 7)

Directiva 82/884/EEC relativa a los Valores Limite de Calidad
Atmosferica.

Directiva 85/203/EEC relativa a los Valores Limite de Didxido de
Nitrogeno.

Directiva 89/427/EEC por la cual se modifica la Directiva 80/779/EEC
(ver Anexo 8)

Directiva 92/72/EEC referente a polucidén y ozono.

Directiva 96/62/CE del Consejo del 27 de Septiembre de 1996 sobre
evaluacion y gestion de la calidad del aire ambiente.

Directiva 1999/30/CE del Consejo del 22 de Abril de 1999 relativa a los
valores limite de dioxido de azufre, didoxido de nitrogeno y Oxidos de
nitrogeno, particulas y plomo en el aire ambiente. (ver Anexo 9)
Directiva 2000/69/CE del Parlamento Europeo y del Consejo del 16
de Noviembre del 2000 sobre los valores limite para el benceno y el
monoxido de carbono en el aire ambiente.

Posicidon comun (CE) N° 16/2001 aprobada por el Consejo del 8 de

Marzo del 2001 relativa al ozono del aire ambiente.
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Directiva 2001/80/CE del Parlamento Europeo y del Consejo del 23 de
Octubre del 2001 sobre limitacion de emisiones a la atmosfera de
determinados agentes contaminantes procedentes de grandes
instalaciones de combustion.

Directiva 2001/81/CE del Parlamento Europeo y del Consejo del 23 de
Octubre del 2001 sobre techos nacionales de emision de
determinados contaminantes atmosféricos.

Directiva 2002/3/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 12 de
febrero (DOCE L67 del 9-3-2002) relativa al ozono en el aire

ambiente.

Legislacion Nacional. Espafia.

Real Decreto 1796/2003, de 26 de diciembre (BOE del 13-1-04)
relativo al ozono en el aire ambiente. (Ver Anexo 10)

Real Decreto 1073/2002, de 18 de octubre (BOE n° 260, de 30-10-02),
sobre evaluacion y gestion de la calidad del aire ambiente en relacion
con el dioxido de azufre, didxido de nitrégeno, éxidos de nitrégeno,
particulas, plomo, benceno y moné6xido de carbono. (Ver Anexo 11)
Ley 38/1972 de 22 de diciembre, de proteccion del Ambiente
Atmosferico.

Decreto 833/1975 de 6 de febrero, donde se establecen los diferentes
tipos de situacion atmosférica (admisible, zona contaminada,
emergencia), correspondiendo a diferentes concentraciones y tiempos
de exposicion, para los diferentes contaminantes atmosféricos. (Ver
Anexo 12)

Real Decreto 1613/1985, de 1 de agosto, por el que se modifica
parcialmente el Decreto 833/1975, de 6 de febrero, y se establecen
nuevas normas de calidad del aire en lo referente a contaminacion por

dioxido de azufre y particulas.
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Real Decreto 717/1987, de 27 de mayo, sobre contaminacion
atmosférica por dioxido de nitrogeno y plomo: Normas de calidad del
ambiente. (BOE N° 135, de 10.06.87). (Ver Anexo 13)

Real Decreto 646/1991, de 22 de abril, por el que se establecen
nuevas normas sobre limitacidon a las emisiones a la atmdsfera de
determinados agentes contaminantes procedentes de grandes
instalaciones de combustion. (BOE N° 99, de 25.04.91).

Modificado por Real Decreto 1217/97, de 18 de julio (BOE N° 189, de
08.08.97).

> Legislacion Comunidad Auténoma. Pais Vasco.

Ley 38/1972 de Proteccion del Medio Ambiente Atmosférico constituye
a nivel de Pais Vasco el marco legislativo de referencia para la
regulacion del ruido ambiental.

Decreto 171/1985, Por el que se aprueban las normas técnicas de
caracter general de aplicacion a las actividades molestas, insalubres,
nocivas y peligrosas a establecer en suelo urbano residencial.

LEY 3/1998 de 27 de febrero, general de proteccion del medio

ambiente del Pais Vasco.

> Legislacién Municipal. Bilbao.

Ordenanza Municipal de Proteccion del Medio Ambiente del
Ayuntamiento de Bilbao, Establece niveles de ruido maximo
autorizado en el ambiente exterior en diferentes zonas en funcién del

uso. (Ver Anexo 14)

4.2 Legislacion sobre Ruido

4.2.1 Legislacion sobre Ruido en Buenos Aires.

> Legislacion Nacional. Argentina.

Ley N. 451,
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e Ley N. 123, Ley de impacto ambiental.
e Ley N. 452, Modifica la ley N° 123 de impacto ambiental.

e Ley N.303, Ley de informacion ambiental.

> Legislacion Municipal. Buenos Aires.
e Ordenanza N. 39025, Cddigo de prevencion de la contaminacion

ambiental.

422 Legislacion sobre Ruido en Bogota
> Legislaciéon Nacional. Colombia.
e Decreto ley 2811 de 1974. Cddigo de Recursos Naturales Renovables
y de Proteccion del Medio Ambiente, Art. 33.
e Decreto No. 948 de 1995 Art. 14,15,42, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 50, 52,
53, 54, 55, 56, 57, 58, 62, 74, 75y 89,
e Resolucion 8321 de 1983 Ministerio de Salud. Sobre generacion del
ruido. (Ver anexo 15)
e Ley 769 de 2002 Nivel Nacional. Se establecen normas para
dispositivos sonoros, prohibicion de toda clase de dispositivos o

accesorios disefiados para producir ruido.

> Legislacién Municipal. Bogota.

e Acuerdo 47 de 1936 Concejo de Bogota D.C. Se prohibe el anuncio
con gritos, pitos, campanas o cualquier otro instrumento por las calles
de la ciudad.

e Decreto 45 de 1951 Alcalde Mayor. Se suprimen el uso de sirenas
para establecimientos particulares o comerciales dentro del perimetro

de la ciudad.
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Resolucion 1198 de 1998 Departamento Técnico Administrativo del
Medio Ambiente. Se definen unas zonas de nivel sonoro en el Distrito
Capital de Santa Fe de Bogota.

Resolucion 185 de 1999 Departamento Administrativo de Medio
Ambiente, Permisos de perifoneo y emision atmosférica de sonido.
Acuerdo 79 de 2003 Concejo de Bogota D.C. Se seralan los

comportamientos que previenen la contaminacion auditiva y sonora.

4.2.3 Legislacién sobre Ruido en Bilbao.
> Legislacion de la Comunidad Europea.

Libro Verde de la Comision Europea, Politica Futura de Lucha contra

el Ruido.

Directivas sobre Emision de Ruidos: Directiva 79/113/CEE que
establece, con caracter general, los métodos para la determinacion del
nivel de ruido exterior y en el puesto del operador; Directiva
84/532/CEE que establece el procedimiento de homologacion de
equipos y maquinaria de construccion; Directiva (84/533/CEE) a la
(84/538/CEE) que establecen valores limite de emision de maquinaria
concreta; Directiva 70/157/CEE tiene como finalidad limitar las
emisiones sonoras de vehiculos y de sus dispositivos de escape,
incluyendo también las motocicletas; Directiva 80/51/CEE, la Directiva
89/206/ y la 92/14/CEE en relacion con las aeronaves subsonicas,
Directiva 86/188/CEE proteccidn de los trabajadores contra los riesgos
debidos a la exposicidén al ruido; La Directiva 86/594/CEE referida al
ruido aéreo emitido por los aparatos de uso doméstico; Directiva
2002/49/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de junio de

2002, sobre evaluacion y gestion del ruido ambiental.

> Legislacién Nacional. Espaiia.

Constitucion Espanola, Art 12.
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e (Codigo civil (Articulos relevantes para el tema del ruido).

o Ley 62/1978, De proteccion Jurisdiccional de los derechos
fundamentales de la persona.

e Real Decreto 1316/1989 de 27 de octubre.

e Ley 37/2003, Ley del Ruido.

¢ Norma basica de edificacion NBE-CA-88 sobre las condiciones

acusticas de los edificios.

> Legislacion Comunidad Autbnoma. Pails Vasco.

o Ley 38/1972 de Proteccion del Medio Ambiente Atmosférico constituye
a nivel de Pais Vasco el marco legislativo de referencia para la
regulacion del ruido ambiental. (Ver Anexo 16)

e Decreto 171/1985, Por el que se aprueban las normas técnicas de
caracter general de aplicacion a las actividades molestas, insalubres,
nocivas y peligrosas a establecer en suelo urbano residencial.

o LEY 3/1998 de 27 de febrero, general de proteccion del medio

ambiente del Pais Vasco.

> Legislacién Municipal. Bilbao.
e Ordenanza Municipal de Proteccion del Medio Ambiente del
Ayuntamiento de Bilbao, Establece niveles de ruido maximo
autorizado en el ambiente exterior en diferentes zonas en funcion del

uso.

5 REDES DE MONITOREO ATMOSFERICO EN LAS CIUDADES DE
BUENOS AIRES, BOGOTA Y BILBAO.

5.1 Red de Monitoreo Atmosférico en Buenos Aires

5.1.1 Red de Calidad de Aire en Buenos Aires. El Gobiemno de la Ciudad
de Buenos Aires, a través de la Direccion General Control de la Calidad

Ambiental, monitorea la calidad del aire en su estacion de referencia
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Palermo, ubicada en una de las areas criticas mas densamente pobladas de
la ciudad de Buenos aires. También se efectua la determinacion de particulas
sedimentables en cuatro estaciones, distribuidas en : Palermo, V. Soldati,
Chacarita y Pompeya. Estas unidades de registro forman parte de la red
Nacional de laboratorios de Calidad de Aire, y es integrante del Programa
GEMS-AIRE- OPS/OMS.

Los datos registrados en la estacion de referencia Palermo corresponden a
un area residencial-comercial con gran flujo vehicular, representativa de un
centro densamente poblado, y receptora de una fuerte carga contaminante
que sin pausa se vuelca al ambiente urbano (GOBIERNO DE BUENOS
AIRES, 2004).

5.1.1.1 Metodologia de Medicion de los Contaminantes Atmosféricos
Particulados y Gaseosos en Buenos Aires. Se utilizan métodos
estandarizados aplicados internacionalmente para cada contaminante
evaluado; aconsejados por OMS y/6 Normas EPA: metodo de referencia o
alternativo equivalente, en el marco del cual, en cada caso, se determina
estrictamente el procedimiento operativo, incluyendo la calibracion y

validacion establecida para el instrumental utilizado y los datos obtenidos.

| e i —

Figura 22 > Esta(:/""o’n de Refeencia Pa/ero-l_/héirea monitoreo confinuo.
Fuente: GOBIERNO DE LA CIUDAD DE BUENOS AIRES, 2004.
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5.1.1.2 Datos y Figuras de Contaminantes Atmosféricos Particulados y
Gaseosos en Buenos Aires. Los datos diarios de CO, NO,, SO, y PST del
afio 2002, suministrados por la red de monitoreo atmosférico de Buenos
Aires, fueron analizados y tabulados como promedios mensuales (ug/m°)

para efecto de la comparacion. Ver Tabla b y Figura 22 a la 26.

5.1.2 Red de Ruido en Buenos Aires. Las Mediciones de la contaminacion
sonora en la Ciudad Autonoma de Buenos Aires son realizadas por la
"Asociacion Civil Oir Mejor’ |, quien realizé la ultima medicién en junio de

2003/marzo 2004 en varios puntos de Buenos Aires.
5.1.2.1 Metodologia de Medicion de Ruido en Buenos Aires. Las

mediciones se realizaron con Sonémetro marca BriUel & Kjaer, modelo 2238,

clase 1y calibrador modelo 4231.
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Figura 23 > Emisiones Mensuales de CO (Monéxido de

Carbono)
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Figura del Autor. Fuentes. Gobierno de Buenos Aires, 2004, DAMA, 2004,
DMAyU de Bilbao, 2004.

Figura 24 > Emisiones Mensuales de NO2 (Diéxido de

Nitrégeno)
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Figura del Autor. Fuenfes. Gobierno de Buenos Aires, 2004, DAMA, 2004,
DMAyU de Bilbao, 2004.
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Figura 25 > Emisiones Mensuales de SO2 (Diéxido de
Azufre)
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Figura del Autor.

Fuentes. Gobierno de Buenos Aires, 2004, DAMA, 2004,
DMAyU de Bilbao, 2004.

Figura 26 >Emisiones Mensuales de O3 (Ozono)
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Figura del Autor. Fuentes. Gobierno de Buenos Aires, 2004, DAMA, 2004,

DMAyU de Bilbao, 2004.
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Figura 27 > Emisiones Mensuales de PST (Particulas
Suspendidas Totales)
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Figura del Autor. Fuentes. Gobierno de Buenos Aires, 2004, DAMA, 2004,
DMAyU de Bilbao, 2004.
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Los resultados de este estudio se resumen en este mapa realizado por la
Asociacion Oir Mejor, que esquematiza el nivel de ruido ambiental en la

ciudad de Buenos Aires.

‘b.

2t
v,

Niveles del ruide

|:| De 70 a 75 dB

] be 75 a 80 dB
Bl Mds de 80 dB

. Esquinas Mds Ruidosas

Figura 28 > Mapa de Niveles del Ruido en Buenos Aires.
Fuente: http //www.fundacionciudad.org.ar/

5.2 Red de Monitoreo Atmosférico en Bogota

5.2.1 Red de Calidad de Aire en Bogota. La medicién del aire que respiran
los Bogotanos estd a cargo del Departamento Administrativo del Medio
Ambiente (DAMA), que a finales de 1997 instald en la ciudad la Red de
Monitoreo de Calidad del Aire (RMCA). Se analiza el comportamiento de los

principales contaminantes que circulan por el aire, y que pueden ocasionar

62



efectos adversos en la salud humana; como lo son las PST, PM10, SO2,
NOx, CO vy Os,

La RMCAB esta compuesta por 14 estaciones ubicadas de acuerdo con el
tamario de la poblacion del Distrito Capital, el tipo de industria, el tamario del
parque automotor y la distribucion de la poblacion sobre el area urbana (ver
mapa), y ademas determina si las medidas de control adoptadas por la

entidad han tenido impacto en la calidad del aire.

Ubicacion de las estaciones de la Red:
. Universidad del Bosque
. Ministerio del Medio Ambiente
Sony Music

Hospital Olaya Herrera

1

2

3

4

5. Universidad Nacional
6. Calle 80 (Carrefour)
7. Cazuca

8. Escuela de Ingenieria

9. Central de Mezclas

10. Universidad Santo Tomas
11. Universidad Corpas

12. Cade Energia

13. Puente Aranda (Merk)

14. Hilanderia Fontibén
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F.gura 29 > Mapa de las Eslaciones de ia Red de Calidad de Aire en Bogoia.

5.2.1.1 Metodologia de Medicion de los Contaminantes Atmosféricos
Particulados y Gaseosos en Bogota. La estrategia de monitoreo empleada
en la RMCAB es de tipo continuo, debido a que cuenta con analizadores
automaticos, los cuales proporcionan un cubrimiento temporal muy amplio y
con relativamente poco esfuerzo operacional; son muy adecuados para
obtener datos con un alto cubrimiento temporal y disponibilidad inmediata.
Cada estacion cuenta con una serie de sensibles y costosos aparatos, que
en tiempo real adelantan la lectura de material particulado, éxidos de azufre,
Oxidos de nitrogeno, monoxido de carbono y ozono que se encuentran

suspendidos en el aire bogotano (DAMA, 2004).

64



Tabla 8 > Equipos Utilizados en el DAMA para la meaicion de Contfaminanies Atmosféricos.

DASIBI Serie 2108
NOx API M 200 A
DASIBI M 3008
e API M 300
o DASIBI Serie 1008
3 API M 400
DASIBI 7001
FEU BAM 1020
API'M 100
o DASIBI Serie 4108

Fuente. DAMA, 2004

56.2.1.2 Datos y Figuras de Contaminantes Atmosféricos Gaseosos y
Particulados en Bogota. Teniendo las lecturas diarias del afio 2002
suministradas por el DAMA para cada estacion donde se monitorea material
particulado, didxido de azufre, didoxido de nitrégeno, mondxido de carbono y
ozono, se promediaron dichos datos para determinar los niveles mensuales
de contaminantes que se encuentran suspendidos en el aire bogotano
(DAMA, 2004). Ver tabla 5y Figuras 23 a 27.

5.2.2 Red de Ruido en Bogota. La Red de Ruido se inaugurd con tres
estaciones piloto, que se encuentran en las proximidades del Aeropuerto el
Dorado, Bogota D.C.

Ubicacion de las Estaciones:

1. Centro de Educacién Distrital Capellania Calle 32B # 88C-00.

2. Estacion Satélite-Normandia Empresa de Teléfonos de Bogota ETB. Av.
#51-52.

3. Centro de Atencion Inmediata CAl (Parque Villa luz) Policia Nacional. Cra
77A Calle 62. (Ver Figura 31)

5.2.2.1 Metodologia de Mediciéon de ruido en Bogota. Para el monitoreo

del ruido se utiliza el Sistema de monitoreo de ruido GEMS (Global

Enviroment Monitoring System), el cual es el primero instalado en
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Sudamerica, inicialmente se tienen 3 estaciones, pero se espera que el
sistema se amplie paulatinamente, para que llegue a soportar hasta 99
estaciones de monitoreo de ruido distribuidas en Bogota y permitiendo medir
automaticamente los niveles de ruido de las fuentes sonoras fijas y moviles

de la ciudad, especialmente las relacionadas con el transporte urbano.

Este modermno Sistema, permite gracias a la conexiéon con el radar del
aeropuerto El Dorado, medir de manera automatica desde un Centro de
Control, los niveles de ruido de las aeronaves que entren o salgan del
terminal aéreo y determinar si violan los estandares de ruido establecidos por

el Ministerio de Salud de Colombia.

EM LY \“\
EM LEJI\; U '1 \x
us =,
l1 % Flight
l1 I Plan
Il Data

o i

Printer PC

HP M Workstations

Figura 30 > Sistema de Monitoreo de Ruiqo ae Eogoid. CAMA, 2004.
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6.2.2.2 Datos y Figuras de ruido en Bogota.

CURVAS DE ISORUIDO EN
EL AEROPUERTO EL DORADO
SN S 4
by v .,
e T —t

4

& | &2 RAFABL URIBE L

Figura 31 > Mapa de Ruido de Bogofa.

5.3 Red de Monitoreo Atmosférico en Bilbao

5.3.1 Red de Calidad de Aire en Bilbao. La Red de control de la calidad del
aire de Bilbao cuenta con 6 estaciones ubicadas alrededor de la ciudad.
5.3.1.1 Metodologia de Medicion de los Contaminantes Atmosféricos
Particulados y Gaseosos en Bilbao. En el término municipal el
Ayuntamiento Bilbao dispone de informacién en tiempo real de los valores de
dioxido de azufre (SO-), particulas suspendidas totales (PST), mondxido de
carbono (CO), didxido de nitrogeno (NO2), ozono (Os), que se registran en
las seis estaciones de: Elorrieta, Txurdinaga, Zorroza, San Adrian, Plaza
Indautxu y Mazarredo. También se realizan en el laboratorio municipal

analisis diarios de plomo en el aire en tres puntos del término municipal.
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5.3.1.2 Datos y Figuras de Contaminantes Atmosféricos Particulados y
Gaseosos en Bilbao. Los datos mensuales de contaminantes monitoreados
Bilbao fueron suministrados directamente por el Departamento del Medio
Ambiente y Urbanismo, los que se incluyeron en la tabla 5. (Ver Figuras 23 a
27)

5.3.2 Red de Ruido en Bilbao. El presente estudio de ruido fue realizado en
la zona centro de la ciudad de Bilbao (marzo, 2003), por ser este sector el
mas ruidoso en la ciudad. En algunos puntos, los datos han sido actualizados

con los datos suministrados por las estaciones de la red municipal.

5.3.2.1 Metodologia de Mediciéon de ruido en Bilbao. A partir de un banco
de datos constituido por 450 puntos de medicion, distribuidos en una division
reticular, se ha dispuesto del valor del Nivel Continuo Equivalente sonoro
(Leq) en cada uno de esos pixeles cada punto de medicidon se obtuvieron
doce muestras de los niveles sonoros ambientales existentes a lo largo de
los periodos diurno (7-22h) y nocturno (22-7h), con una duracién cada una
de ellas de entre 5 y 20 minutos y estos valores del "Leq" fueron

promediados para obtener los valores medios.

A través de un proceso de georreferenciacion y reasignacion de un nuevo
tamano de pixel, la imagen de ruidos se ha superpuesto con los elementos
vectoriales de la cartografia y se ha posibilitado la visualizacion conjunta en
Idrisi, obteniéndose el mapa de ruidos georreferenciado y clasificado segun

categorias.
5.3.2.2 Datos y Figuras de ruido en Bilbao. La Figura 32, refleja la

situacion de ruido diuro (de 7 a 22h) en cualquier lugar de la ciudad donde

se haya muestreado.
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Figura 32> Imagen de ruido medio diurno en ia zona cenfro ae Biibao. Fuente. PUEYO
2003.

Esta vista en tres dimensiones de la Figura 33, tiene como base
evidentemente el mapa con los valores de ruido diurno. La representacion se
ha hecho solo con los pixeles que tenian valor de ruido, se han excluido
aquellos pixeles cuyo valor de ruido era cero y que debian aparecer mas
bajos, por eso la imagen parece no tener continuidad, sin embargo, se
observa con mas claridad dentro de Bilbao, cuales son las zonas mas

elevadas y mas bajas, es decir, con mas 0 menos ruido.

f X Y . :
Figura 33> Mapa en tres dimensiones con los vaiores ae ruido aiurmo.
Fuenie. PUEYO, 2003.
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La Figura 34, refleja la situacion de ruido nocturno (de 22 a 7h) en cualquier

lugar de la ciudad donde se muestreo.

ARE0REOREEC
:

Figura 34> Mapa ae ruidos nocturno de ia zona cenfro ae Bilbao.
Fuenfe: PUEYO. 2003

La Figura 35, refleja mediante codigos de colores la situacion de las zonas
que superan los 65 dB de ruido diurmno, las zonas que en periodo nocturno
superan los 55 dB y las zonas que superan ambas situaciones. La paleta de
color elegida distribuye los valores de ruido en 3 categorias. Las
doscondiciones a reflejar en este mapa son ruidos diurnos superiores a 65

dB y ruidos nocturnos superiores a 55 dB.

Se realiz6 el condicionamiento de, zonas por encima de 65 dB e Idrisi nos
devuelve un mapa de zonas que lo cumplen y zonas que no lo cumplen. Se
hace lo mismo con el mapa de ruidos nocturnos bajo la pregunta de,
seleccidon de ruidos por encima de 55 dB y se obtuvo un segundo mapa con
esta segunda condicidn. Para obtener el mapa final se intersectaron ambos
mapas y se muestran zonas que cumplen la primera condicion, la segunda

condicion y zonas que cumplen ambas condiciones.
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Con el mapa anterior se realiza una composicidon de mapa anadiendo
elementos cartograficos como: rejilla, elementos vectoriales de definicion

geomeétrica del propio mapa, etc (PUEYO, 2003)

Figura 35> Zonas que superan deferminados umbrales de ruido.
Fuente: PUEYO. 2003.

6 ANALISIS DE LOS NIVELES DE CONTAMINANTES ATMOSFERICOS
EN LAS CIUDADES DE BUENOS AIRES, BOGOTA Y BILBAO

6.1 Andlisis de los niveles de Contaminantes Atmosféricos en Buenos
Aires.

6.1.1 Andlisis de los niveles de Contaminantes Atmosféricos

Particulados y Gaseosos en Buenos Aires. Los Limites de Calidad de Aire

en Buenos Aires se establecen en la Ley 20.284, Ordenanza 39.025/83,

Normativa de la EPA y la OMS.

> Mondxido de Carbono. Los valores registrados en la estacién Palermo
en el 2002 no superan el maximo aconsejado por la OMS de 9 ppm para
un periodo de 8 hs, tampoco se excede el valor para periodo corto
establecido por la EPA ( NAAQS) de 35 ppm para 1 hora, hallandose en
los niveles horarios muy por debajo del mismo. Sélo el 1% de los 337
datos tomados sobrepasa el limite diario establecido (3000 pg/m® -

ordenanza 39.025), y aun son inferiores a los valores maximos (15000
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ug/m°) que indica la Ordenanza para periodos cortos de 20 minutos de
exposicion.

> Dibxido de Nitrégeno. En el afo evaluado se halld que la media anual
esta en un 20% por debajo de la Norma (100 ug/m®— EPA), pero superior
en un 60% de los Limites impuestos por la OMS (50 ug/m°). Para
periodos de 24 horas, el 98% de los 249 datos estan por debajo de la
Normativa de la OMS (150 pg/m®).

> Diéxido de Azufre. Se obtuvo una media anual muy inferior al limite
admisible (500 pg/m® - Ord. 39.025), con un 85% de frecuencia
acumulada de datos inferiores a 0.02 mg/m® y tendencia estable. Se
interpreta que la baja concentracion de SO, en la ciudad de Buenos Aires
se ha debido fundamentalmente al uso masivo de Gas Natural y al bajo
porcentaje de azufre en los petroleos argentinos.

> Material Particulado. El muestreo en las estaciones Pompeya, Villa
Soldati y Chacarita, permite discriminar el aporte de particulado de origen
vegetal con incidencia estacional, e indicando variacion en emisiones de
fuentes cercanas, como demoliciones, construcciones y demas aportes
fluctuantes propios de la dinamica de cada area. Los 12 meses
monitoreados en el afio 2002 no sobrepasaron las Norma Argentina (150
ug/m® - Ley 20.284) y de la Ciudad Auténoma de Buenos Aires (150
ug/m® - Ordenanza 39.025).

6.1.2 Anadlisis de los Niveles de Ruido en Buenos Aires. Segun los
parametros establecidos por la OMS, por encima de los 70 dB (el maximo
tolerable). Lo alarmante para los portefios es que el estudio revela que en
todas las esquinas de avenidas evaluadas el ruido superd los 70 dB,
sobrepasando incluso los 80 en algunos lugares. Aunque no parezca una
diferencia exagerada, para el oido humano significa soportar el doble 0 mas

de ruido del recomendado por los meédicos, y esto afecta de la salud.
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La Figura 28 muestra que las esquinas mas ruidosas de la ciudad son: Av.

Corrientes y Madero, Av. Santa Fe y Coronel Diaz, Santa Fe y J. B. Justo,

avenida Pueyrreddn y B. Mitre y lima y Juan de Garay. Los lugares mas

"silenciosos" -y valen las comillas porque igual superan los valores

tolerables- son avenida Callao y avenida Cordoba, Av. Acoyte y Avellaneda.

6.2 Analisis de los niveles de Contaminantes Atmosféricos en Bogota
6.2.1 Anadlisis de los niveles de Contaminantes Atmosféricos
Particulados y Gaseosos en Bogota.

>

Mondéxido de Carbono. En Bogota no se pudo realizar una evaluacion
con el promedio anual ni con periodos de 24 h, debido a que no se han
estipulado normas, soélo existe limite para periodos desde 8 h.

Dioxido de Nitrégeno. La emisiéon anual esta en un 79% por debajo de la
Normativa del Min. Salud de Colombia (100 ug/m® - Decreto 02/82) y el
DAMA (100 pg/m? - Resolucién 391/2001). De los 1362 datos registrados
en las estaciones de monitoreo en Bogota, el 100% cumple con la norma
del DAMA (220 ug/m? - Resolucién 391/2001).

Di6xido de Azufre. Se alcanz6 una media anual con un 82 y 78% por
debajo de la Norma del Min. Salud de Colombia (100 pg/m® - Decreto
02/82) y el DAMA (80 pg/m? - Resolucion 391/2001), respectivamente. En
cuanto a periodos de 24 h, todos los 1458 datos reconocidos cumplieron
la Regla.

Ozono. Existen registros horarios y diarios, pero en Bogota no se ha
establecido Normativa anual ni Normativa para 24 h, solo para periodos
desde 8 h.

Particulas Suspendidas Totales. En el 2002 se sobrepasan las Normas
anuales en un 27 y 34% impuestas por el Min. Salud (100 pg/m?) vy el
DAMA (95 ug/m°), respectivamente. Para periodos de 24 h, el 100% de

los datos cumplen las Normas establecidas.
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6.2.2 Analisis de los Niveles de Ruido en Bogota. La figura 31 muestra las
curvas de Isoruido en el aeropuerto el Dorado, las que indican que el 100%
del area monitoreada se encuentra en un nivel sonoro por encima de los 65
dB, que demuestra que este sector esta incumpliendo la Norma del Min. de
Salud de Colombia (Resolucién 08321/83).

6.3 Analisis de los niveles de Contaminantes Atmosféricos en Bilbao
6.3.1 Andlisis de los niveles de Contaminantes Atmosféricos
Particulados y Gaseosos en Bilbao.

» Monéxido de Carbono. No se pudo realizar la evaluacion con los datos
suministrados, debido a que los datos permitidos por el DMAyU de Bilbao
estan en periodos mensuales y solo datos existe Normativa diaria y para
periodos de 8 horas.

> Dioxido de Nitrégeno. La emisién anual estd en un 10% por encima de
la Normativa de la Comision Europea (40 pg/m?®— Directiva 89/427/CEE).

> Dioxido de Azufre. Se alcanzd una media anual en un 88% por debajo
de la Directiva 89/427/CEE (80 ug/m®).

» 0Ozono. No se ha establecido Normativa anual ni Normativa para 24 h.

> Particulas Suspendidas Totales. En el 2002 la emisién anual estuvo en
un 65% por debajo de la Directiva 80/779/EEC (150 ug/m°).

6.3.2 Analisis de los Niveles de Ruido en Bilbao. El mapa acustico de
Bilbao confirma que la poblacion mas expuesta a niveles superiores a los 65
decibelios es la que vive en la zona centro, precisamente por la fuerte
concentracion de vehiculos. Por periodos de tiempo, es durante el dia de las
jornadas laborables cuando mas ruido invade la ciudad y mas vecinos y
vecinas se ven afectadas; concretamente, el 30% de la poblacién soporta
niveles mayores de 65 dB, el 25% esta entre 55y 65 dB y sdlo el 45% de los

bilbainos esta expuesto a niveles menores de 55 dB.
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7 ANALISIS COMPARATIVO DE LA CONTAMINACION ATMOSFERICA
DE LAS CIUDADES DE BUENOS AIRES, BOGOTA Y BILBAO.

Tabla 9 > Comparacion de caracfteristicas generales de Buenos Aires, Bogota y Bilbao.

CARACTE

BUENOS AIRES

BOGOTA

BILBAO
RISTICAS América del Sur Ameérica del Sur Europa
Dimensién . . Capital de Colombia | Capital de la Comunidad
Politica Capital de Argentina. Autén _de Pais Vasco.
Vista
Panoramica
Altitud 2630 ms.n.m. A19msn.m.
Poblacién 12.124 .267 hab. 8.196.041 hab. 367.929 hab.
Situada en la
- . . sabana de Bogota y | Rodeada de costa, situada
Planicie Abierta, sin
. enmarcada por los en un valle cerca de la
Topografia barreras a la
circulacion del aire Cerros de desembocadura en el mar
' Monserrate y Cantabrico del Nervién.
Guadalupe.
- Cima Templado,
Cor_1d|f:|_ones Temperatura Anual Temperat:Jra Anual Temperatura Anual 14°C..
Climaticas 15°C 14°C.
Precipitacion 900 — 400 mm 1.013 mm 1060 mm
Red ferroviaria, Red ferroviaria,
carreteras, carreteras, .
. A . Ferrocarriles, carreteras,
Comunicaciones | aeropuertos, 5 lineas autopistas y Aeropuerto. Puerto
subterraneo, 10.000 Aeropuerto. P )

colectivos. Transmilenio
50.000 indudtrias, .
) Industrias de
entre ellas: . o L .
imprenta, quimica, Extraccion de hierro,
Envasadora, . .
. montaje de astilleros, manufacturas,
Industrias .
. . vehiculos, de cemento, productos
. alimentarias, . L .
Industrias S procesamiento de quimicos, comestibes,
Petroquimicas, . A
alimentos,, acero, maquinaria, papel,
centrales

termoeléctricastextiles
, imprenta y montaje
de vehiculos.

textileras, metales,
ladrillo, maquinarias
y material eléctrico.

textiles. Importaciones de
carbén y madera.

Estado del aire Contaminado Contaminado Mejorando
N° de Estaciones 1 14 6
Red Calidad Aire
Sustancias CO, NO,, SO,, O3,
Montoroadas | €O NO2 SOz, PST, PST 3 PMLS CO, NO;, SO, O, PST,

Restricciones

Dia sin carro

Dia sin Carro

Dia sin mi carro

Nimero de No posee Red de
Estaciones Red Ruido, se hacen 3 450
de Ruido mediciones periddicas
Condicién ruido La Reina del ruido Ruidosa Ruidosa
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» Contaminantes Gaseosos y Particulados. Luego de comparar los
niveles de emision de cada ciudad con su respectiva normativa, queda
realizar el analisis de las emisiones de los contaminantes de cada ciudad con
las normas de las otras ciudades y con normas reconocidas mundialmente
como son las de la OMS y EPA. La tabla 10 muestra los valores limites de

emision para cada pais, incluyendo los de la OMS Y EPA.

Se tomd para comparacion el aino 2002, debido a que fue el aio mas
reciente y de mayor concurrencia de informacion, pues el DAMA no cuenta
con la suficiencia de datos para realizar la comparacion en el 2003. En la
tabla 11 y gréficas 36 a la 40 se plasman las emisiones anuales de CO, NO»,

SO, O3y PST en las ciudades de Buenos Aires, Bogota y Bilbao.
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En la tabla 10 se puede notar que no existe Normativa a nivel de éstas
ciudades y organizaciones que limite la emision anual de Monoxido de
Carbono. En cuanto particulas menores a 10p (PM1g) y 2.54 (PM25) la EPA
ha establecido limites para el control de las mismas; mientras que la OMS,
Buenos Aires y Bilbao, hasta la fecha no tienen normas para el control de
este tamano de particulas, a diferencia de Bogota que si posee limite para
las 10 (PM1o).

Tabla 11 > Emisiones Anuales de Contaminantes en Buenos Aires, Bogotd y Bilbao (ug/m’").

MEDIAS ANUALES Lg/m°
BUENOS :
CONTAMINANTE| =, ==<® [ BOGOTA | BILBAO
cO 1395 1829 543
NO2 80 21 44
S02 20 27 10
03 - 24 27
PST 65 127 52

Tabla del autor.

Figura 36 > Emisién Anual de CO (Monéxido de Carbono) en el
2002

2000

1500

1000

ug/m3

5001

Buenos Aires

Bogota Bilbao

Figura del autor.
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Figura 37 > Emisién Anual de NO2 (Diéxido de Nitrégeno) en el
2002

ug/m3

Buenos Aires Bogota Bilbao

Figura del aufor.

Figura 38 > Emisién Anual de SO2 (Diéxido de Azufre) en el
2002

ug/m3

Buenos Aires Bogota Bilbao

Figura del aufor.

ug/m3

Figura 39 > Emisién Anual O3 (Ozono) en el 2002

Buenos Aires

Bogota Bilbao

Figura del aufor.




Figura 40 > Emisién Anual de PST (Particulas Suspendidas
Totales) en el 2002

140
120
100
80
60
40
20

ug/m3

Buenos Aires Bogota Bilbao

Figura del aufor.

El analisis comparativo se hara de la siguiente forma: Para Monoxido de
Carbono (CO): se trabajara con el promedio diario; Didoxido de Nitrdgeno
(NO2): Promedio anual y promedio diario; Dioxido de Azufre (SO2): Promedio
anual, promedio para cada mes y promedio diario; Ozono (O3): Promedio
diario; y para Particulas Suspendidas Totales (PST): Se tomara el Promedio

anual, promedio para cada mes y promedio diario.

De esta manera se observara que tan rigurosa o flexible es una norma
respecto a la otra. En el caso de la evaluacion con el limite mensual, se
determind el numero de meses que sobrepasan el limite y se porcetuaron en
base al numero de meses monitoreados en el 2002; para la evaluacion del
limite diario, se tomoé el numero total de dias que exceden el Limite para 24
horas y se porcentuaron respecto al numero total de dias monitoreado en
cada red en el afio 2002. Ver tabla 12.
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» Contaminacion Acustica. La tabla siguiente relaciona la normativas de la
OMS, Buenos Aires, Colombia y Bilbao.

Tabla13 > Comparacion de Normas para Ruido en Buenos Aires Bogota y Bilbao.

LUGAR |4 | usos oms | BJENOS | coLomBiA | BILBAO

Sanitario - - 55
Residencial 55 - 45-85 65
Docente - - 45 60
E D Oficina - - - 65
X I Comercial 70 = 60 70
T A Industrial 70-110 - 70-75 80
E Tranquilidad - - 45 -
R Sanitario 45-50 - 45-85 45
(I) N | Residencial 50-55 - 45 55
R (@) Docente - - - 60
c Oficina s s 60 60
dB A) E Comercial 70 - 70-75 60
Industrial 70-110 - 45 70

Sanitario - - - 30-35

Residencial 35 - - 35-40

Il 1D | Docente 35 - _ 30-35
N Oficina B - - 45
E A Comercial 70 - - 50
R Industrial 70-110 - - 60

| Sanitario - - - 25-30

fo) N | Residencial - - = 25-30
R o Docente - - - -
Cc Oficina = = = =
(Leq) |H ] Comercial 70 = = =
E ] Industrial 70-110 g g g

Fuente: Columna de la OMS: Organizacion Mundial de la Salud (OMS). 1999,
columna de Colombia: Ministerio de Salud de Colombia. 1983, columna de Bilbao:
Ayuntamiento de Bilbao.2000.

Como se puede ver en la tabla 13, Buenos Aires no posee ley propia para el
control del Ruido, por lo tanto se rigen por la Norma de la OMS. La Normativa
mas completa es la de Bilbao, que contiene rangos de sonidos para las

diferentes Zonas de la ciudad y momentos del dia.
Si se realiza una tabla como la tabla 12, el color caracteristico sera el rojo,

debido a que las tres ciudades exceden la normativa de su respectiva
localidad y de la OMS.
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CAPITULO Il. RESUMEN.

Uno de los factores de la degradacidon ambiental es la contaminacion
atmosferica. La contaminacion atmosférica atenta contra la calidad de vida
urbana y la sustentabilidad. Para que una ciudad sea sustentable es
necesario un desarrollo armoénico y equilibrado entre los factores humanos,
sociales, ambientales y econdmicos, preservando los recursos para las
proximas generaciones. La contaminacion Atmosférica se produce por gases,

particulas y el ruido.

Segun la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) el aire contaminado es
aquel “en cuya composicion existen una o varias sustancias extrafias, en
cantidades y durante un periodo de tiempo tales, que pueden resultar nocivas

para el hombre, los animales, las plantas o la tierra”.

Los contaminantes son sustancias que tienen efecto nocivo sobre el medio
ambiente y la salud. Esos contaminantes se dividen en: Contaminantes
primarios, que son los directamente emitidos por fuentes identificables,
ejemplo: plomo, hidrocarburos, particulas, monoéxido de carbono, 6xidos de
nitrégeno, Ozono y 6xidos de azufre; y los Contaminantes secundarios, las
cuales son sustancias formadas por combinaciones quimicas de los
contaminantes primarios o por interaccion con agentes fisicos del aire, como

las radiaciones solares. Ejemplo: smog.

Las fuentes de la contaminacion pueden ser naturales o producidas por la
actividad del hombre. Las Fuentes naturales pueden ser emanaciones
volcanicas e incendios de bosques, considerados como fuentes naturales de
monéxido de carbono, didxidos de azufre, particulas, etc. Las Fuentes
producidas por el hombre (antropogénicas) pueden ser fijas 0 moviles: Las
fuentes fijas son las centrales termoeléctricas, las industrias y los
incineradores de residuos, que generan dioxido de carbono, Oxidos de

nitrébgeno y de azufre y particulas, y las fuentes moéviles correspondientes al
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transporte automotor (colectivos, camiones, autos, motos, etc.), quienes
liberan al aire hidrocarburos, plomo, monoxido de carbono, particulas y oxidos

de Nitrégeno y que ocasionan graves consecuencias a la salud humana.

Técnicamente se denomina ruido al sonido no deseado, para medirlo se
utiliza una medida llamada decibel (dB). La intensidad sonora alcanza un
punto de peligro por encima de los 90 decibeles y se convierte en dolorosa a
partir de los 120 dB (OMS).

Las causas del aumento del ruido provienen del crecimiento de las ciudades.
La principal fuente generadora de ruidos es el transporte automotor, ademas
de otros factores que agravan sus efectos como la velocidad, el grado de
congestion del transito, el tipo y el estado del vehiculo, el tipo de pavimento y
las formas de conducir; otros responsables son: las motos, las alarmas, las
sirenas, los martillos mecanicos, las obras en construccion, los aparatos
domeésticos, la musica de bares y discotecas, el transporte aéreo, las
estaciones de trenes y subterraneos, los centros comerciales, los camiones

recolectores de residuos.

Las ciudades escogidas para el analisis comparativo son urbes significativas
en cada pais y region al que pertenecen: Buenos Aires esta dentro de las 30
metropolis mas importantes del mundo; Bogota es una de las ciudades
metropolitanas con mas rapido crecimiento de Sudamérica; y Bilbao uno de
los centros industriales mas importantes de Esparia. Sin embargo, de la mano
con el crecimiento econdmico y demografico, asi ha sido el aumento en la

contaminacién atmosférica.

El paisaje urbano Buenos Aires, desafortunadamente goza de una capa gris
de Smog que invade las calles de la ciudad a pesar de estar emplazada en
una gran planicie abierta, a diferencia las de otras ciudades americanas como

Santiago de Chile o Meéxico, cuya topografia y meteorologia tienden a
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dificultar la limpieza de la atmdsfera, ademas es considerada por la OMS
como la ciudad mas ruidosa de Latinoamérica y la cuarta a nivel mundial
detras de Tokio, Nagasaki y Nueva York.

En cualquiera de las calles de Bogota se pueden sentir los efectos de la
enfermedad ambiental que sufre la Atenas de Sudamérica, aunque sin
alcanzar los grados de contaminacion de Ciudad de México o Sao Paulo, a
Bogota ya la cubre una capa gris de "smog"' y es la quinta ciudad mas
contaminada de Latinoamérica, a diferencia de Buenos Aires y Bilbao
Bogota esta situada en una Sabana, y enmarcada por los cerros Monserrate y
Guadalupe, que impiden la libre circulacion del aire. En cuanto a Ruido se ha
avanzado con el establecimiento de la red en el aeropuerto el Dorado, pero
no es suficiente para estimar los niveles de ruido en la ciudad, los que no se

cumplen en un 76% del territorio.

Gracias al proceso de revitalizaciéon de Bilbao la Calidad del Aire ha
mejorado desde el afio 1992, viéndose un continuo descenso en los niveles
de contaminantes en la atmosfera. En cuanto a ruido, los niveles han
aumentado, si hace algunos afios las quejas por el ruido se limitaban a
algunas actividades industriales concretas, en la actualidad surgen cada vez
con mayor frecuencia, motivadas por ruidos generados en carreteras,

aeropuertos, calidad acustica en la edificacion y otros.

La legislacion de calidad de aire en las ciudades de Buenos Aires, Bogota y
Bilbao establecen rangos de medicion que van desde 15 minutos a 1 afio de
control de emisiones de contaminantes. La revisidbn de las normas permite
observar la no existencia de limite anual para la emision de Mondxido de
Carbono y ozono. En cuanto a particulas menores a 10y (PM1g) y 2.5u (PM25)
la EPA ha establecido limites para el control de las mismas; mientras que la

OMS, Buenos Aires y Bilbao, hasta la fecha no tienen normas para el control

88



de este tamafio de particulas, a diferencia de Bogota que si posee limite para
las 10 (PM+o).

Con los datos suministrados por el Gobierno de la Ciudad de Buenos Aires
(GCBAS), el Departamento Administrativo del Medio Ambiente de Bogota
(DAMA) y el Departamento del Medio Ambiente y Urbanismo del
Ayuntamiento de Bilbao (DMAyU), se realiz6é el Anélisis Comparativo de la
Contaminacion Atmosférica de las ciudades de Buenos Aires, Bogota y
Bilbao y se observd teniendo como base de evaluacion la normativa mas

estricta para cada caso de contaminante, lo siguiente:

En cuanto a las emisiones anuales de Monoxido de Carbono (CO), Bogota
posee un nivel de emision superior al de Buenos Aires, a pesar de que
Buenos Aires es una ciudad con mas habitantes que Bogota, esto se debe a
que Bogota esta encerrada por montafias, y Buenos Aires esta a la orilla del
rio la plata; El 100% de los datos diarios de CO en Buenos Aires y el 85% en

Bogota cumplieron la norma de la Ordenanza 39.025 (3000 pg/m?).

La emisién anual Dioxido de Nitrogeno (NO,), referente a la Directiva
89/427/CEE, Buenos Aires supero y doblé el valor del limite (40 pug/m®), Bilbao
también superd en un 10%, a diferencia de Bogota que estuvo en un 48% por
debajo de la regla; un 97 y 100% de los datos diarios registrados en Bogota y

Bilbao (respectivamente), cumplen con la Ordenanza 39.025.

Las emisiones anuales de Dioxido de Azufre (SO3) en las tres ciudades son
minimas respecto a la norma de la OMS (50 pg/m®), destacando que las
emisiones de mayor a menor se dan en Bogota, Buenos Aires y Bilbao; de
igual forma los 12 meses del 2002 en Buenos Aires, Bogota y Bilbao, cumplen
los requerimientos para el limite mensual de la Norma Argentina (70 ug/m?®); el
97% del los datos diarios de Bogota cumplen con la Ordenanza 39.025 de

Buenos Aires.
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El Anélisis Comparativo para Ozono (Os), reveld que el 31% de los registros
no cumplen con la Norma (Ordenanza 39.025 - 30 ug/m°), solo se pudo
realizar con los datos diarios de Bogota, pues Buenos Aires no realiza
mediciones de Ozono (Insuficiencia de recursos) y los datos suministrados de
Bilbao son mensuales, afiadiendo que no existe normativa anual ni mensual

en ninguna ciudad y organizacion.

La norma mas rigurosa para Particulas Suspendidas Totales (PST) es la que
establecio el DAMA, pero para verglenza, sobrepasa en un 34% del limite
permisible (95 pug/m?) y 32 y 45% por debajo dela norma para Buenos Aires y

Bilbao, respectivamente.
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RECOMENDACIONES

En Sincelejo se han realizado pocos estudios de calidad de aire y ruido, €|
mas reciente es el trabajo de grado realizada por estudiantes de la
Universidad de la Guajira en el ano 2002 en convenio con la Corporacion
Autonoma Regional de Sucre (CARSUCRE). Solo, en el Departamento de
Sucre se realizan evaluaciones periddicas de PST y ruido en entidades como

Tolcemento y Agrecon. (ver Anexo 17)

Los niveles de contaminantes se han incrementado en Sincelejo debido: al
crecimiento de la poblacion, por la quema de combustibles fosiles, el
acelerado incremento del flujo vehicular, actividades comerciales que
contaminan la atmosfera y también al fendmeno tan complejo del moto

taxismo.

Los principales factores que afectan negativamente la calidad del aire de
Sincelejo son:
1. Enrelacion con las fuentes méviles, es decir, los vehiculos:

» Crecimiento acelerado del parque automotor y moto taxis. Entre
2000/2004 en las vias de Sincelejo se ha incrementado el parque
automotor circulante aproximadamente en un 52%, donde el 60%
corresponde a motos, el 32% a vehiculos particulares y solo el 8% a
servicio publico

> Deficiencia cubrimiento de la demanda por el sistema de transporte
publico. En Sincelgjo ha decrecido el numero de pasajeros que usan el
servicio de transporte publico, por causas diversas, los que ahora se
transportan en moto taxis.

» Ausencia de un sistema de transporte masivo. La ciudad carece de
un sistema de transporte masivo técnica, operativa y ambientalmente
eficiente, lo cual constituye una carencia que incentiva el aumento del

parque automotor particular y moto taxis.
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> Disminucién de la velocidad de circulacién. La suma del incremento
del parque automotor, moto taxis y el estado de la oferta vial ha
ocasionado una disminucion significativa de la velocidad vehicular de la
ciudad; en el periodo 2002 - 2004 se disminuyo en un 25% pasando de
40 km/h en promedio en 2002 a 30 km/h para 2004.

Tabla 14 > Incremento del transito en Sincelejo.

N° N° Parque
Vehiculos % Vehiculos % N° Motos % automotor | %
700 9 3000 39 4000 52 7700 100
1000 9 3700 32 7000 59 11700 100
300 43 700 27 3000 75 4000 52

Fuente: Secrefaria de Transifo de Sincelejo. 2004.

» Obsolescencia del parque automotor. Otra caracteristica vehicular
que contribuye al aumento de las emisiones tiene que ver con la edad
del parque automotor que circula por la ciudad.

» Poco conocimiento de los ciudadanos con respecto a la incidencia
de las fuentes moéviles sobre los problemas de contaminacién del
aire. No existen suficientes mecanismos de educacién y divulgacion
dirigidos hacia el conocimiento de la calidad del aire, incidencia de los
vehiculos en la misma, el papel que juegan las decisiones individuales
en el proceso de contaminacion y la existencia de normativas que deben

ser cumplidas.

1. Enrelacion con las fuentes fijas en particular asaderos:
> Incumplimiento de los requerimientos minimos de altura para
chimeneas. Los establecimientos comerciales que poseen asaderos
afectan a los vecinos, los que se quejan de manera continua a
CARSUCRE, manifestando de que los gases penetran a la viviendas

produciendo incomodidad.
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Tomando como referencia el estudio realizado por CARSUCRE en Convenio
con la Universidad de la Guajira en el ano 2002, en el que se determind los
niveles de Particulas Suspendidas Totales (PST) y los niveles de Ruido en
Sincelejo durante un mes cada 24 horas, el resultado es el siguiente en

cuanto a PST:

Figura 41 > Emision de PST (Particulas Suspendidas
Totales) en Sincelgjo

14/11/02
16/11/02
18/11/02
20/11/02
22/11/02
24/11/02
26/11/02
28/11/02
30/11/02
02/12/02
04/12/02
06/12/02
08/12/02
10/12/02
12/12/02

Fuente: MARTINEZ, 2002.
Como se observa en la grafica 41, el 100% de los dias muestreados no

sobrepasa el limite para 24 horas (400 pg/m®) que establece el decreto 02 del
82 emitido por el Ministerio de Salud de Colombia. Y en cuanto a los otros

contaminantes no se tiene registro alguno.

Ahora, a simple vista se observa que la calidad de aire en Sincelejo se ha

deteriorado, por causa de los factores anteriormente anotados. El control de la

Contaminacién es una tarea que debe desarrollar el municipio, con la ayuda

de los ciudadanos. Las siguientes son medidas que se debe tomar el

municipio para que la calidad del aire en Sincelejo mejore:

Y Establecer la red de calidad de aire para determinar los niveles de
contaminantes en la ciudad, para tomar decisiones que permitan sanear

nuestra atmosfera.
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Y Contar con equipos técnicos altamente capacitados y con un esfuerzo
conjunto de las instituciones y organismos técnicos y cientificos.

v Implementar un sistema eficiente de transporte masivo, que desestimule el
uso del automovil privado y moto taxis.

Y Elaborar un plan vial de servicio de transporte publico, con el fin de definir
unas rutas que articulen de forma eficiente los sectores de la ciudad.

Y Crear los mecanismos que permitan renovar el parque automotor publico.

Y Crear los mecanismos que hagan obligatorio el mantenimiento de los
vehiculos.

V Diagnosticar los niveles de emision de gases contaminantes de todo tipo
de vehiculos y establecer si esta o no apto para circular.

Y Planear adecuadamente las acciones de mejoramiento de la red vial.

v Implementar programas de educacion dirigidos a los ciudadanos.

Asi mismo los ciudadanos deben:

Y Respetar las normas establecidas por el Transito, Municipio, CARSUCRE,
Ministerio del Medio Ambiente, Ministerio de Salud y Normativas
Nacionales.

Y Tomar conciencia del problema.

v Ser solidarios

v Denunciar los actos de Contaminacion del Aire.

Asi como para la contaminacion por gases y particulas en suspension, la
contaminacion sonora (ruido) también se origina a partir de fuentes fijas y
moviles:
1. Fuentes fijas de ruido: Establecimientos nocturnos, Establecimientos
Comerciales, construcciones, escenarios culturales y deportivos, centros de
culto (templos).
» Suma del trafico y establecimientos comerciales. En las zonas
comerciales, por lo general ubicados en, o cerca de vias de alto trafico,

al ruido generado por los vehiculos se suma el producido por los propios
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establecimientos llegandose ha superar la norma establecida para uso
comercial diurmno.

> Seguimiento y control Plan de Ordenamiento Territorial. Los
procesos de ordenamiento territorial juegan un papel fundamental en la
localizacion de usos comerciales y de diversidbn nocturno en zonas
debidamente aisladas de manera que no afecten las zonas residenciales
asi como establecer procesos de insonorizacion que reduzcan el impacto

generado por el desarrollo de sus actividades.

2. Fuente moviles de ruido: Autoparlantes moéviles, automotores.
> Trafico. Sobre los ejes viales y sus intersecciones, los sonidos de
motores, los pitos, la edad, el estado mecanico y estado de
sincronizacion de los vehiculos asi como la desorganizacion del trafico y
los trancones contribuyen a la generacion de niveles de ruido cercanos a
los 75 dB, que superan las normas diurnas y nocturnas para zonas

residenciales y comerciales.

> Incremento del parque automotor y moto taxis. El parque automotor
en la ciudad en los ultimos 2 anos ha tenido un incremento del 52% que

de mantenerse, los niveles de ruido aumentaran considerablemente.

En el Anexo 18, se encuentran los datos de ruido tomados en puntos
distribuidos por toda la ciudad en el estudio realizado por CARSUCRE. El

siguiente cuadro resume dicho estudio:

Tabla 15 > Porcentaje que viola la norma en los aiferentes momentos del dia.

RESOLUC. 08321/83 MIN. SALUD | PORCENTAJE QUE VIOLA LA NORMA
Zonas Dia Noche Marfiana Medio | Tarde | Noche
Receptoras (dB A) (dB A) (%) Dia (%) | (%) (%)
Residencial 65 45 64.70 70.58 | 76.47 100
Comercial 70 60 93.10 100 100 96.55
Industrial 75 75 0.0 50 50 00
Tranquilidad 45 45 100 100 100 100

Fuente: MARTINEZ,2002.
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En la tabla 15 se puede ver que un 75.08% de los niveles de ruido

monitoreado en las diferentes zonas y periodos se encuentran por encima de

los establecido en la resolucidén 08321 de 1983 del Ministerio de salud.

En la actualidad el incremento del Ruido ha ido de la mano con el incremento

del parque automotor llegando asi a niveles aun mayores de los registrados

en el 2002. Por eso, se deben tomar las siguientes medidas:

\/

Establecer una red de Monitoreo de Ruido para determinar los niveles de
ruido especificamente para las condiciones de la ciudad y para cada tipo
de uso. Solo en esta forma podra lograrse un panorama objetivo y racional
sobre la gravedad del problema.

Ejercer efectivamente el control por parte del Municipio (Transito y Policia
Nacional) y Entidades Ambientales..

Los particulares deberan insonorizar las fuentes fijas generadoras de ruido
(establecimientos de culto, discotecas, bares, disco tiendas).

Ligar el permiso de movilizacion de vehiculos a la expedicion de certificado
de sincronizacion.

Incrementar el arbolado y otras barreras para mitigar el ruido.

Reemplazar los vehiculos obsoletos por vehiculos con dispositivos de
control de ruido.

Control de los altos niveles de ruido a los que se encuentran sometidos las
areas de usos residenciales.

Establecer programas como dia sin carro y moto.

Sensibilizar a la comunidad para el reconocimiento del ruido como un

problema ambiental que afecta la calidad de vida y la salud.

Lo que pueden hacer los ciudadanos;

A

Informarse.
Cumplir y hacer cumplir las normas vigentes.
Respetar los horarios de descanso.

Denunciar ruidos molestos.
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