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GLOSARIO

Entorno de un Proyecto: Es el ambiente que interacciona con el proyecto
en términos de entradas (recursos, mano de obra, espacio,...) y de salidas
(productos, empleos, rentas,...) y por tanto provisor de oportunidades,

generador de condicionantes y receptor de efectos.

Factores ambientales: Son los diversos componentes del medio ambiente
entre los cuales se desarrolla la vida. Son el soporte de toda actividad

humana.

Impacto Ambiental: Es la alteracion que se produce en el entorno,
ocasionada por la ejecucion de una accién o actividad de origen natural o

antropico.
Impacto de Momento Critico: Es aquél en que el momento que tiene lugar
la accion impactante es critico, independientemente del plazo de

manifestacion.

Impacto de Ubicacién critica: Es aquél en que la situacién en que se

produce el impacto sea critica. Normalmente se da en impactos Puntuales.

Impacto Extenso: Es aquél cuyo efecto se detecta en una gran parte de

medio considerado.

Impacto Inmediato: Es aquél en que el plazo de tiempo entre el inicio de la

accion y el de la manifestacion del impacto es nulo.
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Impacto Irrecuperable: Es aquél en que la alteracién del medio o pérdida
que supone es imposible de reparar, tanto por la accion natural como por la

humana.

Impacto Irreversible: Es aquél cuyo efecto supone la imposibilidad o
dificultad extrema de retornar, por medios naturales, a la situacién anterior a

la accion que lo produce.

Impacto Latente (corto, medio, y largo plazo): Es aquél cuyo efecto se
manifiesta al cabo de cierto tiempo desde el inicio de la actividad que lo
provoca (tanto a mediano como a largo plazo), como consecuencia de una
aportacion progresiva de sustancias o agentes, inicialmente inmersos en un

umbral permitido y debido a su acumulacion.

Impactos Medio y Alto: Son aquellos cuyo efecto se manifiesta como una
alteracion del Medio Ambiente o de alguno de sus factores, cuyas
repercusiones en los mismos se consideran situadas entre los niveles Muy

Alto y Bajo.

Impacto Minimo o Bajo: Es aquél cuyo efecto expresa una destruccion

minima del factor considerado.

Impactos Muy Alto y Total: Son aquellos cuyo efecto se manifiesta como
una modificacion del medio ambiente, de los recursos naturales, o de sus
procesos fundamentales de funcionamiento, que produzca o pueda producir
en el futuro repercusiones apreciables en los mismos. Expresa una
destruccion casi total del factor considerado en el caso que se produzca el
efecto. En el caso que la destruccion sea completa, el impacto se denomina
TOTAL.

13



Impacto Negativo: Es aquél cuyo efecto se traduce en pérdida de valor
naturalistico, estético-cultural, paisajistico, de productividad ecologica o en
aumento de los perjuicios derivados de la contaminacion y demas riesgos
ambientales en discordancia con la estructura ecoldgico-geogréafica, el

caracter y la personalidad de una zona determinada.

Impacto Parcial: Es aquél cuyo efecto supone una incidencia apreciable en

el medio.

Impacto Permanente: Es aquél cuyo efecto supone una alteracion,
indefinida en el tiempo, de los factores medioambientales predominantes en
la estructura o en la funcion de los sistemas de relaciones ecoldgicas o
ambientales presentes en un lugar. Es decir, aquel impacto que permanece
en el tiempo. Se considera que el impacto es permanente cuando la duracién

de manifestacién del efecto es superior a 10 afios.

Impacto Positivo: Es aquél, admitido como tal, tanto por la comunidad
técnica y cientifica como por la poblacién en general, en el contexto de un
analisis completo de los costos y beneficios genéricos y de los aspectos

externos de la actuacion contemplada.

Impacto Puntual: Es el que se presenta cuando la accién impactante

produce un efecto muy localizado en el Medio Ambiente.

Impacto Reversible: Es aquél en que la alteracién puede ser asimilada por
el entorno de forma medible, a corto, mediano o largo plazo, debido al
funcionamiento de los procesos naturales de la sucesion ecoldgica y de los

mecanismos de autodepuracion del medio.
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Impacto Temporal: Es aquél cuyo efecto supone alteracién no permanente
en el tiempo, con un plazo temporal de manifestacion que puede
determinarse. Si la duracion del efecto es inferior a un afio, se considera que
el impacto es Fugaz, si dura entre 1 y 3 afios, Temporal, propiamente dicho y

si dura entre 4 y 10 afos, Pertinaz.

Impacto Total: Es aquél cuyo efecto se manifiesta de manera generalizada

en todo el entorno considerado.

Lixiviado: Es el liquido residual que es generado en la descomposicion
bioguimica de los residuos o como resultado de la percolacion de agua a

través de los residuos en proceso de degradacion.

Medio ambiente: Es el entorno vital; el conjunto de factores fisico-naturales,
sociales, culturales, econdmicos y estéticos que interactian entre si, con el
individuo y con la comunidad en la que vive, determinando su forma,
caracter, relacion y supervivencia. No debe considerarse pues, como el
medio envolvente del hombre, sino como algo indisociable de él, de su

organizacion y de su progreso (Goméz, 1998).

Medio Bidtico: Sistema constituido por los elementos que tienen vida, entre

los cuales encontramos: Flora y Fauna.
Medio Fisico o Medio Natural: Sistema constituido por los elementos y
procesos del ambiente natural tal como lo encontramos en la actualidad y sus

relaciones con la poblacion.

Medio Inerte: Sistema constituido por los elementos que no tienen vida,

entre los cuales encontramos: Aire, Tierra 'y Agua.
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Medio Socio-Econémico: Sistema constituido por las estructuras y
condiciones sociales, historico culturales y econdémicas en general, de las

comunidades humanas o de la poblacion de un area determinada.

Medio Perceptual: Sistema producido por la sensacioén interior que resulta
de una impresion material hecha en nuestros sentidos, y que se basa en las

unidades de paisaje (cuencas visuales, valles y vistas).

Relleno sanitario: Es un sitio donde se depositan los residuos no
aprovechables que produce una ciudad, poblaciébn o zona habitada, de tal
manera que, mejorando el paisaje, se produzca el minimo dafo al ambiente y
a la salud de la poblaciéon sometida al riesgo de sus efluentes. En este sitio
diariamente los residuos son recibidos, dispuestos, compactados, cubiertos y
donde se realiza el control ambiental (principalmente gases, olores y
lixiviados), asi mismo, se realiza control y monitoreo a la estabilidad con el fin

de prevenir riesgos de deslizamiento.

Residuos solidos: Con este término se denomina a cualquier objeto,
material, sustancia o elemento solido que se abandona, bota o rechaza
después de haber sido consumido o usado en actividades domésticas,

indUstriales, comerciales, institucionales y de servicios.
Transecto lineal: Es una técnica de muestreo botanico por la cual se elige

una linea de maximo un metro de ancho a lo largo de la cual se colectan las

muestran que topan o cruzan esa linea.
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RESUMEN

El presente trabajo denominado “Caracterizacion del Entorno Ambiental
Afectado por el Relleno Sanitario del Municipio de Covefias (Sucre)”,
contiene la descripcion del area de influencia del proyecto tanto en sus
aspectos biofisicos (climatologia, geomorfologia, geologia, suelos, flora,
fauna, entre otros), como en el socioecondémico (servicios sociales, servicios
domiciliarios, economia, etc.). Ademas muestra una representacion detallada
del entorno o sitio de instauracion especifico del relleno, en donde se
describe el estado inicial de referencia (medio sin proyecto) el cual se realizé
por medio de la caracterizacion de los medios abioticos, bidticos econdmicos
y socio — culturales del lugar de interés y que se encuentra respaldado por
estudios topograficos, de suelos, de fauna y flora, asi como informacién

recolectada por otros medios.

Seguidamente se identifican las acciones que pueden ocasionar cambios en
las condiciones iniciales del medio ambiente para las fases de construccion,
operacion, cierre y/o abandono del relleno sanitario. Al igual que los factores

ambientales susceptibles de recibirlos.

Finalmente se valora cualitativamente, por medio de matrices de importancia
(matrices del tipo causa — efecto) los impactos que se derivan de la
instauracion del Relleno Sanitario en sus diferentes periodos de interés y a la

vez se establecen los impactos mas agresivos para el entorno receptor.
Palabras claves: Relleno sanitario. Medio abiético. Medio bidtico. Medio

econdémico. Medio socio — cultural. Acciones impactantes. Factores

impactados.
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ABSTRACT

The work present denominated "Characterization of the Environmental
Surroundings Affected by the Sanitary Filling of the Municipality of Covefas
(Sucre)", as much contains the description of the area of influence of the
project in its biophysic aspects (climatology, geomorphology, geology,
grounds, flora, fauna, among others), like in the socioeconomic one (social
services, domiciliary services, economy, etc.). In addition it shows to a
detailed representation of the surroundings or specific site of restoration of
the filling, in where which is described to the initial state of reference (average
with out project) was made by means of the characterization of the average
abiotic, economic, biotic and partner - cultural of the interest place and that is
endorsed by topographic studies, of grounds, fauna and flora, as well as

information collected by other means.

Next the actions are identified that can cause changes in the initial conditions
of the medium ambient for the phases of construction, operation, closes
and/or abandonment of the sanitary filling. Like the environmental factors

susceptible to receive them.

Finally it is valued qualitatively, by means of importance matrices (first del
type causes - effect) the impacts that derive from the restoration del Stuffed
Toilet in their different periods from interest and from the time establish the

most aggressive impacts for the receiving surroundings.

Key words: Stuffed toilet. Average abiotic. Average biotic. Economic means.

Average partner - cultural. Impressive actions. Hit factors
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INTRODUCCION

La carencia de sincronizacion entre el crecimiento de la poblacion y el
crecimiento de la infraestructura y los servicios que a ella deben ser
destinados, han generado el deterioro del medio ambiente especialmente el
medio fisico (aire, tierra y suelo, agua, flora, fauna), al igual que el detrimento
de la calidad de vida, salud y bienestar fisico del hombre; variables que
pueden llevarse a un nivel deseable en la medida que el medio ambiente
satisfaga sus necesidades bésicas, entre las que encontramos aspectos
elementales del saneamiento basico como lo son la adecuada disposicion de

los residuos soélidos generados al interior de una comunidad.

El manejo de los residuos sélidos en el departamento de Sucre, y mas
especificamente en sus municipios se ha dirigido basicamente a la
recoleccion y transporte de éstos a sitios alejados de los centros urbanos, sin
la adopcién de medidas para la prevencion y mitigacion de los impactos
ambientales y sanitarios en los sitios de disposicion final (CARSUCRE 2002).
Dada esta situacion ha crecido la necesidad de hacer uso de las
herramientas necesarias para prevenir las alteraciones sobre el medio, entre
las cuales las Evaluaciones de Impacto Ambiental (EIA) y especificamente la
descripcién o caracterizacion del entorno afectado que ella incorpora, se
considera hoy en dia uno de las mas sélidas bases técnicas y de
procedimientos analiticos orientados a formar un juicio objetivo sobre las
consecuencias de los impactos derivados de la ejecucibn de una
determinada actividad (CONESA VITORA), consecuencias que deben ser
identificadas y evaluadas para concluir si el medio donde se pretende realizar
el proyecto puede cumplir con sus objetivos inmediatos y posteriormente
redundar en el logro de un aceptable nivel de calidad de vida.

La politica para la Gestion Integral de Residuos Sélidos (Ministerio de Medio

Ambiente 1997), plantea como objetivo fundamental “Impedir o minimizar de
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la manera mas eficiente, los riesgos que para los seres humanos y el medio
ambiente ocasionan los residuos solidos vy peligrosos, contribuyendo a la
proteccion ambiental eficaz y al crecimiento econdmico”; el anterior objetivo
solo puede alcanzarse plenamente mediante el establecimiento de estudios
ambientales entre los cuales hace parte el presente trabajo, los cuales
permiten obtener el conocimiento de las condiciones ambientales actuales
del medio (Estado de Referencia o preoperacional) para prevenir no sélo las
consecuencias ambientales de la instauracion de un proyecto a un
determinado medio <<entorno>>, sino que ademas evita los abusos directos
e indirectos que sobre los recursos naturales acarrean las acciones

humanas.

OBJETIVO GENERAL

Caracterizar el entorno ambiental afectado por el relleno sanitario del

Municipio de Covefias Sucre.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Describir y caracterizar el medio bidtico, abidtico, socioeconomico y

cultural del entorno base para el desarrollo del proyecto.

» Identificar y evaluar los impactos ambientales que puede ocasionar la

construccion del relleno sanitario del municipio de Covefias.

» Determinar aquellas actividades del proyecto que generen mayor impacto

ambiental con respecto al Entorno de Estudio.
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1. ESTADO DEL ARTE

Importantes mejoras a nuestro estandar de vida se pueden atribuir a la
aplicacion de la ciencia y la tecnologia. No obstante, se han presentado
efectos perturbadores colaterales como la perdida de las tierras cultivables,
contaminaciéon ambiental, la desaparicion de bosques y biodiversidad.
Muchas consecuencias que en un principio se consideraban como simples
molestias hoy se reconocen como amenazas potenciales tanto para la
naturaleza como para el hombre. En la sociedad agricola, las personas vivian
en armonia con la naturaleza, cultivando alimentos, recolectando lefia y
fabricando ropa y herramientas con los recursos de la tierra; los desperdicios
de animales y humanos se devolvian al suelo como fertilizantes; habia
pocos, quiza ningun problema de contaminacién del agua, la tierra o el aire.
Para los pequefios asentamientos que surgieron, el suministro de alimentos,
agua, y otros materiales indispensables, asi como la eliminacion de los
desperdicios, se tenian que mantener en equilibrio con la comunidad en
proceso de cambio, por eso no se creaban problemas ambientales
considerables.(HENRY,2001)

Las ciudades de los tiempos antiguos, en particular las del Imperio Romano,
tenian sistemas para el suministro de agua y la eliminacién de los residuos;
ejemplo de ello son los acueductos que proveian a la antigua ciudad de
Roma (con una poblacion cercana a un millon de habitantes) de agua
saludable proveniente de los Montes Apeninos, y La Cloaca Maxima, uno de
los mas antiguos sistemas de drenaje. La tecnologia Municipal de las
antiguas ciudades parece haber sido olvidada durante muchos siglos por
quienes construyeron las ciudades europeas; se descuido el abastecimiento
de agua y la eliminaciéon de los residuos, y esto ocasiono los brotes de
disenteria, cllera, fiebre tifoidea, y otras enfermedades de transmision por el
agua. (HENRY, 2001).
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Antes de la segunda mitad del siglo XIX no se tuvo conciencia de que la
eliminacion inadecuada de residuos contaminaba los suministros de agua
con organismos portadores de enfermedades. La Revolucion Industrial en
Gran Bretafa, Europa y Estados Unidos en el siglo XIX agravo los problemas
ambientales, pues como consecuencia de la industrializacion se produjo una
mayor urbanizacion. Ambos fenémenos fueron, y son, la causa fundamental
de la contaminaciéon del agua, aire y suelo, problema que las ciudades de

aquellas épocas fueron incapaces de manejar.

A lo largo de las décadas siguientes, en los paises desarrollados
rapidamente se produjeron avances tecnoldgicos para el tratamiento de los
residuos, lo que condujo a una reduccion en la incidencia de enfermedades

de transmision por el agua y el aire.

Después de la Segunda Guerra Mundial los paises industrializados
experimentaron un florecimiento econémico estimulado por una poblacion en
crecimiento, tecnologia avanzada y un rapido incremento en el consumo de
energia. Durante las décadas de 1950 y 1960 esta actividad incremento de
manera significativa la cantidad de residuos descargados en el medio. Los
nuevos productos quimicos, entre ellos insecticidas y plaguicidas, utilizados
sin evaluar suficientemente sus efectos en el medio y en la salud, causaron y
continan causando, enormes problemas no previstos en el momento de su
introduccion. Por desgracia, la situacibn ambiental se agrava conforme
aumenta la variedad y cantidad de contaminantes que se depositan en el
medio aumentando de manera inexorable, en tanto la capacidad de los

sistemas para asimilar desperdicios es limitada.
Desde finales de los 60 hasta finales de los 70 en la mayoria de los paises

occidentales se instauro una legislacién para controlar varios aspectos de la

contaminaciéon. Las Naciones Unidas enfocaron su atencion en el problema
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organizando una conferencia sobre el ambiente humano en 1972 en
Estocolmo. Posteriormente, conferencias de las Naciones Unidas dedicadas
a la poblacion, ciencia, tecnologia, y tercer mundo continuaron poniendo
énfasis en los problemas ambientales. Finalmente la ONU organiza en Rio
de Janeiro la conferencia “cumbre de la tierra” para abordar temas de

ambiente y desarrollo.

En la actualidad, en casi todos los paises industrializados el tratamiento y
eliminacion de los residuos soélidos se controla cuidadosamente por medio de
diversos reglamentos, politicas, programas de incentivos y esfuerzos
voluntarios. No obstante, antes de la década de 1980 el manejo de los
residuos solidos tenia un grado de estructuracion mucho menor, en gran
medida a causa de la ignorancia por parte de la sociedad respecto a los

efectos perjudiciales de este descuido. (HENRY, 2001).

En retrospectiva, vemos ahora con claridad que este enfoque de dejar las
cosas como estan que se aplico al manejo de residuos en las décadas de
1950, 1960 y 1970, impuso una pesada carga al ambiente y dejo un legado
de terrenos y recursos naturales contaminados. Para satisfacer los
estandares ambientales y de salud publica actuales se hace necesaria la
caracterizacion bidtica en el area de influencia de los proyectos que
produzcan impactos ambientales a fin de que no constituyan una grave

amenaza para el hombre o el ecosistema.

La meta de la caracterizacion consiste en mantener o mejorar la calidad del
ambiente circundante en la zona de realizacion de los proyectos que tengan
incidencia en eéste. En la caracterizacion se determinan estandares
ambiéntales para diversas caracteristicas o contaminantes diferentes dentro

de un medio como el aire, agua o suelo; estos tienen como propésito reducir
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al minimo los riesgos para la salud del hombre, animales, o el entorno en

general por esta razon deben ser cuantificables y mensurables.

Desde hacia mucho tiempo, en los Municipios Colombianos no se daba un
manejo adecuado a los residuos sélidos generados, ya que este se ha
hecho, histéricamente, en funcion de la prestacion de un servicio de aseo.
Pero este servicio, no existia como tal, sino que en cada vivienda se le daba
disposicion a los residuos solidos en forma de botaderos a cielo abierto 6
incineracion, sin prever los posibles riesgos que estas actividades generan a

la salud humana.

Posteriormente esta disposicion se fue dando en botaderos Municipales a
cielo abierto, donde estos residuos eran dejados a merced de aves
carrofieras, vacas, perros, ratas, etc. o se les incineraba. En este tipo de
disposiciobn se nota un pequefio avance organizativo, al contarse con
camiones recolectores y basuriegos, aunque no cumplian con las normas
minimas de seguridad. Este sistema es el que todavia predomina en la
mayoria de los Municipios Colombianos, sin tener en cuenta los efectos

ambientales que repercuten en el aire, agua, suelo, higiene y salud.

La preocupacion de los residuos generados en los centros urbanos ha
partido de las condiciones de tipo higiénico y sanitario, por lo tanto el
problema se abordo desde el momento en que la comunidad presentaba los
residuos en la via publica para que alguien los retirara, y en dicho momento
aparece la necesidad de establecer un proceso de recoleccion. (Politica Para

La Gestion Integral De Residuos, 1997).
El primer intento por conocer la situacion de los residuos sélidos en el pais, lo

efectud el Ministerio De Salud, Direccién de Saneamiento Ambiental, en el

afo de 1975, la informacion que se obtuvo sirvio de base para formular el
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Programa Nacional De Aseo Urbano — PRONASU. (Politica Para La Gestion
Integral De Residuos Sdélidos, 1997).

Actualmente en Colombia a raiz de las conferencias mundiales como la de
Rio y Estocolmo, se formuld la Ley 99 y posteriormente la Politica Para La
Gestion Integral De Residuos Solidos; en esta ultima se plantea que el plan
de gestion Municipal deba fijarse metas de desviacién de los residuos que
llegan a los sitios de disposicion final y en esta direccion orientar sus
diferentes instrumentos y estrategias de modo que la minimizacién de la
cantidad y peligrosidad de los residuos que llegan a los sitios de disposicién
final, la maximizacion de su aprovechamiento y la reduccion de su
generacion constituyan las grandes lineas generales hacia las cuales se

deban orientar los planes.

En base ha esto, en Colombia se ha cambiado este inadecuado sistema de
disposicion final para los residuos soélidos y es asi como los grandes centros
urbanos y algunos municipios Colombianos han adoptado el sistema de

relleno sanitario, con el fin de minimizar los efectos ambientales negativos.

En el Municipio de Covefias la recoleccién y distribucion de basuras es uno
de los problemas de contaminacion ambiental. Este servicio es prestado por
la Alcaldia Municipal, la cual tiene a su disposicién dos (2) carros (volquetas),
diez obreros y dos conductores; el servicio es suministrado en dias
especificos y por sectores. Los desechos sélidos son llevados a un relleno
sanitario ubicado en San Antero, Cordoba. El servicio no existe en la zona
rural de Covenfias, por tal razon, todos los habitantes se ven en la necesidad
de quemar las basuras, principalmente los papeles, cartones y plasticos. Los
desechos de tipo organico, los mezclan con tierra para la siembra,
incorporandolos al suelo como abono. Los residuos como el vidrio, las latas y

otros que no se pueden quemar o agregar al suelo, simplemente se
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abandonan en cualquier lugar. Esto ademas de generar un problema
estético, constituye un foco de contaminacion y proliferacion de
enfermedades. Los recipientes, desechos de los fertilizantes y plaguicidas
utilizados en agricultura, que son arrojados a arroyos, contaminan los
cuerpos de agua, afectando, aguas abajo, el consumo humano. (Fuente,
P.B.O.T.)!

2. METODOLOGIA

Para la caracterizacion del entorno ambiental afectado por el relleno sanitario
del Municipio de Covefias Departamento de Sucre, la presente investigacion
se dividié en dos etapas generales correspondientes al trabajo de campo y
trabajo de oficina. En la primera, se busca obtener y generar la mayor
cantidad de informacion posible acerca del «entorno», el cual esta constituido
principalmente por los medios fisico y socioecondmico; en la segunda han de
identificarse las actividades y los consecuentes efectos del proyecto sobre
medio, para posteriormente obtener una valoracion de los mismos.

En desarrollo de las anteriores etapas se realizaron las siguientes

actividades:

2.1. TRABAJO DE CAMPO

2.1.1. Localizacién general del area de interés

Se realiz6 una visita de campo en donde se identifico la localizacién general
del area de interés, ademas, se observaron aspectos ambientales de tipo
bidtico y abidtico que méas tarde serviran para realizar una descripcion

ambiental del sitio.

1. Plan Basico de Ordenamiento Territorial del Municipio de Covefias (en proceso de revision)
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2.1.2. Localizacion precisa del area de interés

Con base en la primera visita de inspeccion, y haciendo uso del Plan Basico
de Ordenamiento Territorial (P.B.O.T.) para el municipio de Covefas, se
logré ubicar en forma precisa el area de interés para la presente
investigacion, en la cual se realizaron estudios mas detallados, se mencionan

a continuacion.

2.1.3. Levantamiento topografico
Para el area de interés, se efectudé un levantamiento topogréafico de tipo
planimétrico y altimétrico en donde se determiné el area de influencia directa

e indirecta del proyecto y las pendientes que se encuentran en ésta.

2.1.4. Levantamiento biético y abiotico

Se realizaron dos visitas de campo y observacion donde se levantdo un
registro detallado de la flora y fauna existente en el area de interés. Esta
informacién posteriormente fue utilizada para definir el estado preoperacional
de referencia que nos permita determinar las alteraciones potenciales que

ocasionara la puesta en marcha del relleno sanitario.

2.1.5. Estudio de suelos

Se realizaron tres visitas de campo en donde se efectué un apique con su
respectiva toma de muestras para la elaboracion de un estudio de suelos,
mediante el estudio se establecieron propiedades mecénicas que permiten
determinar el grado de susceptibilidad de este componente ambiental con

respecto a las actividades propias de un relleno sanitario.

2.2. TRABAJO DE OFICINA

2.2.1. Matriz de Impactos

Este consiste en un cuadro de doble entrada en cuyas columnas figuran las
acciones impactantes y dispuestos en las filas los factores medioambientales

susceptibles de recibir impactos, tal y cobmo se muestra en la tabla 1.
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Tablal. Matriz de impactos

ACCIONES IMPACTANTES

FACE DE CONSTRUCCION

1

2

...n

n+1

Factores ambientales impactados

ACCION 1

ACCION
2

ACCION i...

...ACCION n

TOTAL
FASE

>IMHANV—0VTWCW

CQO>»XMO—-—0Z200

m4zZ2mzZOUuvZ00n

Factor 1

Factor 2

Factor p

TOTAL
IMPACTO
COMPONENTE

Mm—azZmzZ0TZ00 |r

m

Factor 1

Factor 2

Factor j

Elemento
tipo ij

Factor q

TOTAL
IMPACTO
COMPONENTE

m

TOTAL IMPACTO DEL
SUBSISTEMA

Fuente: Conesa Fernandez Vitora.

Dicha matriz permite identificar, prevenir y comunicar los efectos del proyecto

en el medio, para posteriormente obtener una valoracion cualitativa de los

mismos.

Para la elaboracion de la misma se deben desarrollar las siguientes etapas:

1. Identificacion de las acciones susceptibles de producir impactos

Estas acciones deben identificarse para cada periodo de interés considerado.

Para este caso se listan acciones propias de las fases de construccion,

funcionamiento o explotacion y abandono del relleno sanitario.

28




2. Identificacion de los factores ambientales del entorno susceptibles de
recibir impactos

En esta fase se identifican los factores ambientales que pueden ser
afectados por el proyecto, es decir, por las acciones consecuencias de aquel.
Para la identificacion de las acciones y factores impactados se hizo uso del
anexo 2 del libro de Conesa (relacion de acciones y factores para proyectos
diversos).

3. Valoracioén cualitativa de los impactos en cada componente ambiental
En esta etapa se evalla la mayor o menor capacidad de acogida del
proyecto, estudiando los efectos que sobre los principales factores
ambientales causan las acciones identificadas en el numeral 1. La valoracion
se realiz6 teniendo en cuenta los factores y la escala de ponderacion
mostrada en la tabla 2.

4. Valoracion cualitativa de las acciones impactantes y de los factores
ambientales impactados

La suma algebraica de la importancia del impacto de cada elemento tipo por
columnas, nos identificara las acciones mas agresivas (altos valores
negativos), las poco agresivas (bajos valores negativos), pudiendo
analizarse las mismas segun sus efectos sobre los distintos subsistemas. Asi
mismo, la suma de la importancia del impacto de cada elemento tipo por filas,
indica los factores ambientales que sufren en mayor o menor medida las

consecuencias de la realizacion del proyecto (columna n + 1 de la tabla 1).
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Tabla 2. Valoracion cualitativa de impactos

SIGNO

Beneficioso = +
Perjudicial - -

INTENSIDAD (1)
Grado de destrucciéon

Baja—> 1
Media > 2
Alta > 4
Muy alta > 8
Total > 16

EXTENSION (E)
Area deinfluencia

Puntual > 1
Parcial 2> 2
Extenso =2 4
Total > 8
Critico > <8

MOMENTO (M)
Plazo de manifestacion

Largo Plazo > 1
Medio plazo > 2
Inmediato > 4
Critico > (+1, +4)

PERSISTENCIA (P)
Permanencia del efecto

Fugaz > 1
Temporal > 2
Pertinaz 2> 4
Permanente > 8

REVERSIBILIDAD (R)
Reconstruccion

Corto Plazo > 1
Medio Plazo > 2
Largo Plazo > 4
Irreversible > 8
Irrecuperable > 20

IMPORTANCIA (1)

|=+1x(3l+2E+M+P+R)

Fuente: Conesa Fernandez Vitora
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3. AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

Figura 1. Area de influencia del proyecto

Fuente: IGAC 2003, Encarta 2004
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3.1. Localizacién. Covefias, es el municipio mas reciente de Departamento
de Sucre; fue creado mediante Decreto Departamental N° 0063 de 7 de
febrero de 2.002; hace parte de la Subregion Golfo de Morrosquillo, a la cual
también pertenecen los Municipios de Santiago de Toll, San Onofre,

Toluviejo, y San Antonio de Palmito.

El Municipio de Covefias se encuentra localizado al Noreste de
Departamento de Sucre, a una distancia de 30 kilbmetros de la cabecera
Municipal de Santiago de Tolt; se ubica 9° 32" Latitud Norte, 9° 15  Latitud
Sury 75 35’ Longitud Oeste de Greenwich y una Altitud entre 1 y 2 metros
sobre el nivel del mar; limita al Norte con Santiago de Tolu y el Mar Caribe, al
Este con Santiago de Told y San Antonio de Palmito, al Sur con el
Departamento de Cérdoba (Purisima, Momil, y San Antero), al Oeste con el
Departamento de Coérdoba (San Antero); tiene una extension de 5.626
hectareas  Aproximadamente, representando el 0.52% del total del
departamento, las cuales pertenecen al sistema marino — costero. (Fuente,
I.G.A.C. 2003)

3.2. Climatologia. De acuerdo a las zonas de vida que presenta el
Departamento de Sucre segun Holdridge, en el Municipio de Covefas
predomina el clima calido seco, en la llanura aluvial costera éste presenta
bosque seco tropical (bs - T) y bosque seco premontano (bs - PM) en las
areas aledafnas a la Cienaga de La Caimanera. El régimen de precipitacion
registrado en los periodos de lluvia entre Mayo y Noviembre y un periodo
seco entre Diciembre y Abril arrojan una precipitacion media anual de 1040
mm y una temperatura media anual de 29 °C; como resultado de esto, se
presentan diferencias del orden de un 7% entre valores maximos y minimos
de la Humedad Relativa, pero en aspectos generales es uniforme en la
totalidad del territorio. (Fuente. Tesis, Diagnostico ambiental del acuifero

costero Golfo de Morrosquillo zona litoral Toli — Covefias)
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La Evaporacion en la zona norte del territorio municipal, con un valor
aproximado de 1.433 mm anuales es superior a la precipitacion que alcanza
valores de 1.335 mm anuales y por ello se producen déficits de agua en todo
el territorio municipal, situacion que sumada a la inexistencia de corrientes
permanentes ocasiona dificultades en el aprovisionamiento del liquido,

especialmente en la zona rural. (Fuente, P.B.O.T.)

Los vientos dominantes proceden del noroccidente o sur-occidente
dependiendo de la época del afio. La velocidad media es del orden de 2 m/s
pero cerca del 25% de la temporada soplan vientos a velocidades, entre 0.8 y
3.0 m/s. Los vientos son mas fuertes en los primeros meses del afio,
especialmente enero, febrero y marzo y mas débiles en julio, agosto,
septiembre y octubre. La maxima velocidad del viento alcanzada es de 3.0
m/s. (Fuente. Caracteristicas Geograficas del Departamento de Sucre, |.G.A.C
2003).

En cuanto al Brillo solar, el territorio de Covefias se encuentra en su totalidad
en la zona de 2.033 horas - luz / afio, dato que es valido para la totalidad del
territorio municipal, que equivale a un promedio general diario de 5.6 horas /
dia. La época de maxima insolacion es en el mes de enero con 269.3 horas y

la menor en abril, con 54.3 horas. (Fuente, P.B.O.T.)

3.3. Geomorfologia. La geomorfologia corresponde a una categoria inferior
de la planicie, es una extension plana con ondulaciones pequefas Yy
pendientes suaves caracteristicas del paisaje de plataforma continental y
costero, en el cual se encuentran lodos y arenas caracteristicos de los fondos
marinos y aportes fluviales hechos principalmente por el Canal del Dique y el
delta del Rio Sinu. (Fuente. Caracteristicas Geograficas del Departamento de
Sucre, I.G.A.C 2003).
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3.4. Geologia. El Municipio de Covefias presenta suelos caracteristicos de
llanura aluvial costera de origen cuaternario (Cenozoico) y pertenecen a las
unidades fluviomarinas, en las que se presentan depdsitos coluviales,
vulcanoclasticos, deltaicos, y de turbitas finas a gruesas. En las proximidades
del mar se encuentran los depdsitos gruesos de arenas, mientras que los
organicos se encuentran en las zonas pantanosas. En cuanto la geologia
estructural en la zona, se presentan anticlinales originados de fenbmenos
orogénicos ocurridos a finales del terciario. El territorio de Covefas se
encuentra determinado por el Cinturébn de San Jacinto como unidad
estructural geoldgica, aunque su parte sur sea limitado por el Cinturdon Sind,
separacion representada por el lineamiento del Sind. El anticlinorio de San
Jacinto demarca la totalidad del Municipio de Covefas, localizado al este del
lineamiento del Sind, entre la falla Sucre al sur y el lineamiento del Dique en
Bolivar al norte, se subdivide en dos regiones principales: Norte y Sur,
separadas por el lineamiento de Loba. El anticlinorio de San Jacinto Sur se
muestra en el Municipio. En él se encuentra deformacion caracterizada por la
existencia de fallas inversas y plegamientos asociados muy estrechos.
(Fuente. Caracteristicas Geograficas del Departamento de Sucre, I.G.A.C
2003).

El Municipio se encuentra clasificado dentro de la zona de riesgo intermedio,
al igual que toda la region del bajo Sinu, cubriendo esta amenaza natural el
total del territorio. (Fuente, N.S.R. - 98)

3.5. Hidrogeologia. Cuenta con dos acuiferos discontinuos de extension
regional, el acuifero Morrosquillo (Qma) y el acuifero Toluviejo (Tetv); el
primero es un acuifero libre a confinado de baja productividad, con
capacidades especificas entre 0.05 y 1.0 L/s/m., valores de transmisividad
desde 80 hasta 110 m%dia y coeficientes de almacenamiento entre 1.0 x 10

a 1.0 x 10° |, conductividad hidraulica equivalente entre 0.7 a 1.0 m/dia,
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presenta buenas posibilidades de explotacion a través de pozos con
profundidades entre 35 y 50 metros; el segundo es un acuifero confinado de
media profundidad, capacidad especifica entre 0.7 y 2.0 L/s/m, valores de
transmisividad entre 200 y 500 m?%dia, coeficiente de almacenamiento de 3.0
x 10, conductividad hidraulica real de 2.5 a 10 m?/dia, presenta
posibilidades de explotacion a través de pozos con profundidades entre 50 y
200 metros. (Fuente. Mapa hidrogeolégico de Sucre, INGEOMINAS 2001).

3.6. Hidrografia. Covefias pertenece a la cuenca hidrografica del Golfo de
Morrosquillo que tiene una extensién de 2100 Km? no existen causes de
verdadera importancia debido a que si bien las escorrentias son fuertes, lo
son mas la evaporacion e infiltracion. La hidrografia de esta zona cuenta con
dos grades aportes: la hidrografia maritima la cual esta determinada por el
Mar Caribe y la hidrografia continental que cuenta con aguas superficiales
permanentes a través de la ciénaga de La Caimanera y La Leche y las
aguas superficiales no permanentes en los arroyos: San Antonio,
Amansaguapo, Remanguenaguas, Villeros, El Silencio, Angarillo, Matatigre,
Mambu, Remedio, EI Palmar, El Tigre, El Cascajo y los cafios La Lata y
Verde; estos arroyos son de recorridos cortos la mayoria, transportan
grandes cantidades de sedimento que se acumulan en la planicie debido a
las pendientes bajas de esta, estos se desbordan en las partes planas al
disminuir su seccion, formandose zonas de inundacién. (Fuente. Tesis,

Sabanas antrdpicas de Sucre. 2000)

3.7. Suelos. Se presentan suelos desarrollados en un ambiente de transicion
marina continental entre el Mar Caribe y el Piedemonte Occidental de los
Montes de Maria, caracterizados por la interaccion fluvial de las corrientes
que bajan de estos, y de los esporadicos aumentos del nivel del mar que
cubren el area, se originan por tanto, a partir de aluviones finos

entremezclados con arenas marinas finas, en un clima célido seco, de relieve
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ligeramente plano a plano céoncavo con pendientes menores al 3%,
ocasionalmente hasta el 7%. (Fuente. Caracteristicas Geogréaficas del
Departamento de Sucre, 1.G.A.C. 2003).

Las caracteristicas particulares de los suelos indican textura fina,
ocasionalmente arenosa, muy superficiales a moderadamente profundos,
pobres a bien gradados, mediana a fuertemente acidos, de fertilidad muy
baja cuando predominan los materiales marinos y alta cuando prevalecen los

materiales aluviales.

Entre las diferentes asociaciones de suelos se encuentran en la zona: Typic
Ustipsamments, Tropic Fluvacuents, Hydric Tropoheminsts, Typic
Halaquents, Aquic Ustipsamments, Vertic Tropaqueps, Vetic Ustropepts.
(Fuente. Mapa de suelos del Departamento de Sucre, I.G.A.C. 2003)

3.8. Flora. La vegetacion presente puede catalogarse como la caracteristica
de los bosques seco premontano (bs — PM) y bosque seco tropical (bs — T).
Esta llanura aluvial de acuerdo a las condiciones climéticas actuales, puede
tomarse como una sabana Xerofilia, donde predominan los arbustos
espinosos, palmeras, y algunas Cetaceas (Espinal, 1963). En esta zona
gueda poca vegetacion primaria, producto de la sabanizacion extensiva sin
embargo, la aparicion de pequefias areas con vegetacion de manglar siguen
presentes en la zona a pesar de la ampliacion de las sabanas

antropogénicas.

Entre las especies de mangle mas comunes en la zona se encuentran el
Mangle Rojo (Rhizophora Mangles), Mangle Blanco (Lecuncularia
Recemosa), los cuales se hallan en via de extincion; ademas del mangle se
encuentran otras especies como: Roble (Tabebura), Ceiba Tolla

(Bombacopsis Quinatum), Matarratéon (Gliricidia Sepium), Mango (Mangifera
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Indica), y Palma Corozo (Bractis Minor). Se encuentran ademas cultivos

frutales propios de estas condiciones climaticas.

En las playas se observan especies rastreras como el platanillo (Batis

Maritima), indicadores de condiciones salinas.

3.9. Fauna. El recurso fauna se encuentra asociado al sistema ambiental
como es el caso de los manglares y el sistema de las praderas marinas
situadas en otra zona, los Corales. Moluscos, Crustaceos y Equinodermos

son las especies representativas de este sistema.

Dentro de las especies faunisticas se diferencian las siguientes: lguana
(lguana Iguana), Lobito (Ameiva Ameiva); entre las serpientes: Boa
(Constrictor Constrictor), Guarda Caminos (Dryadophis Spp), Bejuquillo
(Leptophy Spp); entre las aves: Canario (Sicalis Flaveola), Gallineta
(Tinamos Mayor), Garza de Ganado (Buvalcas Ibis), Pigua (Miluaga
Chimachima); ademés de diferentes especies de peces, ganado vacuno y

caballar.

3.10. Divisién politica. EI Municipio de Covefas esta conformado por los
corregimientos de Boca de la Ciénaga (Isla de Martha), Guayabal, El Reparo
y Coveilas que es su cabecera municipal (Fuente. P.B.O.T). Estas

localidades estan conformadas asi:

e Corregimiento de Boca de ciénaga: Comunidad Boca de la Ciénaga —La

Martha, Segunda Ensenada.

e Corregimiento de Guayabal: Comunidad Guayabal, Punta Seca,

Bellavista, Algarrobo y Torrente Usuarios.
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e Corregimiento El Reparo: Comunidad El Reparo, EI Mamey y Torrente
Indigena.

e Cabecera Municipal, Covefias: Comunidad La Coquerita (Coveiiitas),

Primera Ensenada y la Isla Gallinazo.

3.11. Poblacién. De acuerdo al censo del SISBEN 2003, el municipio de
Covefias cuenta con 9701 habitantes, de los cuales 6103 (62.91%)
pertenecen a la zona urbana, y 3598 (37.08%) a la zona rural. A

continuaciéon se muestra la proyeccion de la poblacién a 10 afios.

Tabla 3. Proyeccion de la poblacion del municipio de Covefias

Ano Pobl. Residencial | Pobl. Turistica
2003 9.701 10.556
2004 9.895 10.767
2005 10.093 10.982
2006 10.295 11.202
2007 10.501 11.426
2008 10.711 11.655
2009 10.925 11.888
2010 11.143 12.126
2011 11.366 12.368
2012 11.594 12.615
2013 11.825 12.868
2014 12.062 13.125

Fuente: SISBEN 2003.

3.12. Economia. La vocacion econdémica del municipio de Covefias en la
actualidad es turistica, con un segundo renglon en materia agricola, pecuaria
y pesquera, logrando bajos volimenes de produccién en las diferentes
especies y arreglos, debido a que con excepcion de la actividad ganadera,

las otras son para la subsistencia.
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3.13. Servicios sociales. Entre los servicios sociales prestados

encontramos: salud, educacion, y la recreacion y deporte.

e Salud: La salud cuenta con tres hospitales de segundo nivel de atencion,
una unidad intermedia, tres hospitales de primer nivel de atencion, 26
centros de salud sin cama y 28 puestos de salud. Cabe destacar que en
los tres hospitales de segundo nivel se brinda atencion de consultas

médicas generales y especializadas. (Fuente, P.B.O.T.)

e Educacién. La educacion es impartida en 15 establecimientos educativos,
entre los que encontramos 1 institucion educativa, 9 escuelas, 4 centros
educativos y 1 colegio. Estos establecimientos presentan insuficiencia de
instalaciones fisicas para la adecuada atencion de los estudiantes, las
pocas aulas obligan al hacinamiento por consiguiente pérdida de eficiencia
en los procesos educativos; ademas bajo nivel de dotacion en
implementos educativos tales como: laboratorios, mobiliario, bibliotecas,
ayudas audiovisuales y salas de video e informatica; infraestructura con
propensién al deterioro por falta de mantenimiento; escasos comedores

escolares, etc. (Fuente, P.B.O.T.)

e Recreacion y Deporte. Cuenta con un estadio de softbol en Punta Seca,
placas polifuncionales en las poblaciones de Guayabal, Isla Gallinazo,
Parcelas de Algarrobo; Villa Naval y el Centro Educativo Golfo de
Morrosquillo también cuentan con estas placas polifuncionales. El Centro
Educativo Ismael Contreras Meneses cuenta con una cancha de futbol y
una placa polifuncional, ambos en regular estado. Igualmente, la Base de
Entrenamiento Militar posee una cancha de fatbol en regular estado y con
poco acceso a la comunidad. No existe ni un solo parque, ni tampoco
areas destinadas exclusivamente a la recreacion y el esparcimiento, a

excepcion de la playa que se convierte en el sitio mas concurrido para
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recrearse, especialmente en temporada alta. Existen instalaciones de ésta
clase dentro de la Villa Naval, en el interior de las sedes de las empresas
petroleras, clubes y cabafias privadas, pero su uso es restringido para las

comunidades. (Fuente, P.B.O.T.)

3.14. Servicios Domiciliarios. En los servicios domiciliarios encontramos:
acueducto, alcantarillado, energia eléctrica, telecomunicaciones, aseo y gas

domiciliario.

e Acueducto: El sistema de acueducto existente cubre de forma parcial el
area densamente poblada del territorio, pertenece a Guayabal-Punta
Seca, fue construido y donado por la Asociacion Cravo Norte del DCC y
viene operando desde el mes de octubre de 1990. El servicio prestado por
este acueducto tiene varios problemas entre los cuales podemos
mencionar: falta de control de los aspectos operacionales, administrativos,
técnicos y de mantenimiento del sistema de captacion; por los anteriores
problemas, el servicio de agua en Covefas es muy deficiente en términos
de cantidad de agua potable suministrada a la poblacion. (Fuente,
P.B.O.T.)

e Alcantarillado: El Municipio de Coveflas no cuenta con servicio de
alcantarillado sanitario, problema que hasta el momento no ha sido
solucionado. Este problema debe ser solucionado pronto ya que las aguas
negras y servidas son vertidas a los cuerpos de agua y a las calles,
convirtiéendose esto en focos de contaminacion que ponen en riesgo la
salud de la poblacién. Por otro lado, las cabafias y construcciones a orilla
de playa recurren a pozas sépticas, las cuales en la mayoria de los casos
no cuentan con un disefio adecuado y pueden ser fuente de

contaminacion para las aguas subterraneas por la infiltracion.
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e Aseo y Tratamiento de Basuras: Este servicio es prestado por la
Alcaldia Municipal, la cual tiene a su disposicibn dos (2) carros
(volquetas), diez obreros y dos conductores; el servicio es suministrado
en dias especificos y por sectores. Los desechos sélidos son llevados a
un relleno sanitario ubicado en San Antero, Cordoba. El servicio no existe
en la zona rural, por tal razén, los habitantes se ven en la necesidad de
guemar las basuras, principalmente los papeles, cartones y plasticos. Los
desechos de tipo organico, los mezclan con tierra para la siembra,
incorporandolos al suelo como abono. Los residuos como el vidrio, las
latas y otros que no se pueden quemar o agregar al suelo, simplemente se
abandonan en cualquier lugar. Esto ademas de generar un problema
estético, constituye un foco de contaminacion y proliferacion de

enfermedades.

e Energia Eléctrica: La cobertura del servicio esta alrededor del 60% vy
presenta deficiencias de continuidad y calidad. Cuentan con energia
eléctrica la Cabecera Municipal, los corregimientos de Guayabal, El
Reparo y Boca de la Ciénaga y las demas comunidades, excepcion hecha
de Torrente Usuarios, Indigenas y parcialmente en otras comunidades al
sur. La calidad del servicio puede ser calificada de regular ya que existen
continuas e inesperadas suspensiones en la continua prestacion del

servicio.

e Telefonia: Covefias cuenta con una cobertura aceptable de servicio de
lineas domiciliarias, que alcanza un porcentaje aproximado del setenta y
nueve por ciento (79%) de la capacidad de la planta instalada y con una
Central Telefonica que ofrece los servicios de Discado Directo Nacional,
Discado Directo Internacional, Telex, Telefax y todos los servicios

relacionados con las telecomunicaciones.
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e Gas Domiciliario: Actualmente Covefias no cuenta con la prestacion

domiciliaria de este servicio.

3.15. Vias. En los actuales momentos el municipio de Covefas cuenta con
una via de caracter primaria (Troncal del Caribe) asfaltada en su totalidad y
en buen estado, que lo atraviesa en forma paralela a la playa. Como vias
alternas estan la que conduce desde Guayabal a Sabaneta, y la Gulf, via de
gran importancia que comunica a Covefias con Sincelejo en sélo veinticinco
(25) minutos. El resto de las vias urbanas y rurales se encuentran en tierra y
mal estado, situacién que se complica alin mas en las épocas de invierno. La
poca atencion a las playas ha traido como consecuencia el deterioro de las
vias aledafias al mar por la penetracién de éste. Es de resaltar que un alto
porcentaje de las vias de Covefias son estrechas, y a esto se le suma la

ocupacion del espacio publico por comerciantes. (Fuente, P.B.O.T.)

4. GENERALIDADES DEL PROYECTO

4.1. Clasificacion. El tipo de relleno a utilizar en el municipio de Covefias es
del tipo trinchera, el cual fue seleccionado teniendo en cuenta las
caracteristicas topograficas, tipo de suelo y profundidad de aguas
subterrdneas que presenta la zona. (Disefio del relleno sanitario del
Municipio de Covefas).

4.2. Localizacion. El relleno sanitario del Municipio de Covefias se ubicara
en la comunidad de Torrente Usuarios, la cual hace parte el Corregimiento de
Guayabal; mas especificamente en el predio que pertenece al sefior Rafael
Marimoén. (Ver anexo 1). Esta ubicacién se realizo teniendo en cuenta varios
aspectos entre los que se encuentran, distancia a la zona urbana, vias de
acceso, topografia de la zona, aspectos geoldgicos, caracteristicas del suelo

y condiciones ambientales (Corrientes de Agua superficial y subterranea).
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4.3. Extension. El area total del relleno es aproximadamente 11,33
Hectareas, las cuales estaran distribuidas de acuerdo a los usos requeridos
para el adecuado tratamiento de los residuos solidos. En la tabla 4 se

muestra la extension de las areas para los diferentes usos.

Tabla 4. Extension y usos del suelo al interior del relleno sanitario

EXTENSION (Ha) usos
5.4 Disposicion final de residuos sélidos mediante celdas diarias.
0.99 Infraestructura fisica.
0.87 Vias internas
0.72 Disposicion final de los residuos sélidos después del vencimiento
de la vida util del relleno sanitario,
0.018 Tratamiento de lixiviados
3.332 Espacio libre

Fuente: Memorias de calculo para el disefio del relleno sanitario del municipio de Covefias.

4.4. Distribucion de areas por usos. El relleno sanitario se encuentra
dividido en varias zonas, en las cuales se realizan las diferentes actividades
para el adecuado tratamiento de los residuos que en este se tratan. Las
zonas con las que contara el relleno sanitario serén: zona de disposicion final
mediante relleno, zona vias internas, zona de oficinas, zona para el manejo
de aguas lluvias, zona de reciclaje y biotransformacion, y zona de tratamiento

de lixiviados. A continuacion se hard una breve descripcion de cada zona.

e Zona de disposicion final mediante relleno. Aqui se disponen los

residuos diariamente mediante conformacion de celdas diarias.
e Zona vias internas. Se tendran 1085 metros de vias en afirmado, con un

ancho de 8 metros que Incluyen calzada y cunetas para el manejo de

aguas lluvias.
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e Zona de oficinas. En esta zona se ha disefiado una oficina, donde se
podran realizar las actividades administrativas y un cuarto para vestier y

aseo de los trabajadores y que contara con unidades sanitarias.

e Zona para el manejo de aguas lluvias. En esta zona estaran ubicados
los canales necesarios para el manejo de aguas superficiales o de
escorrentia con el fin de evitar la erosion y el incremento de la formacion
de lixiviados.

e Zona de reciclaje y biotransformacion. Debido a las caracteristicas de
los residuos sélidos a manejar, se ha proyectado una zona de reciclaje
donde se tendran unidades o compartimientos para el almacenamiento
temporal de algunos de los productos aprovechables. Estas unidades
cuentan con sistemas de cubierta y cerramiento adecuado para tal fin.

(Disenio del relleno sanitario del Municipio de Covefas)

e Zona de tratamiento de lixiviados. En esta zona se realizara el control
de lixiviados para lo cual, se proyectard la construccion de una piscina

para llevar el control de los mismos.

4.5. Funcionamiento. Los residuos seran dispuestos en una pendiente de
30°, siempre de abajo hacia arriba, se regaran y compactaran en capas de
0.15 metros mediante un bulddzer y herramientas menores hasta conformar
la celda diaria; el anterior procedimiento se realizara diariamente excepto en

los periodos lluviosos.

5. CONDICIONES AMBIENTALES DEL AREA DEL PROYECTO

5.1. Topografia. La topografia y las pendientes del terreno desempefian un

papel importante en la posibilidad de infiltracion de las aguas que se
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acumulan en la superficie y el volumen de material a extraer o agregar en el
sitio; esto es importante a la hora de decidir si el sitio es favorable para la
ubicacion del proyecto debido a los impactos ambientales y los costos
econdémicos que se producirian, si la pendiente del sitio no es la adecuada. El
andlisis de datos obtenidos del levantamiento planimétrico y altimétrico de la
zona donde estara ubicado el relleno sanitario del Municipio de Covefias (ver

anexo 2) arroj6 que la zona presenta pendientes ligeras.

5.2. Suelos. Las caracteristicas del suelo son un factor importante a
considerar, el relleno sanitario estard ubicado en una zona que presenta
grandes espesores de arcillas condicion esta que le favorece por la textura
caracteristica de este tipo de suelos, mientras mas gruesa es la textura del
suelo, més elevada sera la tasa de infiltracion y por consiguiente mayor es la
posibilidad de contaminacion de las aguas superficiales o subterraneas
cuando se presenten las precipitaciones y se estén produciendo lixiviados.
Aparte de la textura, intervienen otros paradmetros, como: la permeabilidad, el

grado de compactacion (proctor), contenido de humedad, granulometria, etc.

Del estudio de suelos realizado en la zona donde estara ubicado el proyecto
(Anexo 3), se obtuvieron los siguientes parametros:

e Descripcion del suelo: Arcilla limosa amarillenta, muy plastica y adhesiva.
e Contenido de humedad promedio: 24.55%.

e Limite liquido: 51.39%.

e Limite plastico: 20.19%.

e Indice de plasticidad: 31.20%.

e Granulometria: Granos finos, 97.92% pasan el tamiz N° 200.

e Contenido de humedad 6ptimo para compactacion: 22.5%.

e Densidad seca méxima: 16.0 kN/m?.

e Coeficiente de permeabilidad: 6.70 x 10° Cm/s. ***
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e Peso unitario seco promedio: 14.03 kN/m?.

*** De los pardmetros anteriormente mencionados el coeficiente de
permeabilidad es uno de los que tiene mayor importancia a la hora de definir
la ubicacion del relleno sanitario, ya que este indica que tan facil pueden
penetrar los contaminantes en el suelo. El coeficiente de permeabilidad para
la zona donde se ubicara el relleno es bajo, de acuerdo a los datos obtenidos
del estudio de suelos, por lo tanto el suelo es poco permeable, condiciéon que
es favorable porque se disminuye la posibilidad de contaminacion de las
aguas superficiales o subterraneas por los lixiviados producidos en el

proceso de descomposicion de los residuos soélidos.

5.3. Linea Base Ambiental. Para realizar la descripcién del ambiente en un
estado preoperacional (estado de referencia) en el sitio especifico donde
estaran situadas las instalaciones de la planta de seleccion y disposicion final
de residuos sélidos del municipio de Covefas, se hizo necesario levantar un
registro de los componentes biéticos (fauna y flora) y abiético (aire, paisaje,
economia), de los ecosistemas especiales que podrian ser afectados por las
labores propias que se desarrollaran durante la fase de construccion,
operacion y cierre del proyecto. A continuacion se muestran los resultados

del levantamiento de los componentes mencionados.

5.3.1. COMPONENTES BIOTICOS

5.3.1.1. Fauna

Para el censo poblacional de animales fue empleada la metodologia
conocida por bidlogos y zootecnistas como Transecto Lineal, la cual se basé

en los siguientes principios:

1. Los animales hallados sobre la linea de transecto no se tuvieron en cuenta
para el calculo areal.
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2. Los animales fueron registrados en la posicion inicial de avistamiento.

3. Se tuvo cuidado en la seleccion del transecto; es decir; se tratd de no
disturbar a los animales para que no huyeran; como también; se evitaron
los charcos y los caminos al interior de la finca.

4. Se tratd de ser lo mas preciso en la toma de medidas.

5. Se hizo el recorrido a una velocidad promedio de 500m/h; cumpliendo con

el rango recomendado de 400 a 1000 m/h.

6. Se evitaron el uso de perfumes y conversaciones.

7. El trabajo fue realizado por tres personas; cumpliendo asi con el rango de

minimo dos y méximo cuatro.

Luego del trabajo de campo, se calcula la densidad poblacional por especie
que no es mas que el numero de individuos que conforman la especie entre

el area.

# deindividuos de una especie
Area

Densidad Poblacional por Especie=

En este caso, el area viene dada por:

A = 2LPprom
Donde:
L = Longitud de la linea de transecto = 450 m
Prom = Promedio de las perpendiculares trazadas desde donde fue

observada la especie hasta la linea de transecto y la cual se calcula como:
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P

Prom —

> P

En la anterior ecuacion se tiene que:

P =S Sena

D Especies Avistadas

S = Distancia de la linea visual de avistamiento del animal.

a = Angulo comprendido entre la linea de transecto y la linea visual de

avistamiento (S).

Las especies animales observadas durante el recorrido lineal que se realizo,

se muestran en la tabla que aparece a continuacion:

Tabla N°5: Especies animales avistadas en el transecto lineal

Especie Angulo de | Distancia de Car;)t:adad
Nomb Avistamiento | avistamiento especies Observaciones
ombre -
Comin Nombre Cientifico (o) S (m) avistadas
Esquina de
Tijeretas Fragata Magnificens 20° 10 1 caminos
Tortola 30° 20 1
Tijeretas Fragata Magnificens 50° 80 1
Sangre Toro
Tijeretas Fragata Magnificens 65° 40 3
Gavilan Rostrhamus sp 20° 70 1
Segundo
Biho 10° 50 1 Campano
Tijeretas Fragata Magnificens 20° 10 1
Garrapatero Crotophaca spp 10° 9 1
Azulejo Cerca de
comin Thraupis Episcopus 20° 9 2 alambre
Tupinanbis
Lobo Pollero Nigropunctatus 10° 2 1
Maria
Mulata Quiscalus Mexicanus 40° 40 4 Matorrales
Chupa
Huevo 30° 80 2
Cotorra 90° 100 2
Gallinazo Coragyps Atratus 20° 150 1

De la tabla anterior se obtiene que: > Especies avistadas = 15
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Tabla N°6: Célculo del ancho promedio del transecto

Especie

Nombre | Nombre Cientifico | ¢ | Detancia | Fenm

Tijeretas Fragata Magnificens 0,34 10 3,40
Tértola 0,50 20 10,00
Tijeretas Fragata Magnificens 0,77 80 61,60
Sangre Toro 0,94 70 65,80
Tijeretas Fragata Magnificens 0,91 40 36,40
Gavilan Rostrhamus sp 0,34 70 23,80

Buho 0,17 50 8,50

Tijeretas Fragata Magnificens 0,34 10 3,40

Garrapatero Crotophaca spp 0,17 9 1,53

Azulejo
comuin Thraupis Episcopus 0,34 9 3,06
Tupinanbis

Lobo Pollero Nigropunctatus 0,17 2 0,34

Maria Mulata| Quiscalus Mexicanus 0,64 40 25,60
Chupa

Huevo 0,50 80 40,00
Cotorra 1,00 100 100,00
Gallinazo Coragyps Atratus 0,34 150 51,00
z 434,43

_ 434.43

Prom —

= 28.962m

Area = 450 m x 2 x 28.962 = 26065.8 m? = 2.6 Ha

Densidad poblacional de especies

Ejemplo de calculo:

Se tomard para el siguiente ejemplo una de las especies avistadas (Buho)

# deindividuos de una especie
Area

Densidad Poblacional por Especie=

Densidad Poblacional por Especie = 216 =0.38~04

Para las otras especies el procedimiento empleado es el mismo y

muestran resumidos en la tabla 7.

se
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Tabla N°7: Célculo de la densidad de individuos por especie por unidad de area

Nombre Comun de la especie | Densidad Individuos por Ha
Tijeretas 2.3
Tértola 0,4
Sangre Toro 0,4
Gavilan 0,4
Buho 0,4
Garrapatero 0,4
Azulejo comun 0,8
Lobo Pollero 0,4
Maria Mulata 15
Chupa Huevo 0,8
Cotorra 0,8
Gallinazo 0,4

5.3.1.2. Flora

En el area de estudio no existen elementos arbdéreos representativos,
situacion ésta producto del uso actual del territorio, el cual se encuentra
dedicado al sustento de actividades de tipo ganadero; sin embargo, se
recurrié a la identificacion y conteo de las especies presentes en el area de
influencia directa del proyecto y a aquellos que en las cercas vivas se

encuentran presentes.

Los registros del material vegetal de la zona de influencia hacen referencia al

muestreo circundante, cuyos resultados se muestran el la tabla N°8.

En lo que respecta a la vegetacion no arbustiva, predominan pastizales de
especies tales como admirable y puntera al igual que gran cantidad de
rastrojos en las orillas del cerco perimetral, ademas, se encontrd6 una
macroéfita acuatica (Eichhornia Crassipes) en una zona de la finca donde

existe un encharcamiento de aguas lluvias.

50



Tabla N° 8 Especies vegetales avistadas en el area.

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO ESPECIES EN LA ZONA
Campano Samanea Saman 11
Camajon Sterculia Apetala 1
Roble Tabebuia Rosea 2
Totumo Cresentina Cujete 1
Ceiba Bombacopsis Quinetum Varias
Matarratén Gliricidia Sepium Constituyente en casi todo
el cerco perimetral.

5.3.2. COMPONENTES ABIOTICOS

5.3.2.1. Aire. El relleno sanitario estara localizado a 1357 metros del casco
urbano del corregimiento de Punta Seca que es el mas cercano al sitio, razén
por la cual no se presentardn gases u olores ofensivos, ni material
particulado en niveles significativos; esto se debe primordialmente a que no
existen industrias que los aporten y al transito vehicular que por estar

localizado en zona rural es muy bajo.

5.3.2.2. Paisaje. De acuerdo a las observaciones realizadas en campo, se
trata de una zona de uso agropecuario, con atractivo paisajistico por la
combinacién del uso, la geomorfologia y la vegetacién presentada. La
geomorfologia consiste en planicies en las que se puede apreciar el
horizonte, y la vegetacion en la flora propia de la zona, que aunque no se
presenta mucha, las cercas vivas y otras especies le dan la caracteristica de

apreciacion.

5.3.2.3. Economia. El area donde estara ubicado el relleno sanitario, por su
uso no representa significancia en las actividades econémico — productivas
de la zona, debido a que la mayor parte de esas tierras estan dedicadas a la

ganaderia en forma extensiva.

51




6. IDENTIFICACION Y VALORACION CUALITATIVA DE LAS ACCIONES
IMPACTANTES Y DE LOS FACTORES IMPACTADOS.

Esta seccion se encuentra dedicada a la identificacion y ponderacion de los
Impactos Ambientales que se derivaran de la construccion, operacion y cierre
del Relleno Sanitario del Municipio de Coveias (Sucre); esto con el fin de
determinar la factibilidad ambiental del proyecto, asi como prevenir las

consecuencias ambientales de la instauracion del mismo en dicho medio.

Para tal fin se empled el método de evaluacién cualitativo de Matrices de
Impactos, que siendo del tipo causa — efecto debe cumplir con los siguientes

pasos para su elaboracion.

6.1. ldentificacion de las acciones causantes de impactos y de los

factores ambientales susceptibles de recibirlos.

Al hacer uso de una matriz de tipo causa — efecto, deben establecerse cada
una de las actividades o acciones del proyecto (causa), en que fase de
desarrollo de éste se producen (preoperativa, operativa o0 desmantelamiento),
al igual que los factores ambientales alterados (efecto) producto de las
actividades. Para esto se emplearon listas de acciones y factores para
proyectos diversos como las que se encuentran en Conesa Vitora y Larry
Canter, que para este caso en particular y teniendo en cuenta los aspectos
técnicos del proyecto y las condiciones del medio <<entorno>> figuran las

mostradas en la tabla 9.

6.2. Relacion entre las acciones impactantes y los componentes

ambientales impactados.

Identificadas las acciones y los factores ambientales que intervienen en la
alteracion del entorno del proyecto, se relacionan las acciones con los

respectivos componentes ambientales que estas pueden afectar, con el fin
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de tener en forma precisa cuales son los componentes que deben evaluarse

en la matriz de importancia. (Ver tabla N° 10).

Tabla 9. Lista de acciones impactantes y factores impactados

ACCIONES IMPACTANTES

FACTORES IMPACTADOS

FASE DE CONSTRUCCION

- Eliminacién de la cubierta terrestre y
vegetal.

- Excavacién y movimiento de tierras.
- Alteracion hidroldgica y drenaje.

- Colocacion de capa
impermeabilizadora.

- Instalaciones y obras de adecuacion
para la operacion del relleno.

- Vias de acceso.
FASE DE FUNCIONAMIENTO

- Recoleccion y transporte de residuos
sélidos.

- Seleccién de productos recuperables y
reciclables.

- Almacenamiento y vertido de residuos
solidos.

- Produccién de ruidos y vibraciones.

- Recubrimiento de los residuos con
material seleccionado.

- Construccién del sistema de
tratamiento para lixiviados.

FASE DE CIERRE Y/O ABANDONO

- Colocacion de la capa final con
material seleccionado.

- Reforestacion.

- Construccién de pozos de monitoreo.

MEDIO INERTE

- Atmésfera: Calidad del aire: generacion
de polvos, ruidos, disminucion de
material poco denso y olores.

- Suelo: Erosion, compactacion,
capacidad de recepcion, recursos
minerales, geotecnia y estabilizacion,
geomorfologia, asentamiento,
contaminacion por residuos, disminucion
de material contaminante, contaminacion
por lixiviado.

- Agua: Escorrentia superficial, alteracién
de acuiferos, proteccioén a la
contaminacion, contaminacion por
lixiviados.

MEDIO BIOTICO

- Flora: Diversidad, cubierta vegetal,
productividad y estabilidad ecosistemica.

-Fauna: diversidad, estabilidad
ecosistemica, cadenas troficas, aparicion
de insectos, roedores, aves, huida de
animales.

MEDIO PERCEPTUAL

- Unidad de paisaje: alteracion del
paisaje, desarmonia, mejoramiento de
paisaje, vistas y paisaje.

MEDIO SOCIO - CULTURAL

- Usos del territorio: cambio de uso.

- Infraestructura: red viaria afectada por
trafico pesado

- Humanos: Calidad de vida: salud,
educacion, bienestar y seguridad.

MEDIO SOCIO — ECONOMICO
- Economia y poblacion: empleo,

incremento de ingresos econdémicos por
nuevas actividades.
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Tabla N° 10. Relacién entre las acciones impactantes y los componentes ambientales

impactados

ACCIONES

COMPONENTES AMBIENTALES

Atmosfera

Suelo

Agua

Flora

Uso del

o Infraestructura
territorio

Fauna | Paisaje

Humano

Economia
y poblacion

Eliminacion de la
cubierta terrestre y
vegetal

X X X

X

Excavacion y
movimientos de
tierras

Alteracion
hidrolégica y drenaje

Colocacién de
capa
impermeabilizadora

Instalaciones y
obras de
adecuacion para la
operacion del
relleno.

Vias de acceso

Recolecciéon y
transporte de
residuos sélidos

Seleccion de
productos
recuperables y
reciclables

Almacenamiento y
disposicién de
residuos sélidos

Produccion de
ruidos y vibraciones.

Recubrimiento de
los residuos con
material
seleccionado

Construccion del
sistema de
tratamiento de
aguas residuales.

Colocacién de la
capa final con
material
seleccionado

Reforestacion

Construccion de
pozos de monitoreo
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6.3. Valoracién de las acciones causantes de impactos y de los

factores ambientales susceptibles de recibirlos.

6.3.1. Elaboracién de la matriz de importancia.

Para la elaboracién de la matriz de importancia se tuvieron en cuenta las
acciones impactantes, los componentes y los factores ambientales

impactados, identificados y relacionados en los items anteriores.

La valoracién cualitativa que se presentara en la matriz se realiz6 en base a
la metodologia expuesta por Conesa — Vitora (ver seccion 2.2.1); en esta la
ponderacion de los efectos sobre los factores por componente y debido a la
ejecucion de las acciones, se realiza teniendo en cuenta los parametros
indicados en la tabla N° 2 de la secci6én 2.2.1. del presente documento. En la
tabla N°11 se presenta la Matriz de Importancia, en donde se encuentran
valorados todos los factores ambientales de acuerdo la importancia del

impacto.

6.3.1.1. Importancia del Impacto.

Ya se a sefialado que la importancia del impacto, es decir, la importancia del
efecto de una accion sobre un factor ambiental, viene representada por un
nimero que se deduce mediante el modelo establecido en la tabla N°2
(seccion 2.2.1.), en funcion del valor asignado a los parametros considerados
(Intensidad (1), Extension (E), Momento (M), Persistencia (P), y Reversibilidad

(R)) y que se relacionan en la siguiente ecuacion:

Importancia=*(31+2E+ M + P + R)

La importancia del impacto toma valores entre 8 y 100. A continuacién se

presentara un calculo tipo para hallar la importancia que tiene el efecto de
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una de las acciones realizadas en la construccion del relleno sanitario sobre
uno de los factores ambientales propuestos en la seccion 6.1. del presente

trabajo.

Accién impactante: La accidn considerada para el efecto de este célculo es la

eliminacion de la cubierta vegetal y terrestre.

Factor ambiental impactado: El factor ambiental a considerar es la erosion

que se produce en suelo por la ejecucion de la accion.

La valoracion respectiva se realizo de la siguiente manera:

Signo: El signo del impacto hace alusién al caracter beneficioso (+) o
perjudicial (-) de las distintas acciones que van actuar sobre los distintos
factores considerados (ver anexo 4). Para el caso en consideracion, se opto
por asignar el signo negativo (-); debido a que al eliminar la cubierta vegetal y

terrestre el suelo queda bastante susceptible a sufrir el fenbmeno de erosion.

Intensidad (l): Se refiere al grado de incidencia de la accién sobre el factor,
en el ambito especifico en que actia. La escala de valoracion esta
comprendida entre 1 y 16, en el que 16 expresa una destruccion total del
factor en el area en que se produce el efecto, y el 1 una afeccion minima. Los
valores comprendidos entre esos dos términos reflejan situaciones
intermedias (ver anexo 4). Para el ejemplo en desarrollo, se le asigno el valor
de cuatro (4), porque consideramos que al eliminar la cubierta vegetal y
terrestre el grado de incidencia sobre el factor ambiental es alto; ya que, al
ejecutar la accion el suelo queda sin capa de proteccion vegetal y teniendo
en cuenta la ocurrencia e intensidad de las precipitaciones, el coeficiente de
permeabilidad del suelo y la topografia que se dan en la zona de estudio hay

una gran posibilidad de que se presente el arrastre de este.
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Extensidén (E): Se refiere al area de influencia tedrica del impacto en relacion
con el entorno del proyecto. Si la accién produce un efecto muy localizado,
se considera que el impacto tiene un caracter Puntual (1). Si por el contrario
el efecto no admite una ubicacion precisa dentro del entorno del proyecto,
teniendo una influencia generalizada sobre todo él, el impacto sera Total (8),
considerando las situaciones intermedias, segun su gradacion, como impacto
Parcial (2) y Extenso (4). A este parametro se le asigno la puntuacién de uno
(1), porque consideramos que el efecto de la accion solo tendra influencia en

el area donde sea eliminada la cubierta vegetal y terrestre.

Momento (M): Es el plazo de manifestacion del impacto; es decir, el tiempo
que transcurre entre la aparicion de la accion (to) y el comienzo del efecto (t)
sobre el factor del medio considerado. Cuando el tiempo transcurrido sea
nulo, el momento sera Inmediato, asignandole un valor de cuatro (4). Si es un
periodo de tiempo que va de 1 a 3 afos, Medio Plazo (2), y si e efecto tarda
en manifestarse mas de 3 afos, Largo Plazo (1) (ver anexo 4). En nuestro
caso se le asignd el valor de cuatro (4), porque una vez retirada la capa

vegetal y terrestre inmediatamente el suelo que expuesto a ser erosionado.

Persistencia (P): Se refiere al tiempo que, supuestamente, permaneceria el
efecto a partir de su aparicion. Si dura menos de un afio, consideramos que
es un efecto Fugaz, asignandole un valor de uno (1). Si dura ente 1 y 3 afos,
Temporal (2); entre 4 y 10 afios Pertinaz (4) y si el efecto tiene una duracién
superior a 10 afios, consideramos el efecto como Permanente, asignandole
un valor de (8) (ver anexo 4). Para el ejemplo considerado, se le asigno el

valor de ocho (8), debido a que durante la vida util del proyecto (25 afios) no
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se permitira el crecimiento de nueva vegetacion, por las labores propias de

operacion del relleno.

Reversibilidad (R): Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor
afectado como consecuencia de la accion acometida; es decir, la posibilidad
de retornar a las condiciones iniciales previas a la accion, por medios
naturales. Si es a Corto Plazo se le asigna el valor de uno (1), si es a Medio
Plazo (2), si es a Largo Plazo (4), si es irreversible (8) y cuando el impacto es
irrecuperable (alteracion imposible de recuperar, tanto por la accion natural,
como por la humana) le asignamos el valor veinte (20). Los intervalos de
tiempo que comprenden estos periodos son los mismos asignados en el
parametro anterior (ver anexo 4). Para el caso en consideracion se asigno el
valor de ocho (8), porque el factor puede volver a las condiciones iniciales
cuando se cumpla el tiempo de operacion del relleno y se haga la

reforestacion pertinente.

Reemplazando los valores obtenidos se tiene que el valor de importancia del
factor es:

Importancia=- (3x4 +2x1 +4+ 8+ 8) =-34
En la tabla N° 11 (Matriz de Importancia) se muestran la valoracion de

importancia de las actividades y factores considerados en la construccion,

operacion y cierre del relleno sanitario.
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Tabla N° 11. Matrices de Importancia 1 de 4

MATRIZ DE IMPORTANCIA

COMPONENTES FACTORES SIGNO | | E M PR |
ATMOSFERA Generaci oln de polvo - 1 2 4 111 -13
Ruido - 1 2 4 11| -13
Erosién - 4 1 4 88| -34
SUELO C.ompactam on _ - 2 1 4 8 |8 -28
Capacidad de recepcion - 4 1 4 818]| -34
Recursos minerales - 8 1 4 8 |8 -46
AGUA Esx:orre.ritla Superflual - 4 1 4 88| -34
Alteracion de acuiferos - 1 2 2 8 (8] -25
T INEG B B2 LA Diversidad - 16 1 4 8 |20 -82
CUBIERTA VEGETAL Y FLORA Cubierta vegetal - 16 1 4 8 (8] -70
TERRESTRE Productividad - 8 1 4 8 |8 -46
Estabilidad ecosistema - 4 2 4 8 [20]| -48
Diversidad - 16 1 4 8 [20| -82
FAUNA Estabilidad ecosistema - 4 2 4 | 8 |20]| -48
Cadenas tréficas - 4 2 4 8 (20| -48
MEDIO PERCEPTUAL Alteracion del paisaje - 8 2 4 8|8 -48
USO DEL TERRITORIO Cambio de uso - 16 1 4 8| 8| -70
HUMANO Seguridad - 1 2 4 1(1] -13
ECONOMIA Y Empleo, beneficio
POBLACION econdmico * o e e
ATMOSFERA Generaci o_n de polvo - 2 2 4 111 -16
Ruido - 2 2 4 1(1] -16
Erosién - 4 1 4 88| -34
Compactacion - 2 1 4 88| -28
SUELO Capacidad de .recepm on - 4 1 4 818 -34
Recursos minerales - 8 1 4 8 |8 -46
EXCAVACION Y Geotecniay estabilidad - 4 1 4 88| -34
MOVIMIENTOS DE Geomorfologia - 8 1 4 8 |20| -58
TIERRAS AGUA Escorrentia Superficial - 4 2 4 | 8|8 -3
Alteracion de acuiferos - 1 2 2 8|8 -25
MEDIO PERCEPTUAL Alteracion del paisaje - 8 2 4 8 |8 -48
INFRAESTRUCTURA Red viaria afectada por - 1| 4| 4 |8s|s8| 3
tréfico pesado
HUMANO Seguridad - 2 2 4 11| -16
ECONOMIA Y Empleo, beneficio
POBLACION econdmico * R e e
ALTERACION SUELO Erosion - 4 1 4 8|8| -34
HIDROLOGICA Y AGUA Escorrentia Superficial - 8 2 4 8 | 8| -48
DRENAJE Alteracion de acuiferos - 1 2 2 88| -25
Erosién 16 1 4 8 [20| 82
SUELO Capacidad de recepcion 8 1 4 8 [20| 58
Contam[nam 6n por + 8 1 4 8 | 20| s8
residuos
COLOCACION DE CAPA Proteccién ala
IMPERMEABILIZADORA AGUA contaminacion N e
HUMANO Calidad de vida 4 2 4 8 [20( 48
Salud 4 2 4 8 [20| 48
ECONOMIA Y Empleo, beneficio
POBLACION econdmico * 22 4]t e

59




Tabla N° 11. Matrices de Importancia 2 de 4

MATRIZ DE IMPORTANCIA

| AccioN | COMPONENTES FACTORES seNo [ I [E[M PR 1
ATMOSFERA Ruido - 1 2 4 1 1 -13
INSTALACIONES AGUA Escorre.rrtlaSuper’flmal + 4 1 4 8 1 27
Y OBRAS DE Alteracion de acuiferos - 1 2 2 8 8 -25
ADECUACION MEDIO PERCEPTUAL Alteracion del paisaje — 4 2 4 8 8 -36
DEL RELLENO USO DEL TERRITORIO Cambio de uso 6| 14|88 -
SANITARIO

HUMANO Salud 4 4 2 8 8 38
ECONOMIA Y POBLACION Empleo, beneficio econémico 4 2 4 2 2 24
ATMOSFERA Generaci o.n de polvo - 4 2 4 1 1 -22
Ruido - 4 2 4 1 1 -22
Erosion - 4 1 4 8 8 -34
SUELO Conjpactam o.n. - 4 1 4 8 8 -34
Geotecniay estabilidad - 8 1 4 8 8 -46
Geomorfologia - 2 1 4 8 | 20 -40
AGUA Escorre'thla Super,flmal - 8 2 4 8 8 -48
Alteracion de acuiferos - 1 2 2 8 8 -25
Diversidad - 16 1 4 8 20 -82
VIAS DE FLORA Cubierta vegetal - 16 1 4 8 20 -82
ACCESO Productividad - 16 1 4 8 | 20 -82
Estabilidad ecosistema - 1 2 4 8 | 20 -39
Diversidad - 8 1 4 8 20 -58
FAUNA Estabilidad ecosistema - 1 2 4 8 20 -39
Cadenas tréficas - 8 2 4 8 | 20 -60
MEDIO PERCEPTUAL Alteracion del paisaje - 8 2 4 8 8 -48
USO DEL TERRITORIO Cambio de uso - 16 1 4 8 8 -70
INFRAESTRUCTURA Red viaria afectada por trafico - 2 | 2| a|1]|8]| 23

pesado
HUMANO Salud - 1 2 2 2 8 -19
ECONOMIA Y POBLACION Empleo, beneficio econémico + 16 4 4 1 1 62
INFRAESTRUCTURA Red "'a”aaf?ftmf‘iapor réfico - 1| 4| a|8]|8]| 3

RECOLECCION Y - P -

TRASPORTE DE HUMANO Calidad devida + 16 4 4 8 | 20 88
RESIDUOS Salud + 8 4 4 8 20 64
SOLIDOS ECONOMIA Y POBLACION Empleo, beneficio econémico + 4 4 4 | 8|20 52
MEDIO PERCEPTUAL Mejoramiento del paissje + 8 4 4 8 20 64
ATMOSFERA Disminucién de materia poco + 4 1 4 8 8 2

denso
SUELO Disminucion de material + 1 4 8 8 2

) potencial mente contaminante
SELECCION DE MEDIO PERCEPTUAL Mejoramiento del paissje + 8 | 4 | 4 | 8|2 64
PRODUCTOS -

Y RECICLABLES Calidad devida + 1 4 4 8 20 43
HUMANO Salud + 4 4 4 8 20 52
Seguridad + 8 4 4 8 20 64
ECONOMIA Y POBLACION Empleo, beneficio econémico + 8 2 4 8 20 60
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Tabla N° 11. Matrices de Importancia 3 de 4

MATRIZ DE IMPORTANCIA

[ AccioN ] COMPONENTES FACTORES SGNO [ I [E[M[P[RT 1
ATMOSFERA Ruido - 1 2 14]|8| 8]|-27
Olores + 4 2 (28] 4 30
SUELO Contanj na(?llon por res Fjuos - 6| 1(4|8(| 8]-70
Contaminacion por lixiviados - 6| 1|18 8] -67
ALMACENAMIENTO Y AGUA Contaminacion por lixiviados - 6| 1(1| 8| 8]-67
DISPOSICION DE Aparicion de aves, insectosy
RESIDUOS SOLIDOS FAUNA roedores - 6|24(8)8/[-12
MEDIO PERCEPTUAL Vidtasy paisajes + 4 2 (4|8 8 36
HUMANO Calidad devida + 4 4 | 4|8 8] 40
Salud + 4 4 (48| 8] 40
ECONOMIA Y POBLACION Empleo, beneficio econémico + 2 2141 8 8 30
ATMOSFERA Ruido - 4 2148 8]-36
PRODUCCION DE SUELO Compactacion - 212141818 )-30
RUIDOS Y Asentamiento - 1 1 (4] 8] 20| -37
VIBRACIONES FAUNA Huida de animales - 4 2 (48] 8|-36
MEDIO PERCEPTUAL Desarmonia - 8 2 (4|8 8 | -48
HUMANO . Salud ' - 4 2148 8]-36
Calidad devida - 4 2 (48] 8|-36
ATMOSFERA Olores - 1 2 11|8|4]|-20
SUELO Contaminacion por residuos - 8 2 (48] 8 |-48
AGUA Alteracion de acuiferos - 1 2(1(8] 8 |-24
CONSTRUCCION DEL FLORA Cubierta vegetal - 8 2 4(8]2|-60
SISTEMA DE — - N -
TRATAMIENTO DE FAUNA Estab|l|q’ad ecosgtema 4 24 2]20|-42
CHIMENEAS USO DEL TERRITORIO Cambio de uso - 61|48 8]|-70
HUMANO Calidad devida + 8 212(8] 8| 46
Salud + 8 2 12| 8| 81| 46
ECONOMIA Y POBLACION | Empleo, beneficio econdmico + 2 242|824
ATMOSFERA Ruido - 2 2141 1| -16
Erosion + 8 1|14 8] 8| 46
Compactacion + 8 1148 8| 46
SUELO Asentamiento + 8 1|12(8)| 8| 4
Capacidad de recepcion + 2 1 (4|8 8] 28
Geotecniay estabilidad + 8 1|14 8]| 8| 46
COLOCACION DE LA Escorrentia Superficial + 8 2 (4|18 8| 48
CAPA FINAL CON AGUA Alteracién de acuiferos + 2 211(8] 8| 27
MATERIAL — —
SELECCIONADO Proteccién ala contaminacion + 2 1 (4|8 8] 28
FAUNA Huida de animales - 4 4 1411 2 | -27
MEDIO PERCEPTUAL Vistasy paisajes + 4 4 (48| 8] 40
INFRAESTRUCTURA Red viariaafectadapor tréfico | 1|2]al1]8 |2
pesado
HUMANO Salgd 8 2 14|88/ 48
Seguridad 8 2148 8| 48
ECONOMIA Y POBLACION Empleo, beneficio econémico 2 214(1)] 8| 23
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Tabla N° 11. Matrices de Importancia 4 de 4

MATRIZ DE IMPORTANCIA

COMPONENTES FACTORES SIGNO | E|(M|P|R |
Erosion + 8 1 418 |8 46
SUELO Capacidad de recepcion + 8 1 4 1 8|8 46
Recursos minerales + 8 1 4 8 | 8| 46
AGUA Escorre.ntla Superficia + 8 1 4 18 |8 46
Alteracién de acuiferos + 2 2 1 8|8 27
Diversidad + 8 1 4 | 8 (20| 58
FLORA Cubierta -vggetai + 8 1 4 8 (20| 58
Productividad + 8 1 4 8 | 8| 46
REFORESTACION Estabilidad ecosistema + 8 4 4 8 |20 64
Diversidad + 8 4 4 |1 8 (20| 64
FAUNA Estabilidad ecosistema + 8 4 4 8 (20| 64
Cadenas tréficas + 8 4 4 |1 8 (20| 64
MEDIO PERCEPTUAL Vistasy paisajes + 8 4 4188 52
USO DEL TERRITORIO Cambio de uso + 16 1 4 181(8]| 70
Calidad devida + 8 2 41 8|8 48
HUMANO

Salud + 8 2 4 8 (8] 48

ECONOMIA Y Empleo, beneficio
POBLACION econdmico * 21214t )8) =
ATMOSFERA Ruido - 1 1 4 1 (1] 11
SUELO Capacidad de recepcion - 1 1 4 8|8 -25

CONSTRUCCION — -

DE POZOS DE AGUA Alteracién de acuiferos - 4 2 1 8 |8 -33
MONITOREO HUMANO seguridad + 4 2 4188 36

ECONOMIA Y Empleo, beneficio
POBLACION econdmico * 21214t )8 =

6.3.2. Elaboracion de la matriz de impactos.

Realizada la valoracion cualitativa de los impactos en cada factor ambiental,

se establecerd la valoracion cualitativa de cada una de las acciones que han

sido causa de impacto y a su vez de los factores ambientales que han sido

objeto de impacto a través de la Matriz de Impactos, de acuerdo al siguiente

procedimiento:

e Se organizan los resultados obtenidos de la matriz de importancia para

cada una de las fases del proyecto (construccion, operacion y cierre) de

acuerdo al formato presentado en la tabla N°2 de la seccién 2.2.1. del
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presente documento. Cada casilla de este formato representa el valor de
la importancia del factor ambiental para cada accion que se pretende

realizar en la ejecucion del proyecto.

La suma algebraica de la importancia del impacto de cada factor ambiental
tipo por columnas, nos identificara las acciones mas agresivas (altos
valores negativos), las poco agresivas (bajos valores negativos) y las
beneficiosas (valores positivos), pudiendo analizarse las mismas segun
sus efectos sobre los distintos subsistemas. En la tabla N° 12 se presenta
la Matriz de Impactos con la respectiva suma algebraica para cada fase

del proyecto.

Asi mismo, la suma de la importancia de cada factor ambiental tipo por
filas, nos indicaran los factores ambientales que sufren en mayor o menor
medida las consecuencias de la realizacién del proyecto. En la tabla N° 12
se presenta la Matriz de Impactos con la respectiva suma algebraica para

cada fase del proyecto.
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Tabla N° 12. Matriz de impactos 1 de 9

ACCIONES IMPACTANTES PARA LA FASE DE CONSTRUCCION

susisTEMA| CONFONENTE | FACTORESAMBIENTALES | jiictaicmeavey | moumantosce| harogcay | COocéndeca | "G00 | vissee | v lonacion
vegetal tierras drengje adecuacion POR FACTORES

Generacion de polvo -13 -16 0 0 0 -22 -51

Ruido -13 -16 0 0 -13 -22 -64
ATMOSFERA Olores 0 0 0 0 0 0 0
Disminucién de material poco denso 0 0 0 0 0 0 0

Total impacto componente -26 -32 0 0 -13 -44 -115

Erosion -34 -34 -34 82 0 -34 -54

Compactacion -28 -28 0 0 0 -34 -90

Capacidad de recepcion -34 -34 0 58 0 0 -10

Geotecniay estabilidad 0 -34 0 0 -46 -80

E Geomorfologia 0 -58 0 0 -40 -98
E SUELO Asentamiento 0 0 0 0 0 0 0
o Contaminacion por residuos 0 0 0 58 0 0 58
E Recursos minerales -46 -46 0 0 0 0 -92
= Contaminacion por lixiviado 0 0 0 0 0 0
Disminucién de mate_ri al potencialmente 0 0 0 0 0 0 0

contaminante

Total impacto componente -142 -234 -34 198 0 -154 -366

Escorrentia superficial -34 -36 -48 0 27 -48 -139

Alteracion de acuiferos -25 -25 -25 0 -25 -25 -125

AGUA Proteccion ala contaminacion 0 0 0 58 0 58
Contaminacion por lixiviado 0 0 0 0 0 0

Total impacto componente -59 -61 -73 58 2 -73 -206

TOTAL IMPACTO DEL SUBSISTEMA -227 -327 -107 256 -11 -271 -687
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Tabla N° 12. Matriz de impactos 2 de 9

ACCIONES IMPACTANTES PARA LA FASE DE CONSTRUCCION

sussisrema|  COUEONENTE | PACTOMESAMBIENTALES |Gt ot moimnos e nacgeay | S350 089 | "G | 12 v aLomacion por
tierras drengje adecuacion FACTORES
Diversidad -82 0 0 0 0 -82 -164
Cubierta vegetal -70 0 0 0 0 -82 -152
FLORA Productividad -46 0 0 0 0 -82 -128
Estabilidad ecosistema -48 0 0 0 0 -39 -87
8 Total impacto componente -246 0 0 0 0 -285 -531
'6 Diversidad -82 0 0 0 0 -58 -140
= Estabilidad ecosistema -48 0 0 0 0 -39 -87
& Cadenastrdficas -48 0 0 0 0 -60 -108
= FAUNA
Aparicion de insectos, roedores, aves 0 0 0 0 0 0 0
Huida de animales 0 0 0 0 0 0 0
Total impacto componente -178 0 0 0 0 -157 -335
TOTAL IMPACTO DEL SUBSISTEMA -424 0 0 0 0 =727 -1151
Alteracién del paisaje -48 -48 0 0 -36 -48 -180
Desarmonia 0 0 0 0 0 0
:(' UNL‘Z’?&E%DE Mejoramiento del paisgje 0 0 0 0 0 0 0
E Vigtasy paissjes 0 0 0 0 0 0
Lg:)J Total impacto componente -48 -48 0 0 -36 -48 -180
E TOTAL IMPACTO DEL SUBSISTEMA -48 -48 0 0 -36 -48 -180
g Calidad devida 0 0 0 48 0 0 48
g Seguridad -13 -16 0 0 0 0 -29
Total impacto componente -13 -16 0 96 38 -19 86
TOTAL IMPACTO DEL SUBSISTEMA -83 -47 0 96 -32 -112 -178
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Tabla N° 12. Matriz de impactos 3 de 9

ACCIONES IMPACTANTES PARA LA FASE DE CONSTRUCCION

Eliminacién dela | Excavaciony | Alteracion - - . TOTAL
COMPONENTE FACTORES AMBIENTALES ! S X o Colocacién de capallnstalacion de obras| Vias de .
SUBSISTEMA cubiertaterrestre y [movimientos de| hidroldgicay |. - L VALORACION
AMBIENTAL IMPACTADOS vegeta tierras drengje impermesabilizadoral de adecuacién aCe0 | bop FACTORES
USO DEL Cambio de uso -70 0 0 0 -70 -70 -210
o TERRITORIO Total impacto componente 70 0 0 0 70 70 210
E Red viaria afectada por tréfico pesado 0 -31 0 0 0 -23 -54
= INFRAESTRUCTURA
8 Total impacto componente 0 -31 0 0 0 -23 -54
(@]
O Salud 0 0 48 38 -19 67
3 Calidad de vida 0 0 0 48 0 0 48
o HUMANO
a Seguridad -13 -16 0 0 0 0 -29
= Total impacto componente -13 -16 0 96 38 -19 86
TOTAL IMPACTO DEL SUBSISTEMA -83 -47 0 96 -32 -112 -178
o ECONOMIA Y Empleo, beneficio econémico 13 13 0 16 24 62 128
O
o= POBLACION Total impacto componente 13 13 0 16 24 62 128
39
= 8 TOTAL IMPACTO DEL SUBSISTEMA 13 13 0 16 24 62 128
m
TOTAL VALORACION POR ACCION _ -107 368 -55 -
—» Acciones  negativas mas
agresivas
-769 —» Factores mas impactados

66



Tabla N° 12. Matriz de impactos 4 de 9

ACCIONES IMPACTANTES PARA LA FASE DE OPERACION

Recolecciony Seleccion de . Produccion de Recpbri mi e,n_to de Congrucci on del TOTAL
SUBSISTEMA CAO,DIA Bl’DIOENNEXII:E FA CTO”\RAEPiél\T/I :’ ll)%NSTAL ES transporte Qe producto reciclables| Al n:ja_wcma_m! ento 'rui dqs y residuos atsol_lglos i ; ste_matded VALORACION
residuos sdlidos y recuperables y disposicion vibraciones ;I)ZCTI or?reldo d Iiirir\]/li?:jgs € | PORFACTOR
Generacion de polvo 0 0 0 0 0 0 0
Ruido 0 0 -27 -36 0 0 -63
ATMOSFERA Olores 0 0 -48 0 36 -20 -32
Disminucién de material poco denso 0 34 0 0 0 0 34
Total impacto componente 0 34 -75 -36 36 -20 -61
Erosion 0 0 0 0 0 0 0
Compactacion 0 0 0 -30 0 0 -30
Capacidad de recepcién 0 0 0 0 0 0
Geotecniay estabilidad 0 0 0 0 0 0 0
Geomorfologia 0 0 0 0 0 0
Asentamiento 0 0 0 -37 0 0 -37
w
E SUELO Contaminacion por residuos 0 0 -70 0 -48 -48 -166
2 Recursos minerales 0 0 0 0 0 0 0
(53 Contaminacion por lixiviado 0 0 -67 0 0 0 -67
Lé Material de construccion 0 0 0 0 0 0 0
potenc imentecontminerte 0 3 0 0 0 0 34
Total impacto componente 0 34 -137 -67 -48 -48 -266
Escorrentia superficial 0 0 0 0 0 0 0
proteccion por contaminacion 0 0 0 0 0 0 0
proteccion por contaminacion 0 0 0 0 0 0 0
AGUA Alteracion de acuiferos 0 0 0 0 0 -24 -24
Proteccién ala contaminacion 0 0 0 0 0 0 0
Contaminacion por lixiviado 0 0 -67 0 0 0 -67
Total impacto componente 0 0 -67 0 0 -24 -91
TOTAL IMPACTO DEL SUBSISTEMA 0 68 -279 -103 -12 -92 -418
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Tabla N° 12. Matriz de impactos 5 de 9

ACCIONES IMPACTANTES PARA LA FASE DE OPERACION

Recolecciony Seleccion de . Produccion del Recubrimiento de Construccion del TOTAL
COMPONENTE FACTORES AMBIENTALES ; producto | Almacenamiento - ) " sistemade <
SUBSISTEMA transporte de residuos| ) ) o ruidosy residuos solidos con . VALORACION
AMBIENTAL IMPACTADOS P reciclablesy y disposicion ) : : ; tratamiento de
solidos vibraciones |material seleccionado o POR FACTOR
recuperables lixiviados
Diversidad 0 0 0 0 0 0 0
Cubierta vegetal 0 0 0 0 0 -60 -60
FLORA Productividad 0 0 0 0 0 0 0
Estabilidad ecosistema 0 0 0 0 0 0 0
Q
o Total impacto componente 0 0 0 0 0 -60 -60
'_
% Diversidad 0 0 0 0 0 0 0
o Estabilidad ecosistema 0 0 0 0 -42 -42 -84
fa)
w Cadenastréficas - -
s FAUNA 0 0 0 0 42 42
Aparicién de insectos, roedores, aves 0 0 -72 0 0 -72
Huida de animales 0 0 0 -36 0 -36
Total impacto componente 0 0 72 -36 -84 42 234
TOTAL IMPACTO DEL SUBSISTEMA 0 0 72 -36 -84 -102 -294
Alteracion del paisaje 0 0 0 0 0 -60 -60
z Desarmonia 0 0 0 48 48
S UNIDADES DE . . .
E PAISAJE Mejoramiento del paisae 64 64 0 0 48 176
1 : -
O Vistasy paisgjes 0 0 36 0 0 0 36
o Total impacto componente 64 64 36 -48 48 -60 104
o]
a TOTAL IMPACTO DEL SUBSISTEMA 64 64 36 -48 48 -60 104
|
= Total impacto componente 152 165 80 72 71 92 488
TOTAL IMPACTO DEL SUBSISTEMA 121 95 80 -72 71 22 317
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Tabla N° 12. Matriz de impactos 6 de 9

ACCIONES IMPACTANTES PARA LA FASE DE OPERACION

Recolecciony | Seleccion de Produccion de Recubrimiento de | Construccion TOTAL
COMPONENTE FACTORES AMBIENTALES transporte de producto Almacenamiento . residuos sdlidos con | del sistemade <
SUBSISTEMA : } - s ruidosy . ) VALORACION
AMBIENTAL IMPACTADOS residuos reciclablesy y disposicion h - material tratamiento de
o vibraciones . o POR FACTOR
solidos recuperables seleccionado lixiviados
USO DEL Cambio de uso 0 -70 0 0 0 -70 -140
-
< TERRITORIO Total impacto componente 0 -70 0 0 0 -70 -140
P Red viaria afectada por trafico pesado 31 0 0 0 0 0 31
— INFRAESTRUCTURA :
8 Total impacto componente -31 0 0 0 0 0 -31
o) Salud 64 58 40 -36 40 46 212
O
3 Calidad de vida 88 43 40 -36 0 46 181
HUMANO
g Seguridad 0 64 0 0 31 0 95
g Total impacto componente 152 165 80 -72 71 92 488
TOTAL IMPACTO DEL SUBSISTEMA 121 95 80 -72 71 22 317
ECONOMIA Y Empleo, beneficio econémico 52 60 30 0 27 24 193
Q
o8 POBLACION Total impacto componente 52 60 30 0 27 24 193
53
u=
= 8 TOTAL IMPACTO DEL SUBSISTEMA 52 60 30 0 27 24 193
m

[ ] -
agresivas

negativas mas

——» Factores méas impactados
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Tabla N° 12. Matriz de impactos 7 de 9

ACCIONES IMPACTANTES PARA LA FASE DE CIERRE

. . - TOTAL
susssTeus | COUPONENTE | FACTORESABIOWALES | Chocmitncelactelid o0 | pyesaicn | Coneiondeporsste | yaomacion
Generacion de polvo 0 0 0 0
Ruido -16 0 -11 27
ATMOSFERA Olores 0 0 0 0
Disminucion de material poco denso 0 0 0 0
Total impacto componente -16 0 -11 -27
Erosion 46 46 0 92
Compactacion 46 0 0 46
Capacidad de recepcion 28 46 -25 49
Geotecniay estabilidad 46 0 16
Geomorfologia 0 0 0
w Asentamiento 44 0 a4
e SUELO Contaminacion por residuos 0 0 0
E Recursos minerales 0 46 0 6
g Contaminacién por lixiviado 0 0
g Material de construccion 0 0
Disminucién de matgri al potencialmente 0 0 0 0
contaminante
Total impacto componente 210 138 -25 323
Escorrentia superficial 48 46 94
Proteccién por contaminacion 0
Proteccién por contaminacién
AGUA Alteracion de acuiferos 27 27 -33 21
Proteccidn ala contaminacion 28 0 28
Contaminacion por lixiviado 0 0 0
Total impacto componente 103 73 -33 143
TOTAL IMPACTO DEL SUBSISTEMA 297 211 -69 439
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Tabla N° 12. Matriz de impactos 8 de 9

ACCIONES IMPACTANTES PARA LA FASE DE CIERRE

supssreua | CUTONENTE | FACTORESAMBIGNTALES | Coomoindelacmiid o | pratasin | SOOIt | yaomacion
POR FACTOR
Diversidad 0 58 0 58
Cubierta vegetal 0 58 0 58
FLORA Productividad 0 46 0 46
o Estabilidad ecosistema 0 64 0 64
(':3 Total impacto componente 0 226 0 226
% Diversidad 0 64 0 64
O Estabilidad ecosistema 0 64 0 64
g FAUNA Cadenastrdficas 0 64 0 64
Aparicién de insectos, roedores, aves 0 0 0 0
Huida de animales -27 0 0 27
Total impacto componente -27 192 0 165
TOTAL IMPACTO DEL SUBSISTEMA -27 418 0 391
Alteracion del paisaje 0
- .
g UNIDADES DE - De.86fm0n|a - .
E PAISAE Mejoramiento del paisgje 0
2 Vistasy paisajes 40 52 0 92
o Total impacto componente 40 52 0 92
2
% TOTAL IMPACTO DEL SUBSISTEMA 40 52 0 92
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Tabla N° 12. Matriz de impactos 9 de 9

ACCIONES IMPACTANTES PARA LA FASE DE CIERRE

L . .. TOTAL
COMPONENTE FACTORES AMBIENTALES Colocacion delacapafina con - Construccion de pozos de <
SUBSISTEMA AMBIENTAL IMPACTADOS material seleccionado Reforestacion monitoreo VALORACION
POR FACTOR
USO DEL Cambio de uso 0 70 0 70
-
< TERRITORIO Total impacto componente 0 70 0 70
:) . . zg:
Red viaria afectada por tréfico pesado -20 0 0 -20
5 INFRAESTRUCTURA : P
8 Total impacto componente -20 0 0 -20
o Sdud 43 0 9
@]
8 Calidad devida 0 48 0 48
HUMANO -
g Seguridad 0 36 84
UEJ Total impacto componente 96 96 36 228
TOTAL IMPACTO DEL SUBSISTEMA 76 166 36 278
o ECONOMIA Y Empleo, beneficio econdmico 23 23 23 69
(o) § POBLACION Total impacto componente 23 23 23 69
[a¥e}
=
=9 TOTAL IMPACTO DEL SUBSISTEMA 23 23 23 69
|
TOTAL VALORACION POR ACCION 409 870 -10
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7. DESCRIPCCION DE LOS IMPACTOS MAS AGRESIVOS

Con base en las matrices de impacto elaboradas en el numeral anterior, a
continuacién se presenta una descripcion detallada de las actividades mas
agresivas con respecto al entorno donde se instaurara el proyecto, al igual
que los impactos acaecidos como consecuencia de aquellas para los
diferentes periodos de interés; lo anterior se encuentra resumido en la tabla

siguiente (Tabla 13).

Tabla N° 13. Acciones mas agresivas y componentes ambientales mas afectados con
respecto al entorno del proyecto

ACCIONES MAS COMPONENTES AMBIENTALES MAS AFECTADOS

USO DEL
AGRESIVAS
SUELO | AGUA | FLORA | FAUNA | PAISAJE TERRITORIO HUMANO

ELIMINACION DE
LA CUBIERTA
VEGETALY
TERRESTRE

EXCAVACION Y
MOVIMIENTO DE X X X
TIERRAS

VIAS DE ACCESO X X X X X

ALMACENAMIENTO
Y DISPOCISION DE
RESIDUOS
SOLIDOS

PRODUCCION DE
RUIDOS Y X X
VIBRACIONES

CONSTRUCCION
DEL SISTEMA DE
TRATAMIENTO DE X X X
LIXIVIADOS Y
CHIMENEAS

7.1. Eliminacién de la cubierta vegetal y terrestre

Este impacto estard determinado por la reduccion total de la cobertura
vegetal y terrestre en las 11.33 Ha que se usaran para la construccion del
relleno sanitario del Municipio de Coveiias.
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Esta actividad impactard en mayor medida los componentes ambientales
correspondientes a suelo, flora, fauna y uso del territorio, manifestando
efectos propios a la pérdida de la cobertura como lo son: Aumento del
potencial de erodabilidad de los suelos, disminuciéon de la capacidad de
recepcion de contaminantes, pérdida de pastizales, asi como el cambio del
uso del territorio inicialmente dedicado a actividades de tipo ganadero, que
aunque esta delimitado por los linderos del lote, es decir, no involucra otros
predios, su magnitud se considera como alta debido a la extension del area

de afectacion.

7.2. Excavacién y movimientos de tierra

Este impacto se produce como consecuencia de la excavacion de
127.688,00 m® de material; necesario para el funcionamiento de las 6 etapas
del relleno, al igual que los movimientos de tierras asociados a la
construccion de vias internas, caseta de registro, piscina de lixiviados, zona

administrativa y de seleccion de productos recuperables y reciclables.

Esta actividad afectard en mayor medida los componentes ambientales
correspondientes a suelo, paisaje y agua. Ostentando impactos como la
alteracion paisajistica producto del cambio de los caracteres topograficos
iniciales y de relieve, aumento de la escorrentia superficial al igual que la
pérdida de los recursos minerales presentes en el suelo producto de la

remocion de material por el movimiento de tierras.

7.3. Vias de acceso

Los impactos derivados de esta actividad se presentan como consecuencia
de las labores propias a la construccion de vias. Impactara primordialmente
los componentes correspondientes a flora, fauna, flora y uso del territorio.
Produciendo efectos tales como reduccién de la flora y diversidad de

especies vegetales como consecuencia de la pérdida de la cubierta vegetal
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en los lugares donde se necesiten estas obras de infraestructura, alteracién
de las cadenas troficas y pérdida de la diversidad de especies animales en el
area como consecuencia de la disminucién de la flora asociada al ecosistema
del lugar, cambio en la geomorfologia del lugar producto del movimiento de

tierras asociado.

7.4. Almacenamiento y disposicion de residuos sélidos

Esta actividad se presentara a lo largo de toda la fase de operacion del
relleno sanitario, constituyéndose a su vez en una de las labores mas
importantes a desarrollar dentro del mismo ya que garantiza en gran medida
la disposicion final controlada de los residuos. Dicha accion estara
determinada por su afectacion principalmente a los componentes suelo, agua
y fauna.

El hecho de disponer los residuos en el suelo, sin duda tendra incidencia en
este componente debido a la contaminacion directa por el contacto y a la
contaminacién de los suelos subyacentes o reservorios de agua por la
infiltracion de lixiviados. Aunque se espera la aparicion de lixiviado solo al
onceavo afo de funcionamiento del relleno, y dado que el suelo reveld una
alta estanqueidad producto del bajo coeficiente de permeabilidad, no se
desestima el alto impacto producto de este liquido dada su naturaleza

altamente contaminante.

Por otro lado, la disposicion de residuos sélidos acentia la aparicion de
insectos, roedores y aves los cuales deben controlarse para evitar dafos a la

salud humana.
7.5. Produccién de ruidos y vibraciones

Estara determinado Unica y exclusivamente por el funcionamiento y

operacion de maquinaria pesada a emplear durante las etapas de
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construccion y operacion del relleno sanitario. Los impactos producidos de
esta actividad afectaran principalmente al componente suelo, por la
compactacion y asentamiento debido al peso y vibracion de la maquinaria, y
el componente humano por la perturbacion sonora motivo del funcionamiento

de los mismos.

Este impacto debera demandar especial atencién debido a su perduracién a
lo largo de la vida util del relleno (25 afios), provenientes de operaciones
como la colocacion, compactacion y conformacion de las celdas diarias de
residuos. Dentro del plan de manejo ambiental debe implementarse la forma

y caracteristicas que debe tener la maquinaria para minimizar estos efectos.

7.6. Construccion del sistema de tratamiento de lixiviados y chimeneas

Los impactos ambientales producto de esta actividad se presentan como
consecuencia de las labores propias de la construccion (eliminacion de la
cubierta vegetal, movimientos de tierra, conformacién del campo de

infiltracion para lixiviados, construccién de chimeneas).

A pesar que los lixiviados son liquidos a menudo con alta carga de
contaminantes organicos e inorganicos, no se presentara un alto impacto
producto de éstos; lo anterior como consecuencia de que el coeficiente de
infiltracién determinado por el estudio de suelos arrojé un valor bajo de este
parametro (K = 6.7 X10™° cm/s), caracteristica que reduce considerablemente
el riesgo de contaminacion por lixiviados y la infiltracion de los gases del

relleno a través del suelo circundante.
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CONCLUSIONES

La construccion del relleno sanitario para el Municipio de Covefas (Sucre),
generara contaminacion y por consiguiente detrimento de las condiciones
ambiéntales de la zona donde se ubicara éste. Sin embargo mediante él se

mejorara la calidad de vida y las condiciones econémicas de la poblacion.

Las acciones necesarias para llevar a cabo la construccion del relleno
sanitario son las que afectan en forma directa las condiciones del ambiente,
ya que, actian especificamente sobre los componentes y los factores que se

encuentran en éste.

Las acciones que causarian los impactos mas agresivos (negativos) en la
construccién del relleno sanitario de acuerdo a la valoracion cualitativa

establecida en este trabajo son:

e Eliminacion de la cubierta vegetal y terrestre.

e Excavacion y movimiento de tierras.

e Construccion de vias de acceso.

e Almacenamiento y disposicion de residuos solidos.

e Produccion de ruidos y vibraciones.

e Construccion del sistema de tratamiento de lixiviados y chimeneas

para la emision de gases.

Estas acciones tienen mayor incidencia en los componentes ambientales

siguientes:
e Atmosfera.

e Suelo.

e Agua
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e Flora.

e Fauna

e Paisaje.

e Uso del territorio.

e Aspectos humanos.

La ejecucion de las acciones mas agresivas modificaran
significativamente los componentes ambientales, generando la alteracion

de forma negativa a los siguientes factores:

¢ Ruido, producidos en las diferentes etapas del proyecto.

e Olores, generados en los procesos de tratamiento y descomposicion
de los residuos.

e Recursos minerales del suelo, disminuidos cuando es retirada la
cubierta vegetal y terrestre.

e Compactacion del suelo, aumentada por los trabajos con maquinaria
pesada.

e Escorrentia superficial, aumentada cuando es eliminada la cubierta
vegetal y terrestre.

e Contaminacion de suelo y agua por el vertimiento de residuos y la
generacion de lixiviados.

e Diversidad en la flora y fauna, disminuida por la eliminacién de la
cubierta vegetal y terrestre.

e Alteracion del paisaje por el almacenamiento de los residuos.

e Cambio de uso del suelo.
De igual forma en el proceso de construccién del relleno sanitario se

ejecutaran acciones que no causan efectos negativos al ambiente, pues por

el contrario traen beneficio econémico lo cual conlleva al mejoramiento de la
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calidad de vida. Estas acciones consideradas como positivas son las

siguientes:

e Colocacién de la capa impermeabilizadora.

e Seleccion de productos recuperables y reciclables.

e Recoleccion y transporte de residuos sélidos.

e Colocacién de la capa final de cobertura con material seleccionado.

e Reforestacion del area afectada.

Este trabajo es importante para el Municipio de Covefias porque permite
conocer las caracteristicas ambientales presentes en la zona de estudio
susceptibles ha recibir impactos negativos por la construccion y puesta en
funcionamiento del relleno sanitario, entre otras acciones ingenieriles,
convirtiéendose en un aporte significativo para la protecciéon del ambiente y
contribuyendo , entre otras, a la generacion de beneficio social, disminucién
de la presion sobre los recursos naturales, mejoramiento del paisaje e

incremento en la economia local en forma puntual.
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RECOMENDACIONES

A la Municipalidad de Covefias, representada en la alcaldia, en la
Corporacion Autonoma Regional de Sucre, y a la comunidad en general, se

recomienda:

e Elaborar e implementar los planes de manejo ambiental en base a las
acciones mas agresivas obtenidas en el proceso de valoracion, con el
fin de hacer un uso sostenible de los recursos naturales presentes en

el Municipio de Covefias.
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ANEXOS



ANEXO 1

PLANO DE LOCALIZACION DEL
PROYECTO
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Nota: Ver plano con mayor detalle en el archivo anexo en AUTOCAD

Anexo 1. Localizacion Geografica del Relleno Sanitario parael Municipio de
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ANEXO 2

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
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Anexo 2. Levantamiento Topogréfico
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Nota: Ver plano con mayor detalle en el archivo anexo en AUTOCAD
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ANEXO 3

ESTUDIO DE SUELOS



UNIVERSIDAD DE SUCRE
FACULTAD DE INGENIERIA
CEMTRO DE LABORATORIOS
LABORATORIO DE ANALISIS DE SUELOS ¥ AGUAS

ANALISIS GRANULOMETRICO - METODO MECANICO

Froyecto: Caractarizacion del entorno a ser afectado por el elenc Trabajo N™ 1
sanitano del Muricipio de Covefias Departamaento de Sucra
Localizacion del proyecio: Covenas — Sucre Perforacion N® P1

Descripcitn del suelo: Arcilla grasa Limo amarilenta, muy plastica y cohasiva
Fropetario: Rafsel Marmont

Profundrdad de la muestra: 400 m !FEE:I'LE:‘IﬂdEEh_iduImn
Feso de la muestira seca + recipiente A00 gr
Paso dal recipsents Sar
Peso de la muestra 250 gr

Analisis por tamizado y forma de gramnos

| Tamiz W® Diémetro {mm] | Peso mlenido, gr B meben ko B ojuss pams

4 475 0.00 0.00 10000
10 | 200 0.10 0.04 ageg |
20 0.84 0.0 004 2092

40 0.425 020 0.08 9084

60 0.250 0.30 012 8872

100 0.160 230 082 9880

200 0.075 2.20 088 g7 a2

Fando i 244 50 = —
o T T 248.80 gr

% gue pasa = 100 - SUMA % retenido
Mota: La Muestra fue traida por of propietario.

ANTOMN

cARBERA I0 w* 3.26T PARRID PURRTS RBA A & 404
TELS: 921740 - B34 736 BQ0EI§ - 020330, FAN: TR2ORSS - 2H2 0140
MIT 839 709 3127-9 SINCLLEID - SUCRE - COLOMBIA
Email: Unesmere af  b-pucslle Cetenl el .Cm E'B
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UNIVERSIDAD DE SUCRE
FACULTAD DE INGENIERIA
CEMTRO DE LABORATORIOS
LABORATORIO DE ANALISIS DE SUELOS ¥ AGUAS

DCETERMINACION DE LIMITES DE ATTERBERG

MProyecto: Caractenzacén del entome & ser afectado por el reliano Trabajo N* 1
eanitaria del Mumcspio de Cavefas Depantameanto de Sucrs

Localizacsdn del proyectn: Covedas - Sucre Perforacion W™ P1
| Descripcion del suelo: | Arcilla grasa Limo amarillenta, muy plastica y cohesiva,
| Profundicad de ia muestra: 4.00 m |Fm' 19 abnl de 2004

Datarminacian del limite hguido

| Lata M° an 45 47 58
| Peso de sualo himedo + lata.gr | 7738 7770 8370l 7330
|Pesodesusloseco+lata, gr | 6730 ! 8020| 7270 | €450
Peso de lata, gr 4790 5170 5210 4680
Peso de suelo seco, gr |
Peso de agua, gr —
LContenido de humedad % 5196 | 4773] 5415 4872
Mumero de golpes N 24 40 19 27
Ecuacion e curva de fujo W e 7925 - 1083 log (M)
Indice de fiujo Fi -19.93
Limite liquido £1.39 %
Limite plastico 2015 %
indice de plasticidad 3120 %

Determinacdn del limite plastico

{LataN® A8 23
Peso de suelo himedo + kata, gr | B350 | 8155
Peap de suelo seco + lata, gr £1.40 59.45

| Peso de lata, gr | 5095 | 4880

Peso de suslo seco, gr ' L —

tf.!?"—'ﬂ agua, gr __ S

| Contenido die humadad % | 2010 20,28

=

ANTONID TOVAR OR i
An

CARREEA B 8" 5367 sardid PORRTA ADRL AL A 408
TELS HZEI40 - M7570A- KIUN®S - RRUANG. FAL: TRIOKES: - JEZ1T40
W1 EZ® g0 53 INCRLEID - RUCRE - COLOMALAL
Fmul Usiauere 8 _hoswilla Cetvol Mol .Co,
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PESO UNITARIO DEL SUELO

UNIVERSIDAD DE SUCRE
FACULTAD DE INGENIERIA
CENTRO DE LABORATORIOS
LABORATORIO DE ANALISIS DE SUELOS ¥ AGUAS

Proyecto; Caracterizacion del entorno 8 ser afectado por
el relleno sanitario del Municipio de Covenas — Sucre

Trabajo No. 1 |

Localizacién del proyecto: Torrente - U

saurio , Covefas

Propietario: Rafasl Manmoni

Dascripeian dal suala: Arcila grasa kmo amanllenta, muy plastics y conesiva

Fecha: abril da 2004

| Parforacien Mo: 1

Parfaracion Mo 1

FProfundidad: 4 00 m

Profundidad: 4.00 m

Pegg de la muestira, W = 89,20 gr

Peso de la muestra, W, = 98 85 gr

Wol. Del recipiente, V, = 100 cm

Vol Del recipientie, V, = 100 cm

Lectura Inicial de |la probata graduada
100 mi )

Lectura final de |la probets graduada
150.0 ml

Leciura inicial de Ia probeia graduadas
100 mi s s
Leclura final de [a probela gradusda
161 ml

Volumen de agus, V; = 100 mi Volumen de agua, ¥, = 100 ml
Volumen de suela, W, = 51 em” Volumen de suelo, Wi = B1 am”
Densidad hameda: Densidad haomeda;

y himada = W, 'V, = 185 glam” y himaeda = W, IV, = 1.71 glem"

{ himeda = gicm” x 9.807 = 18.14 KN/m~

¢ himeda = gicm x @ 807 = 16.47 kN m

Célculo del peso unitario saco:

Contenido de humedad, w% = 24 54 %

vhameda
B et I 1 - B | EM/m®
1 % w

yseoa = W, IV, = 14 61 kN/m’

yseco (promedio) = W, iV, = 14.03 kN/m’

ANTOMNI
Analizh

FEBOD T sreeremsneemnae

yERCO = W IV, =

W24 TT%
yhamada

== 13 44 kM/m’
1+ w

1344 kN/m’

FTARRNEA 20 W' V-TAT RARRIO PIFETA B0da & & 406

TELS: B20Tdd% - R2I7I&- RINELS -
ST EIN FUS. A EA-T BEN UL

AXOAI0 FAN: TRIORSE - ART)I40
LHER - SLUCRL - COLUKEIA

Enzil: Fnnnwere & h-amilla. Celenl.Mel.Cn
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UNIVERSIDAD DE SUCRE
FACULTAD DE INCENIERIA
CENTRO DE LABORATORIOS
LARORATORIO DE ANALISIS DE SUELOS ¥ AGUAS

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD

| Proyecto. Carcaterizacion del entomo & ser afectado por | Trabajo N®: 1
| &l rellene sanitano del Municipio de Covedias — Sucre
Localizacian del proyecto, Covefias -~ Departamanio o8 Sucra.

Descripion del suela; Arcilla grasa ime amarilienta, muy  plastico y cohesive

Propastana: Rafasl Marimant [Fm.muaahmda 2004
Parfaracian Al Al A1
Recipiente N 30 54 31
Peso da lata + sualo himedo, gr 156.97 154,40 158 50
Paso de lata + sualo seco, gr 135.30 132 40 137 40
Peso de lata, gr “47.00 4380 50.75

FPeso de suels seco, gr

Peso de agua, gr

Conlenido de Humedad, % 24 54 2477 2435

Comnenido de Humeadad prom., % 24 55

Apique localizado: 500 m de la via qua conduce a Tomente — Indigena

"AREERA 18 W* 3-247 BARKID FITHRTA ROTA & A, 4006
TELS. E101240 - 83576 EJDILY - BTUIFR, TAN JEJOALY - JRI124D0
SAT, B39, 200, 3108 RIMCELLEIO - SUERE - COLOMIA
Emmel: Umswbers @ Bogailla. Celenl. Me1.Cn



UNIVERSIDAD DE SUCRE
FACULTAD DE IMGENIERIA
CENTRO DE LABORATORIOS
LABORATORIC DE AMALISIS DE SUELOS ¥ AGUAS

ENSAYO DE COMPACTACION

Proyecto: Caracterizacidn Del entorne a ser afectado por el Trabajo N™ 1
Rellenoc Sanitaric del Municipio de Covénas
Lecasizacsin del proyecto: Covedias - Sucre Perforacidn N°; 1 Muesira N* A1
Descripoitn dal swele Arcilla imosa amarillenta, muy pléstica y adhasiva
Fecha: abril de 2004

Golpes/capa: 25 Mo capas: 5 Peso del martilla: 44.5 M
Demansiones del molda: diam. 10.0 cm Altura: 1186 cm Vol 911.06 em3
Deierminaciones ded conbenido de humadad

(Muestra Mo N - . 2 1 3 4 ]

(Leta de humedad No | 32 Ei 8 | 5 62 3%
Pesa de |sla + suelo himedo | 14755 | 1560 1447 ] 1439 1522 | 1807
Pesd de lala + suelo seco 137 | 16 1266 | 1266 | | | 1540 | 1444
Peso del @jua

Peso de la lata 85 | 513 83| W5 S0 | 488 |

| Peso del susip seco

! Contenido de humedad, W | 1626 | 1797 ] I 606 | 3837
Determinacidan de la densidsd o
Cont, de hhemedad deseado 17.0 220 38.0
Coniomdo e hamedand, VWi 17.02 22 48 I8 23
Peso de surin + mokie it TOBE BREZ
'Pesodeimaoide | 5o68 5268 5268
Peso de suelo en moide, gr 16853 1818 1504 |
Densidad ameda, kNm3 18.22 19.57 ir.18
| idad seca, kh/m3 14,57 [ 1588 | 1241

17
16 .
g 15 “x&
¥ \:ﬂl"*-.,\_
2 13 <
§ 12
11
10
o 10 20 30 40 80

Contenido de humedad: H (%)

Contemids @ Funsdad dplimn 22 56 % Densitad seca masdma 16.0 kNmM3

CAREFERA I8 " 3.20T BARRID PUERTA HUGIA AN 400
TELS: 221140 « EEITAG- SIVESS « EJOIIN. PAXN, TRIGELY - 2RI 1240
MET. HIF. 700, 028-F BIRCBLEM) « SUCRE - COLOMRBEA
Emuil: Uninuore iff b-quilla Cetunl. Mel Ca
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UNIVERSIDAD DE SUCKE
FACULTADR DE INGENIERIA
CENTELD DE LABCRATORIOS
LABCHLATORIO DE AMALISIS DE SUELDS ¥ AGUAS

COEFICIENTE DE PERMEABILIDAL {Cabeza constante, cabera variable)

Provecta:

Caracterizacion Del entorme a ser afectado por ¢l Relleno
Samtario del Municipin de Covefias - Sucre

Trabajo N° |

Al

Localizacion del proyecto Covefilas — Sucre

Fecha: | Abril de 204

Deseripeasn del suelo: Arcilla limoss amarilieaa muy plastica

Profisndedad - 4.00 m

an

Dimensiones de la muesira: Diam 102 Cm |Arca 5171 Cm® |Alwra - 11 60Cm |
Peso Inicial de suelo + bandeja - | 536% o Vol - %4784 Cm’
{ Peso final del suelo + bandeja : | 666%.6 gr Peso Uimiario 1346 | KN/m
| Perso de la musstra: 1300.6 gr
CABEZA VARIABLE
Tuberia = bureta, otrs (especificar); | Bureta
Area de la iuberia, a =154 |[Cm’
[Matos de ensayo § L
Ensay | Hi, | hi, T (hin |QouT,°C |Emsayo| hi, @ h2, ig | Qin | Qow |T,°C
o |Cm| Cem | Seg ICw’| 1 N° | Cm  Cm Cm' | Cm'
N® Cm’ |
I 143 | 133 | 3 40 L60 | 28.0 1 -
¥ 143 | 133 | 2:58 155285 | 2 ~
E] k45| 133 | 2:5% | 15.5] 28.5 E]
4 (143] 133 [ 320 | 60| 285 | 4 |
ot | Promedio: 43 (133 (1% 15.75 | 28.38
im0 = | 8250 |
kT=(aLiAjm h1/h2 = | 0.000082 |= [8.20x 105 Cmis
k20=kTnTin20 = | 0.000067 = |6T0x10° Cmis

Poco permeable a miy poco penneable (corresponde a materiales compuestos de: Arena

Limosa o Arena Sucia

)

ANTONIO

Camera 38 M § - 36T Blario Puerts Ao A8 400, NIT. 520 200 3055
Tede: 201240 - THZAT - Fan. THAMSS-JHN 10
Enit Urtisstrn 49 b-cuite Ctesl Med Ce. BIRCELEJO — EUCAE - COLOMELA
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ANEXO 4

TIPOLOGIA DE LOSIMPACTOS
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ANEXO 4. TIPOLOGIA DE LOS IMPACTOS

Figura 1. Impacto Ambiental

CALEGADE AMBEISTAL PCAT

% 14 1k LY i HLIE H
EVOLLETON di| =L 3K} L e AFT I Ly L Ll
ME & ™TE W LN P S1Ma ATl & o

£,= merdil icl
1 Y[ T yu] £ = mrewnia iy e de b
h AREIFNT AL azam
i g = (BOPWTE B
| ?l-'J.. 1 i i el
Wiy rrpacts

b = Feienln 4= [rakaote

i la scode

1™ MRl de e
capderedi

W h L TIEMF

Figura 2. Tipologia de los Impactos por la Variacion de la Calidad Ambiental

CALTMAL AMBIENTAL (T4

e B

L i i i [ TIFERATE S

Impacto Positivo (1) y Negativo (2)

Fuente: Conesa Fernandez Vitora
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ANEXO 4. TIPOLOGIA DE LOS IMPACTOS

Figura 3. Tipologia de los Impactos por su Intensidad (Grado de Destruccion)

AL A A HIENT AL (LA}

TIEMPG

Impacto Total (1), Notable (2), Medio (3) y Minimo (4)

Figura 4. Tipologia de los Impactos por el Momento en que se Manifiesta

AL BN SMERENTAL T4

=i L] L NEMIT

Impacto Inmediato

Fuente: Conesa Fernandez Vitora

97



ANEXO 4. TIPOLOGIA DE LOS IMPACTOS

Figura 5. Tipologia de los Impactos por su Persistencia

- |
-3 | |
: |
) !
2 I H
o | < | whe: P
I [ -} aoe: Temporl
M afvm Torprar

ls L L [ L TIrMER

Impacto Inmediato

Figura 6. Tipologia de los Impactos por su Capacidad de Recuperacion

5 . | - | |

) |

=z | .

£ H

= |

= i

. I

[t | =l Reesenis

> 1 2

2 //—— L=l Migahk
1L Deecuperabs

] M. ~Meaddn Conooms
ks L L k W L TENPD

Impacto Temporal

Fuente: Conesa Fernandez Vitora
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ANEXO 5

REGISTRO FOTOGRAFICO
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ANEXO 5. REGISTRO FOTOGRAFICO

Fotografia 1. Predio donde estara ubicado el Relleno Sanitario

Fotografia 2. Uso actual del suelo
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ANEXO 5. REGISTRO FOTOGRAFICO

Fotografia 3. Condiciones del predio adyacente (entorno) al lugar de construccién del
Relleno

Fotografia 4. Arboles de Matarratén utilizados como cercas vivas
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ANEXO 5. REGISTRO FOTOGRAFICO

Fotografia 6. Arboles de Campano presentes en el predio
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ANEXO 5. REGISTRO FOTOGRAFICO

Fotografia 7. Arroyo Amansaguapo, cuerpo de agua superficial mas cercado al predio

Fotografia 8. Viviendas cercanas al predio donde estara el Relleno (Corregimiento de
Torrente)
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