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RESUMEN

Desde hace ya largo tiempo, se ha venido hablando sobre la necesidad de que la

produccion agricola a nivel global, se convierta en una agricultura sostenible.

El compromiso adquirido por la Humanidad en la Cumbre de la Tierra, también es un
compromiso de la Industria de la Proteccion de los Cultivos, razén por la cual, las
compafias las politicas gubernamentales y las organizaciones de la Industria
transnacionales, brindan su apoyo y fomentan las iniciativas que conllevan a lograr
avances en la sostenibilidad de la agricultura. Dado que los criterios sobre ésta materia
son muy amplios, debemos definir con cierto grado de precision, el concepto de

agricultura sostenible.

Agricultura sostenible es un sistema integrado de practicas de produccion de plantas y
animales, que tiene aplicacion para un sitio especifico ya que no es posible dar recetas
generales y que se mantendra a largo tiempo pues no se pueden tener resultados a
corto plazo, con el objetivo de satisfacer la alimentacién humana y la necesidad de
fibras naturales, mejorar la calidad del ambiente y de los recursos naturales, hacer un
uso mas eficiente de los recursos no renovables e integrarlos con los recursos de la
finca, en donde sea apropiado, con ciclos de control biolégico y otros controles y
mantener la viabilidad econémica de las operaciones agricolas. Mediante éste sistema,

se mejora la calidad de vida de los agricultores y la sociedad como un todo.

El planeamiento es fundamental para alcanzar el éxito en todo programa, por lo tanto es
importante tener siempre en consideracion los siguientes factores: fertilidad del suelo,
adaptabilidad de cultivos y variedades, rotacion de cultivos, cultivos de cobertura,
equipo y practicas de preparaciéon de suelos, semillas y trasplante, irrigacion y equipos
de aspersion, manejo de cosechas y pos cosecha, época de siembra, manejo integrado
de plagas, manejo de insectos, enfermedades , malezas y vida silvestre dentro de

estrategias de proteccion del ambiente.

El desarrollo de técnicas especificas y las politicas agrarias, son basicas para asegurar

el éxito de todo proyecto. En el mundo globalizado de hoy, la especializacion de la
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agricultura es determinante para asegurar el suministro eficiente de alimentos, a una
poblacion mundial en rapido crecimiento, cabe resaltar que la zona motivo de este
documento posee caracteristicas edafoldgicas, climaticas y agroecoldgicas que le
permiten una alta productividad a nivel de la region y es un recurso que se puede

explotar a gran escala.
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INTRODUCCION

La Mojana es una subregion enmarcada en la parte norte de Colombia, caracterizada
por ser una zona de humedales productivos, perteneciente a la Depresion Momposina,
con la funcion ambiental de regular los cauces de los rios Magdalena, Cauca y San
Jorge, amortiguar las inundaciones y facilitar la decantacion y acumulacién de sus
sedimentos. La dinamica de sus aguas y la biodiversidad de las especies de fauna y
flora, que ahi encuentran su habitat, proveen seguridad alimenticia y generan ingresos
a sus pobladores. Con esta monografia, se pretende resaltar potencial de los aspectos
economicos, ambientales, sociales, e identificar nuevos mecanismos de
implementacion agricola desde la coyuntura sostenible que impulse el desarrollo de la
misma.

A partir de la revision bibliografica se puede inferir que La Mojana tiene limitantes en el
uso de sus tierras por los riesgos ambientales y la funcion natural que desempenia.
Pasando al aspecto socioecondmico, Su poblacién presenta altos indices de pobreza y
alta dependencia de la explotacion de los recursos naturales del suelo y el agua. Sin
embargo, posee una oferta ambiental que al desarrollarla en forma integral y planificada

puede potenciar el desarrollo econémico, social y cultural de la regién.
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CAPITULO |

1 GENERALIDADES DE LA AGRICULTURA ORGANICA

1.1 Concepto de agricultura organica

La agricultura organica es un sistema de produccion que mediante el manejo racional
de los recursos naturales, sin la utilizacion de productos de sintesis quimica, brinde
alimentos sanos y abundantes, mantenga o incremente la fertilidad del suelo y la
diversidad bioldgica. Es el resultado de la accién individual de agricultores apoyada por
los movimientos ecologistas (Federacion Internacional de Movimientos de Agricultura
Organica-IFOAM), frente a riesgos inherentes al uso excesivo o al mal uso, en cuanto al
momento y forma de aplicacion, de los productos quimicos, para convertirse en una

nueva concepcion de produccion de alimentos.

Desde hace mas de 10.000 afos nuestros antepasados, que subsistian a partir de la
caza, la pesca y la recoleccion de frutos silvestres, comenzaron a domesticar animales
y a cultivar algunos cereales, iniciaban los principios de la agricultura. Con el tiempo se
amplié el numero de especies cultivadas, se seleccionaron variedades adaptadas a las
condiciones locales y a los usos y costumbres de la zona, se mejoraron las técnicas de

cultivo y se desarrollaron herramientas y productos.

1.2 Concepto de Sostenibilidad

Se define como una “equilibrada combinacién de tecnologias, politicas y actividades,
basada en principios econémicos y consideraciones ecoldgicas, a fin de mantener o
incrementar la produccién agricola en los niveles necesarios para satisfacer las
crecientes necesidades y aspiraciones de la poblacion mundial en aumento, pero sin

degradar el ambiente”.
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1.3 El paso de una agricultura quimica a la agricultura organica

Una descripcidon del proceso de transicidn entre la agricultura de corte tradicional a un
nuevo nivel de uso agricola mas racional lo realiza en su articulo “Agricultura Sensitiva”
Luis Ardila' asi: “Fue una evolucién lenta pero constante, basada en la experiencia y en
los errores, en la que las caracteristicas ecologicas y culturales de cada lugar eran
fundamentales y habia una estrecha relacion entre las ciudades y el campo. Es a
mediados del siglo XIX cuando, al establecerse las bases de la quimica agraria, se abre
el paso a la utilizacion de los abonos quimicos, primero con la comercializacion a nivel
mundial del 'guano’ del Peru y del Nitrato de Chile y después con los abonos de sintesis
que llevaron al abandono de la fertilizacion organica para centrarse en el aporte de

unos pocos elementos minerales.

A los abonos se suma pronto el motor de explosion que facilitan la mecanizacion y, con
ella, la intensificacion y un exceso de especializacion que conducen a la generalizacion
de los monocultivos. A mediados de la década de 1940, se populariza el DDT y se da
inicio a la creacion de fitosanitarios de sintesis, seguida después con la amplia gama de
insecticidas, herbicidas, fungicidas y demas biocidas, puestos hoy a disposicion de la

agricultura.

En los afos 40 y 50 la agricultura tradicional, que venia realizandose en muchas zonas
sin grandes cambios tecnoldgicos, sufre una crisis debido a las guerras y a una baja de

precios de los productos agricolas.

Los salarios de la industria aumentaron y se produjo un éxodo de trabajadores del
campo a las ciudades; en la agricultura permanecen aquellos que reducen los costes y

la mano de obra a través de la mecanizacion y los agroquimicos.

Posteriormente se generaliza la creaciéon de nuevas variedades, desarrolladas en unos

pocos centros de investigacién en todo el mundo, son variedades de alta produccion

" ARDILA N., LUIS R., [agricultura sensitiva]. En: http://www.agriculturasensitiva
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pero dependientes del aporte de grandes cantidades de insumos externos (abonos y
plaguicidas, entre otros) y totalmente desligadas de las condiciones, tanto ecoldgicas

como culturales, de la zona de cultivo.

La Revolucion Verde se llevd por delante una gran variedad de modelos de produccion
agraria adaptados a cada zona para generalizar un unico modelo en todo el mundo que
conlleva una serie de nuevos problemas. Los grandes cambios que se han dado en los
ultimos 50 afios no han tenido en cuenta hasta donde podrian llegar sus repercusiones.
Se ha llegado a un importante aumento de la produccién agraria que, muy alejada de
acabar con el hambre en el mundo, lleva ahora aparejadas toda una serie de problemas

d caracter ambiental, sanitario, técnico y social.

Se alzaron voces como la de Rachel Carson con su libro Primavera silenciosa, que
advertian de las consecuencias de este sistema de produccidon, pero en general los
avisos no fueron atendidos, continuandose con el mismo modelo, al que ahora se

anade una nueva incégnita: los alimentos transgénicos.

Carson manifiesta en su obra, que la agricultura moderna interfiere en la calidad de los
alimentos, y lo hace de dos maneras; una, por la presencia de tdxicos en la
alimentacion y otra, por la ausencia de ciertos nutrientes por causa de una fertilizacion
deficiente. Las empresas que aun hoy fabrican estos productos y las reglamentaciones
que facilitan su uso, argumentan que la presencia de estos quimicos en las plantas es
baja y tolerable por el organismo, o que se trata de sustancias que se degradan

rapidamente en el medio ambiente.

Sin embargo, hace ya varias décadas, Claude Aubert, del Instituto Nacional de
Agronomia de Francia, presentd al mundo el caso de los organoclorados, compuestos
que en la leche de las mujeres era de veinte a cincuenta veces superior al de la leche
de vacas, dado que los pesticidas se van acumulando y son eliminados a través de la

leche en una cantidad mas concentrada. Esta fue una constatacién que, entre otras,
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llevaron a la prohibicién de los organoclorados en Europa, aunque en nuestro pais se

encuentran en la mayoria de las tiendas agricolas en nuestros pueblos.

La creciente industria de los quimicos para el campo no podia parar. Se desarrollaron a
continuacion biocidas de segunda generacién, los organofosforados. Se creia que
debido a que estos se degradan en pocos dias el problema estaba solucionado. Sin
embargo, no tuvieron en cuenta que estos pesticidas se transforman en productos de

degradacion, de cuyos efectos hay un total desconocimiento.

Aquellos sectores de la sociedad cientifica, que no se hallaban bajo presiones
econdomicas encontraron ciertos efectos por la aplicacion de los organofosforados. Los
abonos quimicos industriales como el nitrégeno, sodio y potasio, desequilibran el suelo
desde el punto de vista mineral, ionizandolo de una manera exagerada. Estos iones
penetran por O6smosis, dada su alta solubilidad; la planta los absorbe en mayor
proporcion de la que necesita y se desequilibra, entregando unos alimentos que no
nutren, disminuye las defensas del organismo, y favorece la aparicion de enfermedades

graves, al no haber un suministro normal de oligoelementos.

Aparecen entonces, algunos visos de la agricultura organica, como una técnica que
puede asegurar a las plantas, y por consiguiente al hombre, un suministro normal de los
oligoelementos necesarios, basada en la fertilizacion limpia, en la lucha indirecta y no

violenta contra los parasitos y en colaboracion permanente con la naturaleza.

Se genera entonces una discusién sobre temas que tocan directamente al ambiente,
como el uso de abonos verdes, lombricompuestos, compost, rotaciones, uso de cultivos
alternados o plantas compaferas y en general la disminuciéon de actividades que
generen desequilibrios en el lote. Sin embargo, pese a la importancia econdémica y
ambiental, un informe del afo 1987 de la Organizacion Mundial de la Salud
descalificaba iréonicamente estas practicas considerandola una "fobia quimica", un

"entusiasmo sentimental por los viejos tiempos". A continuacién el informe realiza una
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revista "necrologica" acerca de la temprana edad a la que fallecieron sus principales

precursores.

Unos anos antes de que se lanzara la revolucién verde, en la década de 1.970, se
publicaban articulos en donde se ridiculizaba a los agricultores que se negaban a

utilizar los agroquimicos.

En 1970, Borlaug, el padre de la Revolucion Verde fue galardonado con el premio
Noébel de la Paz, por su contribucion a la seleccion de cereales apropiados para la
produccion intensiva. La propuesta era tomar lo que funcionaba del patrimonio genético
de un vegetal, trivializando el resto, y por ende empobreciendo nuestra relacion
biolégica con el medio ambiente. Esta sintesis cientifica es propia de cierto
reduccionismo utilitarista que despoja a los recursos naturales o culturales de sus
variables singulares justificando el despojo con argumentos utilitarios o altruistas. Con
la promesa de un mundo sin hambre, se inundo el mercado mundial con cereales
hibridos de alta produccion adictos a dosis crecientes de fertilizantes e insecticidas

sintéticos.

Hoy, hay una situacion real que no podemos desconocer, pues todo este sistema de
produccion y distribucidn esta basado en un recurso no renovable: el petréleo; con
petréleo se hacen insecticidas, fungicidas, herbicidas, fertilizantes y la mecanica de

tractores, riego y transporte.

A esto hay que agregarle la molienda, la cadena de frio y/o sistemas de conservacion y
envasado. Y como el petréleo es cada vez mas costoso, el sistema econdmico
internacional, ya esta anticipandose a la crisis que se avecina patrocinando
investigaciones para desarrollar una nueva idea: la alimentacién transgénica; y aunque
hoy no se encuentra ridiculizada, si se ha generado algun desdefio por la agricultura
organica, que otorga independencia al pequefio productor, pero que aun no disminuye

suficientemente las ventas a las multinacionales.
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En la actualidad, estamos viendo y viviendo las consecuencias derivadas de la
sobrexplotacién y contaminacién del medio: crisis cada vez mas frecuentes como la da
las vacas locas o la carne con dioxinas, contaminaciéon de pozos cuya agua ya no se
puede beber, problemas de intoxicacion por la aplicacién de productos quimicos,

alergias al ingerir residuos en los alimentos, costes energéticos cada vez mayores.

En su momento se pensaba que los cambios hacia enfoques quimicos garantizarian la
produccion de alimentos sin ningun tipo de efecto secundario. Sin embargo poco
después se empezaron a detectar los problemas y efectos no deseados, originando
movimientos que buscaron otros modelos de produccion, los cuales hoy se encuentran
agrupados en todas las tendencias de Agricultura sostenible, cuya filosofia central

resumimos cronologicamente a a la izquierda de esta pagina.

A través de la agricultura organica se generan productos agropecuarios sin la utilizacion
de insumos de sintesis quimica artificial (plaguicidas, fungicidas, hormonas,
fertilizantes, semillas modificadas genéticamente), buscando optimizar a la vez las
distintas funciones de un sistema natural (dinamica de poblaciones, cadenas troficas,
reciclaje de nutrientes y energia, productividad) para ofrecer productos de mayor
calidad relacionados con la salud de los consumidores, productores y con la proteccidn

del ambiente biofisico.

Para lograr lo anterior, la agricultura organica recurre a técnicas de produccion que se
utilizan, en lo posible, de manera simultanea e integrada en el tiempo y el espacio,
atendiendo a las necesidades particulares de cada finca para evitar caer en la

formulaciéon de "paquetes tecnoldgicos”.

Entre tales técnicas se destacan los controles bioldgicos a partir, no tanto de la
introduccién de predadores especificos, sino del manejo mismo del agro ecosistema; el
uso de extractos vegetales abonos organicos (especialmente estiércoles y residuos

vegetales procesados), minerales primarios, rotacion y asociacion de cultivos, alelopatia
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(efecto de vecindad entre las mismas plantas) y preparados de microorganismos, entre

otros.
1.4 Técnicas de aplicacién de la agricultura organica

La preocupacion del consumidor por la seguridad de los alimentos ha llevado a
incrementar la demanda de productos ecoldgicos, ya que éstos ofrecen una mayor
seguridad en lo relativo a residuos e inocuidad. Adicionalmente, otro factor que viene
incidiendo en la decisién de compra de productos ecoldgicos, es el relacionado con el
crecimiento de una franja de consumidores que quiere contribuir a la conservacién del
medio ambiente apoyando una produccion basada en procesos productivos naturales,
que no usan de productos quimicos de sintesis, mantienen la fertilidad del suelo,
conservan el agua y protegen la biodiversidad, como es el caso de la produccion

ecologica?.

Las primeras formulaciones sistematicas relacionadas con tecnologias de produccion
ecoldgica fueron desarrolladas a principios de este siglo por Sir Albert Howard, Lady
Eve Balfour y Rudolf Steiner y fueron popularizadas después en diferentes
publicaciones, en especial por J. |l. Rodale a través de la revista Organic Farming and

Gardening que se viene editando desde los afios 40.

En general, los movimientos de agricultura alternativa buscan volver a la agricultura
natural orientando la produccion hacia un sistema diversificado, que no por ser natural
es menos complejo o requiere menos desarrollos tecnoldgicos y cientificos. En efecto,
como se vera mas adelante, los requerimientos de produccion y manejo del cultivo, en
el caso de produccidn ecoldgica, son aun mas exigentes que en la convencional ya que

en el proceso de produccion debe evitar el deterioro del ecosistema.

2 De acuerdo con la resolucién 544 de 1994, expedida por el Ministerio de Agricultura, se entiende por productos

ecologicos o biolégicos "aquellos productos agricolas primarios o elaborados, obtenidos sin la utilizacion de productos
quimicos de sintesis y con la utilizacion de aguas no contaminadas con residuos quimicos y sin ningin contenido de
metales pesados”. Esta definiciéon retoma la de los reglamentos 2091 y 2092 que rigen para la Unién Europea, ampliandola
en lo relativo a la calidad del agua.
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La demanda de productos ecolégicos cubre todo la gama de productos agropecuarios y
acuicolas, tanto frescos como procesados. Aunque la demanda se ha concentrado en
alimentos, han llegado a tener alguna importancia en el mercado otros productos que
sirven de materia prima, como es el caso del algoddn y las maderas o los productos de
belleza. La produccién de ecoldgicos a nivel mundial, sin embargo, se ha concentrado
en una canasta relativamente reducida de vegetales y frutas frescas, granos basicos
(especialmente los utilizados en panaderia y elaboracion de pastas), aceites, lacteos,
vinos y productos carnicos. Vale la pena advertir que el producto con mayor demanda

en el mundo es el café, siendo los paises latinoamericanos los principales proveedores.

1.4.1 Proceso ecolégico de produccion

De acuerdo con las distintas reglamentaciones sobre produccion ecolégica, el proceso
de produccion debe tener en cuenta aquellos factores externos al mismo que pueden
afectar la calidad del producto final y las condiciones ambientales en que se desarrolla.
Entre los factores a tener en cuenta estan la presencia, en la zona de produccion, de
fabricas que emitan contaminantes, carreteras de alto trafico vehicular o cultivos
convencionales de elevado uso de agroquimicos, ya que esos factores implican riesgo
para el cultivo ecolégico. La calificacion de la mano de obra y la disponibilidad de
insumos adecuados a este tipo de produccién son también algunos factores de riesgo
que pueden afectar la viabilidad técnica o econdmica de la empresa ecoldgica. Las
condiciones que se deben seguir en el proceso de produccion se resefian a

continuacion, atendiendo a las distintas etapas del ciclo productivo.

1.4.2 Preparacion del terreno

Segun los principios de agricultura ecoldgica, se busca que las practicas de preparacion
del terreno mantengan o mejoren la calidad del suelo en la medida que permitan
conservar su estructura y mejorar disponibilidad y la absorcion de nutrientes. Para
lograr esto es necesario vigilar que se mantenga la riqueza biolégica del suelo y se

conserve la humedad.
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Las practicas mas utilizadas en agricultura ecoldgica son la labranza minima y el uso de
implementos adecuados que no deterioren la estructura del suelo y permitan su
oxigenacion; se recomienda usar coberturas verdes o de hojarasca y desechos de
cosechas que, entre otros beneficios, evitan el recalentamiento, conservan la humedad
y previenen la erosion. La adicion de sustancias como hongos, bacterias o minerales
que mejoren los procesos fisico-quimicos y la interaccion de la planta con el suelo es

otra de las practicas usadas y esta relacionada también con procesos de fertilizacion.

1.4.3 Material vegetal, propagacion y siembra

Tanto él como la Normas Basicas de la Federacion Internacional de Movimientos
Organicos, IFOAM, exigen que el material de propagacion proceda de una produccion
ecologica. El uso de semillas provenientes de ingenieria genética o de plantas o
materiales vegetales modificados genéticamente no esta permitido dentro de los
principios de agricultura ecoldgica definidos por IFOAM y actualmente existe un amplio
debate internacional sobre su utilizacion en agricultura ecoldgica. La reglamentacion
colombiana, sin embargo, no prohibe expresamente el uso de este material. En
Colombia se puede usar semillas convencionales solamente si estan autorizadas por el

ICA y no exista ninguna posibilidad de obtener semillas ecoldgicas.

En la etapa de vivero no se permite utilizar insumos provenientes de procesos de
sintesis quimica. En esta etapa se debe garantizar la fortaleza y la sanidad de las
plantulas con el fin de reducir los riesgos fitosanitarios a nivel de campo y mejorar su
adaptabilidad al medio. En el vivero se permite usar bolsas plasticas, siempre y cuando
se haga un manejo adecuado de este material luego de su utilizaciéon y no se quemen

en el campo.

1.5 Sistemas de siembra

Orientada a lograr un equilibrio en los sistemas de produccion, la produccién ecoldgica

comprende sistemas de siembra simultanea o sucesiva de plantas y cultivos de
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diferentes familias botanicas en la misma area. La asociacién y rotacién de cultivos o la
siembra en relevos y escalonada permiten mejorar y conservar la fertilidad del suelo,
aumentan la diversidad bioldgica del agroecosistema, hacen una mejor distribucion de
los trabajos del huerto, alternan cultivos con distintas necesidades nutricionales,
combinan cultivos de diferente sistema radicular, permiten utilizar una leguminosa por lo
menos cada tres cultivos y facilitan la utilizacion de abonos verdes. Las rotaciones de

cultivos permiten adicionalmente, reducir los problemas fitosanitarios.

Los cultivos intercalados son siembras de dos o mas cultivos en el mismo terreno, en
surcos independientes pero vecinos. Se pueden combinar cultivos perennes con
transitorios o varios transitorios, como se hace frecuentemente con las hortalizas. Los

sistemas agroforestales o silvopastoriles entran dentro de esta categoria.

1.6 Manejo del cultivo

1.6.1 Fertilizacion.

De acuerdo con los reglamentos nacionales e internacionales, no se permite la
fertilizacion con productos quimicos de sintesis. La fertilizacion se hace bajo los
conceptos de adicién de nutrientes y de incorporacion de materiales que creen un
ambiente favorable a la vida del suelo y que, por lo tanto, faciliten a la planta la
absorcion de las sustancias que requiere. Con este enfoque se manejan los abonos de
origen animal procesados previamente, minerales naturales como cal, roca fosforica y
otros admitidos explicitamente en los reglamentos, el compds obtenido por el
procesamiento de residuos vegetales y animales de distinto origen, el humus o
lombricompuestos que se tiene de la deyeccion de la lombriz recolectados en cultivos
especiales y los activadores microbianos elaborados con base en cultivos de bacterias,

hongos y levaduras.
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1.6.2 Manejo fitosanitario.

Los problemas fitosanitarios incluyen las plagas (insectos), las enfermedades (hongos,
bacterias, virus) y las arvenses (plantas diferentes al cultivo), organismos que hacen
parte del agro ecosistema con los cuales es necesario convivir. Por manejo fitosanitario
se entiende la combinaciéon de métodos mediante los cuales se limita el desarrollo y la
infestacion de las plagas, enfermedades y arvenses, hasta evitar o disminuir los dafios
econdmicos al cultivo, a la produccién y al medio ambiente. Los métodos de control a
emplear deben ser integrados y complementarios, es decir, que se puedan combinar
entre ellos con el fin de tener una base mas amplia en el control, logrando asi una
mayor eficiencia para limitar el crecimiento y restringir la reproduccién de los
fitopatégenos. El manejo ecologico de cualquier problema fitosanitario debe contar con
controles naturales, biolégicos, mecanicos y culturales que sean complementarios y que
permitan su integracion. La agricultura ecoldgica establece unos preceptos para el
manejo de los diferentes problemas fitosanitarios, los cuales deben ser considerados
antes de establecer el cultivo o de tomar algun tipo de accion de control. Tales
preceptos son: seleccionar especies y variedades vegetales adaptadas al medio
ambiente, establecer un adecuado programa de rotacion de cultivos, usar medios
mecanicos de control, proteger a los enemigos naturales de los parasitos mediante
practicas que los favorezcan, establecer programas de abono equilibrado, usar suelos
fértiles de intensa actividad biolégica, hacer asociaciones de cultivos, emplear abonos
verdes, realizar preparaciones biodinamicas, hacer recubrimientos del suelo con paja y

aportar materia organica.

La determinacién y la ejecucién de cualquier tipo de control deben fundamentarse en
inspecciones cuidadosas y regulares de los distintos problemas sanitarios en el cultivo.
Como resultado del monitoreo se identifican los agentes dafinos y se establecen su
distribucion y abundancia, lo que permite manejar eficientemente el cultivo sin llegar a
causar un desbalance en el medio ambiente. El conocimiento de la biologia de los
insectos y su dinamica, asi como de su relacion con otros componentes del agro

ecosistema, es la base del disefio y de la aplicacion de procedimientos para su manejo,
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en el cual se deben tener en cuenta los factores biodticos y abidticos que incide sobre los
insectos plaga. Adicionalmente, se puede hacer un manejo de los insectos plaga por
medios mecanicos, lo cual es compatible con otras técnicas de control y es econémico
cuando no requiere de excesiva mano de obra. El control mecanico recurre a la
remocion y destruccibn manual, al establecimiento de barreras fisicas y al uso de

trampas para capturar insectos.

1.6.3 Cosecha y postcosecha

En el momento de la cosecha, el productor ecolégico debe tener en cuenta cuidados
especiales para prevenir la contaminacién del producto cosechado. El producto no debe
mezclarse con productos convencionales. En los lugares de acopio en el campo y en el
uso de contenedores, cajas o costales se debe tener un control especial para evitar el

riesgo de contaminacion.

La principal recomendacién en materia de manejo Poscosecha, segun los distintos
reglamentos, consiste en separar los productos ecolégicos de los convencionales en el
proceso de clasificacion, empaque y almacenamiento. Adicionalmente, se prohibe
utilizar sustancias quimicas para mejorar la apariencia de los productos o extender su

vida util.

En términos de la calidad de los productos ecoldgicos, se deben tener los mismos
cuidados que requiere el producto convencional, ademas del cuidado en el
almacenamiento y la manipulacién del producto para que no exista ninguna fuente de
contaminacion que desvirtue su caracter de producto ecoldgico. En relacion con el
empaque se debe tener en cuenta que la reglamentacion de estos productos define
condiciones y requisitos especiales para el rotulado de los productos ecolégicos, con el

fin de que el consumidor final pueda identificarlos faciimente.
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1.6.4 Mercados

La oferta de productos organicos en el mundo no alcanza a satisfacer la demanda
creciente en cuanto a variedad y cantidad tanto de productos para el consumo en fresco
como de procesados. Lo anterior permite suponer que la situacién de sobreprecios que
se presenta actualmente tendera a mantenerse aun por varios afos. En efecto, la
conversion de un agricultor convencional a organico implica un periodo de transicion
que puede durar entre dos y tres afos, durante los cuales el productor no puede contar
con el beneficio de obtener precios superiores puesto que no puede ofrecer un producto
certificado como organico, circunstancia que se ve agravada por la disminucién de los
rendimientos de sus cultivos. El costo de este periodo de transicion debe ser asumido
por el productor, hecho que, por otro lado, puede desestimular el interés del agricultor
por este tipo de produccion, a no ser que existan incentivos especificos que compensen

el sobrecosto.

En todo el mundo los productos ecoldgicos tienen un sobreprecio que varia en relacion
directa con la oferta disponible. De acuerdo con el Organic Wholesale Market Report,
OMNIS, publicado entre septiembre de 1985 y comienzos de 1990 por el Committee for
Sustainable Agriculture in California, el Premium para productos ecologicos llegé a ser
de 183% para berenjenas, entre 31 y 256% para diferentes variedades de lechuga, de

122% para zanahorias y entre 15% y 280% en el caso del tomate tipo cereza®.

Una vez se estabilice el mercado de ecoldgicos con una oferta regular, posiblemente
los diferenciales de precios tenderan a bajar a niveles que permitan un incremento en la
demanda, ya que el desabastecimiento es uno de los principales factores que esta
incidiendo en la diferencia de precios con los productos convencionales. Esta situacion,
sin embargo, podria tomar un buen tiempo puesto que, en la medida en que se reduce
el sobreprecio, la demanda tiende a incrementarse superando el nivel de la oferta, de

tal manera que se producen nuevos incrementos en los precios.

3 Market Characteristics. http://aggieorticulture.tamu.edu/sustainable/publications/organicproduce/markets
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Los mayores productores de ecologicos en el mundo son Estados Unidos, Austria,
Alemania y Francia que abastecen parcialmente sus propios mercados con productos
horticolas, frutas de zona templada, aceites, granos panificables, vinos y productos
carnicos y lacteos. Italia y Espafia son principalmente exportadores dentro de la Union
Europea. Los paises en desarrollo, en particular los de América Latina, exportan
hierbas y especias, banano y otras frutas tropicales, citricos, café y aceites. Paises
como Surafrica, Chile, Argentina y Nueva Zelanda estan incrementando sus cultivos de

productos de contra estacion, especialmente manzana, ciruela, pera, uva y kiwi.

TABLA 1.
Explotaciones y area en produccién organica. Union Europea
1992-1995
1992 1995
Fincas Hectareas Fincas Hectareas
Alemania 4.300 127.240 6.700 450.000
Francia 3.873 72.000 3.500 85.000
Italia 2.000 25.000 8.544 154.000
Austria nd. nd. 18.144 293.877
Otros paises UE 2.731 61.750 10.546 253.433
Total 12.904 285.990 47.434 1.236.310

Fuente: IFOAM y Bio ’96. Horticultura, julio de 1996

Dentro del contexto latinoamericano vale la pena destacar el caso de Argentina, Costa
Rica, algunos otros paises centroamericanos y, recientemente, Chile. Todos estos
productores hacen énfasis en la exportacion. Argentina es, probablemente, el principal
productor y exportador de ecoldgicos de Latinoamérica, con un area en produccién de

346.987 has. En 1996, dentro de la cual la produccion pecuaria representa mas de las
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dos terceras partes. La produccion ecoldgica argentina se destind en un 74% a la

exportacion®.

De acuerdo con IFOAM, en 1997 el comercio mundial de ecologicos representaba
US$4 billones®. Para Peter Segger de Organic Farm Foods, empresa distribuidora de
productos ecologicos del Reino Unido, la perspectiva del comercio de ecoldgicos para
el afio 2006 representa una cifra de US$100 billones, constituyendo el 15% del
mercado total de alimentos, con tasas de crecimiento anuales que oscilan entre 25% y
30% y que pueden considerarse como las mas dinamicas en lo relativo a alimentos. El
consumo en Estados Unidos se estima para el afio 2006 en aproximadamente US$47

billones y en Europa de US$58 billones.

En Colombia la produccién ecolégica aun no ha despegado como una alternativa de
tipo empresarial, a pesar de contar con importantes experiencia de produccién y
exportacion en el caso de café, bananito, panela y frutas procesadas y se encuentran
en proceso de transicion algunos productores de hierbas y esparragos orientados a la
exportacion. En el mercado nacional se han comercializado algunos productos como
tomate y hortalizas, pero su oferta no ha sido constante y el consumidor aun no tiene
clara la calidad diferencial de los productos ecoldgicos. Es claro sin embargo, que la
produccion, el mercado y la exportacién de ecoldgicos ofrece alternativas interesantes

para la reactivacion de los pequefos productores agropecuarios.

Los sistemas alternativos de produccion agricola en sintonia con el ambiente se
denominan por un lado ecoldgico, biolégico, organico y biodinamicas, y por otros
naturales. Ademas nos encontramos con la permacultura que, en su aspecto filosdfico,
esta intimamente ligada a la ultima de estas técnicas. Los términos agricultura
ecologica, biologica, organica, biodinamica o bioldgico-dinamica definen un sistema

agrario cuyo objetivo fundamental es la obtencién de alimentos de maxima calidad

4 MERLO, Susana. Successful Sustainable Development with Government Support. En Memorias de la V Conferencia
> LA PRAIRIE, Hervé. Discurso de apertura. En Memorias de la V Conferencia IFOAM, Oxford, 1997.
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respetando el medio ambiente y conservando la fertilidad de la tierra, mediante la
utilizacién 6ptima de los recursos y sin el empleo de productos quimicos de sintesis
(Consejo Regulador de la Agricultura Ecolégica, 1990). Asi queda legalmente definido
el nucleo de lo que va a ser este trabajo monografico: la agricultura cuya denominacion

genérica sera la de Ecologica®.
1.7 Laboreo y mecanizacién

En principio podriamos establecer una serie de diferencias entre los fines que persigue
el laboreo en uno y otro tipo de agricultura: la convencional y la ecologica (Canovas
Fernandez, 1993). Asi, mientras la primera lo entiende como un conjunto de
operaciones realizadas con equipos mecanicos, encaminadas a conseguir un mejor
desarrollo de los cultivos, en la agricultura ecoldgica las operaciones seran manuales y
mecanicas, de apoyo a la labor de raices, lombrices y microorganismos para mejorar la
estructura, aireacion y retencion de agua del suelo. Si nos centramos en las
herramientas a utilizar en la agricultura que nos ocupa, las clasificaremos en
herramientas de uso manual y en las convencionales. Dentro del primer tipo nos
encontramos con un gran numero de ejemplares adaptados a cada una de las labores
realizadas, como pueden ser fundamentalmente, segun Aubert (1987), la laya de
dientes, la laya de doble mango, el garfio, el rastrillo, el cordel surcador, el plantador, el
almocafre, el escarificador, el legdn, el escardador, el aporcador, la azada, la azada de
rueda, la regadora, la horquilla, la gubia para esparragos, la horca de estiércol, la pala,
la guadana, la carretilla, etc. EI segundo grupo es mas restringido, aunque no menos
importante, y esto se debe a la posibilidad de que estos instrumentos realicen volteo de
la tierra, enterrando en profundidad la capa superficial, rica en humus (Faulkner, 1981).
Este es el caso del arado, que soélo se utilizara en el periodo de reconversion de la
finca, y mas en concreto el arado de vertedera. Lo mismo ocurre con las fresadoras, las
cuales deben emplearse a bajas velocidades, eligiendo las cuchillas mas apropiadas
para evitar, entre otros fendmenos, el de la formacién de la suela de labor (Ortiz

Canavate, 1984). Cultivadores, gradas, sembradoras, cosechadoras y picadoras de

® Romera Pérez, Maria Del Pilar .Agricultura Ecolégica.www.agrinformacion.com
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maleza son herramientas de uso extendido que, acopladas generalmente a un
motocultor, suelen realizar de forma correcta sus correspondientes funciones sin
producir dafios, mejorando la estructura del suelo (Fournier, 1975; Araujo, 1990).0Otros
autores (Michel, 1982) contradicen el principio de las labores en el cultivo biologico y
tan solo recomiendan el uso de algunas herramientas como la "grelinette" (que
equivaldria a una laya de doble mango, aunque mas ancha), la "acti-béche" (Acti-laya),
con propiedades similares a la anterior, el binador, el escardillo, el escarificador y el
cultivador.

Cabria destacar la importante labor que realizan en el suelo gran numero de seres vivos
que en él habitan, como las lombrices de tierra, que excavan galerias y enriquecen el
suelo una vez digerido éste, los filamentos microscopicos de los hongos, que
proporcionan una mayor cohesion entre las particulas de tierra, o las mismas raices de
las plantas (Parisi, 1979; Brill, 1981).

1.8 Asociacion y rotacion de cultivos

Las asociaciones de cultivos, cultivo multiple o sistemas de policultivo (M.A. Altieri,
1983) son sistemas en los cuales dos o mas especies de vegetales se plantan con
suficiente proximidad espacial para dar como resultado una competencia interespecifica
o complementacién (Canovas Fernandez, 1993). [&Por tanto presentan mudiltiples
ventajas frente al monocultivo, entre las que se pueden enumerar (Labrador vy
Guiberteau, 1991): La rotacion es la asociacion de cultivos en una misma parcela. La
alternancia es la division de la tierra cultivada en parcelas consagradas cada a un
cultivo diferente de la rotacion. Asi, alternaremos cultivos que tengan tipos de
vegetacion, sistemas radiculares y necesidades nutritivas diferentes y de este modo se
podran explorar todas las capas de tierra y utilizar en proporciones equilibradas todos

los elementos que ésta contiene (Aubert, 1987).

Aparte de los aspectos considerados a la hora de llevar a cabo la rotacién, también es

importante considerar la clasificacion botanica; se sucederan cultivos pertenecientes a
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distintas familias, y lo que es mas importante, debemos cultivar al menos cada dos afos

una planta leguminosa, por razones evidentes (Canovas Fernandez, 1993).

1.9 Fertilizacién en agricultura ecolégica

La agricultura ofrece una solucion légica y con fundamento cientifico que radica en la
alimentacion activa del suelo a través del suministro de materia organica en sus
distintas configuraciones, sin olvidar los aportes minerales en forma de rocas minerales

pulverizadas.

Asi, las principales fuentes de humus que aparecen en el Consejo Regulador de la

Agricultura Ecoldgica son:

1.9.1 Estiércoles

El estiércol es una mezcla de las camas de los animales con sus deyecciones, que ha
sufrido fermentaciones mas o menos avanzadas primero en el establo y luego en el

estercolero (Labrador y Guiberteau, 1991).

Se trata de un abono compuesto de naturaleza organo-mineral, con un bajo contenido
en elementos minerales. Su nitrdgeno se encuentra casi exclusivamente en forma
organica y el fésforo y el potasio al 50 por 100 en forma organica y mineral (Labrador,
1994), pero su composicion varia entre limites muy amplios, dependiendo de la especie
animal, la naturaleza de la cama, la alimentacion recibida, la elaboracion y manejo del
monton, etc. Como término medio, un estiércol con un 20 - 25 % de materia seca
contiene 4 kg.t-1 de nitrogeno, 2,5 kg.t-1 de anhidrido fosférico y 5,5 kg.t-1 de éxido de
potasio. En lo que se refiere a otros elementos, contiene por tonelada métrica 0,5 kg de

azufre, 2 kg de magnesio, 5 kg de calcio, 30 - 50 g de manganeso, 4 g de boroy 2 g de
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cobre. El estiércol de caballo es mas rico que el de oveja, el de cerdo y el de vaca. El
de aves de corral o gallinaza es, con mucho, el mas concentrado y rico en elementos

nutritivos, principalmente nitrégeno y fésforo (Guiberteau, 1994).

Tabla 2: Riqueza media de algunos estiércoles.

Producto Materia seca % Contenido de elementos nutritivos en kg.t"

de producto tal cual

N P.Os K0 MgO S
De vacuno 32 7 6 8 4
De oveja 35 14 5 12 3 0,9
De cerdo 25 5 3 5 1,3 1,4
De caballo 100 17 18 18
Purines 8 2 0,5 3 0,4
Gallinaza 28 15 16 9 4,5
Guano de Peru 100 130 125 25 10 4

Fuente: Alberto Garcia Sans (1987).

Los estiércoles que producen un mayor enriquecimiento en humus son aquellos que
provienen de granjas en las que se esparce paja u otros materiales ricos en carbono
como cama para el ganado, y se espolvorean sobre ellos rocas naturales trituradas
(fosfatos, rocas silicicas, etc.) y tierra arcillosa para una mejora de la calidad (Canovas
Fernandez, 1993). Un animal en estabulacion permanente produce anualmente
alrededor de 20 veces su peso en estiércol. El procedente de granjas intensivas se
reconoce facilmente por su desagradable olor a putrefaccion, que da lugar a la
formacién de sustancias toxicas para el suelo debido a su alto contenido en nitrégeno
proteico y a sus elevadas tasas de antibidticos y otros farmacos. Por tanto estos
materiales se utilizaran con mucha precaucion, compostandolos previamente en mezcla

con otros estiércoles o materias organicas equilibradas y siendo prudentes en su uso.

El estiércol hay que esparcirlo pronto sobre el suelo, a ser posible en otofio o invierno,

antes de las heladas, de manera que su descomposicidn esté muy avanzada en
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primavera, cuando se efectuan las siembras o trasplantes. Ademas es preferible
enterrarlo tan pronto como se extienda, para evitar las pérdidas de nitrégeno, que
pueden ser importantes, pero nunca hacerlo profundamente. Si no fuera posible
enterrarlo rapidamente, es mejor dejarlo en montones de no mucha altura, sin
compactarlos y directamente sobre el suelo de labor; de esta forma se favorece el
comienzo de la fermentacién aerobia (Labrador y Guiberteau, 1991). Esta practica se
denomina compostaje y también se utiliza para madurar el estiércol. Mediante esta
técnica, se favorece la formacion de un material prehumificado, facilmente mineralizable
y con una importante carga bacteriana beneficiosa. Este proceso de maduracion dura

de tres a seis meses.

Otros autores piensan que las técnicas de maduracién deben procurar favorecer la
mineralizacion del estiércol, disminuyendo las pérdidas y, en base a esto, sugieren que
el montén debe hacerse y compactarse fuertemente a los dos o tres dias de realizado,
para evitar que continue la fermentacion aerdbica oxidativa iniciada y haya pérdidas de
nutrientes. Con esta compactacién, la bioquimica del proceso es anaerdbica, durando la
evolucion del mismo hasta la maduracion del material de dos a tres meses (Labrador,
1994).EI estiércol fresco puede ser utilizado en compostaje de superficie directamente.
Se usa sobre todo en cultivos exigentes en abonado que toleran bien la materia
organica fresca, como es el caso de patata, remolacha, tomate, etc., asi como en los
cultivos plurianuales como frutales y vifias, sobre los abonos verdes y las praderas

permanentes para los aportes de otofio y comienzos de invierno.
1.9.2 Gallinaza y palomina

La gallinaza es una mezcla de los excrementos de las gallinas con los materiales que
se usan para cama en los gallineros, mientras que la palomina procede del excremento
de las palomas, siendo ambos abonos muy estimados por su elevado contenido en

elementos fertilizantes (Labrador, 1994).
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La gallinaza fresca es muy agresiva a causa de su elevada concentracion en nitrégeno
y para mejorar el producto conviene que se compost en montones (al igual que la
palomina). Con mas razén se compostara si procede de granjas intensivas,
mezclandose con otros materiales organicos que equilibren la mezcla, enriqueciéndolo

si fuera necesario con fésforo y potasio naturales.

Autores como Aubert (1987) aconsejan rechazar el estiércol procedente de la cria
industrial de pollos y gallinas debido a que frecuentemente contiene residuos

antibiodticos.

1.9.3 Guanos

Los guanos de aves, del Peru y Mozambique, provienen de acumulaciones de
deyecciones de aves marinas, y constituyen excelentes abonos organicos naturales,

libres de todo tipo de contaminacion.

Estan extremadamente concentrados y por tanto deben emplearse en dosis muy

moderadas (menos de 10 kg.a-1), (Canovas Fernandez, 1993).

1.9.4 Lombricompost

También se denomina vermicompost o humus de lombriz (Labrador,1994). Resulta de
la transformacion de materiales organicos al pasar por el intestino de las lombrices, en
donde se mezcla con elementos minerales, microorganismos y fermentos, que
provocan cambios en la bioquimica de la materia organica. Estas lombrices son la
Eisenia foetida y la Lombricus rubellus o hibridos proximos, comercialmente

denominada lombriz roja de California (Bellapart, 1988).

El método mas difundido para la obtencion de este humus de lombriz es la cria en el
interior de granjas y naves abandonadas o al aire libre, utilizando camas o literas de
una anchura entre uno y dos metros y de longitud variable, separadas por pequefios

caminos. La seccidon de las camas sera triangular o trapezoidal y con una altura en el
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vértice no superior a 50 - 70 cm. Las camas se cubriran con una malla o paja que
proteja del calor intenso y al mismo tiempo deje pasar el agua y el aire, manteniendo
una humedad comprendida entre el 70 y 80 % y una temperatura no superior a los
20°C. El lombricultivo’ es la siembra de lombriz californiana, la cual al estar adaptada a
vivir en altas densidades y a consumir todo tipo de desechos organicos (estiércoles,
desechos de cosecha, desechos de cocina, etc.) los cuales transforma en un abono
organico de alta calidad y a un bajo costo. El abono producido por la lombriz es llamado
Lombricompost, la especie mas utilizada en la lombriz roja californiana (Eisenia foetida),
ya que estd adaptada a nuestras condiciones y a vivir en cautiverio. La lombriz
consume diariamente el equivalente a su peso (1 gr. Aprox.), Coloca un huevo cada 27
dias, de los cuales salen de 2 a 15 larvas, las cuales en 90 dias aprox. Estan maduras

sexualmente.

Siembra. Se debe sembrar 5 Kg. De lombriz por m2 de cama, se les debe aplicar una
capa delgada de alimento cada 7 dias, y estar regando para mantener una humedad

adecuada.

Substrato. Primero se aplica una capa de estiércol de cerdo o vacuno, luego una capa
delgada de pulpa de café, aserrin o cascarilla de arroz y luego una capa de desechos

organicos de cocina (cascaras de papa, platano, etc.), entre mas picados se le

suministren los alimentos mas rapido va ser el proceso.

Cosecha. A los dos meses y medio aproximadamente, el abono esta lista para ser
cosechado, se deja a las lombrices unos doce dias sin alimento para estas hambrientas

salgan a la superficie y asi se retiran o cosechan y se puede extraer el abono.

Cuidados. Para un buen manejo del lombricultivo se debe tener una humead adecuada
para evitar el sobrecalentamiento que puede matar las lombrices, por lo cual se
requiere regarlo a diario (no excesivamente) y estar volteandolo (con pala)

periddicamente, es necesario también controlar la acidez aplicando ocasionalmente

" Rosas Antonio, Agricultura Organica Practica.Bogota.2002
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carbonato de calcio. Se debe tener cuidado de controlar los enemigos de las lombrices

como pajaros, hormigas, arafas, tijeretas, ciempiés y chinches.

Cama para el lombricultivo. La cama para la siembra de lombrices se puede hacer en
madera o ladrillo, debe tener unas dimensiones de 1m de largo por 30 centimetros de
ancho y 25 centimetros de alto, debe estar cubierta con un techo o construirlo en una

ramada.
1.9.5 Compost

Se entiende como tal, al producto resultante de la transformacion biologica, mediante
microorganismos, del material organico procedente de distintas fuentes tales como
estiércol, residuos de cultivos, hojarasca de bosques y material lefioso, componentes
organicos contenidos en los residuos solidos urbanos (restos de la preparacién de
comidas, papeles, cartones, residuos de podas y jardin, flores muertas, entre otros) y
lodos provenientes de plantas depuradoras de aguas residuales. El compost o mantillo
se fabrica mediante la fermentacién aerobia controlada en montones de una mezcla de
materias organicas, a las que se pueden afiadir pequefas cantidades de tierra o rocas

naturales trituradas, al igual que ocurre con el estiércol®.

1.9.6 Residuos de cosechas

Su utilizaciéon esta muy extendida, sobre todo porque constituyen una capa protectora
del suelo (Glover, Triplett y Van Doren, 1977) y porque debido a su alto contenido en
carbono constituyen una de las fuentes de humus mas interesantes (Labrador y
Guiberteau, 1991).

8 Del Val, Alfonso. 1997. El Libro del Reciclaje. Madrid.
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Los restos de cosechas pueden incorporarse directamente al suelo con labores
superficiales y a ser posible triturados, aunque otras veces puede ser aconsejable
transformarlos en lugar distinto mediante la elaboracion de mantillo o compost o ser
estercolar izados al mezclarlos con estiércol, o sufrir una estercolarizacion artificial con
purines (Bellapart, 1988). El primer caso, aunque mas lento, resulta mas eficaz y su
efecto en el suelo dependera de la cantidad de lignina y celulosa que contenga, asi

como de la actividad de ese suelo (Kononova, 1982).

Un tema muy delicado es el de la quema de rastrojos, que solo deberia admitirse en
circunstancias excepcionales, ya que ni nuestros suelos ni nuestra atmosfera pueden
permitirselo; los primeros por sus bajisimos contenidos en materia organica y la

segunda por el amenazante efecto invernadero.

1.9.7 Abonos verdes

Se trata de plantas de vegetacion rapida que se entierran en el propio lugar de cultivo, y
estdn destinadas especialmente a mejorar las propiedades fisicas del suelo,
enriqueciéndolo en humus (Canovas Fernandez, 1993) siempre que se dejen crecer
sobre el mismo terreno durante un afo entero o mas (Aubert, 1987).
Asi, Canovas (1993) explica que los abonos verdes devuelven a la zona superficial del
suelo, bajo forma muy asimilable, acido fosférico y potasa, que han sacado en parte del
subsuelo.

Tras la siega o triturado, el abono verde se debe dejar primero en superficie para que
se prehumifique (condiciones aerobias) y posteriormente se enterrara muy
superficialmente para incorporarlo dos o tres semanas después a la capa arable del

suelo. (Ver anexo 1)

1.9.8 Acolchado

El acolchado o mulching es una practica agricola que consiste en cubrir el suelo con un

material, generalmente organico, destinado a proteger el suelo y eventualmente a
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fertilizarlo. Se realiza fundamentalmente en horticultura y fruticultura (Urbano Terrodn,
1988).

1.9.9 Purin y lisier

El purin esta constituido por los orines que fluyen de los alojamientos del ganado o los
liquidos que escurren del montdn de estiércol, recogidos en una fosa. El lisier es una
mezcla de deyecciones solidas y liquidas del ganado, recogidas y diluidas en agua.
Labrador (1994) nos dice que a lo que no es estiércol sélido como tal se le designa de
manera coloquial como purin, y a éste, segun la cantidad de agua incorporada se le
denomina estiércol fluido (14 a 18 % de materia seca), estiércol liquido (20 a 30 % de
agua y de 9 a 12 % de materia seca) o estiércol diluido (50 % de agua).

Ambos son productos muy fermentables y de composicion muy heterogénea, al

depender de las mismas variables que el estiércol ya estudiado (Urbano Terron, 1988).
1.9.10 Residuos sélidos urbanos (R.S.U.) y lodos de depuradoras

El uso del mantillo procedente de residuos sdlidos organicos urbanos es controvertido
en agricultura ecoldgica al igual que en el caso de los lodos de depuradoras y aguas
negras, los cuales aparecen como prohibidos en el Consejo Regulador de la Agricultura
Ecoldgica (C.R.A.E., 1990). Esto es debido al riesgo de que presenten metales pesados
en su composicion, acentuandose este riesgo en el caso de los mantillos obtenidos a

partir de la fermentacion de los lodos de depuradoras®
1.11 Plagas y enfermedades

Lo esencial es situar las plantas en las mejores condiciones posibles de desarrollo, para

que sus mecanismos de defensa puedan funcionar con normalidad (Rosenthal, 1988).

° Cuadros Garcia, S. Tratamiento de los residuos sélidos urbanos por procesos de fermentacion aerobia y anaerobia.
CIEMAT. Madrid. 1995.
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De este modo, segun el Consejo Regulador de la Agricultura Ecoldgica (C.R.A.E.,
1990), este tipo de agricultura debe llevarse a cabo mediante técnicas de cultivo que
permitan que los dafios causados por las plagas y enfermedades tengan poca
importancia: variedades bien adaptadas al ambiente, un programa de abonado
equilibrado, tierras fértiles con actividad biolégica elevada, rotaciones correctas,

asociacion de cultivos, abonos verdes, etc.

En general se pueden utilizar preparados a base de plantas y minerales, principalmente
los biodinamicas. En el Tratado de agricultura ecoldgica (Canovas, 1993) podemos
encontrar una larga lista de plagas y enfermedades que afectan a distintas plantas, con
sus correspondientes métodos de control. Esta lista también incluye los insecticidas
vegetales (rotenona, pelitre, etc.), asi como los fungicidas a base de azufre y cobre
contra el oidio y el mildiu respectivamente, todos ellos reflejados en el Consejo

Regulador de la Agricultura Ecologica.

En numerosas publicaciones (Enden, 1977; Philbrick, 1980; Primo Yufera, 1991) se nos
explica cuales son los organismos causantes de las enfermedades, el comportamiento
de las plagas, los métodos de lucha existentes, siendo de gran interés, bajo mi punto de

vista, el control mediante lucha bioldgica.
1.10.1 Control por lucha biolégica

Se pueden considerar tres apartados en la lucha biologica (Cabello, 1994):

a) Lucha bioldogica contra plagas. Es la manipulacion deliberada por el hombre de

parasitoides, depredadores o patdégenos dentro del cultivo, proyectada para reducir la
poblacion de la plaga a un nivel de dafos no perjudicial o de importancia economica.

b) Lucha biologica contra patégenos que causan enfermedades en los cultivos.

Comprende cualquier tipo de reduccion o descenso en el indculo potencial de un
patogeno por medio de la accion directa o indirecta de otros agentes bioldgicos.

c) Lucha biolégica contra las adventicias de los cultivos. Se trata de la utilizacion por el
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hombre de fitéfagos o patégenos para reducir las poblaciones de adventicias dentro de

los cultivos.

Por otro lado el Departamento de Agricultura de los Estados Unidos propone una
definicion global sobre el tema en cuestion: “La lucha bioldgica es la supresion de una
plaga (en sentido amplio: plagas fitopatégenos y adventicias) con un agente bibtico,
excluyendo la mejora vegetal por resistencia a plagas, técnicas de esterilizacion y

modificaciones quimicas del comportamiento de plaga”.

Otra definicion es la de la O.l1.L.B. (Organizacién Internacional para la Lucha Biolégica)
que dice: el control biologico es la utilizacidn de organismos vivos o de sus productos,
para impedir o reducir (no eliminar) las pérdidas o dafos ocasionados por los

organismos nocivos.

En el control biolégico contra plagas se aprovechan los enemigos naturales para
impedir el desequilibrio ecologico debido a las practicas agricolas que emplea la lucha

quimica.

TABLA 3 comparacion de las ventajas e inconvenientes entre la lucha biolégica y

la quimica contra plagas de los cultivos.

CARACTERISTICAS LUCHA BIOLOGICA LUCHA QUIMICA
CONTAMINACION AMBIENTAL NINGUNA CONSIDERABLE
EFECTOS SOBRE EL CONTROL NATURAL NINGUNO COMUN
PERSISTENCIA DEL CONTROL PERMANENTE/TEMPORAL TEMPORAL
DESARROLLO DE RESISTENCIAS MUY DIFICIL COMUN
COSTES DE I+D BAJOS MUY ALTOS
COSTES DE APLICACION BAJOS/ALTOS BAJOS
EXTENSION DIFiCIL RAPIDA
RESIDUOS EN ALIMENTOS NINGUNO POSIBLE

Fuente: Cabello (1994).

Como técnicas o métodos utilizados en la actualidad segun el profesor Ripolles Moles,

tenemos (Canovas Fernandez, 1993):
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1.10.2 Utilizacién de microorganismos antagoénicos

Se hace empleando generalmente bacterias y hongos para que reduzcan la actividad,
la eficacia o la cantidad de indculo del agente fitopatdgeno mediante mecanismos como

la antibiosis, la competencia, la predacion o hiperparasitismo.
1.10.2.1 Control biolégico de artrépodos
1.10.2.1.1 Uso de feromonas

Para el uso de estas sustancias tenemos distintas técnicas como: monitorizacion de

poblaciones, capturas masivas, atraccion y muerte, confusion, etc.
1.10.2.1.2 Uso de reguladores de crecimiento de insectos

Los efectos que surgen del empleo de estas sustancias dependen del estado en que se
encuentra el organismo de los insectos y de sus condiciones fisiolégicas en el momento

de la aplicacion. Pueden ser:

Inhibicién del desarrollo de las larvas, de forma que no lleguen a realizar la ninfosis.
Ruptura de la metamorfosis, impidiendo la emergencia de los adultos.
Alteracion del sistema reproductor y del metabolismo, induciendo incluso la diapausia o

interrumpiéndola.
1.10.2.1.3 Uso de microorganismos entomopatégenos

Utilizamos ciertos microorganismos que desencadenan enfermedades en los
artrépodos y finalmente producen su muerte: virus, bacterias, hongos, nematodos vy

protozoos.
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1.10.2.1.4 Uso de entoméfagos

Se trata del uso de artropodos parasitos o parasitoides de otros artropodos que afectan

negativamente a nuestros cultivos.
Destacan las superfamilias Ichneumonoidea y Chalcidoidea.

También se emplean lepidopteros, neurdpteros, dipteros, coledpteros, hemipteros y
aracnidos.

Los métodos utilizados son:
Introduccién de organismos exaticos.

Incremento de enemigos naturales criados en cautividad.

Conservacién y mejora de la accidén de los enemigos naturales ya existentes.
1.10.3 Manejo de plagas y enfermedades

Un manejo integrado de plagas y enfermedades debe estar fundamentado en la
prevencion. La clave para disminuir la poblacion de plagas y enfermedades esta en la
asociacion de cultivos y en el mantenimiento de una alta fertilidad en los terrenos. Por lo
tanto, los manejos sugeridos son segun Garrido Alvarez'® de tipo preventivo y se
convierten en un refuerzo a la asociacion de cultivos y, manejo de fertilidad del suelo.las

principales técnicas son:
1.10.3.1 Cultivos asociados

Con esta se ejerce el control de los insectos y malezas en el cultivo, le permite al
agricultor diversificar la produccion y obtener alimentos e ingresos adicionales al cultivo
principal. Consiste en sembrar cultivos de diferentes especies en el mismo lote e

intercalar otras especies en las calles del cultivo principal.

' Garrido Alvarez, Enaldo Elias. Practicas de recuperacion y conservacion de suelos para areas degradadas
en el corregimiento de Granada municipio de Sincé departamento de Sucre.2002
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1.10.3.2 Caldos microbioldgicos

Son una mezcla de productos organicos y agua que debidamente combinados se
convierten en biofertilizantes, bioinsecticidas o fungicidas, de facil asimilacién para el

suelo y las plantas sin dejar residuos toxicos en el sistema.

Generan procesos de multiplicacion de microorganismos benéficos que colonizan el
sistema de produccion transformando nutrientes y aumentando la capacidad para que
las plantas se defiendan del ataque de insectos y enfermedades. Los mas utilizados
son'': caldo anaerobico de estiércol, caldo aerobico de estiércol, caldo supercuatro o

supermagro, caldo bordelés.
1.10.3.3 Biopreparados

Son la forma de obtener de algunas plantas las sustancias o aceites esenciales que
ellas utilizan como defensa natural contra insectos y enfermedades. Con la proliferacion
de biopreparados se disminuye la presencia de organismos nocivos en los cultivos.los
principales biopreparados son: purin de pringamosa, concentrado de flor de

pringamoza, ajo, cebolla y aji picante, hidrolato de tabaco, concentrado de aji.

2 ESTUDIOS Y TECNICAS DE AGRICULTURA ORGANICA A NIVEL DE
LATINOAMERICA

Posterior a la cumbre de Santa Cruz Bolivia , diversos han sido los esfuerzos de los
paises del area latinoamericana para avanzar en torno a los lineamientos de un
desarrollo sostenible, el compromiso de lograr productos con bajos niveles de

quimicos, los principales avances son :

" lbidem 10
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Ha habido progreso en el uso de los productos agroquimicos a nivel global,
regional, nacional y local. Uruguay, Costa Rica y Ecuador han hecho avances
notables en la reduccion de la intensidad del uso de los productos quimicos en la
agricultura y en la promocién de campafas contra plagas y enfermedades
especificas. Se ha trabajado de manera continua en la investigacion y la
conservacion de recursos genéticos a través de la diversificacion y los
programas de vida silvestre en las areas rurales de Centroamérica, América del
Sur y el Caribe. México, por ejemplo, ha implementado un programa llamado,
"Diversificacion Productiva y Vida Silvestre en el Sector Rural," el cual cuenta
con el apoyo, junto a otros proyectos, de la Organizacién de las Naciones Unidas
para la Agricultura y la Alimentacién (FAO), el Centro Agronémico Tropical de
Investigacion y Ensefianza (CATIE) y el Instituto Interamericano para la
Cooperacion en Agricultura (lICA).

Para poder conectar la investigacion agraria con la conservacion de ecosistemas,
Canada ha investigado nuevas variedades de cultivos y arboles que promuevan
la biodiversidad y aporten beneficios tales como la resistencia frente a las
enfermedades, un uso mas eficiente de elementos nutritivos y el secuestro del
bioxido de carbdn.

Paraguay se encuentra a la vanguardia del desarrollo del ecoturismo en granjas
y ranchos individuales para ayudar a incrementar las exportaciones
agropecuarias.

Centroamérica, con la ayuda del IICA, ha establecido centros de intercambio
agricola con sistemas de informacién que acercan al productor rural los servicios
de capacitacion, extension y apoyo para la comercializacion. Ademas, Argentina
ha promovido cultivos que son beneficiosos para el ambiente y el Caribe ha
respaldado procesos agroindustriales mas limpios.

Muchos paises han alentado a sus comunidades locales y organizaciones rurales
a promover la conservacion y el uso sostenible y equitativo de la agricultura:
Bolivia establecié programas de igualdad de oportunidades para mujeres en el

desarrollo de comunidades rurales para que puedan asumir un rol mas activo en
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la toma de decisiones; Argentina esta promoviendo la consolidacién de
asociaciones de productores; Colombia tiene un programa llamado "Vivienda
Rural de Colombia" que da respaldo a las familias de bajos ingresos en las
comunidades rurales; en Paraguay, se ofrece capacitacion en el manejo del
suelo; Peru provee a sus pequefos productores fertilizantes y semillas
certificadas para los principales cultivos; y Uruguay da apoyo al control integrado
de plagas y a la diversificacion de cultivos.

= Brasil, Bolivia, Colombia, Chile, la Republica Dominicana y Santa Lucia han
incorporado la reforma agraria en programas generados de desarrollo regional o

rural, alivio de la pobreza, y reforma agroindustrial.

3 CARACTERISTICAS EDAFOLOGICAS, AGROECOLOGICAS, CLIMATICAS Y
DESCRIPCION GEOGRAFICA DE LA ZONA DE EL SANJORGE Y LA MOJANA
DEPARTAMENTO DE SUCRE

la Mojana es:“Un Gran Receptor De Aguas —Un

Equilibrador Nacional— Que Tiene Cuatro Bocas En Un

Delicado Sistema De Vasos Comunicantes Que Suben Y Bajan

De Nivel Ciclicamente. Este Perenne Ritmo Anual Es El Secreto De
Su Riqueza Y La Explicaciéon Profunda De Su Cultura”.

Orlando Fals Borda

El conocimiento del entorno en el cual se enmarca la region de la Mojana es importante
para su ubicacion geografica y la aplicabilidad de cualquier aproximacién teérica por
tanto, al conocer las caracteristicas geograficas del departamento y la manera como los
medios naturales inciden positiva o negativamente en la vida de sus pobladores,
constituye una herramienta fundamental para fortalecer potencialidades y corregir
debilidades que impidan mejorar el nivel de desarrollo departamental, es por esto que

en este capitulo se describiran aspectos geograficos, climaticos y fisiograficos.
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El Departamento de Sucre' se localiza en la llanura del Caribe colombiano, al norte de
las cordilleras Central y Occidental, tiene una extensién de 10.364 kildbmetros
cuadrados.

Limita al norte y este con el Departamento de Bolivar, al sur con los Departamentos de
Antioquia y Cérdoba, al oeste con el Departamento de Cordoba y al noreste con el mar
Caribe. Sobre este ultimo posee 102 kilbmetros de costas, de los cuales 45 estan sobre
el golfo de Morrosquillo. Un poco mas de la tercera parte de su territorio forma la
depresion inundable de los rios Bajo Magdalena, Cauca y San Jorge, caracterizada por
numerosas ciénagas, sobre todo a lo largo del rio San Jorge. Al noroeste, en cambio se
observa una faja de colinas, correspondientes a la serrania de San Jacinto o Montes de
Maria. Entre estas colinas y la depresion del San Jorge se extienden sabanas mas o

menos planas (Mapas 1y 2).

3.1 La Mojana y el san Jorge.

La Mojana es parte de la region Caribe de Colombia, delimitada geograficamente por el
Cauca al oriente; el rio San Jorge y la ciénaga de Ayapel al occidente; el brazo de Loba
(rio Magdalena) al nororiente y la Serrania de Ayapel al sur. Fue habitado en sus
origenes por los Zentes™.

Abarca cuatro departamentos y once municipios (ver mapa 3)

- Municipio de Nechi en el departamento de Antioquia - Municipios de Magangué, San
Jacinto del Cauca y Achi en el departamento de Bolivar - Municipio de Ayapel en el
departamento de Cordoba

- Municipios de San Marcos Guaranda, Majagual, Sucre, Caimito y San Benito Abad en
el departamento de Sucre.

Es parte de lo que se denomina la Depresion Momposina, una amplia area que por

recibir la escorrentia de los valles interandinos, se comporta como delta aluvial interior

12 Aguilera Diaz, Maria M. La Economia Del Departamento De Sucre: Ganaderia Y Sector Publico N° 63 Agosto, 2005

13Aguilera Diaz, Maria M. La Mojana: riqueza natural y potencial econémico No. 48 Octubre, 2004
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de tierra baja e inundable en variada intensidad durante ciertas épocas del afo. Tiene
un area calculada de 500.963 ha y una poblaciéon estimada al 2003 de 426.500
habitantes de acuerdo con la informacion disponible en el Dane, sin embargo el area de
influencia de la region comprende un territorio mas amplio conformado por municipios
pertenecientes a las cuencas de los rios que le dan su caracter.

La Mojana es lo que es por sus aguas(Ver anexo 2). Por su ubicacién entre rios, esta
planicie evoluciono y se estructurd con base en pulsos de inundacidn: aguas altas y
aguas bajas, que le dieron su forma y determinaron su funcionamiento. En las orillas de
los cauces se asentaron las poblaciones humanas, obligandose a convivir con la
dinamica de las aguas y generando una cultura propia de estos ecosistemas.

La topografia de la subregion de La Mojana es plana, con una cota superior hacia el
sur, de cerca de 36 metros sobre el nivel del mar (msnm) y una inferior hacia el norte,
de cerca de 16 msnm, formando una pendiente imperceptible en una distancia cercana
a 115 kilébmetros. Debido a su topografia el paisaje estd dominado por la presencia de
ciénagas interconectadas por medio de cafos con zonas cuya inundacién es fluctuante,
que son denominadas playones, si estan alrededor de una ciénaga, orillares y vegas, si
estan en las orillas de los rios, e incluso islas. La zona permanece anegada durante
siete meses al afio, de abril a noviembre, debido a la accién de los tres rios.

Los suelos de La Mojana estan compuestos por arenas profundas que alternan con
arcilla y limo que afloran a la superficie. Anualmente reciben los sedimentos recogidos
por los rios a su paso por los valles interandinos, y predomina la fertilidad moderada a
alta, aunque en algunas épocas del afio es baja por suelos anaerdbicos —sin oxigeno-,
en otras por lluvias insuficientes.

La zona tiene un clima tropical calido y humedo con temperaturas constantes cercanas
a los 28°C. El régimen de lluvias tiene una temporada seca anual que va de diciembre a
abril y los meses mas lluviosos van de agosto a octubre. La precipitacién anual varia
entre 1.000 mm en Magangué y 4.500 mm, en Nechi y Achi. La humedad relativa
promedio anual es del 82% con variaciones entre 78% en la zona nororiental y 88.9% al

centro. El brillo solar en el area es del orden de 2.300 horas en el afo. Este valor
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equivale a una insolacion media del 60%. Los valores mas altos se observan en enero,
julio y diciembre y los mas bajos se registran en mayo y octubre.
La temporalidad de las inundaciones y el drenaje define tres ecosistemas asi':

» Ecosistema predominantemente hidrico (EPH): es el area que permanece con
agua por mas de seis meses al afio (incluyendo las ciénagas). Su funcién es
contribuir a la regulacién de los excesos de agua que llegan a la zona y la
produccion de recursos hidrobioldgicos. No es apto para la agricultura y el uso
pecuario se restringe al verano. Presenta las condiciones biofisicas para la
pesca, la caza y el desarrollo del ecoturismo.

» Ecosistema transicional (ET): es el que permanece inundado de tres a seis
meses al aflo. En este ecosistema las unidades de tierra se entrelazan con
funciones de control de flujos de agua y produccion biolodgica. Es apto para
cultivos de corto plazo y forestales resistentes a las inundaciones.

» Ecosistema predominantemente terrestre (EPT): es el que esta sujeto a las
inundaciones o encharcamientos por periodos inferiores a los tres meses por
ano. Este ecosistema puede conjugar especies agricolas, forestales y pecuarias.

La Mojana es privilegiada por su valor ecolégico y ambiental. La variedad de este
ecosistema esta representado por ciénagas, rios, cafios, arroyos, zapales (bosques
inundados con arboles bajos y matorrales), parches de bosques primarios y
secundarios, praderas macrdfitas'®, playones, sabanas naturales y antrépicas con
pastos introducidos y agrosistemas de cultivos alimenticios.®

Las ciénagas cumplen funciones ambientales muy importantes, ya que retienen
grandes cantidades de agua, regulan caudales de los rios y maximizan los procesos de
decantacion y deposicion de materiales, ayudando asi en el mejoramiento de la calidad

del agua proveniente de las partes altas de la cuenca, y de los asentamientos humanos

14 Aguilera Elizabeth G. y Freddy Neira, Comprobacién y orientacion de la sostenibilidad en la regién de La Mojana,
Corpoica, Tibaitata, septiembre de 1999, pp. 80-84.

15 . . . o .
Las macréfitas son plantas superiores que se desarrollan en ambientes acuaticos, agrupadas en cuatro categorias:
emergentes, de hojas flotantes, sumergidas y flotantes libres.

16 Corpomojana, Plan para el desarrollo sostenible de La Mojana y el San Jorge, Ministerio de Ambiente, vivienda y
Desarrollo Territorial, San Marcos (Sucre), enero, 2003, p. 41.
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adyacentes que vierten directamente sus aguas residuales. En estos sistemas se
alberga una gran variedad de especies de flora y fauna, brindan refugio, alimento y
proteccion a especies migratorias de peces y aves.Los playones juegan un papel
importante en el mantenimiento del habitat para la fauna silvestre y de peces. En el
2001, estas zonas ocuparon un area de 148.563 hectareas que corresponde al 29.7%
del area total de La Mojana y el 75.2% de la zona inundada. "’Los rios y cafios son los
corredores bioldgicos que unen el sistema entre si y se constituyen en los principales
caminos para el agua y para los organismos acuaticos como los peces que emigran
durante los periodos iniciales de las crecientes y durante las fases finales del retroceso
del caudal.

Dentro del sistema ecolégico de La Mojana también se destacan diferentes tipos de
cobertura vegetal, tales como: bosques naturales, pastos, rastrojos y vegetacion
acuatica propia de ciénagas, playones y zapales. Estos ecosistemas funcionan como
importantes refugios y proteccion de la fauna de los litorales, suministro de excedentes
para el habitat acuaticos y oferta de alimentos para los pobladores. La cobertura de
bosque natural esta localizada sobre diques y orillares (33.7%), terrazas (25.3%), y en
brazos deltaicos (15.5%). Este tipo de cobertura presenta una gran variedad de
especies arboreas, adaptadas a los ecosistemas de La Mojana.” Los bosques
inundados o zapales actuan como retenedores de sedimentos provenientes de los rios
San Jorge y Cauca y como productores de materia organica para los sistemas
acuaticos. Ademas, brindan refugio, sombra y alimentos a los peces y fauna silvestre de
La Mojana. En el 2001 ocuparon 61.248 hectareas y estaban ubicados principalmente
en los municipios de Majagual (36.9%), San Benito Abad (29.6%), Guaranda (22%) y
Sucre (11.5%).™

v Sandra Lucia Mendoza Mojica, “Gestion de ecosistemas estratégicos”, Programa de Desarrollo sostenible de la regién
de La Mojana, PDSM, Departamento Nacional de Planeacion, DNP, Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura
y la Alimentacion, FAO, Bogota, 2003, pp. 45-48.

18 Humberto Tejada de la Ossa, “Recuperaciéon y aprovechamiento sostenible del recurso forestal”, PDSM, DNP, FAO,
Bogota, 2003, p. 198.

1% Sandra Lucia Mendoza, Op. Cit, p. 40

51



Las especies vegetales acuaticas cumplen funciones importantes como la oferta de
alimento, refugio a un gran numero de especies, aportan oxigeno al aire, al agua y
limpian las aguas de excesos de nutrientes y sustancias toxicas; pero compiten con el
fitoplancton y pueden inhibir su desarrollo e impedir la penetracion de luz en el agua. La
proliferacion exagerada de macrdfitos ha permitido la formacion de grandes firmales, los

cuales a su vez han favorecido la sedimentacion y colmatacion de cafios y ciénagas® .

20 Corporacion Autonoma del Sur de Bolivar, CBS, et. al., Plan de Manejo Integral de los Humedales, Subregion de la
Depresion Momposina y Cuenca del Rio Sini, Magangué (Bolivar), 2002, pp. 87-88.
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Mapa 1.
Sucre. Hidrografia

HIDROGRAFIA
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Fuente: IGAC. Sucre. Caracteristicas geogrdficas, Geografia fisica. Capitulo 2. p 534.
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Mapa 2
Sucre. Paisajes de los suelos y su relieve
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Fuente: IGAC, Sucre. Caracteristicas geogrdficas, Geografia Fisica, capitulo 2. p. 16.
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4 LEGISLACION COLOMBIANA EN TORNO A LA AGRICULTURA ORGANICA
(ECOLOGICA)

Dentro del contexto legislativo colombiano, lo referente a la agricultura organica se
reglamenta a partir de:

4.1 Resolucién Numero 00074 DE 2002*'

La cual se establece el reglamento para la produccidn primaria, procesamiento,
empacado, etiquetado, almacenamiento, certificacion, importacion y comercializacion
de productos agropecuarios ecologicos.

El Ministro de Agricultura y Desarrollo Rural, en ejercicio de facultades constitucionales
y legales, en especial las que le confiere los articulos 6°, numerales 1 y 3 numeral 17,
del Decreto numero 2478 de 19991, y con la busqueda de un desarrollo sostenible de
las actividades productivas del sector entendidas como la produccidon agricola,
pecuaria, pesquera, acuicola y forestal; Que los sistemas de produccion ecoldgicos
vegetal y animal tienen como objetivo garantizar la sostenibilidad y renovabilidad de la
base natural, mejorar la calidad del ambiente mediante limitaciones en la utilizacion de
tecnologias, fertilizantes o plaguicidas que puedan tener efectos nocivos para el medio
ambiente y la salud humana; Que existe una demanda nacional e internacional cada
vez mayor de productos agropecuarios primarios y elaborados, obtenidos por sistemas
de produccion ecologica, que hace necesario establecer un marco reglamentario,
armonizado con las normas internacionales sobre la materia; Que la comercializacion
de productos agropecuarios ecolégicos estd enmarcada a nivel mundial por sistemas de
inspeccion y certificacion que garantizan la calidad de los productos; Que es necesario
unificar criterios que respalden la produccidn agropecuaria ecologica y que aseguren la
certificaciéon de los procesos de produccion, elaboracion y mercadeo de sus productos.
4.2 Resolucion No. 00375 (27 de febrero de 2004)

Por la cual se dictan las disposiciones sobre Registro y Control de los Bioinsumos y

Extractos Vegetales de uso agricola en Colombia. Haciendo referencia a los Decretos

21 Resolucién Numero 00074 De 2002.
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Nos. 2141 de 1992, 1840 de 1994 y 2150 de 1995, 1112 de 1996, 2522 de 2000, 1454
de 2001 y las Resoluciones 074/02 del Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural.

Para asi, actualizar las normas bajo las cuales se debe regir toda persona natural o
juridica que se dedique en Colombia a la importacion, exportacion, produccion,
distribucion y manejo de Bioinsumos y Extractos Vegetales de uso agricola.

4.3 Resolucion No. 00150 (21 ENE 2003)

Se adopta el Reglamento Técnico de Fertilizantes y Acondicionadores de Suelos para
Colombia.

4.4 Colombia: Resolucion 0187 de 2006

Esta resolucion protege a productores y consumidores contra la presentacion falsa de
alimentos que no cumplen con las caracteristicas de productos agropecuarios
ecoldgicos.

4.5 Europa: CEE 2092/91.

Este es un Reglamento europeo, que considera aspectos técnicos y normas especificas
y si no se tienen en cuenta puede impedir la venta de un alimento organico en esos
paises.

4.6 Estados Unidos: NOP.

Esta sigla significa Nacional Organic Program, y en espafiol Programa Nacional
organico el cual dicta las leyes de los productos organicos que entran a ese pais.

4.7 Japon: JAS

La JAS dicta las leyes para que puedan venderse productos organicos en el Japon,

bajo las leyes agricolas japonesas.

CAPITULO I
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6 LAS APLICACIONES DE AGRICULTURA ORGANICA EN COLOMBIA

A partir del documento de trabajo # 68, realizado por Carlos Espinel®

y apoyado por
Agrocadenas se obtuvieron los siguientes resultados:

Colombia viene incursionando en el mercado de productos agricolas ecologicos desde
1998. Las exportaciones de Colombia han ido evolucionando de US$ 4 millones en
1998, a US$ 9 millones en el 2000, US$ 11 millones en el 2001 y US$ 19 millones en el
2002, con un crecimiento anual entre el 10 y 20%?°. Segun el Convenio PROEXPORT -
PROTRADE, para 1999 el pais ya contaba con 20 mil hectareas certificadas como
ecoldgicas, en el 2001 con 25 mil y en el 2003 alrededor de 30 mil hectareas y mas de
63 empresas certificadas.

Actualmente, se cuenta con casi 37 mil hectareas de productos ecoldgicos. Los
productos que Colombia esta certificando como ecoldgicos son los mismos en los
cuales se tienen ventajas comparativas normales y con los cuales se es competitivo en
los mercados internacionales y en los que se cuenta ademas con volumenes
adecuados como café, banano, panela, aceite de palma, azucar y bananito entre otros.
Hay también nuevos productos de exportacion que por falta de un tamafo adecuado de
la oferta no se exportan normalmente y que en el mercado de productos ecolégicos si
han encontrado un nicho de mercado adecuado a la limitada oferta, tales como frutas
procesadas, hierbas aromaticas, vinagres finos, pulpa de guayaba, carne de bufalo,

hortalizas, leche, leguminosas, pifia, naranja, café liofilizado y citricos.

2 Espinel, Carlos. La Cadena De Cultivos Ecologicos En Colombia.BOGOTA.2005 agrocadenas@iica.int

23 SANCHEZ, Ricardo. Proyecto ECOS, Banco Mundial, Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural
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6.1 Café Ecolégico

De acuerdo con PROEXPORT en 1999 habia 8 mil hectareas de café ecoldgico en
Colombia, con una produccion de 14.933 sacos de 60 Kg. certificados y 6.884 sacos en
transicion. Esta produccién se distribuye en el pais de la siguiente manera: 68.45% en
el departamento del Magdalena, 14.7% en Santander, 10. 7% en el Cesar y la Guajira,
el 4.01% en Antioquia y el 2.14% en el Cauca® . Asi por ejemplo, en el departamento
del Magdalena, hay 18.000 hectareas cafeteras que producen 160.000 sacos de 70
kilos, de las cuales 7.300 estan dedicadas a la produccion del millén de kilos de café
ecologico certificado que es exportado® . Para el 2004, la Federacion de Cafeteros de
Colombia estima la produccion de café ecologico en 25 mil sacos de 70 Kg® .

6.2 Banano Ecolégico

En Colombia se cultivan 41.300 Ha de banano, de las cuales 10.300 se encuentran en
el departamento del Magdalena y 31.000 en la Zona del Uraba Antioquefio. En 1999 se
estimaron 400 hectareas sembradas con banano organico certificado o en transicion y
se identificaron 3 empresas exportadoras10.

6.3 Palma De Aceite

En 1999, PROEXPORT estim6 2.000 hectareas cultivadas de Palma certificada o en
transicion en Colombia. En la actualidad existen 175 mil hectareas cultivadas en el pais,
de las cuales 5 mil estan en cultivos ecologicos, representando un 2.85% del area
sembrada. Los productores han avanzado significativamente en el Manejo Integrado de
Plagas, 27 empresas hacen control biolégico exclusivamente y utilizan los subproductos
como fertilizantes.

Las plantas de beneficio en un 98% cuentan con plantas de tratamiento de aguas
residuales, 100% de las empresas tienen plan de manejo ambiental, remueven el 50%

(2000 Tm.) del material emitido en particulas al aire. El gran reto de los productores de

24 LEIBOVICH, J.; Vélez y Gonzalez. Federacion de Cafeteros: La caficultura organica en Colombia., nov. 1999.
25 Portafolio, “El café organico se expande en la Sierra”, viernes 7 de mayo de 2004, Bogota.

26 PAREDES, Carlos. Federecafé enero 2004.
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palma de aceite esta orientado a la no intervencion de ecosistemas naturales, cero
emisiones e incorporacion de la dimension como factor de competitividad.

6.4 Aceite de palma ecolégico

Colombia exportdé en 1997 a Francia 7.700 toneladas (IITC) y entre agosto de 1998 y
agosto de 1999, 3.024 toneladas de aceite de palma ecoldgico, por un valor de U$
2.660 millones FOB. Los principales destinos fueron Bélgica (68%) y el Reino Unido
(30%).

6.5 Mango ecolégico

PROEXPORT estim6é para 1999, 239 hectareas cultivadas de mango ecoldgico
certificado o en transicion en Colombia. El mango ademas se ha identificado como uno
de los productos potenciales de la biodiversidad colombiana que pueden tener mayor
participacion en los mercados internacionales, principalmente en Estados Unidos,
Canada y la Unién Europea.

6.6 Pulpa de mango

Este producto se ha comercializado con gran éxito desde 1988 por la Compaiia
Envasadora del Atlantico CEA, en tambores de 50 litros para los mercados de
empresas industriales europeas. Han participado en ferias internacionales y la demanda
por el producto gracias a una adecuada comercializacién y concepcidon es estable y
creciente.

6.7 Hortalizas de clima frio ecoldgicas

El Centro de Investigaciones y Asesorias Agroindustriales, CIAA, de la Universidad
Jorge Tadeo Lozano, realizé el proyecto “Creacion de un Sistema Asociativo para la
Produccion Ecolégica certificada de Frutas y Hortalizas de Clima Frio”, cofinanciado por
la Asociacion de Productores de Hortalizas y Frutas Colombianas ASOHOFRUCOL.

El proyecto se desarroll6 en unidades productivas ubicadas en la zona central del pais
sobre la cordillera oriental y la Sabana de Bogota, en los municipios de Chia, Villa
pinzon, Cucunuba, Tausa, Bojaca, Cogua, Cajica, Tabio, Tenjo, Tocancipa, Sopo,
Guasca, Gachancipa, Macheta, Subachoque, Choachi, Fusagasuga, Fémeque, y

Silvania.
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Para asegurar los niveles de productividad se implementaron las siguientes técnicas:
fertirrigacion organica, monitoreo del estado de los nutrientes del suelo, el agua y las
plantas, utilizacién de plantulas, alelopatia y productos botanicos, control bioldgico,
lombricultura, compostaje, uniformidad del producto y valor agregado en la presentacion
fisica final.

El grupo Asociativo de Productores Ecoldgicos esta integrado por 28 socios, quienes
certificaron 109,6 hectareas, con la Corporacién Colombia Internacional y estan
produciendo:

Lechuga Batavia 2%, Lechuga Crespa 3%, Espinaca 3%, Perejil crespo 3%, Coliflor
4%, Zanahoria 4%, Puerro 4%, Rabano rojo 4%, Acelga 5%, Perejil Liso 5%, Lechuga
Morada 7%, Lechuga Romana 9%, Brocoli 11%, Cilantro 23%, otros 13%.

La comercializacion se hace directamente a las cadenas de supermercados Cadenalco,
Exito y Carrefour. Los principales resultados se refieren a la conformacién del grupo
asociativo, la certificacion de la produccion, la reconversion del sistema productivo, el
cambio cultural de los asociados, la conformacion de un portafolio de 25 hortalizas, la
creacion de la marca ECOSECHA, la adopcion de técnicas ecoldgicas, la asimilacion
del proceso de capacitacion y la adopcion de la cultura de los registros, la trazabilidad
para los productos, y la evaluacién de las variedades.

6.8 Comercializacion Y Certificacion De Productos Ecolégicos?

Para comercializar los productos ecoldgicos, estos deben estar certificados por una
entidad autorizada para tal efecto. La certificacion es una practica destinada a proteger
los intereses de consumidores y productores ecoldgicos de manejos fraudulentos que
puedan hacer pasar un producto convencional por ecoldgico. La certificacién puede ser
para la totalidad del predio o para una parte de éste y es renovable actualmente.

El mercado colombiano todavia es muy reducido debido a una falta de cultura sobre los
productos ecoldgicos. Presenta una productividad mas baja comparada con la

agricultura convencional, y los productos son ofrecidos con sobreprecio al consumidor.

2 |bidem 20
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Sobre estos aspectos faltan estudios para identificar con mayor precision y fundamento
las ventajas y desventajas de la agricultura ecoldgica. Si se analiza la estructura de
comercializacién de productos en general, se observa que en Colombia sigue la
tendencia mundial de urbanismo y concentracion en supermercados de Cadena (60%).

Segun Ricardo Sanchez®, los supermercados de Cadena (Pomona, Exito, Carrefour,
Carrulla, Colsubsidio) que son los compradores potenciales de la produccion ecoldgica,
estan dispuestos a comprar productos ecologicos siempre y cuando vengan con una
debida certificacién, y aseguren una oferta sostenida con estandares de calidad
similares a los de los productos convencionales.

De los cuatro supermercados contactados en el estudio referenciado, solamente
Pomona y Exito comercializaban productos ecoldgicos certificados en Bogota y
Medellin. Sin embargo, con pocos proveedores se les dificulta ser consistentes con la
politica de ofrecer al consumidor permanentemente una canasta integral de productos,
con las calidades exigidas. Supermercados como Carrulla y Colsubsidio manifestaron
interés en comercializar productos ecoldgicos, en la medida que haya producto,
volumenes y proveedores. Colsubsidio, que también es una caja de compensacion
familiar, tiene una politica de organizacién en materia de compras de frutas y verduras,
orientada a favorecer grupos de pequefios productores organizados. Por su parte,
Carrefour manifestd interés en abrir un espacio solamente a los productos ecologicos
basicos de la canasta familiar, concentrado en cuatro productos: zanahoria, cebolla,
tomate y lechuga.

Lo anterior es un hecho actualmente pues Carrefour es uno de los supermercados de
Cadena mas grandes con una gondola dedicada a productos ecoldgicos. En esta
gondola se encuentran productos de conservas de Ama lo natural, certificados por CCl,
azucar organica del ingenio Providencia, miel de abejas de Coapi, panela Servisidro,
café organico, condimentos organicos Tana, entre otros. Igualmente en la seccién de

frutas y verduras se encuentran lechugas y mango organico de Mankay Ltda.

8 Sanchez R. Estrategias De Integracion Supermercados — Productores Ecolégicos. Bogota. Ciao.2001
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La necesidad de tener productos certificados es fundamental para el desarrollo del
mercado interno en PAE. Los productos de Agrosolar (hortalizas, distribucion Medellin),
Ecosecha (hortalizas, distribucion Bogota), Vinagres Finos (vinagres, distribucion
Bogota), Hunzahua (panela, distribucién Bogota), De Frescura (hortalizas en
conversién, distribucion nacional) y El Limonar (limones en conversion, distribucion
nacional) pueden ser comercializados a nivel nacional.

Existe en Bogota la tienda Hortafina que cuenta con frutas, verduras, hortalizas y
mermeladas certificadas por la CCl; también estan Clorofila, Mudra y Bioplaza, tiendas
de productos ecoldgicos; En Cali se cuenta con tiendas como Tierra Viva, que opera
bajo la modalidad de certificacién de confianza, entre productores o propietario de la
tienda, quien actua como inspector-certificador y consumidores. Cada vez mas
aumentan las tiendas de productos ecoldgicos y la disponibilidad de algunos productos
en los diferentes supermercados.

La demanda de productos alimentarios y cultivados de manera ecologica esta
aumentando en todo el mundo, creando asi nuevas oportunidades en el mercado para
los agricultores y empresas de los paises en desarrollo y desarrollados. Sin embargo,
no es facil entrar en este lucrativo mercado. Paises como Colombia, cuyas riquezas en
recursos bioldgicos lo ubican en el tercer lugar en biodiversidad en el mundo tiene un
gran potencial de mercado.

Por otra parte, el proceso de certificacion La Comision del Codex Alimentarius en el
marco de la FAO/WHO establecié en julio de 1999 los lineamientos de la Produccion,
Procesado Etiquetado y Marketing de los alimentos organicamente producidos.

La Unidn Europea establecio en 1991 la legislacion internacional en Agricultura
Organica (EEC No. 2092/91) que regula a todos los paises miembros y a todos aquellos
paises que deseen exportar productos ecologicos a la UE. Estados Unidos establecio
su Ley Federal en 1993 pero su implementacion y Reglamentacion entré en Rigor a
partir del afo 2002. En Japon a partir del 1° de abril del 2001 entré en vigencia la

Normativa para Producciones Organicas del Ministerio de Agricultura Forestacién y
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Pesca-MAFF que exige el etiquetado con el sello JAS en los productos agricolas que se
quieren comercializar como organicos® .

A nivel internacional, la International Federation of Organic Agriculture Movements-
IFOAM, tomé la voceria en la reglamentacion de los productos organicos. Esta
organizacion establece las normas basicas para la agricultura organica y acredita a los
organismos certificadores que revisan el cumplimiento de dichas normas junto con la
entidad competente de cada pais.

El uso de semillas provenientes de ingenieria genética o de plantas o materiales
vegetales modificados genéticamente no estd permitido dentro de los principios de
agricultura ecolégica definidos por IFOAM y actualmente existe un amplio debate
internacional sobre su utilizacion en agricultura ecoldgica. La reglamentacion
colombiana, sin embargo, no prohibe expresamente el uso de este material. En
Colombia se puede usar semillas convencionales solamente si estan autorizadas por el
ICA y no existe ninguna posibilidad de obtener semillas ecoldgicas.

En el mercado Internacional cualquier certificadora acreditada por la IFOAM o por la UE
es reconocida y aceptada para certificar los productos organicos. En Colombia la
Institucion encargada de acreditar a las certificadoras nacionales es la
Superintendencia de Industria y Comercio. Sin embargo, esto no es suficiente para el
mercado internacional, pues el sello de la certificadora nacional sélo sera reconocido si
estd avalado por una certificadora internacional acreditada por la IFOAM o la UE. Es
importante comentar que las certificadoras internacionales también pueden certificar
directamente en Colombia.

En Colombia la Resolucién que reglamenta la producciéon de productos ecoldgicos vy el
proceso de certificacion de los mismos, es la expedida por el Ministerio de Agricultura
en el 2002, Resolucion 0074, que remplazé la Resolucion 0544/ 95. Esta establece el
reglamento para la produccion primaria, procesamiento, empacado, etiquetado,

almacenamiento, certificacion, importacion y comercializacion de productos

2 MONTENEGRO, Laura. Certificacion de Productos Organicos Normas: Equivalencias y Armonizacion Experiencia
Argentina como Pais Tercero. Buenos Aires. 2002.

64



agropecuarios ecoldgicos. Recientemente, el Ministerio de Agricultura y Desarrollo
Rural de Colombia lanzé el sello unico nacional de alimento ecoldgico. La autorizacion
del uso del Sello de Alimento Ecoldgico se otorgara al solicitante, por producto, sin
costo alguno, durante un periodo de tres (3) afios, el cual puede prorrogarse siempre y
cuando el titular mantenga su sistema productivo conforme con los requisitos indicados
en la norma nacional, lo cual debe ser verificado por el organismo de certificacion. La
persona natural o juridica interesada en obtener la autorizacion del uso del Sello debe
presentar solicitud por escrito al Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural,
acompanada de la certificacion ecoldégica expedida por la entidad acreditada por la
Superintendencia de Industria y Comercio para tal efecto, indicando la cantidad de
unidades del producto que llevaran el Sello.

El logo simbolo de Sello Alimento Ecolégico representa los productores protegiendo los
recursos naturales destinados a la agricultura.(VER ANEXO 3)

Los procesos y costos para certificar un producto ecoldgico varian segun la certificadora
escogida y las condiciones del producto que se quiere certificar. Sin embargo, el
proceso de certificacion, que implica la revision de toda la Cadena o proceso
productivo, tiene en general dos etapas: inspeccion y certificacion. En la inspeccién se
evalua si los procesos productivos cumplen o no los requisitos de la agricultura
ecologica, para determinar si puede ser certificado dicho proceso productivo. Si el
producto es certificado, este se seguira revisando durante el periodo de validez de la
certificaciéon para corroborar que los requisitos se sigan cumpliendo con visitas
programadas e inesperadas a la finca.

Los productos que no puedan ser certificados inmediatamente después de la inspeccién
pueden recibir una certificacion que estipule que estan en periodo de transicién o
conversion. Este periodo de conversion puede durar de 1 a 3 anos, segun las
condiciones del suelo y la situaciéon agroecolégica de la finca.

Las principales certificadoras para productos organicos que operan en Colombia son:
Biolatina, Biotropico, Cotecna, SGS Colombia, BCS y CCI.

El Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial a través de Mercados
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Verdes lidera la Campafa Nacional para la Certificacion de Alimentos Ecoldgicos.

7 APLICACION DE LOS PRINCIPIOS DE AGRICULTURA ECOLOGICA EN LA
MOJANA
Los impactos ambientales derivados de la actividad agricola son varios entre los cuales
tenemos®: la compactacion del suelo por el uso de maquinaria pesada, la
contaminacion del suelo y agua por uso indiscriminado de fertilizantes y pesticidas,
afectando la calidad de los suelos, el medio ambiente y la salud humana y animal,
Afecta la biodiversidad, la textura del suelo, genera compactacion y perdida de la capa
arable entre otras.
Una solucion a lo anterior puede ser la agricultura ecologica®, organica, o natural, que
es una modalidad de bajo costo y en algunos casos tiene acompafiamiento de
organizaciones privadas (ONG). Sin embargo, no se conoce programas de esta clase
que se esté implantando en esta subregion. La Mojana ha sido objeto de una serie de
estudios, como los de la Mision Colombo-Holandesa (Himat, 1977), que recomendé la
construccion de carreteras, asi como, la limpieza, adecuacion e interconexion de
sistemas de canales para comunicar la zona y solucionar la navegabilidad de sus cafnos
y rios, obras que quedaron inconclusas o no se han realizado. También existen los
proyectos del Plan Mojana adelantados por Corpoica en convenio con el INAT (1998)
sobre la caracterizacién biofisica y adaptabilidad de la produccidon agropecuaria
sostenible en los ecosistemas de esta subregion. Estos sirvieron de base para la
formulacion del Programa de Desarrollo sostenible de region de La Mojana, PDMS,
dirigido por el Departamento de Planeacion Nacional, DNP, con el apoyo y cooperacion
técnica de la Organizacion de las Naciones Unidad para la Agricultura y la Alimentacion,
FAO, (2003). Este ultimo es un marco de referencia para el ordenamiento ambiental y
manejo de recursos naturales, administracion de tierra, fortalecimiento institucional y

desarrollo agropecuario. Los proyectos implementados en la zona a partir de del Plan

30 Ibidem 10
3! Ibidem 10
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De Desarrollo Sostenible De La Mojana, liderado por el Departamento Nacional De
Planeacién y la FAO, qué contienen:

1 Programa de Ordenamiento Ambiental y Manejo de los Recursos Naturales

Objetivo: “iniciar un proceso de ordenamiento del territorio y establecer usos coherentes
con las caracteristicas y potencialidades de los recursos para permitir la recuperacion
de los recursos naturales de manera que sea un elemento clave para hacer viable la
vida y el progreso de sus habitantes”.

Iniciativas de proyectos propuestas:

- Ordenamiento ambiental para el uso y la conservacion de la regién de La Mojana.

- Restauracion de habitat degradados y en estado critico.

- Prevencion y manejo de la contaminacion por mercurio.

- Restauracion, conservacion y manejo de poblaciones silvestres.

- Ecosistemas estratégicos y establecimiento de areas protegidas.

- Investigacion de recursos hidricos.

- Recuperacion y apropiacion comunitaria del modelo de agricultura prehispanica.

2. Programa de Desarrollo Agropecuario

Objetivo: “propiciar la permanencia y consolidacion de los asentamientos urbano-rurales
y mejorar los niveles de bienestar y calidad de vida de sus habitantes, mediante la
generacion, con la participacion activa de la comunidad, de estructuras agrarias
(agricolas, pecuarias, forestales y de pesca) sostenibles que contribuyan a lograr un
desarrollo agropecuario regional ligado a la seguridad alimentaria”.

Iniciativas de proyectos propuestas:

- Ampliacion de la oferta forestal.

- Investigacion y transferencia de tecnologia agropecuaria pesquera y acuicola

- Prestacion de servicios de apoyo a la produccion agropecuaria a través de los Nucleos
de Desarrollo Local, NDL. Esta iniciativa recoge y comprende el programa de seguridad
alimentaria.

- Desarrollo de un sistema de alertas climaticas tempranas.

2 Programa De Desarrollo Sostenible De La Region De La Mojana.DNP.FAO.2003
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- Banco de maquinaria.

- Cordodn cacaotero y cauchero acorde con la zonificacion ambiental.

Enmarcado en los proyectos de caracter agricola:

Proyecto de desarrollo tecnolégico para la produccion competitiva de arroz con
rotaciones de cultivos.

Proyecto de desarrollo tecnoldgico para la produccion de hortalizas en la regién de la
Mojana.

Proyecto de desarrollo tecnoldgico para la produccion de frutales en la region de la
Mojana.

Proyecto para la produccion tecnificada de los cultivos en la modalidad de sereno.

RECOMENDACIONES

» Descentralizaciéon de la parte ejecutiva y operativa en el momento de
implementar los proyectos, mayor vinculacion de profesionales de el
departamento de sucre en las etapas de estudio y ejecucion.

» La economia de esta subregion es esencialmente primaria con una alta
dependencia de los recursos naturales del suelo y el agua, centrada,
principalmente, en actividades como la agricultura y la ganaderia que
utilizan el 88% del area total de la subregion. Pero la mayoria de los
habitantes de esta zona son productores de subsistencia que tienen
menos de tres hectareas o carecen de tierras y dependen de la oferta
bioldgica, por lo tanto, se dedican a actividades extractivas como la pesca,

la caza y la silvicultura. Los pequefios agricultores utilizan tecnologia
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tradicional, con escaso o nulo manejo del suelo, uso inadecuado de
quimicos y poco acceso a semillas mejoradas.

» Los factores que afectan la rentabilidad agricola de esta subregion son: las
pérdidas por inundacién, plagas, malezas, falta de maquinaria adecuada y
problemas de comercializacion. Las pérdidas por inundaciones obedecen
a las caracteristicas biofisicas de las zonas donde se ubican los sistemas
agricolas y mixtos, lo cual se soluciona con sistemas de drenajes. En
cuanto a la maquinaria disponible, a nivel regional, es limitada en numero
y obsoleta.

» Una estrategia para el manejo especializado de los cultivos es la rotacion
de las especies con habitos de crecimiento y demandas ambientales
diferentes.

» Vinculacidn de la comunidad a los procesos de gestion y generacion de
proyectos, valorando y resaltando las potencialidades pesqueras de la

region y un complemento agropecuario.

CONCLUSIONES
» La Mojana tiene un potencial limitado para la produccién agricola y un potencial
aceptable en oferta ambiental y recursos naturales. Las diversas actividades
productivas que se realizan en la zona La Mojana estan causando impactos
ambientales en la funcionalidad de los ecosistemas. Los humedales presentan
problemas de agotamiento y degradacion por la deforestacion, la modificacion de
los regimenes hidraulicos y del uso de metodologias de explotacién
inadecuadas, que estan agotando los recursos naturales y causando el
empobrecimiento generalizado de la poblacién.
> la participacién de los profesionales en nivel de formacion y graduados de las
areas de impacto y vinculo ambiental de la comunidad de la universidad de sucre
deben liderar procesos y practicas de trabajo en la region de la Mojana en lo

referente a manejo y proyectos de agricultura sostenible.
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» En las areas y épocas en que se pueden cultivar las especies semestrales en
forma extensiva, se enfrentan problemas de orden climatico, edafico y bidtico

que limitan la productividad y cuyo manejo es ineficiente y de alto costo.
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OTRAS FUENTES DE CARACTER ELECTRONICO

www.agroinformacion.com
agrocadenas@iica.int
http://www.agrocadenas.gov.co

http://www.agriculturasensitiva
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Anexo 1

Ejemplo De Incorporacion De Abonos Verdes
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ANEXO 2
DETALLES FOTOGRAFICOS DE LA MOJANA.
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Fuente: cartilla PDSM-DNP 2003
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Fuente: cartilla PDSM-DNP 2003

Fuente: cartilla PDSM-DNP 2003
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ANEXO 3

SELLOS DE PRODUCTOS ECOLOGICOS
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