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RESUMEN

Aportes de investigadores, en el campo de la Educacion, en el area de
matematicas, informan sobre dificultades presentadas por los alumnos para
comprender algunos conceptos, en particular el de las fracciones, y la
necesidad de implementar estrategias de ensefianza que favorezcan el

aprendizaje significativo de dichos conceptos.

A raiz de las debilidades detectadas en el grado sexto de la Institucion
Educativa San Juan Bautista de la Salle, jornada matinal del Municipio de
Sincé del afo 2.003, relacionadas con el concepto de fraccidn y los
algoritmos de sus operaciones, se disefia esta propuesta pedagodgica

encaminada a posibilitar el desarrollo del pensamiento numérico.

Para su ejecucion se enfatiza en el desarrollo de una serie de talleres,
organizados a partir de un escrito taller dinamizador con el que se busca
introducir a los alumnos al estudio de la red conceptual asociada con las
fracciones y sus operaciones, para luego presentar unos talleres dinamicos
que contienen una serie de situaciones que buscan favorecer la comprension

de la tematica relacionada con las fracciones.

Luego de desarrollados el conjunto de talleres, se muestra el analisis de los
resultados obtenidos, conclusiones y recomendaciones que deben tener en
cuenta quienes decidan entrar a estudiar en la red conceptual de las

fracciones, a partir de la secuencia didactica que en el trabajo se expresa.



ABSTRACT

Studies of some researchers, in the Education field, in the subject of
Mathematics, inform about the difficulties showed by the students to
understand some concepts, in particular the one of the fractions, and the
necessity of using learning strategies which help the significant learning of

those concepts.

Because of the weaknesses detected in the sixth grade (6') of the Institucion
Educativa San Juan Bautista de la Salle, moming journey from the
municipality of Sincé in the year 2003, related to the concept of fraction and
the algorithms of its operations, this pedagogic proposal is designed in order

to facilitate the development of the numeric thought.

For its execution it is emphasized the development of a series of workshops,
organized through a dinamizer written workshop which intends to introduce
the students to the study of the conceptual net associated with fractions and
its operations, to present later some dynamic workshops which content a
series of situations that help the understanding of the thematic related to

fractions.

After developing the set of workshops, it is shown the analysis of the obtained
results, conclusions and recommendations, which must be taken into account
by those who decide to study in the conceptual net of the fractions, from the

didactic secuence that is expressed in the work.



INTRODUCCION

Por afios la ensefianza de la matematica ha privilegiado el desarrollo
parcelado y secuencial de contenidos, propios del curriculo agregado, como
medio para lograr los ideales de formacion integral requeridos por la

sociedad.

Con la aparicion de la Psicologia Cognitiva y los resultados de las
investigaciones en educacion matematica, se proponen nuevas estrategias
de ensefanza y aprendizaje que privilegian el abordaje interdisciplinario de
los diferentes conceptos matematicos desarrollados en el aula, con el fin de

favorecer su comprensién y asimilacion.

La presentacion del concepto de fraccion, no ha escapado a lo inicialmente
dicho. Ha sido comun, por ejemplo, que los docentes aborden esta nocion a
partir de situaciones de reparticion o fractura de objetos (division de una
naranja, manzana, pastel, entre otros), y se entre a sefalar las partes
tomadas del mismo, a las que nombran como: mitades, terceras partes, entre
otras, relacionadas con la unidad, sobre la cual no hacen un buen trabajo de

sus atributos, Llinares y Sanchez (1980).

Ademas, a continuacion se pasa de manera inmediata a asignar
representaciones numericas a tales fracturas del objeto, para seguir con la
utilizacion de los algoritmos de las operaciones, culminando el proceso con la
realizacion de ejercicios en los que se enfatiza el trabajo netamente
numérico. Esta didactica de las fracciones deja de lado lo planteado por

investigadores como Freudenthal, Novilles, Kieren, Llinares y Sanchez, como



es la necesidad de mirar las fracciones desde diferentes interpretaciones, asi
como establecer nexos entre ellas.

La manera aludida de presentar el concepto de fraccidon, podria constituirse
en causa para que los alumnos no comprendan dicho concepto, ni los
algoritmos de las operaciones asociadas con el mismo, lo que se refleja en

cursos superiores y que se manifiesta en el olvido y confusion de los mismos.

Consideramos que la introduccion mecanica y sin la debida reflexion de estos
algoritmos, imposibilita el desarrollo de los llamados, procesos de
pensamientos, mencionados por los lineamientos curriculares, como: El
razonamiento, modelacion (elaboracion, comparacion y ejercitacion de

procedimientos) y la resolucion — planteamiento de problemas.

En vista de los anteriores aspectos, se ha concebido este proyecto
pedagogico, que enfatiza el estudio de las fracciones y sus operaciones
(suma — resta, con miras hacia la construccion de los diferentes algoritmos),
mediante representaciones figurales (distribuciones continuas de areas) a
partir de la relacion parte — todo, posibilitando con ello realizar un estudio
mas detallado acerca de cada uno de los atributos de la unidad, que segun
investigadores como Llinares (1988), Maria Victoria Sanchez (1988), entre
otros, consideran es fundamental para acceder a la comprension del
concepto, que ademas le facilita establecer nexos con las otras

interpretaciones como: razoén, proporcion, porcentaje, probabilidad.

Con el desarrollo de esta propuesta, se pretende que los estudiantes
comprendan el concepto de fraccion y el manejo de los algoritmos de las
operaciones, como también asociar éstos a situaciones del entorno del
discente, a fin de coadyuvar en la construccion de significados y sentido de
los mismos (algoritmos), para que puedan ponerlos en practica en la solucion

de problemas de ocurrencia cotidiana, finalmente todo esto contribuira a la



apropiacion del concepto de numero racional (fin primordial del tema de

fracciones).

Esta propuesta se estructura en tres capitulos basicos:

» En el primero se hace una presentacion preliminar de la misma, en la que
aparecen, introduccion, objetivos, justificacion, descripcion vy
planteamiento del problema, y se plantean ademas dificultades que
presentan los estudiantes para comprender el concepto de fraccion y los

algoritmos de sus operaciones.

» En el segundo capitulo, se presenta un marco tedrico que contiene los
antecedentes, las bases teodricas requeridas para el desarrollo de la
propuesta y el marco conceptual en el que tomamos posicion frente a las

teorias que apoyan el trabajo, para llevarlo al aula.

» Eltercero consta de la metodologia, acciones encaminadas al logro de los
objetivos de la propuesta, incluido el analisis de las actividades a
desarrollar y finalmente se daran las conclusiones que arroje el desarrollo

de la misma, con nuestros respectivos aportes y recomendaciones.



1. OBJETIVOS

1.1 OBJETIVO GENERAL

Favorecer la comprension del concepto de fraccion, asi como el manejo de
los algoritmos de sus operaciones, a través de actividades basadas en
representaciones figurales, relacion parte todo, con el fin de contribuir al

desarrollo del pensamiento numerico.
1.2 OBJETIVO ESPECIFICO
Construir y aplicar la propuesta de aula que enfatice las representaciones en

continuos de area del concepto de fraccion, con el fin de favorecer su

comprension y algoritmos para la suma.
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2. JUSTIFICACION

Es comun escuchar a los profesores quejarse por las dificultades que los
alumnos manifiestan en los procesos de ensefianza y aprendizaje de las

distintas areas que componen el plan de estudio.

Particularmente en matematicas se presentan dificultades en el proceso
ensefianza y aprendizaje de los conceptos y procedimientos, quiza debido a

la simbologia, estructuras y formas de razonamiento empleados.

Estudios realizados sobre las fracciones por investigadores como Salvador
Llinares (1988) y Maria Victoria Sanchez (1988) entre otros, corroboran que
este concepto y el manejo comprensivo de los algoritmos de sus operaciones
se constituyen en espacios de dificultad para los alumnos, y consideran que

dicha problematica puede ser originada debido a:
» La forma tradicional como son presentadas las fracciones en el aula:

En los cursos de basica primaria y parte de la secundaria es comun ver
que las fracciones se presenten de forma rutinaria o tradicional, de tal
manera que se toman uno o varios objetos (pasteles, terrenos, figuras) y
se le llame TODO, este a su vez se divida en pedazos o PARTES y por
medio de esta division se describe la relacion entre las partes que se

consideran y el numero de partes en que esta dividido el TODO.

» Introduccién inmediata del algoritmo de sus operaciones:

11



Es usual, que después de haber hecho la presentacion aludida del
concepto, se proceda a introducir los algoritmos de las operaciones,
convirtiendolos en algo mecanico, en reglas sin sentido para el
estudiante, por lo que,’resulta bastante natural que a lo largo del tiempo
deje de utilizarlas y las sustituya por otros procedimientos mas “naturales”
0, que olviden o modifiguen algun paso, convirtiéndolo asi en un

procedimiento erréneo”."

» Papel pasivo del estudiante en la construccion de conceptos y

conocimiento:

El rol protagdnico que ha tenido el docente en el proceso de ensefianza y
aprendizaje en el modelo tradicional, centrado en el desarrollo de
contenidos, y la poca participacion del estudiante en el proceso de
construccion de los conceptos pueden ser causas para que despues de
un tiempo olvide y confunda los algoritmos de las operaciones con

fracciones.

Todo lo anterior, motiva la construccion de esta propuesta, que se basa en el
estudio de las fracciones en continuos de area a partir de la relacion parte —
todo, y que tiene como prioridad la construccion por parte de los alumnos,

del algoritmo de la operacion suma.

La propuesta se considera importante porque:

» Con su desarrollo el estudiante tendra la posibilidad de reconstruir el
concepto de fraccion gracias al trabajo figural, facilitandosele acceder a

uno de los contextos mas importantes del concepto de fraccion, como lo

" LLINARES CISCAR Salvador, SANCHEZ Maria Victoria. Fracciones. La relacion parte
todo. Madrid: Editorial Sintesis 2000, p.132.

12



es la relacion PARTE-TODO y a partir de esta tender puentes a las

demas interpretaciones.

» Le brindara al estudiante estrategias (por medio de las actividades
propuestas) que le permitan llegar a la construccion y por consiguiente a
la comprension de los algoritmos de las operaciones con fracciones

(suma — resta).

» Su desarrollo busca que el estudiante se convierta en sujeto activo del
proceso ensefianza aprendizaje, por medio de las actividades que le
faciliten la comprension del concepto y el manejo de los algoritmos de las

operaciones.

Se considera que dicha propuesta es pertinente, ya que su desarrollo esta
enfatiza el estudio del concepto de fraccion a través de representaciones
figurales, para luego asociarlo a la idea de numero racional. Otro de los
aspectos es que propicie la construccion del algoritmo de la operacion suma,
potenciando con ello el desarrollo del pensamiento numérico, necesario para

resolver problemas de ocurrencia cotidiana.

Por ultimo, cabe resaltar que la institucidon educativa en la que se llevara a
cabo la propuesta, Institucion Educativa San Juan Bautista de La Salle del
municipio de Since, cuenta con la bibliografia suficiente, con el recurso fisico

y talento humano necesarios para desarrollarla.
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3. PROBLEMA

Dificultades en la comprension del concepto de fraccion y de los algoritmos

de sus operaciones (Suma — resta).

3.1 DESCRIPCION DEL PROBLEMA

La ensefianza y aprendizaje de las fracciones se ha constituido en campo de
estudio, por las dificultades que a través del tiempo han manifestado los

estudiantes, para llegar a la comprension de dicho concepto.

Importantes autores e investigadores como Salvador Llinares (1988), Maria
Victoria Sanchez (1988), Hans Freudenthal (1983), entre otros, han
demostrado que un tema tan comun, de tanta aplicacion, pero a la vez
complejo, es el concepto de fraccion, asi como el manejo comprensivo de los

algoritmos de sus operaciones.

Reportan sus investigaciones, que entre las dificultades mas frecuentes del

estudio de las fracciones estan:

» No reconocer el todo ni realizar subdivisiones en una de las partes

» No establecer una correcta relacion entre las partes en que se ha dividido

el todo y el mismo.

14



» No tener en cuenta la congruencia entre las partes en que se divide el

todo.

Parte de esta problematica se palpa en los resultados obtenidos en la ultima
prueba SABER aplicada a estudiantes de 3°, 5° 7°y 9° de todo el pais (en
Abril de 2003),en la que como bien plantea el TIEMPO (en su edicion del
jueves 14 de agosto del 2003), a los estudiantes “les fue mejor en lenguaje
gue matematicas”.

El bajo nivel obtenido en matematicas, puede estar relacionado con las
dificultades que los estudiantes manifiestan en las operaciones aritmeéticas.
Revisando los resultados locales (municipio de Sincé), se halld que en la
mayoria de las instituciones los estudiantes estan ubicados en niveles bajos”

y significativamente bajos .

Particularmente en el grado 5°, de la institucion educativa San Juan Bautista
de La Salle, el nivel alcanzado en aritmética fue significativamente bajo
(Resultado de la prueba Saber — 1 Semestre 2003 — San Luis de Sincé —
Pag. 1de4).

Cabe resaltar que el concepto de fraccion y el manejo de los algoritmos de

sus operaciones, se fundamenta en el buen manejo aritmético de las

* No resuelven problemas hipotéticos de una variable que exija dos 0 mas operaciones y en los que la
informacién no viene en orden y se sugiere la estrategia a seguir para la solucién.

No resuelve problemas de tipo cotidiano de una variable que exige una sola operacién para su
solucién.
Se puede observar que los estudiantes que se encuentran en este nivel tienen problemas en:

Nociones sobre estructuras aditivas y multiplicativas.
Nociones de fraccién (como cociente, como parte de un todo, como decimal, como razén).

15



operaciones basicas, en cualquier conjunto, por lo tanto, analizando los
resultados obtenidos por los estudiantes de dicha institucion, se infiere que
estos se encuentran involucrados dentro de la problematica que encierra la

ensefianza y aprendizaje de las fracciones.

Basados en los resultados de una encuesta aplicada a los estudiantes de 6°
de la Institucidon Educativa San Juan Bautista de La Salle, realizada con el
fin de diagnosticar dificultades a nivel curricular en el mismo (Anexo A, pag
48), se pudo detectar que en dicha institucion se vienen presentando
problemas por parte de los alumnos para comprender el concepto de fraccion

y los algoritmos de sus operaciones.

Tal encuesta (Anexo A, encuesta curricular, pag 48) indagaba, entre otros,
por los siguientes aspectos ¢ Cual es el tema de matematicas que menos te

gusta?, ¢ por qué?. Obteniéndose respuestas como:

» “Fracciones, porque no entiendo y me confundo cuando tengo que

multiplicar en cruz y cuando no”.

» “Fraccion, porque no se porque el de abajo no puede ser cero’.

» “Fracciones, porque no la entiendo con figuras”.

Con el fin de determinar dificultades especificas con el tema, procedimos a
disefiar e implementar una prueba de tipo exploratorio (Anexo B, prueba
exploratoria, pag 49), que enfatiza el tema de las fracciones a partir de la
relacion PARTE-TODO, en representaciones figurales y en contextos
discretos, como también la realizacion de operaciones (suma — resta) de
fracciones. En dicha prueba se obtuvieron los siguientes resultados, los

cuales se presentan en forma tabular y se les realiza un analisis cualitativo:

16



Resultados Tabulados

ESTADO | COMPRENDEN % NO %
CONTEXTO COMPRENDEN
Continuo 6 14% 36 86%
Discreto 9 21% 33 79%
Discreto y continuo 4 9% 38 91%
Algoritmos 2 4 6% 40 95 4%
Continuo, discreto vy
algoritmo 2 4 6% 40 95 4%

Con base en la informacion tabulada, obtenida de la prueba exploratoria, se

aprecia:

> El 86% de los estudiantes no manejan la representacion figural del
concepto; ignoran la congruencia que deben tener las partes y no realizan
una buena relacion entre estas y el TODO.

» EI79% de estos estudiantes, no manejan el contexto discreto.

» El 14% comprenden el concepto en representaciones figurales pero no

manejan el contexto discreto.

> El 95% no comprenden los algoritmos de las operaciones y presentan

confusiones entre estos.

» Solo el 46% interpretan ambos contextos y los algoritmos de sus

operaciones (suma — resta).

17




Del analisis hecho a las respuestas dadas por los estudiantes, se infiere que
la posible problematica puede estar asociada a factores ya mencionados

comao:

> Dificultades para reconocer el TODO y establecer la correcta relacion
entre las partes que lo constituyen y el mismo, asi como ignorar que las

partes del TODO deben estar divididas congruentemente.

Tal falencia puede deberse a que el estudiante no posee la cualidad de la
composicion aditiva de la que habla Piaget, que es la que en definitivas le
permite al estudiante en forma, operativa, reversible comprender que el
TODO se haya formado por la composicién aditiva de sus partes

constituyentes.?

Segun Piaget, mientras esa cualidad no se haya instalado en las
estructuras mentales del nifio, éste no se hallara en condiciones de
comprender el significado de numero o mirar las fracciones como tal, por
lo tanto de realizar operaciones con las mismas, haciéndosele dificil

comprender cualquier algoritmo, particularmente con fracciones.

» Deficiencias en el manejo comprensivo de los algoritmos de las
operaciones (suma — resta) con fracciones, quizas debido a la
presentacion que se hace en las instituciones educativas del concepto de
fraccion, el cual enfatiza un trabajo netamente numérico y centrado en el

manejo algoritmico de las fracciones.

Este tipo de trabajo, centrado en el manejo algoritmico de las fracciones,

puede conllevar a que el nifio vea el trabajo con fracciones como

’DE BOSCH, Lidia P., DE MENEGAZZO, Lilia F. La Iniciativa matematica de acuerdo con la
psicologia de Jean Piaget. Buenos Aires: Latina. p. 68.

18



operaciones mecanicas y sin sentido, sin considerar la comprension de los
conceptos que los fundamentan. Dejando a un lado planteamientos actuales
que enfatizan el desarrollo de los tipos de pensamientos como: el variacional,

geometrico, espacial, entre otros, y el desarrollo de competencias.

La problematica descrita se constituye en nuestro objeto de estudio, y orienta

el siguiente interrogante:

¢, Qué estrategias didacticas podrian disminuir las deficiencias que presentan
los estudiantes del 6° de la Institucion Educativa San Juan Bautista de La
Salle para comprender el concepto de fraccion y los algoritmos de sus

operaciones (suma — resta)?.

19



4. MARCO TEORICO

4.1 ANTECEDENTES

Al hacer la revision bibliografica acerca del tema de fracciones, se
encontraron varios trabajos de grado presentados por los estudiantes de
Licenciatura en Matematica de la Universidad de Sucre, los cuales se

describen a continuacion.

TITULO: Propuesta didactica para la ensefanza de las fracciones a través de

la relacion parte — todo.

AUTORES: Hernandez Araujo Jairo Rafael.

Ortega Gamboa Roemer Alfonso.
ANO: 1999.

El objetivo principal de esta propuesta fue elaborar una didactica para la

ensefianza de las fracciones en su relacion parte — todo.

TITULO: Las fracciones en su aspecto parte — todo. Algunas dificultades y

estrategias didacticas para abordarlas.

AUTORES: Chaucanes Alfonso.
Julio Luis

Roman Graciela.

ANO: 1999.

20



El objetivo de este trabajo fue determinar las dificultades que tienen los
estudiantes de los grados 5° a 9° del Colegio Departamental de Bachillerato

de Los Palmitos (Sucre) para adquirir la nocion d efraccion como partidor.

TITULO: La relacion parte — todo en contexto: Continuos para formas

convencionales y no convencionales: Una experiencia de aula.

AUTORES: Acero Miguel Antonio.

Pabdén Maria Victoria.

ANO: 2001.

El objetivo principal de este trabajo es realizar un estudio de los diferentes
autores que han analizado el concepto de fraccion, basandose en los

atributos de la a relacion parte — todo.

TITULO: Una secuencia didactica para la ensefianza de las fracciones como

relacion parte— todo: Reporte de una experiencia.
AUTORES: Lascano Margarita, et all.
ANO: 1999.
Los objetivos de este trabajo estuvieron orientados tanto al disefio como a la
aplicacion de una secuencia didactica para posibilitar en los estudiantes el
reconocimiento de los atributos de la fraccion en su relacion parte — todo.
TITULO: Didactica para el aprendizaje de las fracciones por medio de la

relacion parte — todo: Una alternativa para desarrollo de pensamiento

numerico.
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AUTORES: José Luis Bertel Aguas.

Manuel Benavides Villadiego.

ANO: 2003.

El objetivo de este trabajo enfatiza el estudio de las fracciones a partir de la
relacion parte — todo, como principal herramienta para contribuir el desarrollo

del pensamiento numerico.
2.2 BASES TEORICAS

Para el desarrollo de esta propuesta, se tendran en cuenta posturas teoricas
de Llinares y Sanchez, y Freudenthal sobre el concepto de fraccion, de
Vigotsky , Ausubel y Piaget sobre teorias cognitivas y finalmente algunos
planteamientos hechos desde los Lineamientos Curriculares para el area de

Matematicas sobre el desarrollo de procesos de pensamiento.

4.2.1 Aportes de Llinares, Sanchez y Freudenthal.

La propuesta de Llinares y Sanchez se constituye en la base principal para
el desarrollo de este trabajo, ya que son ellos quienes abarcan a las
fracciones en sentido figural y realizan un trabajo de los algoritmos utilizando

representaciones del concepto mediante figuras.

Ademas afirman que la relacion parte — todo es de gran importancia para

acceder a las demas interpretaciones, que citaremos a continuacion.

Basados en los aportes de autores como: Novillis (1976), Kieren (1976), y
retomando parte de sus estudios Llinares y Sanchez, en su libro
‘Fracciones, la relacion parte — todo”, hacen un estudio amplio acerca de

las fracciones en sus diferentes interpretaciones y establecen nexos entre
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ellas, afirman que las interpretaciones posibles que se pueden tener acerca

de las fracciones son:

La relacién parte — todo y la medida®. Se presenta esta situacion cuando
un “todo” (continuo o discreto) se divide en partes ‘congruentes”
(equivalentes como cantidad de superficie o cantidad de “objetos”). La
fraccion indica la relaciéon que existe entre un numero de partes y el numero

total de partes (que puede estar formado por varios ‘todos”).

El todo recibe el nombre de unidad. La relacién parte — todo depende de la
habilidad de dividir un objeto en partes o trozos iguales, que en definitiva es
un aspecto relevante en el desarrollo de la propuesta, pues el trabajo se

realizara netamente con representaciones figurales.

Las fracciones como cociente*. Aqui se asocia la fraccion o la operacion
de dividir un numero natural por otro lado. Dividir una cantidad en un numero

de partes dadas.

Kieren (1980) sefiala la diferencia de esta interpretacion con la anterior,
indicando que, para el niflo que esta aprendiendo a trabajar con las
fracciones, el dividir una unidad en cinco partes y coger 3 (3/5) resulta
bastante diferente del hecho de dividir tres unidades entre 5 personas,

aunque el resultado sea el mismo.

¢ Ver a la fraccion 3/5 como una divisibn indicada, estableciéndose la

diferencia entre 3/5y 0,6.

® Ibid., p. 55.
* Ibid., p. 63.
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¢ Como elemento de un cuerpo cociente.
La fraccién como razén® En este caso no existe de forma natural una
unidad (un “todo”) como podia ocurrir en los otros casos (podriamos entender

esto que la comprension puede ser bidireccional).

En esta situacion, la idea de par ordenado de numeros naturales toma nueva
fuerza. En este caso normalmente la relacion parte — todo (o la relacion todo

— todo) se describe con a+b.
En esta interpretacion estudian también las fracciones como:

+ Probabilidad.
+ Porcentaje.

La ultima de las interpretaciones que estudian es:

La fraccién y los operadores®: Aqui las fracciones son vistas en el papel de
transformaciones: “algo que actua sobre una situacion (estado) y la modifica”.
Se concibe la fraccion como una sucesion de multiplicaciones y divisiones, o

a la inversa.

Representaciones continuas (areas)”: Es un contexto continuo, en el que
las representaciones mas frecuentes suelen ser diagramas circulares o

rectangulares (dos dimensiones):

A

‘De las cinco partes del todo se han sombreado
tres”. “3 de las 57 ; “3/5”

\""—__\_,_,_'—"'

® Ibid., p. 67.
® Ibid., p. 72.
" Ibid., p. 56.
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Este ejemplo es de una representacion en diagrama circular, podria haberse
presentado sin ningun problema diagrama rectangular, cuadrado, triangulo,

etc.

En el contexto continuo, las partes de los diagramas estan formados por
trazos simples, lo cual facilita el trabajo y estudio de la fraccion en forma

figural.

Si se tiene una buena nocion de lo que significa

“Distribucion continua de area” se puede apreciar

claramente que la fraccion que representa la figura

es %.

La relacién parte — todo® Se presenta esta situacién cuando un “todo”
(continuo o discreto) se divide en partes “congruentes” (equivalentes como
cantidad de superficie o cantidad de “objeto”). La fraccidon indica la relacion
que existe entre un numero de partes y el numero total de partes (que puede

estar formado por varios todos).

El todo recibe el nombre de unidad. Esta relacion parte — todo depende
directamente de la habilidad de dividir un objeto en partes o trozos iguales.

La fraccion aqui es siempre “fraccion de un objeto”.

Sobre esta interpretacion se basan generalmente las secuencias de
ensefianza cuando se introducen las fracciones (normalmente en su
representacion continua). Parece ser que tiene una importancia capital para

el desarrollo posterior de la idea global de numero racional.

® Ibid., p 55.
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Atributos de la Relacion Parte — Todo®

» Un todo estd compuesto por elementos separables. Una region o
superficie es vista como divisible.

» La separacion se puede realizar en un numero determinado de partes. El
“Todo” se puede dividir en el numero de partes pedidos.

» Las subdivisiones cubren el todo, ya que algunos nifios cuando se les
pedia dividir un pastel entre tres mufiecos. Contaban tres trozos e
ignoraban el resto.

» El numero de partes no coincide con el numero de cortes.

» Los trozos — partes — son iguales. Las partes tienen que ser del mismo
tamano — congruentes.

» Las partes también se pueden considerar como totalidad (un octavo de un
todo se puede obtener dividiendo los cuartos en mitades).

» El “todo” se conserva.

» Control simbdlico de las fracciones, es decir, el manejo de los simbolos
relacionados a las fracciones.

» Las relaciones parte — todo en contexto continuo y discretos.

» Las fracciones mayores que la unidad.

» Subdivisiones equivalentes.

9 -

Ibid., p 80.
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Hans Freudenthal (1905-1990), es uno de los autores a tener en cuenta en
el desarrollo de nuestro estudio, ya que fue uno de los primeros matematicos

en interesarse por el abordaje de las fracciones y su presentacion didactica.

En 1983, hizo sus aportes y expuso sus puntos de vista acerca de esta
tematica, en su libro “Fenomenologia didactica de las estructuras
matematicas”, en el que dice que las fracciones son el recurso
fenomenoldgico del numero racional; es la apalabra con la que se le da inicio
al estudio de numero racional, en definitiva es el objeto matematico que

importa. ™

Este autor afirma que las fracciones deben ser presentadas desde su uso en
el lenguaje cotidiano, teniendo en cuenta las nociones previas que posee el
nifio acerca de ellas, pues segun €l hacer un estudio desde las diferentes
interpretaciones que los estudiantes presentan es de gran importancia para

llegar a la comprension real de lo que son en si las fracciones.

Propone este punto de vista, ya que la didactica actual de las fracciones esta
caracterizada por tendencias unificadoras. Es comun que los numeros
naturales se enfoquen desde varias perspectivas, pero cuando llega el turno
de las fracciones, se supone que Ilos alumnos comprenderlas,
presentandolas desde un unico enfoque, este supuesto erréneo es la razén
por la que las fracciones funcionan mucho peor que los numeros naturales y

por la que mucha gente nunca las comprende.'®

Freudenthal, hace estudio amplio de todas las interpretaciones que se tienen

de las fracciones, dentro de las cuales se encuentra.

Fraccion como fracturador: Aqui las fracciones adquieren sentido en el

momento en que se puede fracturar irreversible, reversible o meramente

" FREUDENTHAL, Hans. Fenomenologia didactica de las estructuras matematicas. p. 8.
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simbdlico, objetos o sustancias. La igualdad de las partes se estima a 0jo 0
por tacto, pesando las partes, por congruencia o simetria, o por otros
métodos mas sofisticados. Uno de los ejemplos clasicos es el de partir un
pastel redondo en partes congruentes, aqui la igualdad de las partes puede

estimarse a ojo o por tacto."

Fracciébn como comparador: Esta perspectiva afirma que la concrecién de
las fracciones no se agotan con romper un todo en partes sino que las
fracciones sirven también para comparar objetos que se separan uno de otro
0 que se experimenta, imagina, o piensa como si se separaran. Aqui la
comparacion se realiza de acuerdo con ciertos criterios directos e

indirectamente.
Ejemplos clasicos de este punto de vista son:

+ En esta habitacidén hay la mitad de mujeres que de hombres.
+ El Banco es la mitad de alto que la mesa.

¢ Juan gana la tercera parte que Pedro; entre otros ejemplos.'

Todo y partes: Aqui Freudenthal afirma del modo mas concreto, que las
fracciones se presentan si un todo ha sido o esta siendo rajado, cortado,

rebanado, roto, coloreado en partes iguales.

Segun este autor el todo puede ser discreto o continuo, definido o indefinido,

estructurado o carente de estructuras.™

" bid., p.14.
2 Ibid., p.20.
P 1bid., p.15.
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4.2.2 | os aportes de Vigotsky , Ausubel y Piaget

Todo proceso de ensefianza y aprendizaje, necesita como bases unas
teorias que lo fundamenten y den fuerza a su desarrollo; para la realizacion
de la presente propuesta pedagogica, se tuvieron en cuenta las siguientes

referentes sobre el aprendizaje dados por Vigotsky , Ausubel y Piget.

Vigotsky (1988). Los estudios realizados por este autor estaban dirigidos a
cuestionar los supuestos de la llamada “Educacion Activa”, centrada en los
procesos de descubrimiento mediante la actividad espontanea del nifio, y que
limitaba el papel del educador a enriquecer las oportunidades de experiencia
siempre dentro de los canones que definian cada etapa. Bajo este modelo
educativo el desarrollo marcaba las posibilidades de aprendizaje y no a la

inversa como planteaban los conductistas.

Dentro de los aportes realizados por Vigotsky hacia el constructivismo,
resaltdbamos la teoria de la zona de desarrollo préximo que al introducirla
en la educacion, reubica el lugar de la instruccion, de la ensefianza, como un
pivote que expandiera las posibilidades de aprendizaje del nifo, convirtiendo

dichas experiencias en desarrollo.

La zona proximal de desarrollo es la distancia entre el nivel actual de
desarrollo, determinado por la capacidad de resolver independientemente un
problema y el nivel de desarrollo potencial, determinado a través de la
resolucion de un problema bajo la guia de un adulto o en colaboracién con

otro compariero mas.

David Ausubel y su aprendizaje significativo : Es otro de los autores a

tener en cuenta en el desarrollo de esta propuesta, ya que ha influido
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enormemente en la elaboracion y divulgacion de las ideas modificadoras de
las formas de aprender y de suministrar el conocimiento, ademas postula que
el aprendizaje debe ser una actividad significativa para la persona que
aprende y dicha significatividad esta directamente relacionada con la
existencia e interacciones entre el conocimiento nuevo y el que ya posee el

alumno.

En efecto, la critica fundamental de Ausubel a la ensefianza tradicional reside
en la idea de que el aprendizaje resulta muy poco eficaz si consiste
simplemente en la repeticibn mecanica de elementos que el alumno no

puede estructurar formando un todo relacionado.

Para Ausubel, aprender es sinonimo de comprender, por ello, lo que se
comprenda, sera lo que se aprendera mejor porque quedara integrado en las
estructuras de conocimiento de cada quien, por eso como teoria del
aprendizaje considera que las matematicas son una creacion de la mente
humana y que unicamente tienen existencia real aquellos objetos

matematicos que puedan ser construidos.

Constructivismo de Piaget. Hablar de constructivismo en matematica, es
hacer hincapié sobre la importancia que tiene el papel activo del sujeto que
busca el conocimiento, ademas trascender de aquella clase en la que el
maestro transmite un conocimiento acabado, es decir, se debe dar la
posibilidad de deducir, descubrir, crear y desarrollar habilidades

matematicas, en el curso de su actividad como estudiante.

Por procedimientos finitos a partir de objetos primitivos, es muy inherente con
la pedagogia activa y sea poya en la Psicologia genética; se interesa en las
condiciones en las cuales la mente realiza la construccion de los conceptos

matematicos, por la forma como los organiza en estructuras y por la
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aplicacion que se les da; por todo ello se dice que el constructivismo, como
aliado natural del cognitismo, ha sido la antitesis teorica del conductismo y ha
creido enormemente desde el declive de este ultimo como referente tedrico

desde finales de los 60.

4.2.3 Planteamientos teéricos de los Lineamientos Curriculares

Para desarrollar un estudio de las fracciones a partir de representaciones en
continuos de area, se hace necesario tener en cuenta el desarrollo de

algunos pensamientos mencionados en los lineamientos curriculares como:

Pensamiento Numérico'™ Es el sentido operacional. Las habilidades y
destrezas numeéricas, las comparaciones, las estimaciones y los ordenes de

magnitud.

El pensamiento numérico hacer eferencia a la comprension del significado de
los numeros, a sus diferentes interpretaciones y representaciones, a la
utilizacion de su poder descriptivo, al reconocimiento del valor absoluto y

relativo de los numeros, a la apreciacion del efecto de las distintas

operaciones y al desarrollo de puntos de referencia para considerar numeros.

El pensamiento numérico se adquiere gradualmente y va evolucionando en la
medida en que los alumnos tienen la oportunidad de pensar en los numeros y

de usarlo sen contextos significativos.

En la evolucidon de la matematica podemos ver el uso o aplicacion del

pensamiento numérico, como por ejemplo:

“MEN. Asociacién Colombiana de Facultades de Educacién. Lineamientos Curriculares de
Matematica. Santa Fe de Bogota D.C.: Magisterio. p. 42.
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Para un estudiante resulta mas facil decir que en 2 libra de queso hay mas

que en % de libra de queso, que determina cual es mayor entre 2 y 2.

Otro ejemplo en el que un estudiante puede adquirir pensamiento numerico
es la representacion de un numero de distintas maneras como: % = 6/8 0 % =
0,75 0% = 75%.

Otro aspecto importante del pensamiento numérico es la comparacion con

puntos de referencia.

Cuando se considera la fraccion 5/8 uno puede imaginarsela graficamente
como parte de un circulo o sobre una recta numeéricamente o en una fraccion
equivalente o en forma decimal. Una representacion igualmente importante
es darse cuenta que 5/8 es “un poco mas que 2" 0 esta entre Y2 y %, aqui la
mitad sirve como punto de referencia para representar y comparar otros

numeros.

Pensamiento Espacial y Sistemas Geométricos'™ El pensamiento espacial

i

entendido como “...el conjunto de los procesos cognitivos mediante los
cuales se construyen y se manipulan las representaciones entre ellos, sus
transformaciones, y sus diversas traducciones o0 representaciones

materiales”.

Este es esencial para el pensamiento cientifico, ya que es usado para
representar y manipular informacion en el aprendizaje y resolucion de

problemas.

La moderna investigacion sobre el proceso de construccion del pensamiento

geometrico indica que esta sigue una evolucidon muy lenta desde las formas

P Ibid., p. 20.
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intuitivas iniciales hasta las formas deductivas finales, aunque los niveles
finales corresponden a niveles escolares bastante mas avanzados que los

que se dan cuenta en la escuela.™

Pensamientos métricos y sistemas de medidas': La interaccion
dinamica que genera el proceso de medir entre el entorno y los estudiantes,
hace que estos encuentren situaciones de utilidad y aplicaciones practicas

donde una vez cobran sentido las matematicas.

Actividades de la vida diaria relacionadas con las compras en el
supermercado, con la cocina, con los deportes, con la lectura de mapas, con
la construcciodn, etc., acercan a los estudiantes a la medicion y les permiten

desarrollar muchos conceptos y destrezas matematicas.'

4.3 MARCO CONCEPTUAL

Investigaciones a nivel internacional, en diferentes niveles educativos, se
han encargado de estudiar la comprension que tienen los estudiantes cuando
se enfrentan con las fracciones, llegando casi siempre a concluir que este

concepto se torna complejo para gran parte del estudiantado.

El estudio de las fracciones como una propuesta constructivista para su
ensefianza y aprendizaje, pretende lograr, que sea el estudiante, quien a
través de la realizacion de las actividades didacticas o talleres y con el uso
de los conocimientos adquiridos con anterioridad, sea capaz de construir

otros conceptos que le sirvan para resolver algunos problemas de la vida.

Y Ibid., p. 55.
71bid., p. 21.
" Ibid., p. 56.
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Con el desarrollo de esta propuesta no se pretende dar formulas o elementos
para que estos problemas se resuelvan en su totalidad, el fin es analizar los
puntos de vista que al respecto dan algunos autores y proponer algunas
situaciones didacticas (estudiar el concepto de fraccion a partir de la relacion
PARTE — TODO, mediante representaciones en figuras planas) que ayuden
a resolver en parte la labor de los profesores en el aula, con respecto a la

interpretacion de las fracciones.®

Compartimos con Hans Freudenthal, gran parte de sus aportes, publicados
en su obra “Fenomenologia Didactica de las estructuras matematicas”
(1994), en la que contempla que las fracciones deben acercarse al alumno
mediante un lenguaje que entienda, es decir, que bajo ciertos conocimientos
que sobre fracciones se tenga, el inicio para su adecuado aprendizaje se
puede hacer a partir de los términos mas usuales como los siguientes: la

mitad de, tercera parte de, ...

Otras ideas importantes que se tuvieron en cuenta fueron las de Novillis
(1976) y Kieren (1976), quienes realizaron estudios amplios acerca de las

diferentes interpretaciones que se puedan tener del concepto de fraccion.

Los aportes de estos dos ultimos autores, fueron retomados por Salvador
Llinares, y Maria Victoria Sanchez, quienes en su obra “Las fracciones, la
relacion Parte — Todo”, hacen una apropiacion y ampliacion de las ideas de

Novillis y Kieren.

Son Llinares y Sanchez, y su libro publicado en (1980), las principales bases
para el desarrollo de esta propuesta, pues sus aportes tienen mucha relacion
con lo que queremos realizar, como es estudiar el concepto de fraccion a

partir de la relacion Parte — Todo, en representaciones figurales, como

' GARDUNO, Domingo Clemente, AYALA GARCIA, Fernando et all. Las reacciones, una
propuesta constructivista para su ensefianza y aprendizaje.
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también hacer un trabajo figural con los algoritmos de las operaciones, para
que el alumno tenga la oportunidad de dar significado a los mismos y dejen

de serreglas sin sentido para él.

Compartimos con Llinares y Sanchez que la relacidon parte — todo se
constituye en el eje para acceder a las demas interpretaciones, sugieren al
igual que Freudenthal, que se deben tener en cuenta las nociones previas
que los ninos tengan acerca de las fracciones, antes de entrar a estudiantes,
ademas dicen que al hacer el trabajo de los algoritmos figuralmente, se
tendran mayores frutos y el estudiante podra integrarlos en sus estructuras
mentales; puntos con los que estamos en total acuerdo, ya que apuntan

hacia lo que se quiere dejar en el aula (objetivo general del presente trabajo).

Después de habernos apropiado de los aportes de estos autores y de las
teorias cognitivas de aprendizaje (citadas en las bases teoéricas), nuestro
pronunciamiento esta encaminado hacia la construccion de una propuesta de
aula, que favorezca la comprension del concepto de fraccidon y de los
algoritmos de sus operaciones, que esté basada en la realizacion de unas
actividades o talleres, las cuales sus elementos y secuencias se presentan a

continuacion:

e En primera instancia, se aplicaran actividades exploratorias o de
familiarizacién, las cuales introduciran al estudiante en el ambito de las
fracciones. Se trataran situaciones en las que la nocidn de fraccidon
aparezca en un sentido cotidiano y sencillo, aqui el estudiante pondra en
practica sus posibles interpretaciones y nociones acerca de las fracciones
(sefialando mitades, terceras partes, entre otras); pautas que se siguen, de
grandes autores e investigadores como: Freudenthal (1983), Llinares y
Sanchez (1980).
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e En segunda instancia, se plantearan actividades de laboratorio (ver
definicion en las técnicas e instrumentos), que enfaticen la representacion
figural del concepto, en las que las figuras presenten divisiones, que de
entrada para el estudiante no parezcan ser congruentes, aqui seguramente
el estudiante cometera errores que seran de gran importancia para llegar a
la correcta nocion de congruencia y divisibilidad, claves para la

comprension del concepto de fraccion, en su relacion parte-todo.

Este tipo de actividades, seran realizadas no solo individualmente, sino en
forma grupal y con la interaccion e intercambio de ideas entre compafrieros,
que poseen diferentes niveles de conocimiento, en esta parte es donde se
tendran en cuenta las ideas tomadas de Vigotsky en lo referente a la

“Zona de desarrollo proximo”.

e Por ultimo se realizaran actividades de auto aprendizaje y de
profundizacion. En las primeras, se tendran en cuenta las pautas dadas
por Llinares y Sanchez en su obra ‘Las fracciones, la relacién parte-
todo”, como es trabajar los algoritmos mediante representaciones
figurales del concepto de fraccion, aqui el estudiante tratara de llegar a la

construccion y por consiguiente a la comprension de dichos algoritmos.

Por otro lado, las actividades de profundizacion, serviran para fortalecer el
trabajo realizado con las actividades de familiarizacion y de laboratorio.
Finalmente dentro de este tipo de actividades, los estudiantes realizaran
talleres en los que deberan establecer relaciones, entre las diferentes

interpretaciones, partiendo de la relacion parte-todo.
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5. METODOLOGIA
5.1 ENFOQUE

Esta investigacion esta orientada por posturas epistemoldgicas

constructivistas y tiene un enfoque cualitativo de corte descriptivo.

5.2 DISENO

El disefio de la investigacion es de corte descriptivo — interpretativo, puesto
que se pretende valorar las acciones que los estudiantes realizan en el
trabajo de aula, tanto en forma individual como en forma grupal, en el
proceso de comprender el concepto de fraccion y tratar de construir el
algoritmo de su operacion suma, por medio de un estudio figural de las
mismas, a través de la realizacion de una serie de actividades, durante el

desarrollo de la propuesta.

“Los estudios descriptivos buscan especificar las propiedades importantes de
personas, grupos o comunidades o cualquier otro fendmeno que sea
sometido a analisis (Danke 1986), miden o evaluan diversos aspectos,

dimensiones o componentes del fenémeno de investigar.”®
5.3 POBLACION Y MUESTRA

5.3.1 Poblacién: La poblacion objeto de estudios, esta compuesta por 246
alumnos del grado sexto (6°) de la Institucion Educativa San Juan Bautista

 HERNANDEZ, Sampieri. Roberto et all. Metodologia de la investigacion. 22 edicién. Santa
Fe de Bogota D.C.: Mc Graw Hill, 1998. p 60.
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de la Salle, que se encuentran distribuidos en dos jomadas (matinal y

vespertina) y cuyas edades oscilan entre los 10 y 18 afos.

5.3.2 Muestra: Para realizar el estudio se seleccionaron 42 estudiantes,
pertenecientes al grado 6° A de la jornada matinal, ya que fueron ellos
quienes dieron indicios de presentar dificultades para comprender el
concepto de fraccion y los algoritmos de las operaciones, en una encuesta de
tipo curricular que se les aplicé en el mes de Mayo, con el fin de realizar un

estudio de curriculo.

5.4 TECNICAS E INSTRUMENTOS

La técnica que esencialmente se utilizd para desarrollar el presente trabajo
investigativo fue la observacion directa en el aula de clases que posibilitd la
toma de datos de las acciones realizadas por los estudiantes, referidas a las
categorias de analisis que adelante se mencionan, a través de los siguientes

instrumentos.

5.4.1 El Diario de Campo: En este trabajo, tanto los estudiantes como los
investigadores, llevaban el control de lo ocurrido en carpetas. En el caso de
los estudiantes para archivar los trabajos realizados, y del grupo investigador
para registrar el acontecer del desarrollo de los talleres en el aula,
registrandose las acciones realizadas por los estudiantes respecto a las

categorias de analisis previstas para la evaluacion de cada taller.

5.4.2 Los Talleres: El conjunto de talleres que conforman la propuesta
didactica, llevada a cabo, fue la fuente de informacion mas valiosa con que
se pudo contar, pues gracias a ellos pudimos acercarnos a la forma como los
estudiantes procesan la informacion y las acciones desplegadas para otorgar

significado a la tematica desarrollada.
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5.5 FASES DE LA INVESTIGACION:

La investigacion atendidé a cuatro fases:. de apropiacion teorica y busqueda
de resultados que sustenten la formulacidn del problema de estudio, de
disefios de talleres para la intervencion en el aula, de las formas de trabajo
llevadas a cabo en el aula y de recoleccion y procesamiento de la
informacion. Por la importancia que se le confiere a la ultima fase se describe

su desarrollo en el capitulo 4.

5.56.1 Primera fase: Apropiacién teérica y busqueda de resultados que
sustenten el problema: Llevada a cabo durante los dos ultimos afios (2.002,
2.003), correspondié a la apropiacion teorico — practica por parte de los
investigadores de las teorias que hablan acerca de las dificultades que los
estudiantes manifiestan para comprender el concepto de fraccion y realizar
operaciones con las mismas y de las estrategias o alternativas que algunos

autores proponen para dar solucion a dicha problematica.

Luego de la apropiacion de estas teorias se formula el problema y se buscan
resultados que lo sustenten, empezando por analizar los resultados
obtenidos en una prueba exploratoria (Anexo A) aplicada a un grupo de
estudiantes de (6°) de la Institucion Educativa San Juan Bautista de la Salle,
con el fin de comprobar que en este curso existe dicha problematica y para
ver cuales son las posibles causas. Seguidamente se buscaron los
resultados obtenidos en la ultima prueba SABER aplicados a los estudiantes
de 39 4° 5° 7°y 9° de todo el pais en abril del 2.003, centrandonos en los
del 5° de la institucion mencionada, quienes por promocion estarian en el 6°,
encontrando que ambos resultados nos confirman que efectivamente existe

esta problematica en la poblacion tomada.
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Durante este tiempo los investigadores reflexionan sobre interrogantes como:
¢ por qué de tantas dificultades con las fracciones? ;Qué estrategias podrian
dar solucién a dicha problematica? ;Qué tanto repercuten las formas de

llevarlas al aula?

5.5.2 Segunda fase: disefio de los talleres: Los talleres se disefiaron
atendiendo los lineamientos curriculares para el area de matematicas,
especificamente en lo que respecta al pensamiento numérico y en parte al
geometrico. También se tuvo en cuenta para su disefio los estandares para
matematicas en lo que tiene que ver con el concepto de fraccion y sus
operaciones. Los talleres siguen un orden conveniente para lograr el objetivo

principal del trabajo. Este orden se presentara mas adelante.

Los talleres que se desarrollaron los clasificamos en tres grupos, los cuales

se describen a continuacion:

5.5.2.1 Taller exploratorio: Se desarrolld con el fin de determinar el nivel de
comprension que los estudiantes tienen acerca del concepto de fraccion y de

los algoritmos de sus operaciones.

5.6.2.2 Talleres de socializacion o familiarizacion: Estos son realizados
con el fin de que el alumno se familiarice con la tematica objeto de estudio,
en nuestro caso familiarizar al estudiante en el ambito de las
representaciones figurales del concepto de fraccidn en contextos continuos
de area, de tal forma que mejoren sus habilidades en las participaciones
congruentes de las partes, ademas, se socializa al estudiante con el lenguaje
comun o cotidiano de las fracciones. Entre estos talleres se destaca el taller
dinamizador “LAS FRACCIONES, IMPORTANCIA EN LA VIDA COTIDIANA”,
pues permitid adentrarnos en la red conceptual de las fracciones y orientar

el recorrido a seguir con los estudiantes.
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5.5.2.3 Talleres de laboratorio: Este tipo de talleres tiene como propdsito,
crear equipos de estudio que favorezcan la discusion entre los estudiantes,
con el fin de que el conocimiento se construya de forma compartida. Se
enfatizan situaciones que deberan resolver a partir de conocimientos
adquiridos en la realizacion de los talleres de familiarizacion. En estos
talleres, el investigador dirige, aclara dudas y formaliza los conocimientos, en
fin propicia situaciones que posibiliten discusiones en el curso acerca de la

tematica que concierne al taller.

5.5.2.4 Talleres de autoaprendizaje: Este tipo de talleres, tiene como fin de
estimular al estudiante en el aprendizaje autdbnomo, dentro de estos talleres
se consideran las actividades propuestas o de profundizacion, cuyo objetivo
es reforzar el trabajo realizado con los talleres de socializacion y de

laboratorio. (Estos talleres seran realizados mas que todo individualmente).

5.5.2.5 Orden considerado para los talleres: El conjunto de talleres
descritos anteriormente, tiene como proposito el abordaje de las fracciones y
el algoritmo de la operacion suma, a partir de un estudio de tipo figural, que
favorezca la comprension y afianzamiento del concepto de fraccion, para tal

proposito se propone el siguiente orden para los talleres:

e En primera instancia, se penso conveniente, presentar a los estudiantes
por escrito un taller dinamizador, que consisti® en una lectura
introductoria a través de la cual se ilustra la importancia que las
fracciones tienen en la solucidn de problemas cotidianos, y motiva el
estudio de este concepto. Tal escrito, nos mostro el camino que debiamos
seguir en la construccion de las demas actividades o talleres que

permitieran alcanzar el objeto principal de la propuesta de investigacion.
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En segunda instancia se construyeron dos talleres de familiarizacion que
enfatizan divisiones, en hojas de papel, con la misma area, con el fin de
favorecer la interpretacion de la fraccion como Relacion Parte — Todo en
continuos de area. Estos talleres propician la discusion de los atributos de
la fraccion planteados por Piaget y Suidam, quienes sugieren iniciar el
estudio de las fracciones desde esta perspectiva, a fin de los estudiantes

activen la nociones que poseen acerca de este concepto.

Seguidamente se construyen dos talleres de laboratorio 'y
autoaprendizaje, respectivamente. En el primero se quiere formalizar
nociones e ideas adquiridas con la realizacion de los primeros talleres de
familiarizacion y con el segundo se enfatiza el trabajo de reconstruccion
de unidades. Se complementa el estudio con los atributos de la unidad, a
fin de que el estudiante interiorice el concepto de fraccion a partir de la
relacion parte — todo, considerada fundamental para acceder a otras

interpretaciones de la fraccion.

Una vez realizado el trabajo con los talleres anteriores, de formalizar el
concepto de fraccidon en representaciones figurales del mismo en
continuos de area, y de presentar las primeras nociones de equivalencia
de fracciones, se construyen dos talleres de laboratorio que enfatizan el
estudio de las fracciones equivalentes, a partir de la representacion figural
de algunas fracciones, bajo la idea de igualdad de area, con el fin de

construir este concepto.

En estos talleres, se presentan situaciones que dan cabida a la discusion
acerca de la equivalencia entre dos o mas fracciones, considerada de
gran importancia para que el estudiante adquiera claridad acerca de este
concepto, pues es el pilar del trabajo que se quiere realizar con la

operacion suma.
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e Finalmente se construyen dos talleres que enfatizan el trabajo con la
operacion suma, a partir de un estudio de tipo figural y con la ayuda del
material trabajado en los talleres 1, 2, 3, y de lo aprendido sobre la
equivalencia de fracciones. Igualmente con estos talleres se busca
propiciar situaciones que den cabida a la discusion acerca de la
naturaleza de los algoritmos de la suma de fracciones, primero de igual

denominador y después, de distinto denominador.

Cabe resaltar que por motivo de tiempo, los investigadores dejan el
camino abierto para que cualquier lector, tenga la facilidad de construir

otros talleres que refuercen el trabajo hecho hasta aqui.

NOTA: a cada uno de los talleres se les construyd una guia metodolégica,
gue contiene: sintesis, metodologia, evaluacion, recursos, bibliografia, con el
objeto de que el lector no tenga ningun inconveniente en comprender lo que

se quiere con su realizacion.

5.56.3 Tercera fase. Formas de trabajo de aula. El trabajo de aula
desarrollado, parte de tener en cuenta los referentes tedricos que sustenten
el proceso de investigacion y su ejecucion, ademas hara hincapié sobre los
modos de trabajo activo - participativos, que posibiliten la comprension del
concepto de fraccion y de los algoritmos de sus operaciones, teniendo en
cuenta las relaciones que se establecen en cualquier proceso de ensefanza

y aprendizaje, a saber:
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CONOCIMIENTO

I

ESTUDIANTE

PROFBSOR CONTEXTO

El papel que juega el estudiante es fundamental, ya que sera él, quien
mediante las actividades propuestas, a partir de las experiencias previas
(nociones acerca de las fracciones), y del intercambio de ideas entre
comparneros, que tienen diferentes niveles de conocimiento, podra alcanzar

el objetivo principal del trabajo investigativo.

Por su lado, el docente (investigadores), es el ente encargado de
proporcionar a los estudiantes las situaciones didacticas significativas
(actividades, talleres), en las que el alumno pondra en juego sus

conocimientos y experiencias previas, al momento de realizarlas.
Por todo lo anterior, este trabajo recoge aspectos esenciales de los roles,

que segun principios constructivistas cumplen alumnos y docentes, los

cuales se esbozan de manera mas ilustrativa en la siguiente tabla:

44



ESTUDIANTE

DOCENTE

e Enfrentarse a experiencias novedosas
(estudiar y tratar de construir el algoritmo
de la operacion suma de fracciones), para
comprenderlo y ponerlo en practica.

estar

e Aprender intencionalmente,

dispuesto a resolver las situaciones

propuestas.

e Aprender a partir de sus conocimientos

previos (nociones acerca de |las

fracciones).
e Valorar su

propio  aprendizaje 'y

compartirlo con el grupo.

Ofrecer  situaciones interesantes vy
novedosas, que favorezcan alcanzar el
objetivo principal de la propuesta.

Incentivar

y guiar los procesos de

discusiones de sus alumnos, que

conlleven a alcanzar las metas cognitivas.

Aclarar dudas a los estudiantes, afirmar
conceptos, formalizar todo ftipo de

conocimiento.

Ampliar los conocimientos hacia otros
contextos y establecer relaciones y nexos

entre ellos.

5.56.4 Cuarta fase: Analisis de la informacion. Para esta fase, se abre un
capitulo a parte, en donde se realizara un analisis e interpretacion de la
informacion obtenida de los estudiantes en el desarrollo de los talleres y las
observaciones consignadas en el diario de campo. Dicho analisis se hara
taller por taller, con el de establecer unas conclusiones generales.

5.5.41 Categorias de analisis: Para el analisis de la informacién
recolectada se tendra en cuenta las categorias que se establecen en la
evaluacion de cada guia metodologica, dichas categorias se describen a
continuacion:

e Actitud y compromiso asumido por los estudiantes con el taller.

e Formas de comunicacion, argumentacion e intercambio de ideas.

e Estrategias y procesos implementados por los estudiantes.

e Grado de comprensidn mostrado acerca del tema que contiene el taller.
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6. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

A continuacion se describen las experiencias vividas en la implementacion
del trabajo de aula “LAS FRACCIONES Y SUS OPERACIONES: UN
ACERCAMIENTO FIGURAL, A PARTIR DE LA RELACION PARTE-TODO”
realizada con los estudiantes del grado 61-71, de la institucion educativa San
Juan Bautista de la Salle, del municipio de Sincé — Sucre, jornada matinal,
producto de la aplicacion de los talleres o serié de actividades que conforman
dicha propuesta y teniendo en cuenta los parametros establecidos en la

metodologia.

El desarrollo de esta se propuesta se inicid con la lectura del escrito llamado
“Las fracciones, Importancia en la vida cotidiana” (ANEXOS ), con el cual se
les queria mostrar a los estudiantes la importancia del concepto de fraccion
en la resolucion de problemas de ocurrencia cotidiana e indagar sobre los
preconceptos o nociones que los estudiantes tienen sobre la red conceptual

de las fracciones y su operacion suma.

Para la realizacion del taller se conformaron grupos de dos estudiantes y se
procedio a la explicacion del objetivo del mismo. Seguidamente se hizo
entrega del material objeto de estudio y un estudiante realizo la lectura del

taller antes de responder los interrogantes que éste planteaba.

Seguidamente se procede a compartir las respuestas dadas por cada grupo
con el fin de mirar las concepciones de cada uno respecto al tema de las
fracciones. Un gran numero de estudiantes no tenian idea que las fracciones
tuvieran tanta aplicabilidad e importancia en la cotidianeidad, por lo que las
situaciones tratadas en el taller ayudaron a que los estudiantes valoraran la

importancia de las mismas, aspecto que consideramos esencial para
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motivarlos por el estudio de las fracciones, particularmente para iniciar el

trabajo con las representaciones figurales.

Después de haber realizado la lectura del escrito y de resolver cada uno de
los interrogantes planteados en el mismo, se procedio a aplicar los talleres

disefiados con el fin de alcanzar los objetivos propuestos.

Pasamos a describir lo sucedido en el aula con el desarrollo de cada uno de
los talleres, teniendo en cuenta para el analisis las categorias planteadas en

la evaluacion que se plantea en cada guia metodologica.

Taller N° 1: Realizar divisiones que tengan la misma area, en hojas de
papel

Como se habia previsto el 16 de noviembre del 2004, se inicié el trabajo de
campo. El grupo de investigadores a cargo del proyecto realizan una breve
presentacion de los propositos del mismo, dando a conocer a los estudiantes
la manera como se llevarian a cabo la serie de talleres y actividades

planeadas.

En primera instancia, se hizo entrega a los estudiantes del material con que
trabajarian en esta primera sesion (hojas de papel) y se les pidid que leyeran
con detenimiento las instrucciones planteadas en el mismo. Los estudiantes
asumen de manera individual la lectura del taller y se hizo necesario dar

algunas aclaraciones para que procedieran con su desarrollo.

Respecto a la categoria Actitud, compromiso e interés asumido por los
estudiantes con el taller, consideramos natural, por ser el primer taller, que
los estudiantes mostraran un poco de nervios, sorpresa, y a veces apatia

durante la realizacion del mismo, quizds debido a la forma como
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comunmente se trabaja en las instituciones el concepto de fraccion
(presentacion de un objeto: manzana, pastel, naranja; y se divide en una,
dos, tres, cuatro partes y se le da nombre a esas partes con respecto al
objeto completo). Pero en términos generales se pudo observar que los
estudiantes mostraron interés para trabajar las situaciones propuestas, asi

como gran dinamismo para efectuar las divisiones en las hojas de papel.

Respecto a las formas de comunicacion, argumentacion e intercambio de
ideas entre los estudiantes, pudimos observar que en principio cuando se les
pedia que dieran cuenta de los actos realizados, se les dificultaba expresar

lo que habian hecho.

Se pudo ver que el estudiante presentaba muchas limitaciones al momento
de expresarse hacia el curso, especialmente cuando debia dirigirse a los
maestros investigadores y para responder a cada uno de los interrogantes

que el taller contenia, por ejemplo del interrogante:

¢ Cémo comprobarias la igualdad de area (igualdad de las partes)?.

Destacamos algunas respuestas que dan pruebas a tales limitaciones
mencionadas:

“Primero doblé la hoja, después puse una regla y luego pasé la raya
luego miré si las partes +estaban iguales y si estaban buenas”. (Nohemy
Pava)
“Primero cogi la regla y luego la puse de un extremo al otro después de
hacer esto puse las rayas y mire si los lados estaban iguales”. (Jairo
Pérez)

“Primero lo midiera bien con una regla y luego compruebo con otra para
ver si esta bien”. (Zenith de la Ossa).

“Midiendo con la regla para ver si tiene la misma cantidad de centimetro

tanto de largo como de ancho”. (Fabian Benavides).

Y la respuesta que mas llamo la atencion fue:
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“Se miden los cuadro con una regla por ejemplo: mide los largo de la oja

y los dibide en 3 parte que se an ybuale”. (Oscar Sierra).
Se observa que el proceso realizado es aceptable como forma de comprobar
la igualdad de las partes, pero es claro que no tienen coherencia cuando
quieren expresar de forma escrita las acciones que realizan. De inmediato se

empezo con el trabajo de ayudarles a disminuir estas dificultades.

De acuerdo a las respuestas dadas a el interrogante anteriormente
mencionado, se pudo observar que la estrategia que utilizaron fue la de
apoyarse en medir con una regla las partes divididas, como forma de

comprobar la igualdad de las partes.

En cuanto a el propésito de empezar con la discusion de los atributos de la
unidad, se puede decir que se logréo que los estudiantes pudieran tener
acercamientos correctos con las fracciones, la gran mayoria lograron
establecer relaciones entre las partes que dividian y el todo (hoja de papel),
con la ayuda de las nociones que ya poseian y las discusiones propiciadas

en el desarrollo del taller.

En general se lograron gran parte de los objetivos propuestos por el grupo
investigador, pues se empezd con la discusion de los atributos de la unidad y
se pudo tomar nota acerca del nivel de comprensidon mostrado por los
estudiantes, aspecto que consideramos fundamental para la construccion de

los proximos talleres a desarrollar.

Taller No. 2 : Realizar subdivisiones en las partes del todo

Después de realizado el primer taller, se procedio a desarrollar el segundo
los dias 16,17 y 18 de noviembre del 2004.
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Para el abordaje del taller, el grupo investigador, siguiendo la guia
metodoldgica del mismo, pide a los estudiantes retomar el material utilizado
en la primera sesion (hojas de papel), y que construyeran 3 hojas iguales a
cada una de las que se tenia para seguir realizando subdivisiones sobre las
partes inicialmente hechas, a fin de seguir con la discusidon sobre los

atributos de la unidad.

Seguidamente se hizo entrega a los estudiantes de las fotocopias del taller

respectivo el cual contenia las instrucciones y procedimientos a seguir.

Con estas indicaciones presentes, los estudiantes se prestan a iniciar el
desarrollo de tal taller, un poco mas dispuestos e interesados a participar del
mismo que en la primera sesion, quizas debido a la participacion que se le
brindo en el desarrollo del mismo y la conciencia que adquirieron sobre la
importancia que tiene el concepto de fraccion en la vida, después de leer el

taller dinamizador y desarrollar el primer taller.

Los estudiantes se mostraron interesados en el desarrollo de cada punto y
realizaron preguntas para aclarar ideas que tenian acerca de las fracciones,

lo cual consideramos contribuyd a que organizaran sus conocimientos.

En cuanto a las formas de comunicacion, argumentacion e intercambio de
ideas, en este taller, los estudiantes ponen en juego sus capacidades de
argumentar, pues cada uno de los puntos que compone el taller, exigia de
una explicacion acerca de la relacion que puede establecer entre las partes
que se obtuvieron de las subdivisiones con las que inicialmente se tenian.
Tales argumentaciones, a cada una de las preguntas de que constaba el
taller, se daban de forma escrita. Pasamos a mirar lo sucedido, para lo cual
aparecera la pregunta hecha en el taller y después las respuestas dadas por

los estudiantes.
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¢ Qué nombre darias a cada subparte que obtuviste con respecto al TODO (hoja completa)?

(De acuerdo a cada subdivision pedida en el procedimiento del taller).

A cerca de este primer interrogante se pudo observar que el 92% de los
estudiantes no tenian ninguna dificultad para establecer la relacion entre las
partes obtenidas y el TODO, (hoja completa) y solo un 8% establecio6
incorrectamente tal relacion. Por ejemplo dentro de este 8% se dieron

respuestas en la primera subdivision pedida como:

“Le daria el nombre de 4/1”

“Le daria el nombre de 4 2/2, en palabras, 4 partes en dos mitades”.

A estos estudiantes se le presto atencion adicional con el fin de ayudarles a
superar las dificultades que presentaban al momento de establecer

relaciones tan elementales en la relacion parte — todo.

¢ Qué nombre recibe cada subparte que obtuviste con respecto a la parte que inicialmente

tenias? (De acuerdo a cada subdivision pedida en el procedimiento del taller).

Se pudo observar que en esta parte, el porcentaje de estudiantes que
contestaron correctamente al interrogante, disminuyo de un 92% a un 78%,
lo cual indicé que algunos estudiantes no tenian claridad acerca de la
propiedad de subdivision que tiene la unidad. Sobre este aspecto se trabajo a

fin de aclarar los atributos de la unidad.

¢ Existe alguna relacién entre los nombres que diste en cada caso?

Respecto al interrogante, que consideramos tenia mayor complejidad, por

involucrar relaciones de equivalencia, se obtuvieron respuestas como:
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“Si existe una relacién, por que todos dos son fracciones y1/4 es la mitad
de 1/2;1/6 son 3 de 1/2, 1/8 son 4 de 1/2, entre otras.”

“La relacién que existe es que las partes y las subpartes son provenientes
de una misma figura, es decir, 1/4 es 1/2 de 1/2; 1/6 es 1/3 de 1/2; 1/8 es
1/4 de 1/2;1/12 es 1/4 de 1/3, entre otras.”

“Si porque % es la mitad de %, 1/3 es la mitad de 1/6, 1/4 es la mitad de
1/8, entre otras”.

Se puede ver que este estudiante presenta dificultades para establecer
relaciones entre las partes y el todo, y que tiene limitaciones para expresar
sus argumentos. Con estos alumnos también se hizo un trabajo adicional

con el animo de ayudarles a superar tales limitaciones.

De acuerdo a las estrategias y procesos implementados por los estudiantes,
se podria decir que en este segundo taller, al igual que el primero, la
estrategia mas comun implementada por los estudiantes fue la utilizacion de
la regla como recurso para obtener la igualdad de las partes, pues el 80% de
los estudiantes median la hoja en centimetros, tanto el largo como el ancho,
para realizar las divisiones bajo la nocion de igualdad de area; algunos de

estas divisiones se presentan en la siguiente figura:

=) 0 F——0

A continuacion se recoge lo sucedido a nivel general en el taller:

= El 92% de los estudiantes no tuvo inconveniente para mirar la hoja de

papel como ‘el todo”, y que al realizar trazar dos divisiones

perpendiculares sobre la misma, cada parte representaba la fraccion Va.
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= Elnumero de estudiantes capaz de comprender que una parte del todo
a su vez se puede convertir en un nuevo todo después de realizar
subdivisiones en el todo original, fue menor que respecto a la actividad

anterior.

Taller N° 3: Formulacién del concepto

Luego de haber realizado los talleres 1y 2, el grupo investigador se presta a
desarrollar este tercer taller, con el cual se busca formalizar las ideas y
nociones adquiridas en las dos primeras sesiones, tal taller se aplico los dias
19 y 22 de noviembre, en dos sesiones , en la primera se hizo entrega a los
estudiantes de las fotocopias del taller, en el cual estaban escritos los
procedimientos e instrucciones a seguir en su desarrollo y en la segunda se
entré a discutir, intercambiar ideas y plantear situaciones que conllevaran a
alcanzar el objetivo del taller : formalizar el concepto de fraccion en continuos

de area.

Se podria decir que la disponibilidad e interés del estudiante al igual que en
el segundo taller fue buena, se mostré un poco de mas independencia para
realizar las actividades, ya que el grupo lee las instrucciones dadas vy
procede a dar cuenta de las actividades a realizar con base en los

materiales con que se habia trabajado en las dos primeras sesiones.

En este taller hubo mas orden que en los dos primeros talleres, pues la
organizacion de la actividad (ver guia metodolodgica) contribuyd a que no se
diera intercambio de materiales que quizas ocasiond distracciones en las

sesiones anteriores.

Con respecto a las formas de comunicacion, argumentacion e intercambio de

ideas, se les pidio a los estudiantes que pusieran a consideracion del curso lo
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realizado por cada quien con el fin de organizar y afianzar las nociones que

se tenian o habian discutido en los talleres anteriores.

Se les solicitd que expresaran, en cada caso, la relacion existente entre las
partes sombreadas y el numero de partes en que se divide la unidad,

obteniéndose respuestas como:

“La relacién es que la parte sombreada representa 1/2, esto quiere decir
que es la mitad de la unidad”. (Erika Sierra).

“La parte sombreada corresponde a la mitad del cuadrado, o sea a '%".
(Disnayra Sandz).

“La parte sombreada, relacionada mediante el namero de partes que
divide fue un medio”. (Erika Atencia).

“Qué tanto la parte sombreada como la que no esta sombreada miden un
medio”. (Aléx Galé).

“La relacién es que la parte sombreada representa una mitad y la otra
parte no sombreada, la otra mitad”. (Diego Armando Aguas).

“Las dos partes sombreadas corresponden a dos tercios de la unidad”.
(Maria Mercado Cuello).

“La relacion es que la parte sombreada representa 2/3 y que el nimero
de partes en que divide la unidad fue 3”. (Grace Patricia Severiche).

“La relacion es que cada parte sombreada es la tercera parte de la
unidad”. (Liceth Escobar).

“La parte sombreada corresponde a un cuarto del cuadro”.

“La Relacion es que la parte sombreada es % y la parte no sombreada es
Y4,y % es mas grande que '4”. (Zenith de la Ossa).

Si analizamos las respuestas dadas por los estudiantes podemos ver que
muchos de ellos han mejorado su forma de argumentar, ademas se puede
observar que las nociones de medios, tercios, cuartos, entre otros, parece
ser fueron interiorizadas a partir de las representaciones en continuos de

area.
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En cuanto a las estrategias usadas por los estudiantes para dividir una figura
en un numero determinado de partes(rectangulos, cuadrados) para luego
establecer la relacion existente entre las partes en que se dividio y el todo, la
mas comun fue la de medir la longitud de un lado y dividir dicha longitud en
el numero de partes solicitado. Proceso que al parecer se convirtid en algo
natural, gracias al trabajo realizado en los talleres 1y 2, en donde se hicieron
divisiones a muchas figuras y se buscO establecer correctamente las
relaciones respectivas, es decir, hasta aqui se habia conseguido organizar
gran parte de los atributos de la unidad estudiada hasta el momento. Cabe
anotar que como no se trabajaron superficies irregulares los estudiantes no

tuvieron oportunidad de ver lo inapropiado de este proceso.

Finalmente se podria decir que el ejercicio de dividir las figuras
representadas, en las partes que se indicaban y sombrear algunas de esas
partes, para luego establecer las relaciones respectivas, fue un paso clave
para lograr crear una claridad grafica y simbodlica acerca de los términos que
conforman una fraccion (numerador y denominador) con respecto a las

partes sombreadas y el numero total de partes, relacion Parte-Todo.

Taller N° 4: Reconstruccion de unidades

Continuando con el recorrido iniciado sobre el estudio de los atributos de la
unidad, se llega a una fase importante para lograr comprension del concepto
de fraccion en continuos de area, como lo es la reconstruccion de la unidad o
todo, para tal propoésito el grupo investigador presenté un cuarto taller

dinamico, desarrollada los dias 23,24 y 25 de noviembre del 2004.
Para el desarrollo de tal taller los investigadores idearon una especie de

juego, el cual consistia en reconstruir algunos todos y hacer figuras con todas

las partes del todo recortadas, que mas tarde pegarian en cartulinas. Se les
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entregaron unas pequenas bolsas que contenian algunas figuras hechas con
cartulina, con el fin de que en grupo, fueran capaces de discutir y llegar a la
conclusion de cual seria el todo que contendria cada figura. Se le hizo
entrega también de fotocopias del taller en el cual estaban escritas las

instrucciones a seguir.

Luego de entregados los materiales y de organizar los grupos de trabajo, se
inicia el desarrollo del taller, el cual mostré aspectos mas positivos que
negativos en cuanto a la actitud, compromiso e interés por el desarrollo del

mismo.

Dentro de lo positivo, podriamos decir que la atencion hacia este taller crecio,
desde el momento mismo en que se dijo que seria una especie de juego, el
interés y participacion de los estudiantes fue mayor, ya que todos querian
ganar el juego reconstruyendo mejor y mas rapido los todos a los que

corresponde cada figura.

La parte negativa de este tipo de talleres es que, como es costumbre, en casi
todo curso, existen alumnos apaticos a cualquier tipo de situacion de estudio,
que toman la libertad que se les puede brindar en este tipo de actividades,
para fomentar indisciplina y perturbar la concentracion y atencion de aquellos
estudiantes que estan interesados en participar concientemente de este
proceso, este curso no fue la excepcion, pero se logré controlar
disciplinariamente a este tipo de estudiantes, gracias a la ayuda del maestro

encargado del area de matematicas.
En cuanto a las formas de argumentar e intercambiar ideas, se puede decir

que este fue uno de los talleres que brindé mas posibilidades de poner en

juego estos aspectos, pues dentro de su desarrollo el estudiante debia
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analizar la figura entregada, discutir y ponerse de acuerdo con sus

companeros a que TODO corresponde tal figura.

Parece ser que la forma de argumentar y comunicarse hasta aqui habia
mejorado considerablemente en algunos estudiantes, por ejemplo: algunos
afirmaron que con las partes recortadas en cartulina para reconstruir el
TODO se podian hacer varias figuras que representarian la misma unidad y
que para la figura 7 del Taller (Ver Anexo, taller n° 4), eran necesario
recortar mas partes de las que indicaba el denominador, es decir, el
estudiante se dio cuenta que la fraccion que se representd en tal figura era

mayor que la unidad.

Se presentaron algunas dificultades cuando debian reconstruir el TODO, por
ejemplo dada la FIGURAS 5 del taller, a saber,

o=

Se solicita reconstruir el todo a sabiendas de que la parte mostrada

representa un quinto.

Esta actividad fue de las que caus6 mayores dificultades, como se aprecia en

la respuestas dadas por los estudiantes:
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“Faltan 2 partes de estas por que el nimero de partes que indica la
fraccién es 5,y ya tengo 3”

“Aqui en la bolsa no hay 1/5 sino 3/5, por que hay 3 pedazos”

“Los profesores se equivocaron por que en esta bolsa no iba un 1/5 sino
1/3 y en la ofra bolsa iba 1/5 y no 1/3, las pusieron al revés.”

Analizando estas afirmaciones, tomadas textualmente de lo que se escuché y
observo en el curso, se puede inferir que a los estudiantes les sigue costando
trabajo identificar contextos discretos en que las fracciones estan
involucradas, aspecto que ya se habia palpado en la prueba exploratoria

aplicada.

La estrategia que implementaron la mayoria de los grupos fue la de dividirse
el trabajo para ser mas eficaces y rapidos, primero se ponian de acuerdo a
que todo correspondia cada fraccion, y luego unos recortaban el resto de las
partes, mientras otros pagaban y construian las figuras, con el propoésito de

hacer mas agil el trabajo y ganar la dinamica.

Taller N° 6 : Equivalencia de fracciones

Este taller fue realizado los dias 26 y 29 de noviembre del 2004.

Como en los talleres 1 y 2 se habia empezado a tratar la nocion de la
equivalencia de fracciones, los investigadores piden a sus estudiantes
retomar el material utilizado (hojas de papel divididas) en dichos talleres,
para seleccionar algunas representaciones que posibiliten situaciones de
discusion acerca de la equivalencia de fraccion. A continuacion se hizo
entrega de las fotocopias del taller respectivo en el cual estaban descritas

cada una de las pautas a seguir.
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Después de organizar el curso, el grupo de estudiantes se dispone con el
interés esperado por el grupo investigador a desarrollar el taller. Parece ser
que para este momento ya se han logrado aclarar ideas respecto a las
fracciones y que el trabajo desarrollado se esta convirtiendo en algo

agradable para ellos.

Las formas de argumentar y el intercambio de ideas parecen mejorar. Para
ello cobra importancia la revision de las construcciones de los talleres 1y 2,
ya que permiten analizar las representaciones entre fracciones equivalentes,
y propicia el intercambio de opiniones entre estudiantes. Prueba de ello son

apreciaciones dadas como:

= Que la manera de representar la fraccion 1/2 hecha por la estudiante
Erika Atencia y la hecha por el joven Alexander Galé, en ambos casos era

correcta.

» Que las partes tienen la misma area, aunque no tengan la misma forma.

Ademas, cuando se les pidid establecer la relacion que existe entre la

fraccion que presentan las siguientes figuras:

Hoja 1,1
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Se obtuvieron respuestas como:

“La relacion que hay entre la fraccion que representa la parte sombreada
de la hoja 1,1 con la que representa la parte sombreada de las ftres
Ultimas representa-ciones es que 2,4 es igual a %4”, que fue la respuesta
mas comun.

Dentro de las estrategias y proceso implementados en este taller, el
estudiante para comprobar la igualdad de las partes describid procesos

comao:

“Para comprobarlo cogimos los dos métodos, colocamos la de Erika
Atencia del lado abajo y la de Alexander Galé arriba, la medimos hasta
que diera partes iguales y el pedazo que nos sobré lo recortamos y
pegamos en la que faltaba”.

“Para comprobarlo recortamos la hoja que tiene la linea de esquina a
esquina. Luego a esa parte que recorte le corto la esquina y se la colocé
en la otra esquina tratando de que quede igual a la hoja que recorte
horizontalmente, enfre ofras, lo cual indica que siempre estan bajo la
igualdad de area sin importar la forma”.

Por ultimo, en cuanto al grado de comprensién logrado hacia la equivalencia
de fracciones, podemos decir que los estudiantes pudieron establecer
correctamente las primeras relaciones entre unas fracciones y otras, por
ejemplo, decir que 2/4 es equivalente con 2, seguidamente se hizo el mismo
trabajo con los tercios, cuartos, quintos, sextos, apoyados siempre en las
hojas de los talleres 1 y 2. Incluso construyeron un posible concepto de las

fracciones equivalentes como:

“Las fracciones son equivalentes cuando las partes sombreadas se
pueden subdividir”.

“Dos fracciones equivalentes si ambas fracciones representan la misma

area, no importando que las partes subdivididas sean diferentes”. Lo que
indica que se tiene idea acerca de este concepto”.

60



Taller N°6 : Representacion figural de fracciones equivalentes

Realizado los dias 30 de noviembre y 1 de diciembre del 2004.

Con el fin de fortalecer y evaluar la comprension lograda hasta el momento
de la equivalencia de fracciones, el grupo investigador presenta un taller que
se conforma de dos partes: Un escrita con sus instrucciones y la segunda
una dinamica o juego en el cual se logré que la gran mayoria de los

estudiantes comprendiera la equivalencia de fracciones.

Se hace la presentacion del taller a los estudiantes, y se les dice que la
segunda parte consistia en una dinamica o juego. Los estudiantes se
interesaron por realizar el taller lo mas rapidamente posible con el fin de
llegar al juego, claro esta que se desarrolld lo mas seriamente posible, en

orden y se hizo su respectiva socializacion.

Como se habia dicho anteriormente las formas de comunicarse y de
argumentar de algunos estudiantes habia mejorado considerablemente. En
este taller se dieron muchos intercambios de ideas, se argumentd sobre los
interrogantes que aparecen después de las figuras. En cuanto a las
relaciones que se pueden establecer entre fracciones, escribieron
nuevamente al igual que en el taller anterior conceptos de fracciones

equivalentes, de los que destacamos:

“Dos fracciones son equivalentes si en ambas figuras hay igualdad de
area.”

“Son las que tienen la misma area no importando que se subdividan
diferente.”

“Son aquellas que tienen la misma cantidad de area”, como se puede ver

la gran mayoria de los estudiantes a comprendido a partir de la
representacion continua de area, la equivalencia de fracciones”.
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Dentro de los procesos implementados por los estudiantes en este taller se
puede decir que en el juego o dinamica, se dieron procesos interesantes de
enriguecimiento conceptual ya que, cada estudiante que salia a tirar los
dados, debia formar la fraccion que determinaban los datos para luego

buscar una fraccion equivalente a ella.

Para el desarrollo de la actividad cada estudiante debe tener claridad acerca
de la equivalencia de fracciones, pues el estudiante que tira los dados debe
representar en la pizarra una fraccion equivalente a la obtenida en los dados
y seguidamente cual miembro del curso debe estar en capacidad de hallar
fracciones equivalentes a ésta y cual fue la fraccion inicial que dio origen a la

representada.

Se puede decir que con este taller se logré que la gran mayoria de los
estudiantes comprendieran el concepto de fracciones equivalentes, paso

fundamental para empezar a introducirlo con el trabajo de la operacion suma.

Taller N° 7 : Suma de fracciones homogeéneas

Realizado los dias 2 y 3 de diciembre del 2004,

Como se pudo observar que la gran mayoria de los estudiantes habia
logrado comprender el concepto de fracciones equivalentes, se penso
conveniente comenzar con el trabajo de la construccion de los algoritmos de
la operacion suma, para tal propésito se presento un taller en el que estaban
descritas algunas instrucciones a seguir, ademas se les pidi0 a los

estudiantes retomar el material (hojas de papel) utilizado anteriormente.

Como a partir del segundo taller el interés y compromiso iba creciendo en los

estudiantes en participar en las sesiones, organizar el curso para el
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desarrollo de este taller no presentd ninguna dificultad, aunque se les pidid a
los estudiantes que centraran a un mas su atencion, con el objeto de poder

llegar a la construccion del algoritmo de la operacion suma.

Se empezo6 con el trabajo de las hojas anteriormente utilizadas, para ir
introduciendo al estudiante con las primeras nociones de la operacion y se
tomaron algunas fracciones (de igual denominador) representadas en las
hojas con sus respectivos sombreados, se les pidid que unieran esos
sombreados en otra hoja y que le dieran nombre a esa nueva representacion,
ademas que describieran con sus palabras los procesos o procedimientos

que estaban realizando, algunos argumentaron lo siguiente:

“Lo que estamos haciendo es sumar las partes sombreadas y colocamos
el mismo nimero de partes que la figura”

“‘Es como sumar nuameros naturales con las partes sombreadas y el
denominador no se cambia.”

“Contamos las partes que estan sombreado en cada figura, hacemos otra
figura igual y ponemos las sombreadas contadas y dejamos las partes
iguales.”

“Unimos las partes sombreadas en otra figura que tenga las mismas
partes.”

En principio estas ideas estan dentro de la naturaleza de sumas fracciones
de igual denominador, lo que sucede es que las que tienen un poco en
desorden, el trabajo consistia en formalizar y organizar otras ideas, se
desarrollaron muchas situaciones hasta que algunos hicieron las relaciones
entre las partes sombreadas y el numero total de partes, con los términos
que componen una fraccion numerador y denominador. Con esto se
consiguid que argumentaran que sumar fracciones homogéneas es: sumar
los numeradores y dejar el mismo denominador, que es lo que en definitivas

se hace para sumar este tipo de fracciones.
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NOTA: El taller 8, fue desarrollado de manera informal, es decir se desarrollé
con menos del 60% de los estudiantes pues como ya habian salido a
vacaciones fue imposible lograr reunir todos los estudiantes del curso, claro
esta que asistieron los que estaban interesados en seguir con el trabajo de
comprender el concepto de fraccion y el manejo de los algoritmos de la

operacion suma.

Por tal razdén, se puede decir que estos dos ultimos talleres quedan
propuestos dentro de los que consideramos en la metodologia como talleres
de profundizacién, ademas queda el camino abierto para algun lector que

quiera seguir con el trabajo hecho hasta el momento.

A pesar de no haber desarrollado los ultimos talleres por falta de tiempo, se
puede afirmar que se consiguieron los objetivos que se perseguian con la
aplicacion de la propuesta, aunque no se alcanzaron en su totalidad, se logro

por ejemplo:

* Que los estudiantes comprendieran el concepto de fraccidn mediante la
representacion en continuos de areas, a partir de la relacion parte-todo.

* Que los estudiantes entendieran en que consiste sumar fracciones de
igual denominador, es decir, comprendieron la naturaleza del algoritmo de
esta operacion. Cabe resaltar que a pesar de que los talleres que le
ayudarian a comprender en que consiste sumar fracciones de distinto
denominador, no se desarrollaron con la misma formalidad que los
demas, se propicid a los estudiantes de situaciones que le pudieran
aclarar en que consiste este otro algoritmo de la operacion suma de
fracciones.

* Que los estudiantes mejoraran considerablemente las formas de
argumentar tanto de forma oral como escrita y sus interpretaciones de
texto, esto quizds es lo que origina que muchos estudiantes no

comprendan los diferentes conceptos que se llevan al aula.
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7. CONCLUSIONES

La experiencia durante el proceso de ejecucion del trabajo de campo “Las
fracciones y sus operaciones, un acercamiento figural, a partir de la relacion
Parte-Todo, nos permite llegar a las siguientes conclusiones, las cuales
haremos basados en las categorias que planteamos en cada una de las

guias metodologicas, sugeridas en los talleres propuestos.

* El compromiso e interés mostrado por los estudiantes en el desarrollo de
la propuesta didactica, aunque no fue el mejor en un comienzo, con el
pasar de los talleres se logré que el estudiante se motivara cada vez mas,
por desenvolverse en las diferentes actividades, hechos que facilitaron

alcanzar el objetivo general de la propuesta.

» Esta nueva forma de estudiar el concepto de fraccion y sus operaciones
(en este caso la suma), desde representaciones figurales de dicho
concepto, en continuos de area, fue un factor importante a la hora de
motivar a los estudiantes, ya que ademas de cambiar esa forma tradicional
de presentarlas, le brindd la oportunidad de crear estrategias y procesos
que le posibilitaran desenvolverse en cada una de las situaciones que

presentaba cada taller.
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El grado de comprension del concepto de fraccion y del algoritmo de su

operacion suma, a traveés de su estudio de manera figural en distribuciones

continuas de area, a partir de la relacion parte — todo, se considera
satisfactorio, pues los estudiantes en su gran mayoria, comprendieron el
concepto de fraccion desde esta interpretacion, ademas se logro construir
con la ayuda de la equivalencia de fracciones, el algoritmo de la operacion

suma.

El trabajo en grupo y las discusiones que se dieron en el curso, fueron
trascendentales, pues se logrd afianzar y organizar las nociones que los
estudiantes tenian, ademas, los menos aventajados se vieron beneficiados
y apoyados por los mas aventajados y por los investigadores, quienes los

orientaron en su participacion de los talleres.
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8. RECOMENDACIONES

El grupo de exponentes o investigadores considera pertinente las siguientes

recomendaciones:

o Para el desarrollo exitoso de cualquier estrategia didactica, se debe
crear un ambiente de trabajo motivador, que brinde todas las
oportunidades de intervenir o participar sin inhibiciones y cometer errores

sin ser censurados.

o Antes de abordar el concepto de fraccion y sus operaciones es
necesario tener en cuenta las nociones o preconceptos que los estudiantes

tengan, para definir el camino que se debe seguir.

o Los talleres implementados en una propuesta didactica, deben
contener situaciones que le permitan experimentar sobre los preconceptos,
las ideas y los procedimientos que le brinden la oportunidad de expresar

sus inquietudes, para formalizarlas y organizarlas.
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ANEXOS



ANEXO A: ENCUESTA CURRICULAR

NOMBRE DE LA INSTITUCION: SAN JUAN BAUTISTA DE LA SALLE
NOMBRES Y APELLIDOS:
SEXO EDAD CURSO

1) ¢ Como consideras las relaciones con:
Profesor ' E B R M ?
Companero: E B R M ?

2) ¢Consideras que el tipo de relacidon con tus profesores incide en tu
rendimiento académico? Siempre Aveces__ Nunca

3) ¢Consideras que el tipo de relacion con tus comparieros incide en tu
rendimiento académico? Siempre Aveces__ Nunca

4) 4 Te gustan las matematicas? Si No ¢ Porque?

5) ¢ Te gusta la forma como el profesor de matematica orienta los temas?
Siempre A veces_ Nunca

6) ¢ Te gustaria que el profesor de matematica cambiara la forma de orientar
Los temas?

7) ¢ Como te gustaria que orientara los temas?

8) ¢ Cuando tienes dificultad para asimilar los temas, tu profesor se preocupa
por buscar otra forma de explicarlos para que lo entiendas?

9) ¢Qué temas de matematicas son los que menos te gustan?.Explica tus
razones

10) ¢Qué temas de matematicas quisieras que tu profesor profundizara?
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11) ¢ Emplea tu profesor materiales para la ensefanza de las matematicas?.
Sl NO , en caso positivo diga cuales

12) ¢Te gusta la forma como tu profesor evalua los temas de matematicas?
Siempre A veces Nunca

13) ¢Te indica tu profesor fallas presentadas durante la evaluacion que
realizas de los temas de matematicas?
Siempre A veces Nunca
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ANEXO B: PRUEBA EXPLORATORIA A LOS ALUMNOS DE 6°
INSTITUCION EDUCATIVA SAN JUAN BAUTISTA DE LA SALLE
AREA: MATEMATICA. ASIGNATURA: ARITMETICA Y GEOMETRIA

Objetivo:

Diagnosticar dificultades de los alumnos de 6° con el concepto de fraccion y

Sus operaciones.

ORIENTADOR : Victor Romero (Lic. En Matematicas).
REALIZADA POR: Balmen Acosta y Victor Ruiz.
FECHA : ANO GRADO 6°

CUESTIONARIO

1) Indica que fraccion representa la parte sombreada de las siguientes

figuras:

Simbolo Palabra
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2) Con base en el conjunto de figuras indica:

a. Fraccion que representa las manzanas

b. Fraccion que representa las estrellas

c. Encierra i del total de los objetos

3) Observa la ilustracion y completa.

—00008CC0

3 Fraccion de perlas blancas

Fraccion de perlas negras

4) Resuelva las siguientes operaciones con fracciones:
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INSTITUCION EDUCATIVA SAN JUAN BAUTISTA DE LA SALLE

TEXTO INTRODUCTORIO HACIA EL MUNDO DE LAS FRACCIONES

ASESOR DEL AREA: VICTOR ROMERO

INVESTIGADORES: BALMEN ACOSTA TURIZO
VICTOR RUIZ ARRIETA

ASESOR DE LA INVESTIGACION: MARCOS BETIN SEVERICHE

SINCE - SUCRE
2004
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LAS FRACCIONES

“IMPORTANCIA EN LA VIDA COTIDIANA*

En muchas circunstancias de la vida real, esta implicita la idea de fraccion,
es comun en la escuela; por ejemplo, escuchar a ustedes los nifios, lanzar
frecuentemente, expresiones como: “Dame la mitad de tu pastel’, “Ya casi
es medio dia®’, “Compraron una gaseosa de litro y medio”, “Tengo la
mitad de afios que mi hermano”, entre otras expresiones, que estan

poniendo en presencia la idea de las fracciones.

Pero, te has puesto a pensar por ejemplo ¢;qué relacion existe entre la
expresion: “Ya casi es medio dia”, con respecto a lo que representa el dia
completo; o, “dame la mitad de tu pastel’, con el pastel entero?, ;existira una
sola manera de que te dan la mitad del pastel?. [Aqui es donde se pone en

juego que tanto sabes acerca de las fracciones].

La utilizacion y aplicacion de la idea de fraccion, se extiende a muchos
campos mas de la vida, por ejemplo: Cuando compramos medio litro de
algun liquido; En ferreterias: en la venta de clavos de tres cuartos (3/4), de
un cuarto (1/4), da un medio (1/2) o llaves de media, un cuarto de pintura,
etc.; en el deporte: Es comun escuchar al narrador del partido de futbol
hablar de mitad o tres cuartos de cancha, de medio tiempo de juego, el
primer cuarto de hora; en fin, son innumerables las circunstancias de la vida

en las que aparece la nocion de fraccion.
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JPIENSA!

- Un tendero debe vender medio litro de aceite, y se le ocurren las

siguientes formas de venderlo:

[ |Medio litro?

. .

Medio litro?
172

Medio litro?
12

¢, Cual crees que es la manera correcta de vender el medio litro?.
¢, Como haria para vender: (Explique con sus propias palabras)

- Litro y medio.

- Tres medios de litro.

- Tres litros y medio.

¢ Hay alguna diferencia en estos dos ultimos?, ¢ por qué?.

- ¢ Sera que el narrador del partido de futbol podria ubicar a los oyentes
de la radio en que posicion se encuentra el baldén, cuando lo tiene el
equipo A o el equipo B, si no tuviera nociones acerca de los medios,

tercios, cuartos, entre otras fracciones?.

jObserva la ilustracién! i oAt dbseandha \

Equipo B Equipo B

\ Equipn A Equipn & /
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o Denota los puntos marcados de acuerdo a la ubicacion de cada

equipo respectivamente.

¢, Dbénde ubicarias 3/5 de cancha del equipo A?.

o ¢, Como harias para ubicar el primer sexto de cancha del equipo B?.

El sefior Pedro es un viejo agricultor y tiene un pedazo de tierra

rectangular en la que va a sembrar yuca, fiame, ajonjoli, aji, guandul.

iObserva la ilustracion del terreno!

TERRENO

e ;COmo haria para sembrar los productos de igual manera?.

e ;Qué fraccion representa la porcidon de tierra ocupada por cada

producto?.

ENTONCES:

J ¢Crees que es importante comprender qué son en realidad las
fracciones?.

o ¢, Qué tanto conoces de ellas?.

J ¢ Estaria dispuesto a aprender al maximo sobre ellas?.

Con este corto escrito, se busca que ustedes el estudiantado tomen

conciencia acerca de la importancia que tienen los conceptos matematicos al
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momento de resolver problemas de ocurrencia cotidiana, en particular el

concepto de fraccidn y sus operaciones.

Estudiaremos este concepto a partir de una de las interpretaciones que
aparece inmersa en muchas situaciones de la vida diaria (particion de una
manzana por la mitad, medicion de un campo de futbol, etc), como lo es la
relacion Parte-todo, para a partir de alli, establecer nexos con las demas

interpretaciones.

Dicho estudio estara encaminado a desarrollar una serie de actividades
didacticas que enfaticen el estudio figural del concepto de fraccion a partir de
la relacion Parte-todo y la construccion de los algoritmos de sus operaciones,

también de manera figural.

En primera instancia se presentara a continuacion, una situacion que leeran y
analizaran, para medir el grado de comprension que tienen acerca de las

fracciones, dicha situacion es la siguiente:

Juan, Camilo y Pedro. Companeros de estudio, primos y vecinos. Camilo es
el mas listo de los tres en cuanto a resultados académicos se refiere, como
también a el que mas le gusta estudiar las matematicas y sus conceptos. A
Pedro le gustan las matematicas, aunque existan algunos conceptos que le
dificultan su comprension y Juan es apatico en cuanto al estudio de las

areas, en especial a las matematicas.

Llego la fiesta de cumpleafios de Juan, a la que asistieron sus 2 primos y 5
comparieros mas, los padres de Juan le compraron una torta para que la
compartiera con sus comparneros. Habia llegado el momento de comer la

torta y la pregunta era ¢quién compartiria la torta?, los primos de Juan se
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ofrecieron para partirla y pensaron cada uno la forma como lo harian, de tal
forma que todos quedaron conformes.

R

3
Y
Juan penso partirla asi:
2 5 g
N

Y
A Pedro se le ocurrio la siguiente forma:

Y a Camilo la siguiente:

o ¢, Cual piensas que fue la mejor manera de partirla?.

J ¢ Cuadl de los tres jovenes tiene mas nociones de las fracciones?.
o ¢, Podrian decir que porcion de torta toco cada joven?.

J ¢ Cuanto comieron entre Juan y sus 2 primos?.

J ¢, Cuando comieron entre los otros companeros de Juan?.
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UNIVERSIDAD DE SUCRE
FACULTAD DE EDUCACION Y CIENCIAS
DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS Y FISICA
PROGRAMA DE LICENCIATURA EN MATEMATICAS

GUIA METODOLOGICA No. 1: Realizar divisiones que tengan la misma
area, en hojas de papel.

OBJETIVO: Favorecer la interpretacion de la fraccién como relacion Parte-
Todo en continuos de area.

DESCRIPCION SINTETICA:

El Taller busca favorecer la interpretacion del concepto de fraccibn como
relacion Parte-Todo en continuos de area, para ello, con base en el ejercicio
de realizar divisiones sobre un continuo de area (hoja de papel), se espera
iniciar con la discusion de los atributos de la fraccion planteados segun
Piaget y Suidam, con el animo de que el estudiante los interiorice y pueda
llegar a la construccion del concepto y la nocidn de equivalencia, en la cual
se fundamenta el trabajo con las operaciones y sus algoritmos.

METODOLOGIA:

En el taller aparece un procedimiento, que consta de tomar una hoja de papel
y realizar divisiones con la misma area, en las partes que a continuacion se
indican:

1°° . en dos partes (de 5 maneras diferentes).

2% : en tres partes (de 3 maneras diferentes).

3%°.: en cuatro partes (de 3 maneras diferentes).

4® : en cinco partes (de 3 maneras diferentes).

5° : en seis partes (de 3 maneras diferentes). (A cada hoja debe darle su
respectiva numeracion.

Aqui no se especificaran las formas de dividir la hoja, sera el estudiante
quien pondra en juego su creatividad.

Se acudira a la toma de datos acerca de cada una de las acciones realizadas
por el grupo, al momento de realizar la actividad, como punto de apoyo para
el andlisis de lo sucedido.

EVALUACION:

A partir de las acciones y comportamientos mostrados por los estudiantes al
momento de la realizacion del taller, se espera dar cuenta de aspectos como:
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» Compromiso e interés asumido por los estudiantes con el taller.
» Las formas de comunicacion, intercambio de ideas y argumentacion de
los estudiantes al momento de responder a cada interrogante planteado.

» Las estrategias y procesos que emplee para afrontar las diferentes
situaciones que el taller arroje.

RECURSOS:

La realizacion de la actividad requiere que cada alumno tenga las hojas de
papel, lapiz, regla, borrador y una carpeta para guardar las hojas, pues seran
el punto de apoyo de la mayoria de las actividades.

BIBLIOGRAFIA:
En este caso el Taller no especifica bibliografia de consulta, pues se trata de

una dinamica que nace de la creatividad de los investigadores como primera
forma de abordaje del concepto.
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TALLER No. 1: Realizar divisiones que tengan la misma area, en hojas
de papel.

OBJETIVO: Favorecer la interpretacion de la fraccién como relacion Parte-
Todo en continuos de area.

PROCEDIMIENTO: Toma una hoja de papel y dividela con ayuda de lapiz y
regla, en las partes que a continuacion se indica:

19 en dos partes iguales en area, de 5 maneras diferentes. Numera cada

hoja (de 1.1 a 1.5) para archivarla y usarla mas adelante como
instrumento de trabajo.

Respecto a cada parte en que dividiste las hojas:

- ¢Qué nombre darias a cada parte?.
- ¢Cbmo comprobarias la igualdad de area (igualdad de las partes)?.

2% en tres partes iguales en area, de 3 maneras diferentes. Numera cada
hoja (de 2.1 a 2.3).

- ¢Qué nombre darias a cada parte?.
- ¢Como comprobarias la igualdad de area (igualdad de las partes)?.

3%® en cuatro partes iguales en area, de 3 maneras diferentes. Numera cada
hoja (de 3.1 a 3.3)

- ¢Qué nombre darias a cada parte?.
- ¢Como comprobarias la igualdad de area (igualdad de las partes)?.

4* en cinco partes iguales, de 3 maneras diferentes. Numera cada hoja (de
41a4.3).

- ¢Qué nombre darias a cada parte?.
- ¢Cbmo comprobarias la igualdad de area (igualdad de las partes)?.

5 en seis partes iguales, de 3 maneras diferentes. Numera cada hoja (de
51 ab5.3).

NOTA: Dentro del mismo proceso se haran divisiones en otras hojas, hasta
en 12 partes (dando respuestas a los interrogantes). A cada hoja se
le dara su respectiva numeracion.
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GUIA METODOLOGICA No. 2: Realizar subdivisiones en las partes del
todo.

OBJETIVO: Favorecer la interpretacion de la fraccién como relacion Parte-
Todo en continuos de area.

DESCRIPCION SINTETICA:

Continuando el trabajo iniciado con el Taller No. 1, sobre la discusion de los
atributos de la fraccién, en este taller se enfatizan las subdivisiones de las
partes de la unidad.

Por ello el estudiante seguira con la manipulacion o trabajo con las hojas de
papel, debera realizar divisiones iguales con la misma area, pero en este
caso seran subdivisiones, pues dividira las partes en que estaba dividida la
unidad en el Taller No. 1, con el fin de poder establecer relaciones entre las
partes y el todo, asi como entre las partes y las subpartes, este proceso lo
introducira en el ambito de las fracciones equivalentes.

METODOLOGIA:

Se toma el trabajo iniciado en el Taller No. 1 como punto de partida,
haciendo ahora las divisiones sobre las partes hechas, con el fin de
establecer relaciones entre esas subdivisiones o nuevas partes, con el todo
(hoja completa) y con las partes iniciales.

En esta actividad se hace necesario que el estudiante construya 3 hojas
iguales a las que llamo No. 1.1 y No. 2.1, para evitar confusiones vy
desordenes que se generan si se trabaja sobre una misma hoja, al igual que
en la actividad anterior, no se especificaran las formas de dividir la hoja,
debera ser el estudiante quien las realice por su cuenta.

Acudiremos nuevamente a la toma de notas sobre todo tipo de accion
realizado por los estudiantes, como punto de apoyo para sacar las
respectivas conclusiones.



EVALUACION:

Después de haber realizado este taller, se espera poder dar cuenta de
aspectos como:

» Compromiso e interés asumido por los estudiantes al momento de
resolver el Taller.

» Las formas de argumentacion, comunicacion e intercambio de ideas entre
los estudiantes.

» Los procesos y estrategias empleados por los estudiantes para enfrentar
las situaciones que el taller contenga.

» Por ultimo, las relaciones que establezca entre las subdivisiones
realizadas y las partes que se tenian, es decir, el nivel de abordaje
mostrado hacia la equivalencia de fracciones.

RECURSOS:

La realizacion de esta actividad requiere de las hojas construidas en la
primera actividad, mas las que se deberan elaborar (3 de cada una). Iguales
ala No. 1.1 y No. 2.1, ademas se necesitara lapiz, regla, borrador y la
carpeta que siempre debera tener en cada actividad.

BIBLIOGRAFIA:

No se especifica nuevamente la bibliografia, pues se trata de una dinamica
parecida a la del Taller No. 1, claro esta que las ideas de las subdivisiones,
como acceso a la equivalencia de fracciones, fue tomada de la obra de
Llinares y Sanchez.
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TALLER No. 2: Realizar subdivisiones en las partes del todo.

OBJETIVO: Favorecer la interpretacion de la fraccién como relacion Parte-
Todo en continuos de area.

PROCEDIMIENTO: Toma la hoja que numeraste 1.1, construye 3 hojas
iguales a esta y ahora divide cada parte:

1°° en dos partes:

- ¢Qué nombre darias a cada subparte que obtuviste con respecto al
TODO (hoja completa)?.

- ¢Qué nombre recibe cada subparte que obtuviste con respecto a la
parte inicial que tenias?.

- ¢Existe alguna relacion entre los nombres que diste en cada caso?.

2% en tres partes:

- ¢Qué nombre darias a cada subparte que obtuviste con respecto al
TODO (hoja completa)?.

- ¢Qué nombre recibe cada subparte que obtuviste con respecto a la
parte inicial que tenias?.

- ¢Existe alguna relacion entre los nombres que diste en cada caso?.

3%® en cuatro partes:

- ¢Qué nombre darias a cada subparte que obtuviste con respecto al
TODO (hoja completa)?.

- ¢Qué nombre recibe cada subparte que obtuviste con respecto a la
parte inicial que tenias?.

- ¢Existe alguna relacion entre los nombres que diste en cada caso?.

Toma ahora la hoja que llamaste No. 21 y divide cada parte en:
1% dos partes.
2% tres partes.

3%°: cuatro partes.

Responde en cada caso los mismos interrogantes anteriormente planteados.
(Debes construir hojas iguales a la que llamaste No. 2.1).
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GUIA METODOLOGICA No. 3: Formalizacion del concepto.

OBJETIVO: Organizar y afianzar las nociones basicas del concepto de
fraccion hasta el momento discutidas.

DESCRIPCION SINTETICA:;

Con la realizacion de este taller se pretende afianzar y organizar las nociones
discutidas en los taller 1 y 2. Para ello se tomara una figura plana de forma
rectangular, a la cual se hara una serie de divisiones y sombreara una o
varias partes segun se especifique, para luego establecer la relacion que
existe entre las partes y el todo (figura), tal relacion sera descrita por sus
propias palabras y luego representada numérica o simbdlicamente, ademas
debera reconocer a que términos de la fraccion corresponde: la parte
sombreada y el numero total de partes.

METODOLOGIA:

Después de la presentacion del objetivo del taller, aparece una situacion que
consta de dividir una figura rectangular en:

> Dos partes.
»  Tres partes.
»  Cuatro partes.

Luego seguira dividiendo hasta en 12 partes, sombreando una o varias
partes, segun se especifique para luego establecer la relacidon que existe
entre la(s) parte(s) sombreada(s) con el TODO (Figura).

Este procedimiento servira para afianzar y formalizar las nociones adquiridas
con la realizacion de los talleres 1 y 2, como también las que ya poseia.

En este Taller sera necesaria la toma de apuntes o notas acerca de cada una
de las acciones realizadas por los estudiantes, como lo son las formas de
abordaje de esta nueva situacidon como lo es, establecer relacion entre las
partes sombreadas de cada figura con el TODO. Esta toma de notas sera
indispensable para arrojar nuestras respectivas conclusiones y
recomendaciones.
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EVALUACION:
En este taller sera importante tener en cuenta aspectos como:
» Compromiso e interés asumido por los estudiantes.

» Las formas de argumentacion, comunicacion e intercambio de ideas entre
los estudiantes.

» Los procesos y estrategias empleados para bordar la situacion de dividir
la figura que se le presenta para luego establecer relaciones entre las
partes y el todo.

» Por ultimo la claridad que puedan tener acerca de los términos que
conforman una fraccion (numerador y denominador) con respecto a la
parte sombreada y el numero total de las partes.

RECURSOS:

La realizacion de esta actividad requiere de una copia por alumno del Taller a
resolver, lapiz, regla, borrador, entre otros.

BIBLIOGRAFIA:
No se especifica nuevamente la bibliografia, pues se trata de una dinamica

parecida a las de los talleres No. 1 y No. 2, claro esta que las ideas son
tomadas de la obra de Llenares y Sanchez.
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TALLER No. 3: Formalizacién del concepto.

OBJETIVO: Organizar y afianzar las nociones basicas del concepto de
fraccion hasta el momento discutidas.

PROCEDIMIENTO:

La siguiente figura representa la unidad:

» Divida la unidad en dos partes iguales y sombrea una de ellas.

Expresa segun tus palabras, la relacion entre la parte sombreada y el
numero de partes en que dividiste la unidad.

Expresa ahora mediante numeros la relacion entre la parte sombreada y
el numero de partes en que dividiste la unidad.

A qué termino corresponde:

a. La parte sombreada.
b. Elnumero total de partes.

» Divida ahora la unidad, en tres partes iguales y sombree dos de ellas.
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Expresa segun tus palabras y luego mediante numeros, la relacion entre
la parte sombreada y el numero de partes en que dividiste la unidad.

Divida nuevamente la unidad, pero en 4 partes iguales y sombrea una de
ellas.

- Expresa mediante tus propias palabras y luego mediante numeros, la
relacion entre la parte sombreada y el numero de partes en que
dividiste la unidad.

- De la misma division realizada sombrea 2 partes (dibuja la misma
figura).

- Expresa mediante tus propias palabras y mediante numeros, la
relacion entre la parte sombreada y el numero de partes en que
dividiste la unidad.

- De la misma unidad, sigue realizando divisiones hasta 12 partes y

sombrea algunas de esas partes y dale nombre con numero a la
relacion entre las partes y la unidad.
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GUIA METODOLOGICA No. 4: Reconstruccion de UNIDADES.

OBJETIVO: Favorecer la interiorizaciéon del concepto unidad a partir de su
reconstruccion.

DESCRIPCION SINTETICA:;

Continuando con el recorrido iniciado sobre los atributos de la fraccion, se ha
llegado a una fase importante como lo es la reconstruccion de la unidad o
todo.

Por ello se presenta este taller, el cual consiste en una dinamica, en la que
se le presentaran a los estudiantes figuras hechas con pedazos de cartulina,
que estan representando alguna fraccion de un todo. La accion de juego
consiste en recomponer el TODO o UNIDAD a la que pertenecen dichas
figuras o fracciones. (El todo o unidad, lo reconstruira cortando los pedazos o
partes faltantes en cada caso).

El taller es de gran importancia, ya que después de haber establecido
relaciones entre las partes y los todos, estudiados en los talleres anteriores,
se hace necesario como complemento, la identificacion y reconstruccion de
la unidad, fase importante para llegar a la total comprension y formalizacion
de las nociones basicas del concepto de fraccion.

METODOLOGIA:

Este taller sera realizado en grupos o equipos de 3 estudiantes, el equipo
ganador sera quien recomponga primero y mejor las unidades o todos que se
estudiaran, para llegar a tal meta el estudiante debera desenvolverse en
dicha dinamica, la cual se podria decir contiene las siguientes facetas:

1% Presentacion de las diferentes figuras de cartulina, en las cuales esta
escrita la fraccidn que representa en un TODO.

2% Analisis y discusién entre los integrantes de cada grupo o equipo, acerca
de la recomposicion del posible TODO al que pertenece dicha fraccion o
figura.

3%%: Corte en cartulina, de las figuras faltantes para recomponer o construir
cada TODO, al que pertenecen cada una de las figuras o fracciones.
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4% Ordenacion y presentacidon a los investigadores de la totalidad de las
UNIDADES o TODOS respectivamente construidas para obtener o no el
visto bueno y ganar el juego o dinamica.

EVALUACION:

Después de realizar este taller, se espera poder dar cuenta de aspectos
como:

» Compromiso e interés asumido por los estudiantes en la realizacion del
mismo.

» Las formas de argumentacion, comunicacion e intercambio de ideas entre
los estudiantes.

» Los procesos y estrategias empleados por los estudiantes para enfrentar
la nueva situacion que el taller presenta, como es reconstruir la unidad.

RECURSOS:
Para el desarrollo de este taller seran necesarios objetos como: tijeras,

cartulina, regla, lapiz, borrador, una copia del taller y la carpeta en la que se
van archivando cada uno de los recursos utilizados en los talleres anteriores.

BIBLIOGRAFIA:

Las ideas de la recomposicion de unidades, fue tomada de la obra de
Llenares y Sanchez (las fracciones, relacién Parte-Todo)
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TALLER No. 4: Reconstruccién de UNIDADES.

OBJETIVO: Recomponer unidades, como fase importante para llegar a la
comprension e interiorizacion de los atributos de la relacion
Parte — Todo.

PROCEDIMIENTO:

1. Las figuras que aparecen a continuacion, seran construidas con cartulina
y entregadas a los estudiantes, cada figura representa una fraccién de un
todo.

%

Figura 1 Figura 2
1 1
2 4

Figura 3 Figura 4

» Toma cartulina y tijeras y reconstruye el Todo o Unidad al que
pertenecen cada una de las figuras.

- ¢Qué procedimiento realizaste para recomponer cada TODO?
“Escribelo con tus palabras”.

Observa ahora las siguientes figuras (estas figuras estan hechas de
cartulina)

Figura 5
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W =

Figura 6

W

® & & o o @
Figura 7

Reconstruye el TODO o UNIDAD al que pertenece cada figura (cortando
con tijeras el resto de figuras en cartulina).

¢, Qué procedimiento utilizaste para recomponer cada TODOQO?. Escribelo
con tus palabras.

¢ Existe alguna diferencia entre los TODOS de las Figuras 5 y 6, con el
TODO de la figura 7?. Describela.
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GUIA METODOLOGICA No. 5: Equivalencia de fracciones.
OBJETIVO: Favorecer la comprension de la equivalencia de fracciones.
DESCRIPCION SINTETICA:

Se toma como punto de partida lo realizado en los Talleres 1y 2, y basados
en el analisis realizado a los mismos se seleccionan algunas
representaciones que se convierten en situaciones que posibilitan la
discusion del concepto de equivalencia de fracciones y que permiten mirar
formas de argumentacion y comprension lograda hasta el momento, a fin de
empezar el trabajo con operaciones.

METODOLOGIA:

Este taller, esta basado en la utilizacion de las hojas construidas por los
estudiantes en los Talleres 1 y 2, como objeto de estudio, dentro de las
cuales se tomaran las representaciones figurales que posibiliten la discusion
de la equivalencia de fracciones

Se hara la respectiva toma de notas sobre cada una de las acciones
realizadas por los estudiantes en el taller, como punto de apoyo para
establecer conclusiones.

EVALUACION:

A partir de las acciones y comportamientos mostrados por los estudiantes al
momento de la realizacion del taller, se espera poder dar cuenta de aspectos
como:

» Compromiso e interés asumido por los estudiantes con el taller.

» Las formas de comunicacion, intercambio de ideas y argumentacion de
los estudiantes al momento de responder a cada interrogante planteado.

» Las estrategias y procesos que emplee para afrontar las diferentes
situaciones que el taller arroje.

» El| grado de comprension logrado hasta el momento acerca de la
equivalencia de fracciones.
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RECURSOS:

Para la realizacion de este taller, se requiere que cada estudiante tenga a
mano las hojas construidas en los talleres 1y 2, la copia del taller a realizar,
entre otros.

BIBLIOGRAFIA:

En este caso el taller no especifica bibliografia, pero cada una de las ideas a
trabajar, como son las subdivisiones de las partes es tomada de autores
como Llenares y Sanchez.
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TALLER No. 5: Equivalencia de fracciones.
OBJETIVO: Favorecer la comprension de la equivalencia de fracciones.

PROCEDIMIENTO:

Revisando los talleres realizados, notamos que la estudiante Erika Atencia
represen%é la fraccion en la hoja de papel de la siguiente forma:

-~

2

I |

Por otro lado, el joven Alexander Galé representd la misma fraccion de esta
forma:

LN o]

b =

» Parati, quién tiene la razon?, ;por que?.
» ¢ Son ambas representaciones correctas?, ¢ por que?.
» ¢ Qué harias para comprobarlo?

Por otro lado, cuando se solicito a los estudiantes que sombrearan una de las

dos partes de la figura, que llamaron 1.1, procedieron de la siguiente forma:

N N
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Luego en el Taller 2, realizaron subdivisiones de las partes y sombrearon

algunas de ellas, como a continuacion se muestra.

> ¢ Qué relacion puedes establecer entre la fraccion que representa la parte
sombreada de la hoja 1.1 con la que representa la parte sombreada de
las tres ultimas representaciones?.

NOTA: Se seguirdn discutiendo, dentro del desarrollo del taller otras
situaciones que posibiliten estudiar la equivalencia de fracciones.
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GUIA METODOLOGICA No. 6: Representacién figural de fracciones
equivalentes.

OBJETIVO: Evaluar la comprension de la equivalencia de fracciones.

DESCRIPCION SINTETICA:;

La actividad consta de la presentacion de un cuadrado en las que estan
sombreadas algunas porciones del mismo, a las cuales se denotan con una
letra, el ejercicio consiste en decir que fraccion representa cada una de estas
letras con relacion al TODO (cuadrado).

El taller es de gran importancia para abordar las fracciones equivalentes,
pues por la division realizada a el cuadrado, sera mas facil para el estudiante
establecer relaciones entre dichas fracciones, ademas al final aparecen unos
interrogantes, que le ayudaran a construir y comprender el concepto de
fracciones equivalentes.

METODOLOGIA:

Después de presentado el objetivo de la actividad, el estudiante debera dar
respuesta a algunos interrogantes que aparecen luego de la figura en
estudio, la cual tiene algunas porciones sombreadas y denotadas por letras,
el estudiante debera decir que fraccion representa cada letra.

Se tomara nota de cada accion realizada por el estudiante, asi como de las
relaciones que establezca entre las nociones que tenia con lo que se
pretende en la actividad, como es comprender o construir el concepto de las
fracciones equivalentes.

EVALUACION:

A partir de las acciones y comportamientos mostrados por los estudiantes al
momento de la realizacion del taller, se espera poder dar cuenta de aspectos
como:
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Compromiso e interés asumido por los estudiantes con el taller.

Las formas de comunicacion, intercambio de ideas y argumentacion de
los estudiantes al momento de responder a cada interrogante planteado.
Las estrategias y procesos que emplee para afrontar las diferentes
situaciones que el taller arroje.

El grado de comprension logrado hasta el momento acerca de la
equivalencia de fracciones.

Y V VYV

RECURSOS:

Para la realizacion de esta actividad se hace necesario que cada estudiante
tenga a la mano una copia del taller, ademas de dados, tijeras, hojas de
papel en blanco, lapiz, borrador, entre otros.

BIBLIOGRAFIA:
La idea de la equivalencia de fracciones como punto de partida para empezar

el trabajo con las operaciones, fue tomada de la obra “Las fracciones,
relacién Parte-Todo”, de Llinares y Sanchez.
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TALLER No. 6: Representacién figural de fracciones equivalentes.
OBJETIVO: Evaluar la comprension de la equivalencia de fracciones.
PROCEDIMIENTO:

Observa la figura que aparece a continuacion y responde las siguientes
interrogantes:

¢, Qué fraccion representa la porcion sombreada del cuadrado marcada
con la letra A?.
¢, Qué fraccion representa la porcion sombreada del cuadrado marcada
con la letra C?.
¢, Qué fraccion representa la porcion sombreada del cuadrado marcada
con la letra B?.
¢, Qué fraccion representa la porcion sombreada del cuadrado marcada
con la letra D?.

YV V VYV VY

Teniendo en cuenta el nombre que diste a cada porcion, realiza el siguiente
ejercicio:

Sombrea la porcion del cuadrado que represente cada una de las fracciones
siguientes, y responde los interrogantes que al final aparecen.

Sombrea una porcion del cuadrado que represente cada una de las

fracciones siguientes:
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2 5
1. 2 8
7
16 H
32
3. 4
2 8
8 16
5 6.
6
32 8
7 8 32
- ¢ Los cuartos son mitades de ?
- ¢ Los octavos son mitades de ?y ¢cuartos de ?
- ¢ Los dieciséis avos son mitades de ?, ¢cuartos de y octavos
de ?
- ¢Los treinta y dos avos son mitades de ?, ¢cuartos de
L ?, ¢octavos de ?, ¢ dieciséis avos de ?.

iEscribe con tus propias palabras un concepto de fracciones equivalentes!.
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JENTONCES!/
Teniendo en cuenta la representacion figural inicial (Figura 1), podras decir:

- ¢Cuantos octavos hayen 1,

2, 3, 4 | enlaunidad?.

4 4 4 4
- ¢ Cuantos dieciséis avos hay en 1,2 7 234 ?.
8 8 4 4 4
- ¢ Cuantos treinta y dos avos hay en l_é

- ¢, Cuantos cuartos hay en la unidad?.
JUGUEMOS AHORA:

FRACCION SECRETA

Materiales: Tiras de papel, lapiz y dados.

Jugador 1: Tira los dados y escribe una fraccion. No dejes que nadie la vea.
Usa el numero menor como numerador y el numero mayor cCOmo
denominador. Luego escribe una fraccion equivalente a la que construiste y
represéntala, es una figura plana, muestra dicha representacion a tus

companeros.

Otros jugadores: Tratan de adivinar la fraccion original que creo el jugador
1, a partir de la representacion grafica que realizé. El primer jugador que
adivine correctamente la fraccion tirara los dados para crear la proxima
fraccion y realizar el procedimiento anterior. Cada jugador puede adivinar una

sola vez la fraccion. (Se hara por filas para evitar desordenes).
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GUIA METODOLOGICA N° 7: Suma de Fracciones homogéneas.

OBJETIVO: Favorecer la construcciéon del algoritmo (por parte del
estudiante) de la suma de fracciones).

DESCRIPCION SINTETICA:

Después de haber empezado con el estudio de la equivalencia de fracciones
en los talleres anteriores, nace la necesidad de poner en practica lo
aprendido acerca de dicho concepto. En éste taller se empezara a estudiar la
suma de fracciones de manera figural, con el fin de favorecer la construccion
y por consiguiente, la comprension del algoritmo de la suma de fracciones. El
taller es de gran importancia pues con su desarrollo el estudiante conocera y
comprendera la naturaleza de la operacion suma de fracciones, y no tendra
que memorizar los procedimientos requeridos para efectuar dicha operacion

que a lo largo se le convertiran en procedimientos confusos e incorrectos.
METODOLOGIA:

Este taller esta basado en la toma de las hojas anteriormente construidas,
como instrumento de estudio, pues se hacen nuevas subdivisiones, se
sombrearan algunas partes y se realizaran acciones que se establecen en el
procedimiento que indica el taller. Ademas, el taller se prestara para hacer
discusiones acerca de la construccion de los algoritmos, que a la postre
seran de gran ayuda para aclarar algunas dudas que podian tener los

estudiantes, antes de estudiar la suma de fracciones de manera figural.
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EVALUACION:

A partir de las acciones y comportamientos mostrados por los estudiantes al
momento de la realizacion del taller, se espera poder dar cuenta de aspectos
como:

» Compromiso e interés asumido por los estudiantes con el taller.

» Las formas de comunicacion, intercambio de ideas y argumentacion de
los estudiantes al momento de responder a cada interrogante planteado.

» Las estrategias y procesos que emplee para afrontar las diferentes
situaciones que el taller arroje.

» El| grado de comprension logrado hasta el momento acerca de la
equivalencia de fracciones.

RECURSOS:

Para la realizacion de este taller, se hace necesario que todos los
estudiantes tengan a la mano todas las hojas construidas en los talleres 1y
2; asi como Hojas en Blanco para construir las nuevas hojas, Lapiz, Regla,

Borrador, entre otros Materiales Escolares.

BIBLIOGRAFIA:

La idea de suma de fracciones de manera figural, fue tomada de la obra

Llenares y Sandres (Las Fracciones: Relacion Parte-Todo).
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TALLER No 7: Suma de Fracciones homogéneas
PROCEDIMIENTO:

Toma la hoja que llamaste 1.1, 2.1 y 3.1 (construye una igual a cada hoja).

Sombrea una parte de cada hoja tomada (de la 1.1, 2.1, 3.1).

. Une, en otra hoja, el sombreado de la hoja 1.1. 4 que fraccion representa
ahora el nuevo sombreado?
Escribe con tus palabras el procedimiento que realizaste.

Escribe con numeros tal procedimiento.

. Une, en otra hoja el sombreado de la hoja 2.1. ;Que fraccion representa
ahora el nuevo sombreado?.
Escribe con tus palabras el procedimiento que realizaste.

Escribe con numero tal procedimiento.

. Une en una hoja el sombreado de la hoja 3.1. ;Que fraccion representa
ahora el numero sombreado?.

Escribe con tus palabras el procedimiento que realizaste.

Escribe con numero tal procedimiento.

¢ Existe alguna relacion entre la fraccidon que representa el nuevo
sombreado. Con alguna otra fraccion?

¢, Como eran las partes sombreadas que uniste en casa caso?

¢, Qué representa cada parte sombreada?

¢, Qué representa el numero total de partes?

105



Escribe un procedimiento general con tus palabras de la accion que

realizaste en los diferentes casos.

NOTA: Ademas de las hojas 1.1, 2.1 y 3.1, se tomaron muchas mas de las
hojas construidas, con el fin de construir el algoritmo de la suma de

fracciones homogéneas.
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GUIA METODOLOGICA N° 8: Suma de fracciones heterogéneas.

OBJETIVO: Favorecer la construccion del algoritmo de la suma de
fracciones heterogéneas.

DESCRIPCION SINTETICA:

Continuando con la idea del taller anterior, de estudiar la suma de fracciones
de manera figural, pero en este caso, fracciones heterogéneas, se presenta
este taller que enfatiza la utilizacion de las hojas construidas por los
estudiantes y la idea de las fracciones equivalentes, como instrumentos al
estudiante a construir el algoritmo de la operacion suma de fracciones de
distinto denominador, por consiguiente, que comprenda la naturaleza de

dicha operacion.

Su importancia no cambia con respecto a la del taller anterior, pues si el
estudiante construye y comprende la naturaleza de dicho algoritmo, en sus
esquemas mentales no tendra cabida para ningun tipo de mecanizacion de

procedimientos.
METODOLOGIA:
Este taller al igual que el anterior, esta basado en la utilizacion de las hojas

construidas por los estudiantes en los talleres 1 y 2, para sombrear algunas

partes indicadas y discutir de que forma se podran sumar estas partes de las
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fracciones representadas, este ultimo aspecto fue la base primordial del
desarrollo de este taller, pues en el escrito no van explicitas todas las

situaciones que se piensan desarrollar o exponer en el curso.

EVALUACION:

A partir de las acciones y comportamientos mostrados por los estudiantes al
momento de la realizacion del taller, se espera dar cuenta de aspectos como:

> Compromiso e interés asumido por los estudiantes con el taller.

> Las formas de comunicacion, intercambio de ideas y argumentacion
de los estudiantes al momento de responder a cada interrogante
planteado.

> Las estrategias y procesos que emplee para afrontar las diferentes
situaciones que el taller arroje.

> Nivel de comprensidon mostrado hacia el algoritmo de la operacion
suma de fracciones.

RECURSOS:

La realizacion de este taller requiere que cada alumno tenga las hojas
construidas en los talleres 1 y 2, lapiz, regla, borrador y una copia del taller
entre otros.

BIBLIOGRAFIA:

Las ideas tomadas de sumar fracciones de manera figural como punto de
partida para llegar a la construccion del algoritmo de esta operacion fue
tomada de la obra de Llenares y Sanchez, ‘las fracciones, relacién parte —
todo”.
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TALLER N° 8: Suma de fracciones heterogéneas.

OBJETIVO: Favorecer la construccion del algoritmo de la suma de
fracciones heterogéneas.

PROCEDIMIENTO:

1. Toma una hoja de las que llamaste 1.1 y sombrea una parte. De igual

forma toma una hoja de las que llamaste 2.1 y sombrea dos de esas partes.

¢, Como son el numero total de partes (denominador) de la figura?
¢ Podras sumar estas dos fracciones de igual manera como lo hicimos
cuando el numero total de partes, eran iguales en cantidad y forma?

¢, Qué arias para hacerlo?

2. Toma una hoja de las que llamaste 3.1, sombrea dos de esas partes;

toma también una hoja de la que llamaste 1.1 y sombrea una de esas partes.

¢ Podras sumar graficamente estas dos fracciones?

¢ Notas alguna diferencia entre estas dos fracciones?
NOTA: Se tomaron otras hojas mas de las construidas por los estudiantes y

se fueron realizando las respectivas discusiones en el curso, con el objeto de

comprender en que consiste la suma de este tipo de fracciones.
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GUIA METODOLOGICA N°: 9: Suma de fracciones heterogéneas.

OBJETIVO: Favorecer la construccion del algoritmo de la suma de
fracciones heterogéneas.

DESCRIPCION SINTETICA:

Este taller, servira para poner en practica lo aprendido en el taller anterior, ya
que el estudiante debera realizar la suma de algunas fracciones que se le
presentan figuralmente, poniendo en juego las conclusiones que pudo sacar,

acerca de lo que se debe hacer para sumar este tipo de fracciones.
METODOLOGIA:

En este taller, se presentan algunas fracciones representadas en unas figuras
planas, el objetivo era que el estudiante pusiera en practica lo aprendido en el
taller anterior, para afianzar y formalizar dichas ideas, como fase importante

para llegar a la construccion y por consiguiente a la comprension del algoritmo

de la operacidn suma de fracciones heterogéneas
EVALUACION:

A partir de las acciones y comportamientos mostrados por los estudiantes al

momento de la realizacién del taller, se espera dar cuenta de aspectos como:
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» Compromiso e interés asumido por los estudiantes con el taller.
» Las formas de comunicacion, intercambio de ideas y argumentacion de
los estudiantes al momento de responder a cada interrogante planteado.

» Las estrategias y procesos que emplee para afrontar las diferentes
situaciones que el taller arroje.

» Nivel de comprension mostrado hacia el algoritmo de la operaciéon suma
de fracciones.

RECURSOS:

La realizacion de este taller requiere que cada alumno tenga las hojas
construidas en los talleres 1 y 2, lapiz, regla, borrador y una copia del taller
entre otros.

BIBLIOGRAFIA:

Las ideas tomadas de sumar fracciones de manera figural como punto de
partida para llegar a la construccion del algoritmo de esta operacion fue
tomada de la obra de Llenares y Sanchez, ‘las fracciones, relacion parte —
todo”.

NOTA:

Este taller quedara sugerido como punto de partida hacia el trabajo de
construir el algoritmo de las damas operaciones
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TALLER N° 9: Suma de fracciones heterogéneas.

OBJETIVO: Favorecer la construccion del algoritmo de la suma de
fracciones heterogéneas.

PROCEDIMIENTO:

Anteriormente vimos que para sumar fracciones con igual denominador,
graficamente, simplemente uniamos el numero de partes sombreadas, en
una figura que tuviera el mismo numero de partes iguales. En este caso
retomamos la idea del taller anterior, pero ahora sobre representaciones

figurales sobre el papel.

1) OBSERVA LA SIGUIENTE SITUACION:

+

]
~)

2 1

7 3

7

¢Sera que podemos realizar la suma de las siguientes fracciones
representadas figuralmente, simplemente uniendo las partes sombreadas?

¢, De que manera puedes utilizar la idea de equivalencia de fracciones?

2) Realiza lo que creas conveniente para sumar las siguientes fracciones en
forma figural:

a)
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++ Escribe con tus palabras los procedimientos que realizaste para sumar

dichas fracciones.

+ Escribe con tus palabras en que consiste sumar fracciones

heterogéneas.
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