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RESUMEN

Como una alternativa para potenciar el pensamiento aditivo, el cual incluye la
comprension del valor posicional asi como la operacidon suma, sus propiedades y
la resolucion de problemas aditivos, se presenta el abaco abierfo como una
alternativa didactica para posibilitar la comprension del valor posicional y el
manejo de la operacion suma, buscando con ello contribuir al desarrollo del

pensamiento numerico de los estudiantes.

El trabajo de investigacion se inicidé a partir del descubrimiento de una situacion
problematica que consistid en las dificultades presentadas por los alumnos de
tercer grado de basica primaria en la comprension del valor posicional y manejo de
la operaciones suma y resta de numeros naturales, en la escuela “Concentracion
Escolar La Palma” de Sincelejo. Los elementos relevantes de este problema se
concretaron en la dificultad de los estudiantes para la escritura, lectura y ubicacion
correcta de los numeros, dificultad para distinguir las unidades, decenas y
centenas, la carencia de ayudas y herramientas didacticas, asi como de
estrategias y meétodos novedosos que contribuyan con la asimilacion del

conocimiento matematico.

Las variables que se contemplaron en el estudio fueron tres: Indagacion sobre los
conocimientos previos acerca del valor posicional y las operaciones suma y resta

de numeros naturales, la |dentificacidon de las dificultades y limitaciones con



relacion al valor posicional y las operaciones suma y resta de numeros naturales vy,
finalmente, el desarrollo de una estrategia metodoldgica, fundamentada en el
abaco abierto como ayuda didactica, para potenciar la comprension del valor

posicional y las operaciones suma y resta de numeros naturales.

El disefio metodologico de la investigacion estuvo caracterizado por un estudio de tipo descriptivo,
una poblacion de 52 alumnos con edades entre los 8 y 14 afios v una muestra de tipo no
probabilistica constituida por 40 estudiantes. La recoleccion de la informacidn involucrd las
técnicas de la encuesta, la prueba diagnostica y los talleres de aplicacion. Finalmente, la tabulacion
de la mformacion se realizé en forma manual, para lo cual se elaboré un libro de codigos y una
matriz de datos v su analisis se llevd a acabo a través de la técnica descriptiva, que involucré el
analisis de contenido, el cual se realizo contrastando los resultados obtenidos con las bases tedricas
y los planteamientos que sobre ¢l tema establecen los estudiosos y autores reconocidos, para luego
entrar arealizar la discusion del caso y definir las conclusiones a partir de los datos obtenidos.

El tratamiento del tema exigid un trabajo de campo con los educandos del grado
tercero en el que se realiz6 una evaluacion previa de las condiciones de
aprendizaje de las matematicas en estos nifos con la que se pudo hacer un
diagnostico de su nivel de conocimiento, para disponer asi de informacion base
sobre la cual comparar los resultados del método propuesto. Posteriormente se
hizo la induccion del abaco abierto estimulando la participacion de los nifios en su
desarrollo tematico, con ejemplificaciones y ejercicios sugeridos y resueltos tanto

por inductores como por alumnado, con un efecto retroalimentador que garantizé

los resultados.



INTRODUCCION

La ensefianza y aprendizaje de las matematicas ha sido objeto de interés e
investigacion para los investigadores en el campo de la educacion en los ultimos
afios. Fruto de tales investigaciones, se han gestado cambios que buscan mejorar
la comprensidn de sus contenidos. Se han planteado nuevas formas de trabajo en
el aula que buscan tener en cuenta las etapas por las cuales, segun Piaget,
atraviesa el ser humano (sensorio-motriz, preoperacional concreto, formal
operacional). Por ejemplo, se considera, a la luz de lo que plantea los
Lineamientos Curriculares, que para ayudar al desarrollo del pensamiento
numeérico y aditivo se debe tener en cuenta, ademas del trabajo en los algoritmos,
la comprension de las operaciones y sus propiedades a fin de que el estudiante

pueda enfrentarse con éxito a la resolucién de problemas.

Como una alternativa para potenciar el pensamiento aditivo, el cual incluye la
comprension del valor posicional asi como la operaciéon suma, sus propiedades y
la resolucion de problemas aditivos, se presenta el dbaco abierfo como una
alternativa didactica para posibilitar la comprension del valor posicional y el
manejo de la operacion suma, buscando con ello contribuir al desarrollo del

pensamiento numerico de los estudiantes.



El trabajo de investigacion se inicid a partir del descubrimiento de una situacion
problematica que consistid en las dificultades presentadas por los alumnos de
tercer grado de basica primaria en la comprension del valor posicional y manejo de
la operaciones suma y resta de numeros naturales, en la escuela “Concentracion
Escolar La Palma” de Sincelejo. Los elementos relevantes de este problema se
concretaron en la dificultad de los estudiantes para la escritura, lectura y ubicacion
correcta de los numeros, dificultad para distinguir las unidades, decenas y
centenas, la carencia de ayudas y herramientas didacticas, asi como de
estrategias y meétodos novedosos que contribuyan con la asimilacion del

conocimiento matematico.

Las variables que se contemplaron en el estudio fueron tres: Indagacion sobre los
conocimientos previos acerca del valor posicional y las operaciones suma y resta
de numeros naturales, la |dentificacidon de las dificultades y limitaciones con
relacion al valor posicional y las operaciones suma y resta de numeros naturales vy,
finalmente, el desarrollo de una estrategia metodoldgica, fundamentada en el
abaco abierto como ayuda didactica, para potenciar la comprension del valor

posicional y las operaciones suma y resta de numeros naturales.

El disefio metodologico de la investigacion estuvo caracterizado por un estudio de
tipo descriptivo, una poblacion de 52 alumnos con edades entre los 8 y 14 afos y
una muestra de tipo no probabilistica constituida por 40 estudiantes. La

recoleccion de la informacion involucro las técnicas de la encuesta, la prueba



diagnostica y los talleres de aplicacion. Finalmente, la tabulacion de la informacion
se realizd en forma manual, para lo cual se elabord un libro de codigos y una
matriz de datos y su analisis se llevo a acabo a través de la técnica descriptiva,
que involucré el analisis de contenido, el cual se realiz6 contrastando los
resultados obtenidos con las bases tedricas y los planteamientos que sobre el
tema establecen los estudiosos y autores reconocidos, para luego entrar a
realizar la discusion del caso y definir las conclusiones a partir de los datos

obtenidos.

El tratamiento del tema exigid un trabajo de campo con los educandos del grado
tercero en el que se realizd una evaluacion previa de las condiciones de
aprendizaje de las matematicas en estos nifios con la que se pudo hacer un
diagnostico de su nivel de conocimiento, para disponer asi de informacion base
sobre la cual comparar los resultados del método propuesto. Posteriormente se
hizo la induccion del abaco abierto estimulando la participacion de los nifios en su
desarrollo tematico, con ejemplificaciones y ejercicios sugeridos y resueltos tanto
por inductores como por alumnado, con un efecto retroalimentador que garantizd

los resultados.



1. PROBLEMA

1.1 FORMULACION DEL PROBLEMA

Dificultades presentadas por los alumnos de tercer grado de basica primaria en la
comprension del valor posicional y manejo de la operaciones suma y resta de

numeros naturales, en la escuela “Concentracion Escolar La Palma” de Sincelejo.

1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La matematica en la educacion basica primaria pone en contacto a los nifos,
desde que inician su vinculacion a la escuela, con actividades aritméticas que
requieren el uso de numeros, realizacion de operaciones y resolucion de
problemas. Las nociones sobre las operaciones ocupan gran parte de la
ensefianza en la basica primaria y su comprension depende de la forma como son
mediadas durante el proceso ensefianza-aprendizaje, hecho que cuando no se
realiza de manera adecuada, genera diversos problemas de comprension que
terminan complicando en los nifios el proceso de asimilacion de las operaciones

suma y resta de numeros naturales.

Tradicionalmente, la escuela ha buscado entrenar a los nifios en la resolucion de

problemas enfocados como ejercicios de aplicacion, esta practica muchas veces



resulta ineficaz cuando no se acompana de una estrategia metodologica llamativa
e interesante que motive a los nifios, de tal manera que se garantice la asimilacion
de los procesos, para que en el futuro cuando ellos se enfrenten a un problema
nuevo, lo resuelvan aplicando los procedimientos aprendidos en forma creativa y
recursiva. La realidad escolar muestra limitaciones de esta practica cuando con
frecuencia los nifios olvidan los procedimientos, o cuando al enfrentarse a un
problema medianamente novedoso, con base en el modelo antes aprendido, no

saben como enfrentarlo.

La situacion anteriormente descrita es singularmente palpable en la escuela
“Concentracion Escolar La Palma”, particularmente en el grado tercero, en el cual,
al indagar con los profesores, manifestaron que los alumnos tienen dificultad en la
comprension del valor posicional y el manejo de las operaciones suma y resta,
hecho que se corroboré al realizar un examen diagnoéstico que confirmo dicha

aseveracion arrojando los siguientes resultados:

De un total de 52 alumnos evaluados, se encontrdo que el 85,60% no escribe
correctamente los numeros; en cuanto a la lectura de los mismos, el 75,00% de la
poblacion estudiantil evaluada no lo hace en forma adecuada. El 88.50% de los
alumnos presenta dificultad en la ubicacion de los numeros, no distinguen las
unidades, decenas, centenas... las deficiencias detectadas, en conjunto,
conllevan a que no empleen correctamente los algoritmos de las operaciones

suma y resta en la resolucion de problemas aditivos.



La situacion anteriormente descrita se ve complementada por el hecho de que en
el proceso enseianza-aprendizaje es patente la carencia de ayudas vy
herramientas didacticas, asi como de estrategias y métodos novedosos que
contribuyan con la asimilacion del conocimiento matematico. Como ejemplo
concreto de éstas, se tiene el abaco abierto, el cual, a pesar de ser un instrumento
que data de muchos siglos de existencia, en la actualidad cobra vigencia aun mas
cuando su implementacion en el aula se hace a partir de estrategias didacticas y

enfoques pedagogicos renovados.

Teniendo en cuenta lo descrito anteriormente, cabe preguntarse:

¢, De que manera la implementacion del abaco abierto como herramienta didactica
responde a la necesidad de disminuir las dificultades presentadas en la
comprension del valor posicional y el manejo de las operaciones suma y resta de
numeros naturales en los alumnos de tercer grado de la escuela “Concentracion

Escolar La Palma”?.



2. JUSTIFICACION

Las matematicas, al igual que otras disciplinas del conocimiento, estan presentes
en procesos educativos para contribuir al desarrollo integral del estudiante. Es por
ello que se mira la importancia que hoy cumplen y han cumplido a través del
tiempo. Tradicionalmente, el alumno era inducido al estudio de las matematicas
de una manera formal, abstracta y descontextualizada, para luego aplicar estos
conocimientos a la solucién de problemas que muchas veces no correspondian

con la cotidianidad en la que el nifio se desenvolvia.

Actualmente se espera que el docente de matematicas aproxime al estudiante al
quehacer de esta materia de manera dinamica y significativa, asumiendo el papel
de orientador del conocimiento, conciente de estimular la capacidad creativa de
sus alumnos, desarrollando estrategias que faciliten la comprension de los
conceptos matematicos, porque de esta manera se construye un aprendizaje
significativo, en el que el estudiante es el protagonista en la construccion y

adquisicion de su propio conocimiento.

Considerando esta situacion y atendiendo a que el Ministerio de Educacion
Nacional (MEN) ha dotado a las escuelas de basica primaria, urbanas y rurales,
con materiales didacticos como el “Baul de Jaibana”, dirigidos a fortalecer la

formacion integral de los alumnos, los cuales responden al principio del juego



como eje central en los procesos de conocimiento, se decidid implementar el uso
del adbaco abierto, incluido en estos materiales, como una alternativa didactica
para ayudar al desarrollo del pensamiento aditivo, especialmente la comprension
del valor posicional y manejo de las operaciones suma y resta de numeros

naturales.

Ademas, algunas investigaciones han revelado que una de las razones por las
cuales no se tiene una comprension significativa referente a la adicion y la
sustraccion, se debe a la no utilizacion de estrategias didacticas que motiven a los
estudiantes de una forma efectiva a desarrollar su pensamiento numérico, en

particular el aditivo.

Es importante destacar que los lineamientos curriculares del area de matematicas
emanados por el MEN, plantean que los docentes deben utilizar estrategias
did4cticas que permitan asimilar de manera concreta los conceptos’. Asimismo,
esto permitira que en un futuro, aparte de comprender el valor posicional y el
manejo de las operaciones (suma y resta), logren acercarse a la resolucion de

problemas que involucren estructuras aditivas.

" MEN. Lineamientos curriculares del area de matematicas. Santafé de Bogotd. MEN, 1998, 49 p.



El estudio es pertinente porque:

Con el uso del abaco abierto se busca que los alumnos del grado tercero de la
escuela “Concentracion Escolar La Palma”, superen las dificultades en la
comprension del valor posicional y el manejo de las operaciones suma y resta de
numeros naturales, haciendo posible que en forma natural, sencilla y ludica,
adquieran las nociones y conceptos de la matematica en lo referido a estos temas,

lo cual contribuiria a un aprendizaje integral.

Por otra parte, La estrategia de trabajo con el abaco abierto implementada desde
el enfoque pedagogico del constructivismo, privilegia el aprendizaje activo y
significativo, ideal para aquellas situaciones en las que se busca incrementar la
participacion del estudiante en los procesos de construccion de aprendizaje, como

es el caso de la “Concentracion Escolar La Palma”.

La investigacion es viable porque:

- Existen intereses en realizar la investigacion por parte de los proponentes y el

tiempo disponible para ello.

- Se conoce la forma de usar y trabajar con el abaco en el aula.



El trabajo es factible porque:

- Se cuenta con la colaboracion de la Institucion Educativa y la disponibilidad del
material requerido para esta investigacion. En este caso, los estudiantes, docentes
y directivos de la escuela estan interesados en participar en las diferentes
actividades que se lleven a cabo; en cuanto a los materiales, la escuela cuenta
con el Baul de Jaibana, herramienta esta que se compone de varios materiales
didacticos, propicios para su utilizacion en la ensefanza de la aritmética escolar,
dentro del que se destaca el abaco abierto, con el que en la escuela se cuenta con

unos quince ejemplares.



3. OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GENERAL

Posibilitar la comprension del valor posicional y el manejo de los algoritmos (suma
y resta) en los alumnos de tercer grado de la institucion “Concentracion Escolar La

Palma’, por medio del abaco abierto.

3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Indagar sobre los conocimientos previos acerca del valor posicional y sobre las
operaciones suma y resta de numeros naturales, en los alumnos del grado tercero
de la escuela “Concentracion Escolar la Palma”, a través de la observacion directa

y la evaluacion diagnostica.

- |ldentificar dificultades y limitaciones que, con relacion al valor posicional y las
operaciones suma y resta de numeros naturales, presentan los alumnos del grado
tercero de la escuela “Concentracion Escolar la Palma”, a través de la observacién

directa del trabajo en el aula y la prueba diagndstica.

- Desarrollar una estrategia metodoldgica, fundamentada en el dbaco abierto como

ayuda didactica, para potenciar la comprensidon del valor posicional y las



operaciones suma y resta de numeros naturales, en alumnos de tercer grado de la

escuela “Concentracion Escolar la Palma”.



4. MARCO TEORICO

4.1. ANTECEDENTES

El trabajo sobre el sistema de numeracion y en especial sobre el valor posicional,
siempre se ha considerado importante en la escuela®. Se han propuesto
diferentes métodos para ayudar a los nifios a lograr su comprension, incluyendo el
uso de materiales concretos y se han sugerido una serie de actividades, entre
ellas utilizar un abaco abierto para desarrollar las nociones sobre el valor
posicional y la comprension del concepto de las operaciones (suma y resta) con

numeros naturales para avanzar progresivamente en este aspecto.

Sin embargo, es bueno aclarar que a nivel regional no existen investigaciones
sobre el tema en las cuales podamos establecer una relacion con la materia, lo
que constituye a este trabajo en una investigacion novedosa. En el ambito
nacional se destaca la investigacion realizada por el Docente Orlando mesa
Betancur, Coordinador de la maestria en pensamiento légico-matematico, facultad
de educacion de la universidad de Antioquia. La investigacion se titula “Camino a
la aritmética. EI abaco como herramienta®, en ella se propone el abaco abierto
como herramienta para fortalecer la adquisicion de algunas nociones aritméticas,

entre ellas el sistema decimal de numeracion y la construccion significativa de las

> MEN. Lineamientos Curriculares del Area de Matemdticas. Santafé de Bogota, MEN, 1998, 47 p.



operaciones basicas. A nivel internacional no se encontraron investigaciones
referidas al uso del abaco como herramienta para apoyar la ensefianza de la

aritmética.

La propuesta esta centrada en la comprension de la aditividad de los numeros
naturales a través de la utilizacion de un medio didactizable, como el abaco
abierto, que contribuya al desarrollo del pensamiento aditivo, particularmente la
comprension del valor posicional y el calculo con adiciones y/o sustracciones con

los numeros naturales.

La idea del abaco surgi¢ en varios lugares y, gracias a los comerciantes, su uso se
extendid ampliamente por el Mundo Antiguo. La forma que tomaba el abaco y la
manera de usarlo, variaba considerablemente de un lugar a otro pero, en esencia,
constaba de varias barras en las que se deslizaban unas fichas. El valor de una
ficha variaba segun la barra en la que se ubicaba, asi: En nuestro sistema de
numeracion decimal —por ejemplo— una ficha en la barra del extremo derecho
representa una unidad, mientras que la misma ficha en la siguiente barra (la
segunda de derecha a izquierda) representa una decena. En general, una ficha
en cualquier barra seria equivalente a diez fichas en la barra a su derecha y, como
en cada barra no debe haber mas de nueve fichas, se hace necesario acudir a la

siguiente.



El abaco no solo permitia una representacion concisa de cantidades grandes vy
pequenas, sino que facilitaba las operaciones con éstas. El uso generalizado del
abaco dio paso a su representacion escrita. El obstaculo radicaba en la necesidad

de encontrar un simbolo para el cero, es decir, para una barra vacia del abaco.

Los hindues fueron los que dieron paso a lo que se ha considerado como uno de
los avances significativos de la ciencia, si bien no se tiene fecha exacta de cuando

sucedio, aunque se estima que fue entre los siglos vI y VIl de nuestra era.

4.2. BASES TEORICAS

Para fundamentar tedricamente la presente investigacion es necesario definir una
perspectiva teorica clara y pertinente que permita establecer un perfil o enfoque a
partir del cual se ilumine conceptualmente el problema de investigacion. Desde
este presupuesto el equipo investigador, después de realizar una exhaustiva
investigacion bibliografica y de discernir sobre cuales son los autores y tendencias
epistemologicas que con sus presupuestos teorico-conceptuales contribuyen a
consolidar esta investigacion, decidid fundamentarse en los principios del
Constructivismo pedagoégico y la ensefianza por procesos, y para el caso de la
iniciacion de los nifios de basica primaria en el aprendizaje de la aritmética, se
tomaron como presupuestos tedricos los postulados de la epistemologia genética

de Jean Piaget.



Entrando en materia, las investigaciones en el campo de la epistemologia, la
psicologia y pedagogia hoy dan por sentado que el conocimiento y el aprendizaje
humano son una construccion mental, lo que se llama “fenbmeno real” es el
producto de la interaccion inseparable de sujeto cognoscente-objeto conocido. El
mundo es un mundo humano, producto de la interaccibn humana con los
estimulos naturales y sociales que se han alcanzado a procesar desde las

“operaciones mentales”, como las llamé Piaget.®

El constructivismo pedagodgico plantea que el verdadero aprendizaje humano es
una construccion de cada alumno que permite modificar su estructura mental y
alcanzar un mayor nivel de diversidad, de complejidad y de integracion, lo que
quiere decir que el verdadero aprendizaje es aquél que contribuye al desarrollo de
la persona. Desde esta perspectiva el constructivismo privilegia el “principio de la
actividad” acufiado por pedagogos como Dewey, Decroly y Claparede, en el
sentido de que es haciendo, y experimentando como el nifio aprende , es desde la
propia actividad vital del nifo como este se desarrolla; partiendo de sus intereses y
necesidades es como el nifo se autoconstruye y se convierte en protagonista y eje

de todo el proceso educativo.*

Piaget con sus investigaciones psicogenéticas define con precision las etapas

sucesivas a traveés de las cuales el nilo va construyendo sus nociones, sus

* VALERA ALFONSO, Orlando. Orientaciones pedagégicas contemporaneas. Santa fe de Bogota:
cooperativa Editorial Magisterio, 1999.
 Ibid. pp. 151.



conceptos y sus operaciones logico-formales. Segun é€l, el desarrollo se produce
no solo por la dialéctica maduracion-aprendizaje, Ssin0 por un proceso mas
complejo que abarca y articula cuatro factores principales: maduracion,

experiencia, transmision y equilibracion.®

Supuesto un proceso de maduracion bioldgica normal, /a experiencia mas
importante, segun Piaget, para el desarrollo cognitivo no es la que extrae
informacion directa de la percepcion sensorial de los objetos “fisicos”, sino aquella
otra experiencia de la accion propia, la experiencia que el sujeto obtiene de las

acciones que el mismo ejerce sobre otros objetos naturales y/o culturales.

En el contexto del proceso de enseflianza y aprendizaje de las matematicas, pero
especialmente en la iniciacion al pensamiento aditivo, se considera importante la
necesidad de implementar la utilizacion del abaco abierto como herramienta
didactizable para propiciar el fortalecimiento del pensamiento aditivo en los
alumnos de tercer grado de basica primaria de la escuela “Concentracion Escolar
la Palma” de Sincelejo. La sintonia de estos principios tedricos con el proposito de
la investigacion se puede ilustrar de la siguiente manera: la nocion de
‘conservacion de la cantidad”, por ejemplo, no la obtiene el nifo de su experiencia
fisica, ni de la percepcion de algun objeto exterior, sino de la coordinacion interior
de sus acciones ejercidas sobre objetos, entre ellos el abaco abierto como

elemento propiciador de estas experiencias de coordinacion interior, hasta

> Ibid. pp. 152.



producir la necesidad légica de la nocidon de conservacion, previa a la idea
perceptiva de peso y volumen. Asi mismo, cuando un niflo encuentra que al contar
con las cuentas en el abaco, al principio le da lo mismo si empieza a contar por la
primera columna que por la ultima, lo que el niflo acaba de descubrir es una
propiedad, no de las cuentas en el abaco, sino de su accion de ordenarlas, de
contarlas, coordinada al interior del sujeto como una experiencia logico-
matematica, diferente a la experiencia meramente perceptiva del objeto externo.
Posteriormente, una vez adquirida la propiedad, al nifio se le orienta para que
descubra el valor que pueden adquirir las cuentas en el abaco segun la posicion

que estas ocupen en las barras, de izquierda a derecha.

Como se puede ver entonces, lo que propicia la adquisicion del nuevo
conocimiento o esquema mental, no es el abaco en si, es mas se podrian utilizar
otros objetos (piedritas, palitos, botones, etc.) sin embargo, la estructura misma
del abaco favorece la seriacion, la organizacion, la distribucion de sus elementos,
lo que hace que la “experiencia de manipulacion” sea mas enriquecedora para el

nifio.

Continuando con la descripcion de los cuatro factores que plantea Piaget, en
cuanto al factor de transmision social, ningun sujeto recibe informacion
pasivamente. Ningun mensaje ni material nuevo se incorpora al sujeto si este no

activa las estructuras previas adecuadas para procesarlos, para asimilarlo. Nada



se puede ensefar con alguna eficacia si no se apoya en esquemas previos que

posee el aprendiz de antemano.®

En cuanto al factor de equilibracion, se trata de la busqueda interna de nuevos
niveles y reorganizaciones de equilibrio mental, después de cada alteracion
cognoscitiva provocada desde el exterior o autoprovocada. Se trata de un juego de
compensaciones activas de la restauracion reiterada del equilibrio como un
proceso de autorregulacion interior que permite que el sujeto vaya procesando y
eliminando las contradicciones, las incoherencias, los desfases y los conflictos que

se presentan en la asimilacion del nuevo material.

Con base en estos planteamientos, el reto para que el educador logre eficacia
como factor de desarrollo y formacion en el proceso de ensefanza y aprendizaje
reside en generar procesos que interesen, comprometan y potencien
articuladamente los tres ultimos factores que se acaban de describir, frente a lo
cual se plantea la estrategia del abaco abierto, especialmente para potenciar el
pensamiento aditivo, teniendo siempre presente los esquemas, conocimientos y
nivel operativo de los alumnos, y sobre todo, que es la experiencia de la propia
actividad sobre el nuevo material, frente a la cual el abaco es un facilitador, lo que

permite al alumno generar o construir en su interior el nuevo concepto.

®Ibid. pp. 154.



Por otra parte, en lo que tiene que ver con el uso del dbaco, se puede decir que
todos los pueblos cultos de la antigliedad, y aun en algunos en nuestra era, se
utiliza este instrumento. En su presentacibn mas usual consiste en un marco
sobre el cual hay cuentas que se deslizan cuanto se quiera; al principio consistia
probablemente en una serie de hoyos en la arena, con guijarros, en los que el
calculador podia poner y sacar, en un determinado numero limite de ellos, donde

se siguiera el siguiente procedimiento:

Lo primero es escoger la base, es decir, de a cuantos elementos se van a contar.
Si la base es diez, significa que cada hoyo lo consideramos lleno cuando se
completen diez objetos. Cada vez que se llene un hoyo, retiramos los diez objetos
y los remplazamos por un objeto en otro hoyo vacio. Lo importante del abaco es
gue no obliga a contar en grupos de diez, puesto que la base puede ser cualquiera

(2, 5, 10, 12, 25, 50, 60...).

Aungue es mas apropiado el abaco de barras usados por Egipcios, Hebreos,
Romanos y Griegos, su dificultad, hasta cerca del siglo vi antes de Cristo, se
centraba en los signos utilizados para representar las cantidades. La gran ventaja
del sistema de numeracion Hindu-Arabe consiste en la posicion de los signos la
cual es una secuencia, indica el numero de cuentas en una de las barras v,
ademas, se dispone de un signo (el cero) para representar una barra vacia. Por
ejemplo, el numero 2 0 2 es la simbolizacion de un conteo en las barras que se

interpreta asi:



2 0

“2 cientos 0 dieces 2 unidades”

N

El “2” de la primera barra significa que el conteo termin6é en dos unidades, no se
completd otro grupo de diez. El “2" de la tercera barra significa que la segunda
barra se llen6 dos veces. El “0” en la segunda barra significa que al terminar el

conteo no quedd ningun grupo de diez objetos.

El abaco que se utiliza permite comprender el sistema de numeracion decimal

para representar una cantidad de objetos. Consta basicamente de:

- Una base en la que pueden incrustarse unas barras en una fila igualmente

espaciada.

- Unos objetos homogéneos para ser introducidos en las barras, estos objetos son

aros.



- Unos simbolos para representar los numeros. Para nuestro sistema decimal son

los digitos del O al 9.

Barras
Base

s —
Aros S R

Otro aspecto que no se puede pasar por alto es el significado de la nocion del
sistema decimal de numeracion posicional. Este sistema de numeracién se
basa en el principio de agrupacion sucesiva, en el cual las unidades son
agrupadas en decenas, colecciones de diez decenas se agrupan en millares y asi

sucesivamente; es lo que se conoce como un sistema base diez.’

Consecuentemente, las inferencias que se desprenden del aprendizaje basico de
los diez primeros numeros (0, 1, 2, 3, ..., 9) debe originar representacion vy

significaciones como las siguientes:

Cada esquema simbolico de operacion con los numeros hasta el 9 debe ser

interpretado en los diferentes 6rdenes, por ejemplo, valiéndonos del abaco abierto.

" MEN. Lineamientos Curriculares del drea de Matematicas. Santafé de Bogota, MEN, 1998, 47 p.



En la barra de las decenas se suman y relacionan decenas:. “2 decenas mas 3

decenas son 5 decenas” y “2 decenas menor que 3 decenas”

En la barra de las centenas se suman y se relacionan cientos: “3 cientos mas 4

cientos son 7 cientos” y “3 cientos menor que 4 cientos”.

Ademas, el reconocimiento y la lectura desde el abaco, con el lenguaje oral:

“‘Dos dieces y tres dieces son cinco dieces”.

“‘Dos cientos y tres cientos son cinco cientos®.



Facilita la posterior confrontacion con el texto escrito:

20+ 30= 50

200 + 300 = 500

En donde los ceros se refieren a los 6rdenes de las distintas unidades, es decir, un
cero para los dieces, dos ceros para los cientos y asi, sucesivamente, llegando a
interpretar cada uno de los esquemas de conteo, la suma y la resta en tanteo varia

como lo permita la comprension del alumno.

Continuando con la exposicion, otro elemento importante que cabe destacar es el
Principio de Sustitucion. Este es el principio basico para la comprension del
conteo operatorio. Consiste en sustituir 7”unidades de un orden por una unidad
del orden inmediatamente superior y asi se puede llegar a comprender antes de
conocer el nombre de las barras (unidades de orden diferentes). El principio de
sustitucion debe aplicarse en las diferentes barras, para que el nifio comprenda
que diez unidades de cualquier orden se sustituyen por una unidad de orden

inmediatamente superior. Ejemplo:



Conjunto Representacion Lectura

uno

dos

Al completar en la primera barra diez aros, los retiramos y los reemplazamos por

un aro en la segunda barra, asi:

Representacion

Lectura
- — [
l;/;l
—
—
—
l;/;l I | . Diez
I 1 1 I= I ' =i




Ahora bien, un aro en la segunda barra equivale a un paquete de diez aros en la

primera barra, es decir, equivale a diez unidades.

Una vez comprendido el principio de sustitucién, se continta con el Conteo

sistematico. A partir de la primera barra, una vez introducidos diez o mas aros, se

sugiere al nifo aplicar el principio de sustitucion, para asi obtener la

representacion necesaria.

Continuemos con el proceso de conteo

Representacion Lectura

Diez y uno

"‘ (10 + 1)

once

Representacion Lectura

Diez y tres

(10 + 3)

= | trece




Diez y nueve

(10 + 9)

diecinueve

Al completar la primera barra otros diez aros, los retiramos y los reemplazamos

por un aro en la segunda barra, asi:

Representacion

Lectura

Dos dieces (10 + 10) Veinte

Continuemos contando en la primera barra.



Representacion Lectura Simbolizacién

Dos dieces y uno

— (20 + 1) —

LB 4 2 T =
Veintiuno‘

Dos dieces y dos unidades

. (20 + 2)

il
I
IV
f

Veintidés

\
\
/7\\\
1
(:/\l
||
\N
\
\
(]
qul
(l
N iﬂ

Y asi, sucesivamente. Cada aro en la segunda barra representa un diez (0 un

paqguete de diez unidades).



Representacion

Representacion

[::]

L %7

Representacién

i %7

Lectura

Un diez

Lectura

Dos dieces

Veinte

Lectura

Cinco dieces

Cincuenta

Simbolizacion

Simbolizacién

L %7

2 0

Simbolizacion




Representacion Lectura Simbolizacién

Nueve dieces

Noventa

Al completar diez dieces (Diez aros en la segunda barra), los retiramos y los

reemplazamos por un aro en la tercera barra, asi:

Representacion Simbolizacion

7 L LS L b %

1 0 0

De esta forma, cada aro en la tercera barra representa un paquete de cien

unidades (o una centena). Ejemplo:



[HTHIIIS

K

1

Representacion Lectura
Un ciento
Centena
L — & I %
Dos cientos
Ll Doscientos
— b &L %
Representacién Lectura

Nueve cientos

% Novecientos

Simbolizacion

1 0 0
B
I = & L %
2 0 0




Al completar diez cientos (Diez aros en la tercera barra), los retiramos y los

reemplazamos colocando un aro en la cuarta barra, asi:

Representacion Lectura Simbolizacién

Diez cientos

U\

£ b Mil vy Bk

De esta manera, cada aro en la cuarta barra representa un paquete de mil
unidades. (0 mil unidades). En general, cada aro en una barra representa

paguetes de unidades, asi:

60 50 40 30 20 1 o]

Paquetes de una, o unidades
Paquetes de a diez, o decenas

Paquetes de a cien, o centenas

Paquetes de a mil, o millares

Paquetes de a diez mil, o decenas de mil

Paquetes de a cien mil, o centenas de mil

Una vez que se conoce la representacion en el abaco de un numero de varias

cifras, se pueden hacer representaciones de adiciones y sustracciones. Es



necesario tener en cuenta las operaciones suma y resta que requieren el principio

de sustitucion y las que no lo requieren.

Veamos las que no requieren principio de sustitucion.

- Para adicionar es suficiente: Hacer la representacion de los sumandos y luego
juntarlos representando su orden, porque cada uno muestra conteos distintos.

Ejemplo 1. Sumar en el abaco 35 + 22

Abaco 1 Abaco 2

= =

Cinco dieces y siete unidades.

Cinco decenas y siete unidades.

50+ 7=57



A continuacion un modelo que requiere el principio de sustitucion; en este caso, si
al juntar los aros, las barras quedan con mas de 10 aros, deben sustituirse los diez

aros por un aro en la barra siguiente, a la izquierda. Ejemplo: Sumar en el abaco

13+ 4
Abaco 1
L = /3 4 L " 4
| |
1 3 4 8

Al juntar el abaco (1) con el abaco (2), se obtiene. Se reemplazan 10 aros de la

primera barra por uno en la segunda barra.

13 + 48 = 61
Una vez ilustrada la adicidén, se puede pasar a mostrar la Resta con el abaco.

Antes de ilustrar la resta es conveniente realizar actividades relacionadas con la



operacion inversa al conteo (descontando); esto, para que tenga sentido la resta

prestando o cambiando.

Ejemplo 1. Representacion en el abaco del numero 50

|
| V) GV O VA W VA W

| E =,

Si se necesita tener unidades en la primera barra, basta retirar un diez en la

segunda barra y cambiarlo por diez unidades en la primera barra.

Ejemplo 2. Representacion en el abaco del numero 64




Si se necesitan mas de cuatro unidades, se retira un diez de la segunda barra y se

cambia por diez aros en la primera barra.

Ejemplo 3. Representacion en el abaco del numero 513

Si se necesita que en la segunda barra aparezca mas de un diez, se retira un
ciento de la tercera barra y se reemplaza por diez dieces en la segunda barra; si
se necesita tener mas de tres unidades, se retira un diez de la segunda barra y se

reemplaza por diez unidades en la primera barra.

A continuacion se pueden ver algunas ilustraciones de resta sin préstamo.
Cuando se suman dos numeros, se suman unidades con unidades, dieces con
dieces, etc. De manera analoga, en la resta de dos numeros se restan unidades

con unidades, dieces con dieces, efc.



Ejemplo 1. Restade 48 -7

—
L —
4 8

Ejemplo 2. Resta de 98 — 45

&g

[
@@%

9 8

Ejemplo 3. Resta de 675 - 525

L

6 7 5

I =




Una vez entendido el proceso de desconteo, se procede a ilustrar las Restas con

préstamo.

Ejemplo 1. Restade 25-8

De cinco unidades debemos retirar ocho, luego, cambiamos un diez por diez

unidades. Simbolizacion: 25 -8 =17

4.3 BASES CONCEPTUALES

Para fundamentar conceptualmente esta investigacion, es necesario presentar los
temas fundamentales que se consideran pertinentes porque tienen repercusion en

el problema de investigacion. Dentro de los conceptos basicos a considerar se



encuentran: el pensamiento numeérico, el pensamiento aditivo, el abaco abierto, el

sistema decimal de numeracion, y la significacion de los numeros.

Comenzando con el Pensamiento numeérico, se puede decir que este se refiere a
la comprension general que tiene una persona sobre los numeros y las
operaciones, junto con la habilidad y la inclinacion a usar esta comprension en
formas flexibles para hacer juicios matematicos y para desarrollar estrategias
utiles al manejar numeros y operaciones®. Existen tres aspectos considerados
basicos sobre los cuales hay acuerdo, que pueden ayudar a desarrollar el
pensamiento numérico de los nifos a través del sistema de los numeros naturales

y a orientar el trabajo en el aula (lineamientos curriculares de matematica.®

- Comprensidn de los numeros y de la numeracion.
- Comprension del aspecto de las operaciones.

- Calculos con numeros y aplicaciones de numeros y operaciones.

Del pensamiento numeérico, una vez establecidas sus bases, es necesario realizar
el salto al Pensamiento aditivo, el cual se puede definir como la comprension
general que se tiene acerca de los numeros y de la numeracion, la comprension

del concepto de la operacion suma, el calculo con numeros y aplicaciones de

& Meintosh. (1992), en MEN. Lineamientos Curriculares del Area de Matematicas. Santafé de Bogota. MEN,
1998, 43 p.
°Ibid., 45 p.



numeros mediante adiciones y/o sustracciones, junto con las habilidades y

destrezas para el manejo de éstas.™

Una de las estrategias consideradas como fundamentales para potenciar la
adquisicion y dominio tanto del pensamiento numérico como aditivo, es el abaco
abierto, Material didactizable que consta de una base en la que pueden
incrustarse unas barras, en una fila igualmente espaciada, unos aros homogéneos
para ser introducidos en las barras y unos simbolos para representar los numeros
(Para nuestro sistema decimal son los digitos O, 1, 2,..., 9). El abaco no sélo
permite la representacion concisa de numeros grandes y pequefios, Sino que
ayuda a la comprension del sistema de numeracion decimal y facilita la

comprension de las operaciones”.

No se puede hablar de pensamiento numeérico y aditivo, ni mucho menos del
abaco como instrumento para facilitar la adquisicion de estas operaciones, sin
necesariamente entrar a considerar el sistema de numeracién decimal, el cual
es la base para el desarrollo de las operaciones matematicas. El origen del
sistema de numeracion actual no es claro del todo. Se presume que su origen es
Hindu y que fue llevado a Espafia por los Arabes en el siglo VIl a IX d. C. Su

nombre correcto deberia ser Hindu-Arabe, esta basado en los simbolos o cifras 0,

" CASTANO GARCIA, Jorge, La Construccion del pensamiento aditivo, en Hojas pedagégicas. Coleccion
Matematica, Serie lo numérico, N° 1. Santafé de Bogota, MEN, 1995, 6 p.

"' MESA BETANCUR, Orlando. Camino a la aritmética. El 4baco como herramienta. Santafé de Bogota,
MEN, 1997, 51 p.



1, 2,..., 9 que, al combinarse de diferentes formas, nombran y representan
distintos numeros. El numero que se coloca en el extremo derecho representa las
cantidades de las unidades, el simbolo colocado a su izquierda representa la
cantidad de agrupaciones de diez, es decir, de decenas, y el que se coloque a la
izquierda de éste representa la cantidad de la centena. EIl valor de cada simbolo
adicional sera 10 veces mayor que el valor que tendria ese mismo simbolo
colocado en la posicion inmediatamente a su derecha. Asi, por ejemplo, 963
representa 9 centenas, 6 decenas y 3 unidades, mientras que 369 representa 3

centenas, 6 decenas y 9 unidades.

En el sistema de numeracion decimal, el significado de los nimeros es un
aspecto fundamental, ya que estos pueden llegar a comprender distintos
significados para los nifos, de acuerdo con el contexto en el que se emplean. Los
numeros se utilizan de distintas maneras, entre las que se destacan las
siguientes’® Los numeros como secuencia verbal, los numeros para contar, para
expresar una cantidad de objetos o como cardinal, para medir, para marcar una

posicion o como ordinal, como codigo o simbolo, 0 como una tecla para pulsar.

Los numeros como secuencia verbal se utilizan en su orden habitual (uno, dos,
tres...) sin hacer referencia a ningun objeto externo; los numeros para contar se

usan cuando cada uno se asocia a un elemento de un conjunto de objetos

2ZRICO, 1987, en MEN, Lineamientos Curriculares del Area de Matematicas. Santafé de Bogota, MEN,
1998, 45 p.



discretos, el cual conlleva al correcto empleo de la correspondencia biunivoca que
a cada uno asocia un objeto; los numeros como cardinal se emplean cuando un
numero natural describe la cantidad de elementos de un conjunto bien definido de
objetos discretos; los numeros se emplean para medir cuando describen la
cantidad de unidades de alguna magnitud continua (como longitud, superficie,
volumen, capacidad, peso...), que se supone divida en multiplos de la unidad
correspondiente; los numeros son empleados como ordinal cuando describen la
posicion relativa de un elemento discreto y totalmente ordenado en el que se ha
tomado uno de los elementos como inicial, Los numeros se emplean como
codigos cuando se utilizan para distinguir clases de elementos, por ejemplo, los
numeros telefénicos, los indicativos para llamadas a larga distancia, etc.
Finalmente, los numeros se emplean como una tecla con el uso de las
calculadoras y los computadores y estan asociados con un resorte diferenciado
que hay que accionar fisicamente para su utilizacion; solamente estan
representados los numeros del 0 al 9 y con ellos se pueden representar los demas

hasta un limite entre 8 y 12 digitos, dependiendo del aparato.

4.4 BASES LEGALES

Las disposiciones legales en las que se fundamenta el presente estudio, estan
relacionadas con lo establecido en la Constitucion Politica de Colombia, La Ley

General de Educacion (115 de 1994), el Decreto 1860, y los lineamientos

P 1Ibid., 46 p.



curriculares del area de matematicas emanados por el Ministerio de Educacion

Nacional.

La Constitucion colombiana, en su Art. 13 establece el derecho a la libertad y a la
igualdad de oportunidades que tienen todas las personas, sin ninguna
discriminacion, en este caso los nifios, a desarrollarse integralmente sin que las
oportunidades para tal efecto le sean negadas. también en su Art. 16 reglamenta
el derecho al libre desarrollo de la personalidad, sin mas limitaciones que las que
imponen los derechos de los demas y el orden juridico. Mas adelante en su Art.
44, establece los derechos fundamentales de los nifios, dentro del que se destaca,

para pertinencia de este estudio, el derecho a la educacion.

Por otra parte, la Ley General de Educacion (115 de 1994) dentro de los objetivos
especificos de la Educacion Basica en el Ciclo de Primaria (Art. 21) plantea, en el
literal e, el desarrollo de los conocimientos matematicos necesarios para manejar
y utilizar operaciones simples de calculo y procedimientos légicos elementales en
diferentes situaciones, asi como la capacidad para solucionar problemas que
impliguen estos conocimientos. Mas adelante en su Art. 23 establece las

matematicas como una de las areas obligatorias y fundamentales del curriculo.

El decreto 1860 de 1994, reglamentario de la ley 115, en su Art. 2 establece que
el estado, la sociedad y la familia son responsables de la educacion obligatoria de

los menores, los cuales, como residentes en el pais deben recibir como minimo 1



afio de educacion preescolar y nueve anos de educacion basica (Art. 4).
Finalmente, los lineamientos curriculares para el area de matematicas, emanados
del Ministerio de Educacion Nacional, presentan los fundamentos, estrategias y
orientaciones generales para el desarrollo de los procesos curriculares propios del

area de matematica.



5. METODOLOGIA

Dentro del proceso de estructuracion y elaboracion del presente estudio es bueno
diferenciar en este capitulo dos aspectos fundamentales: La metodologia del
estudio, que corresponde al aspecto formal del mismo, la cual se tiene en cuenta
para su disefio y presentacion y, por otra parte, la metodologia de trabajo en el
aula, concerniente al desarrollo y aplicacion de la estrategia seleccionada como

alternativa de solucion al problema detectado.

5.1 METODOLOGIA DEL ESTUDIO

5.1.1 Tipo de Estudio.

El presente proyecto de investigacion es un estudio de tipo descriptivo, basado en
el analisis de contenido. En él se describe y analiza el trabajo de los alumnos del
grado tercero, de la escuela “Concentracion Escolar La Palma de Sincelejo, con el
abaco abierto con el fin de determinar hasta que punto este instrumento contribuye
a desarrollar el pensamiento aditivo “especialmente el valor posicional y los
algoritmos suma y resta con numeros naturales”. Los estudios descriptivos buscan
fundamentalmente describir situaciones a partir del analisis de sus elementos mas
significativos, para el caso de esta investigacidn, se pretenden obtener unos

resultados a partir de la aplicacion de unos instrumentos, dichos resultados



entrardn a ser revisados y discutidos confrontandolos con los presupuestos
tedrico-conceptuales planteados en el marco tedrico y a partir de los postulados

planteados por autores reconocidos y autorizaos en la materia.

5.1.2 Poblacion y Muestra

La poblacion que cobijo la presente investigacion fueron los estudiantes del grado
tercero de la Escuela “Concentracion Escolar La Palma” de Sincelejo, entre la que
se cuentan 52 alumnos con edades entre los 8 y 14 afios; la muestra seleccionada
estuvo constituida por 40 estudiantes y fue una muestra de tipo no probabilistica,
para cuya eleccion se tuvieron en cuenta entre otras condiciones, la regularidad en
la asistencia a clases por parte de los estudiantes y el mayor grado de dificultad en

el manejo de las estructuras aditivas.

5.1.3 Técnicas e Instrumentos de Recoleccién de Informacion.

Para la recoleccion de la informacion se tuvo en cuenta la técnica de la encuesta,
la cual se empleo para orientar la aplicacion de instrumentos tales como la prueba

diagnostica y los talleres de aplicacion.

- La Prueba diagnostica se hizo con el fin de indagar sobre los conocimientos
previos y nivel de razonamiento que los alumnos presentaban acerca del valor

posicional, el conteo y las operaciones suma y resta de numeros naturales, esta



prueba estuvo constituida por un cuestionario de seis items, cada uno de los

cuales contempld varios incisos (de 3 a 5).

En el primer item los estudiantes debian escribir en letras el nombre de cantidades
numeéricas dadas con el fin de determinar si estaban en capacidad de expresar
correctamente a través del lenguaje escrito la designacion correspondiente a cada
numero, lo que reflejaria, en la medida de su enunciacion correcta, el
conocimiento del valor posicional de cada una de las cifras que lo constituian. Por
ejemplo: en el inciso “a” el numero “49” debia ser enunciado por los estudiantes
como “Cuarenta y nueve”, dando valor posicional al 4 en el orden de las decenas y
al nueve en el orden de las unidades, ya que si el estudiante lo enuncia de otras
maneras tales como “cuatro y nueve”, “nueve y cuatro”, “cuatrocientos nueve”,
‘noventa y cuatro” o “cuatro noventa”, estaria demostrando confusion,
desorientacion o desconocimiento del valor posicional de las cifras que constituyen

la cantidad dada, al menos en su expresion escrita.

El segundo item perseguia un fin parecido al del primero, con la diferencia que
ahora las cantidades estaban dadas en letras y los estudiantes debian escribirlas
en numeros. Aqui se veria reflejada la capacidad del estudiante para traducir una
cantidad dada letras a numeros cuidando a la hora de escribir el niumero, de

otorgar el valor posicional adecuado a cada cifra.



Con el tercer item planteado en la prueba se busco que los estudiantes
demostraran su capacidad para definir, a partir de unas cantidades expresadas
numéricamente, el valor en unidades, decenas, centenas, etc, de cada una de
ellas, a partir de la discriminacion del valor posicional de cada una de las cifras
que componian estas cantidades. Ejemplo: para el estudiante definir que en el
numero 78 hay 7 decenas y 3 unidades, el estudiante debe estar en capacidad de
discriminar el valor posicional que tiene cada cifra en el contexto del numero, de
no ser asi no estaria en capacidad de diferenciar las unidades de las decenas o

enunciar las mismas.

El cuarto item de la prueba diagnodstica buscd determinar si los estudiantes
estaban en capacidad de determinar la cantidad de unidades inferiores que podria
albergar una unidad mayor a partir de su valor posicional. Ejemplo: las unidades
que hay en las decenas, las decenas que hay en las centenas o en las unidades

de mil, y asi sucesivamente.

Finalmente, los items 5 y 6 buscaban determinar la capacidad del estudiante para
resolver ejercicios de adicion y sustraccion empleando diferentes maneras de
ubicar las cantidades (horizontal y verticalmente) para determinar si la ubicacion
de estas cantidades implicaba para los estudiantes mayor o menor grado de
dificultad o mayor o menor destreza con una determinada ubicacion de las

cantidades, asi como el empleo de un procedimiento en particular.



- Los talleres de aplicacion que se formularon fueron tres e involucraron
actividades de conteo, representacion, escritura numérica y en letras, vy
operaciones con numeros naturales, en si estuvieron centrados en la tematica del
valor posicional y el manejo de las operaciones suma y resta de numeros
naturales. La estrategia definida para desarrollar la tematica fue la utilizacion del
abaco abierto como herramienta didactizable a través del cual se busco obtener
un mejor desempefio en la realizacidbn de las actividades propuestas y la

comprension de la misma.

Se optd por emplear la técnica del taller, porque es una estrategia metodolodgica
de trabajo en el aula versatil, facil de construir y que privilegia sobre manera la
participacion activa de los estudiantes y el papel de orientador del docente. El
taller estimula el trabajo individual y en equipo, segun sea la necesidad, promueve
en el estudiante su rol protagénico en el aprendizaje y permite crear un ambiente
de trabajo fundamentado en la planeacion, pero sin estructuras rigidas que limiten
o concentren la atencidon en torno a lo tematico o a quienes participan en su

desarrollo.

Estos talleres se construyeron a partir de un ejercicio de discernimiento sobre cual
era la tematica mas apropiada para desarrollar con los estudiantes, la forma de
plantear los interrogantes o ejercicios a tener en cuenta sin olvidar los
preconceptos 0 nociones que manejaban los estudiantes, la seleccion de la

estrategia para que pudieran participar y responder desde lo que sabian, etc. Una



vez que estuvieron definidos los aspectos anteriores se ejecutaron orientados a

verificar si los estudiantes estaban asimilando la nueva estrategia.

Las actividades definidas en los talleres se planearon y desarrollaron teniendo
presente que uno de los aspectos fundamentales a considerar en su aplicacion era
la manera como se implementarian a la hora de desarrollarlos en el aula de
clases. El énfasis aqui estuvo puesto en el hecho de que la implementacion de la
estrategia definida debia generar un ambiente de trabajo alegre, participativo,
dinamico y llamativo, que se robara la atencion de los estudiantes y los involucrara
de tal manera que fueran ellos los protagonistas de la actividad, objetivo que se
cumplié a cabalidad, colmando todas las expectativas, ya que los estudiantes
trabajaron llenos de entusiasmo y motivacion, estuvieron inquietos y expectantes
frente las nuevas actividades a desarrollar, destacandose como momentos
centrales, la oportunidad en la que construyeron su propio abaco y luego, cuando
comenzaron a trabajar con él en la realizacion de las actividades y ejercicios que
plantearon los talleres. El papel del docente estuvo caracterizado por una actitud
de facilitador y mediador entre las necesidades de los estudiantes y las exigencias
de la actividad, de tal manera que no se perdio la orientacion y el sentido de la

misma.



5.1.4 Tabulacion y Analisis de la Informacién

La informacion se tabuld en forma manual, para lo cual se elabor6é un libro de
codigos y una matriz de datos en la que se definieron los respectivos porcentajes.
Se elaboran diagramas estadisticos y se efectuaron las explicaciones globales
correspondientes a cada prueba. El analisis de la informacion se llevd a acabo a
través de la técnica descriptiva, que involucrd el analisis de contenido, el cual se
realizé6 contrastando los resultados obtenidos con las bases teoricas y los
planteamientos que sobre el tema establecen los estudiosos y autores
reconocidos, para luego entrar a realizar la discusion del caso y definir las

conclusiones a partir de los datos obtenidos.

5.2 METODOLOGIA DE TRABAJO EN EL AULA

Dentro del proceso metodolodgico aplicado en el contexto del desarrollo de la
estrategia desarrollada para potenciar la comprensioén del valor posicional y las
operaciones suma y resta de numeros naturales, la cual estuvo fundamentada en
la utilizacion del abaco abierto como ayuda didactica, se siguieron entre otras, las

siguientes etapas:

5.2.1 Indagacién: Esta primera fase estuvo orientada a hacer un sondeo
preliminar sobre los conocimientos previos y las habilidades con las que contaban

los estudiantes de tercer grado acerca del valor posicional y las operaciones suma



y resta de numeros naturales. Para esto fue necesario realizar una prueba
diagnostica que conllevo a descubrir las limitaciones y dificultades que sobre la
materia presentaban los estudiantes de tercer grado, dentro de las cuales se
destacaron dificultades en la lectura, escritura y ubicacion de los numeros
naturales dados en cantidades, lagunas limitaciones a la hora de determinar el
valor posicional de una cifra o numero dentro de una cantidad y falta de destreza
en la resolucion de ejercicios de adicion y sustraccion aplicando diferentes
maneras de ubicar las cantidades. Estos resultados facilitaron el trabajo para el
desarrollo de actividades que conllevaron a superar las dificultades y a afianzar el

tema en mencion.

5.2.2 Sensibilizacion:

Se realiz6 un trabajo de toma de conciencia a la comunidad educativa, de manera
especial a los docentes y estudiantes involucrados de manera directa en el
problema, sobre la necesidad de reconocer las dificultades de tipo pedagogicas y
las limitaciones que se venian enfrentando en el proceso ensefanza-aprendizaje
por parte del binomio docente-estudiante con relacién al valor posicional y las
operaciones suma y resta de numeros naturales. Asi mismo se insistio en la
necesidad de ensayar una estrategia pedagogica como alternativa para superar
las dificultades, en este caso la implementacion del abaco abierto como

herramienta didactica de apoyo en el aula.



5.2.3 Seleccién: Se consideraron diferentes opciones como alternativas para
iniciar el trabajo en el aula hasta que, con base en la investigacion bibliografica, se
lleg6 a la conclusion de que la mejor estrategia a considerar era la implementacion
del abaco abierto como herramienta didactica util para facilitar la comprension del
valor posicional y las operaciones suma y resta de numeros naturales. Dicha
herramienta deberia ser implementada en el aula en un contexto ludico-recreativo
de participacion y creatividad dado que la versatilidad, y sencillez del abaco lo

convertian en el instrumento propicio para el caso.

5.2.4 Aplicacion: Se aplict la estrategia seleccionada la cual se llevo a cabo en el
aula a través de la realizacion de unos talleres que involucraron diferentes
ejercicios para la resolucion de los cuales era indispensable la utilizacion del
abaco abierto. Para tal fin se les pidid a los ninos que trajeran de sus casas los
elementos necesarios para orientarlos en la construccion de sus propios abacos a
partir de materiales reciclables de su entorno, posteriormente se les explico el
porqué de la implementacion del abaco y la manera de utilizarlo. Una vez que los
nifios tenian su abaco y sabian utilizarlo se procedié a realizar con ellos los
diferentes talleres en un ambiente critico y de participacion en el que se favorecio

el surgimiento y la resolucion de inquietudes.

5.2.5 evaluacion: En esta fase del trabajo se analizaron los resultados obtenidos
para diagnosticar el resultado actual del proceso, detectar debilidades y fortalezas

y orientar un trabajo a través de la programacion de acciones enfocadas a afianzar



el proceso. Este punto permitid determinar la efectividad de la estrategia

desarrollada.

5.2.6 Socializacidn: Después de desarrolladas las etapas anteriores se dio a
conocer a los interesados los resultados obtenidos en la aplicacion de la estrategia

como alternativa de solucion de la problematica presentada.



6. RESULTADOS

6.1 RESULTADOS DE LA PRUEBA DIAGNOSTICA APLICADA A LOS
ESTUDIANTES DE TERCER GRADO (3°)
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GRAFICA 1. PRUEBA DIAGNOSTICA APLICADA A ESTUDIANTES DE 3°

En la grafica 1 se observa que el 84.6% (44 estudiantes) presenta dificultades en
la escritura correcta de numeros naturales. En cuanto a la lectura, el 75.0% (39
estudiantes), necesita mejorar en este aspecto. En lo pertinente al valor posicional
de numeros naturales, se tiene que el 88.5% de los estudiantes debe mejorar, ya
que esta dificultad no les permite realizar calculos correctos de sumas y restas

(88.5%).



Los anteriores resultados evidencian, en los aspectos propuestos, porcentajes
altos de dificultades en los nifios de tercer grado, a la hora de enfrentarse a las
actividades propuestas en los talleres aplicados con relacion a la resolucion de
ejercicios que involucran escritura, lectura, ubicacion y calculo (suma y resta) de
numeros naturales. Esta problematica puede tener diversas causas, entre las que
podrian encontrarse una iniciacion inadecuada en el mundo de la aritmética
originada posiblemente por una metodologia inadecuada, falta de herramientas y
recursos didacticos, el empleo de estrategias pedagogicas incompatibles con la
tematica desarrollada, falta de preparacion del maestro, o hasta la falta de la
madures intelectual que le proporcione al nifio las estructuras légico-mentales del

caso para enfrentarse adecuadamente al nuevo conocimiento.

En este orden de ideas, Orlando Mesa Betancur plantea que en el aprendizaje de
las nociones logicas y matematicas por parte del nifio, estan involucrados muchos
factores que deben ser analizados integralmente si se quiere elaborar alguna
propuesta hacia el cambio cualitativo en la practica pedagogica con las
matematicas. Para conocer estos factores, Mesa Betancur propone la clasificacion

que hace Wallow (1976) sobre la fuente de los conocimientos para los nifios:

“El nifo no esta solamente en presencia de conocimientos que son de
origen diferente: experiencia propia, material verbal y nociones extraidas
del ambiente, sino también de creencias o de ideas que pertenecen a
diversos planos del pensamiento y entre los cuales no sabe aun



establecer las distinciones o las subordinaciones necesarias” (Pag.

201)."
Como se puede ver entonces, es necesario que, en la ensefanza y aprendizaje de
las nociones aritméticas, el docente tenga en cuenta diversos factores y elementos
de muy variada indole que repercuten en el aprendizaje. Cuando el docente se
aproxima a la ensefianza como un simple trasmisor de conocimientos, lo mas
probable es que su labor se vea afectada, dado que el aprendizaje en los niflos no
va a ser significativo, presentandose dificultades y limitaciones en la comprension
de los temas, como las que se evidencian en los resultados de la prueba

diagnostica.

6.2 RESULTADOS DEL TALLER DE APLICACION N° 1

6.2.1 Escritura y lectura de los numeros representados en el abaco
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GRAFICA 2: ESCRITURA Y LECTURA DE LOS NUMEROS REPRESENTADOS
EN EL ABACO

4 MESA Betancur, Orlando. Camino a la aritmética. El 4baco como herramienta. Santa fe de Bogota,
Ministerio de Educacion Nacional, 1997, 10 p.



La grafica 2, sobre escritura y lectura de numeros representados en el abaco,
muestra que en los diferentes incisos, pertenecientes al punto 1, se obtuvieron
altos porcentajes que corresponden a la categoria de “Excelente”, los cuales
sobrepasaron el 55% de los estudiantes. Esto quiere decir que una vez los nifos
fueron instruidos y entrenados en el manejo del abaco abierto, experimentaron un
cambio cualitativo en la comprension de la lectura y escritura de numeros
naturales, a través de la vivencia de diversas experiencias en las que, de manera
ludica, dinamica y creativa, tuvieron la oportunidad de enfrentarse a la realizacion
de actividades y ejercicios que involucraron esta tematica, desarrollando
habilidades para interpretar representaciones de numeros, los cuales fueron
escritos y leidos adecuadamente, lo cual es signo de la construccion de un

aprendizaje significativo.

Este avance fue posible, gracias a que la experiencia con el abaco permitid que
los nifios efectuaran realmente las composiciones y particiones que dieron origen
a los conjuntos representativos de los numeros, actividad esta que estuvo dirigida
cuidadosamente, colocando el énfasis en la reflexidn que debid suscitarse en los
estudiantes sobre las actividades o acciones que realizaron, y no sobre las
propiedades del material utilizado, este caso el abaco. También porque el trabajo
realizado en un ambiente ludico, dinamico y creativo, favorecié la libertad de los
nifios, es decir, la posibilidad de aprender de acuerdo a su propio ritmo y de hacer

uso de sus capacidades de analisis, critica, reflexion y sintesis.



6.2.2 Representacion y lectura de nameros naturales en el abaco abierto.
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GRAFICA 3: INTERPRETACION, REPRESENTACION Y LECTURA DE
NUMEROS NATURALES EN EL ABACO ABIERTO.
La grafica 2 muestra que, en todos los incisos del punto 2, los estudiantes
alcanzaron logros representativos, al obtener porcentajes en la categoria
‘Excelente” que sobrepasaron el 57%. Una ves mas, es evidente que la
experiencia de trabajo con el abaco abierto produce resultados positivos en lo
concemiente a la interpretacion, representacion y lectura de numeros naturales, lo
cual fue significativo para la investigacion porque reafirmo la adecuada eleccion de

la estrategia.

Con relacién a esto cabe decir, en concordancia con la teoria de Piaget, la cual
sostiene que todo conocimiento se obtiene a partir de la interiorizacion del exterior,
que el nifo debe aprender a contar objetos reales, hecho que se favorece con la
utilizacion del abaco abierto. Ademas es necesario que el docente tenga muy claro

la diferencia entre abstraccion y representacion, por un lado, y entre



representacion con simbolos personales y con signos convencionales, por otro.
Segun Piaget (1950, 1967/71), existen dos tipos de abstraccion: empirica o simple
y reflexionante o constructiva. En la empirica el nifio se centra en cierta propiedad
de los objetos e ignora las demas, por el contrario, la abstraccion reflexionante o
constructiva implica la construccion, por parte del nifio, de relaciones entre los
objetos. La abstraccion empirica esta implicada en la adquisicion del conocimiento
fisico, mientras que la abstraccion constructiva esta implicada en la adquisicion del

conocimiento légico-matematico.

Un aspecto importante, con relacion a la utilizacion del abaco abierto para la
interpretacion y representacion de numeros naturales es que favorece en el nifio la
construccion de conceptos numéricos que luego impone a los conjuntos,
estimulando en él el desarrollo de las relaciones de orden e inclusion jerarquica.
Lo anterior se fundamenta haciendo alusion a la “Teoria del numero” de Piaget en
la que sugiere que los nifos construyen conceptos numéricos sintetizando dos
tipos de relaciones que crean: “Orden” e “Inclusion Jerarquica’’. La relacidon de
orden se refiere a la necesidad logica que surge en el nifio de poner los objetos en
una relacion ordenada para asegurarse que no se salta ninguno o que no cuenta
el mismo dos veces, se refiere a una ordenacion mental; la relacion de inclusién
jerarquica se refiere a que los nifios incluyen mentalmente uno en dos, dos en

tres, tres en cuatro, etc., cuando se les presenta una coleccion numérica, los nifios

1Y GRECO, GRIZE, PAPERT Y PIEGET, 1960, en CAMII, Constance. Reinventando la aritmética IL.
Segunda edicion, Madrid, 1994, 27 p.



solo pueden cuantificar la coleccidon numeérica si los incluyen en una unica relacion,

sintetizando de esta manera el orden y la inclusion jerarquica.’

6.2.3 Ubicacidn, escritura y lectura de los numeros naturales en el abaco

abierto.
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GRAFICA 4. VALOR POSICIONAL Y LECTURA DE NUMEROS NATURALES
EN EL ABACO ABIERTO.
La grafica 4, sobre valor posicional y lectura de numeros naturales, muestra que
todos los incisos del punto tres obtienen porcentajes en la categoria de
‘Excelente” que estan por encima del 62%, lo cual permite concluir que la
estrategia de ensefanza apoyada en la utilizacion del abaco abierto facilita la
comprension del valor posicional, observandose que el grado de insuficiencia con
relacion a la prueba diagnostica ha disminuido sustancialmente, con porcentajes,

en todos los incisos, por debajo del 12,5%.

" Ibid. 28 p.



El anterior avance es posible porque el trabajo con el abaco abierto brinda a los
nifos muchas posibilidades de vivenciar la experiencia de agrupamiento, a partir
de la cual surge el sentido del valor posicional'’; la adquisicién de la destreza de
contar, también debe ser integrada en significados que se basen en el
agrupamiento, circunstancia esta que en el trabajo con el abaco se vivencia en
todo momento, frente a lo cual los nifos desarrollan la capacidad de usar y
comprender procedimientos de comparacion, ordenacion, redondeo y manejo de

numeros mayores.

El trabajo sobre el sistema de numeracion y en especial sobre el valor posicional
siempre se han considerado importantes en la escuela y frente a estos se han
propuesto diferentes métodos para ayudar a los nifos a lograr su comprension,
incluyendo el uso de material concreto y modelos, entre los que el abaco abierto
se destaca como un elemento fundamental, porque su versatilidad y manejo
permite trabajar con diferentes bases, agrupar de diez en diez, asignar un valor a
cada posicidon de agrupacion. Teniendo una base como esta, los alumnos ya
pueden apreciar la importancia del valor posicional utilizando los digitos del O al

9.18

" NCTM, Estandares curriculares y de evaluacién para la educacién matematica. Ed. Castellana, Sevilla,
1989, 39 p., en Ministerio de Educacion Nacional (MEN). Lineamientos Curriculares para el area de
Matematicas. MEN, Santafé de Bogota, 1998, 47 p.

' MEN, Lineamientos Curriculares para el 4rea de matematicas. Santafé de Bogota, 1998, 48 p.



6.3 RESULTADOS DEL TALLER DE APLICACION N° 2
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GRAFICA 5. ADICION DE NUMEROS NATURALES EN EL ABACO ABIERTO

La grafica 5, sobre adicion de numeros naturales en el abaco abierto, utilizando el
principio de sustitucion, muestra que en todos los items del taller se obtuvieron
resultados en la categoria de “Excelente” con porcentajes por encima del 67%, lo
cual es un resultado bastante significativo. También se destaca el hecho de que
los porcentajes de insuficiencia estan por debajo del 15% y los mas elevados
corresponden a aquellos casos en los cuales tuvieron que aplicar el principio de

sustitucion, situacion esta que les plante6 un poco mas de dificultad.

Un componente importante en la ensefanza de las matematicas, en la educacion
basica primaria, es la comprension del concepto de las operaciones
fundamentales, para nuestro caso la adicion de numeros naturales. En el proceso
de aprendizaje de cada operacion, hay que partir de las distintas acciones y
transformaciones que se realizan en los diferentes contextos numéricos vy

diferenciar aquellas que tienen rasgos comunes, que luego permitan ser



consideradas bajo un mismo concepto operatorio’®. Por ejemplo, para el caso de
la adicion, las acciones mas comunes que dan lugar a ella son las de agregar,
reunir, agrupar, acciones estas que, sin lugar a dudas, se llevan a cabo de manera
singular con la utilizacion del abaco abierto, situacion por la cual este es, como lo
evidencian los resultados anteriores, una herramienta eficaz para potenciar la

comprension de la adicion.

6.4 RESULTADOS DEL TALLER DE APLICACION N° 3
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GRAFICA N° 6. SUSTRACION DE NUMEROS NATURALES EN EL ABACO
ABIERTO
La grafica 6, sobre sustraccion de numeros naturales en el abaco abierto,
utilizando el principio de sustitucidon, muestra que en todos los items del taller se
obtuvieron resultados en la categoria de “Excelente” con porcentajes por encima
del 62%, lo que significa que los resultados obtenidos con la utilizacion del abaco

abierto para facilitar la comprension de la sustraccion fueron favorables. Como en

¥ Ibid. 48 p.



el caso de la adicion, los porcentajes de insuficiencia estuvieron por debajo del
15% y correspondieron a los casos en los que se aplico el principio de sustitucion,

generando en los estudiantes un poco mas de dificultad.

Como en el caso de la adicidon, para la sustraccion hay que partir de las distintas
acciones y transformaciones que se realizan en los diferentes contextos numéricos
y diferenciar aquellas que tienen rasgos comunes, que luego permitan ser
consideradas bajo un mismo concepto operatorio. Aqui las acciones mas comunes
que dan lugar a la comprension de la sustraccion de numeros naturales son las de
quitar, separar, desagregar’, acciones estas que se realizan continuamente
cuando se manipulan las cuentas en el abaco abierto, por lo que en este caso
tamicen se concluye que este es una herramienta apropiada para potenciar la
comprension de la sustraccion, como asi lo demuestran los resultados de la

prueba anterior.

* Ibid. 48 p.



7. CONCLUSIONES

Una vez finalizada la investigacion: “El abaco abierto, herramienta didactizable
para fortalecer el pensamiento aditivo (valor posicional, adicion y sustraccion) en el
grado 3° de la escuela “Concentracion escolar la Palma”®, las conclusiones a las
que llegd el grupo investigador, después de haber analizado los resultados de la

misma son:

- En la iniciacidon del estudiante en la adquisicion de las primeras nociones
aritméticas, es necesario que se comience por aprender a contar objetos reales,
hecho que se favorece con la utilizacion del abaco abierto. También es muy util
que el docente tenga muy claro la diferencia entre dos nociones aritméticas: la
abstraccion empirica y abstraccion reflexionante (constructiva). La primera esta
relacionada con la adquisicion del conocimiento fisico, mientras que la segunda
implica la construccion, por parte del nifio, de relaciones entre los objetos,

favoreciendo la adquisicion del conocimiento I6gico-matematico.

- La experiencia de trabajo con el abaco abierto permite que los nifios efectuen
procedimientos que involucran composiciones y particiones, las cuales dan origen
a los conjuntos representativos de los numeros. Esta actividad debe estar
orientada cuidadosamente por el docente, el cual debe colocar el énfasis en la

estimulacion de la reflexion por parte del estudiante sobre las actividades o



acciones que realiza, lo cual favorece en él, el surgimiento de nuevas estructuras

mentales que favorecen el aprendizaje.

- El abaco abierto es una herramienta didactizable util para la interpretacion y
representacion de numeros naturales porque favorece en el estudiante la
construccion de conceptos numéricos que luego impone a los conjuntos,
estimulando en él, el desarrollo de las relaciones de orden e inclusion jerarquica,
tal como lo plantea Piaget en su “Teoria del numero”, en la cual sugiere que los
nifios construyen conceptos numeéricos sintetizando estos dos tipos de relaciones,
lo cual hace posible que cuando se les presenta una coleccidon numérica, estos

puedan cuantificarla.

- El trabajo con el abaco abierto brinda a los nifios muchas posibilidades de
vivenciar la experiencia de agrupamiento, a partir de la cual surge el sentido del
valor posicional; la adquisicion de la destreza de contar, también debe ser
integrada en significados que se basen en el agrupamiento, circunstancia esta que
en el trabajo con el abaco se vivencia en todo momento, frente a lo cual los nifios
desarrollan la capacidad de usar y comprender procedimientos de comparacion,

ordenacion, redondeo y manejo de numeros mayores.

- El trabajo sobre el sistema de numeracion y el valor posicional se ve favorecido
con la utilizacién del abaco abierto como método de aprendizaje, ayudando a los

nifos a lograr su comprension, ya que su versatilidad y manejo permite trabajar



con diferentes bases, agrupar de diez en diez, asignar un valor a cada posicion de
agrupacion, lo que le brinda a los estudiantes los elementos conceptuales para
que puedan apreciar la importancia del valor posicional utilizando los digitos del O

al 9.

- En la comprension de la adicion y sustraccion de numeros naturales, el abaco
abierto constituye una herramienta adecuada para iniciarse en su aprendizaje,
porque en él se facilitan las acciones mas comunes que dan lugar a ellas, en el
caso de la adicion, las de agregar, reunir, agrupar, y en el caso de la sustraccion,
las de quitar, separar, desagregar. Estas acciones se realizan continuamente
cuando se manipulan las cuentas en el abaco abierto, o que hace de este
instrumento una herramienta apropiada para potenciar la comprension de estas

dos operaciones.

- Es necesario que, en la ensefianza y aprendizaje de las nociones aritméticas, el
docente tenga en cuenta diversos factores de muy variada indole que repercuten
en el aprendizaje, entre los que se destacan: la experiencia propia, el material
verbal y nociones extraidas del ambiente, las creencias o ideas que pertenecen a
diversos planos del pensamiento, los cuales deben ser analizados integralmente si
se quiere elaborar una propuesta hacia el cambio cualitativo en la practica
pedagodgica con las matematicas. Cuando el docente se aproxima a la enseflanza

como un simple trasmisor de conocimientos, lo mas probable es que su labor se



vea afectada, dado que el aprendizaje en los nifios no va a ser significativo,

presentandose dificultades y limitaciones en la comprension de los temas.



8. RECOMENDACIONES

Las recomendaciones suscitadas a partir de la investigacion: “El abaco abierto,
herramienta didactizable para fortalecer el pensamiento aditivo (valor posicional,
adicion y sustraccion) en el grado 3° de la escuela “Concentracion escolar la

Palma’ son las siguientes:

- Atendiendo al principio de que nadie aprende bien lo que no hace por si mismo,
se recomienda a los docentes que para la ensefianza de la aritmética se
implementen meétodos y procedimientos activos, que involucre la utilizacion de
diversos materiales, en los que los estudiantes tengan la oportunidad de construir
sSu propio conocimiento, mucho mejor si se emplean en un contexto ludico,

dinamico y creativo que estimule la atencidn y la participacion de los mismos.

- Los docentes de basica primaria que inician a sus estudiantes en la adquisicion
de las nociones aritméticas, deben promover un aprendizaje que privilegie el
meétodo activo-inductivo, es decir, partir de experiencias activas que vayan de lo
concreto a lo abstracto, en el caso del conteo, aprender primero a contar objetos
reales. También que tengan muy claro la diferencia entre algunas nociones
aritméticas, como la de abstraccion reflexionante (constructiva), la cual permite la
construccion, por parte del nifo, de relaciones entre los objetos, favoreciendo la

adquisicion del conocimiento lI6gico-matematico.



- Es conveniente que en la enseflanza del pensamiento l6gico-matematico, en el
que se emplean diversos elementos y herramientas didacticas, el docente tenga
siempre presente la estimulacion de la reflexion por parte del estudiante sobre las
actividades o acciones que realiza con estos objetos y no en los objetos en si, lo
cual favorece en él, el surgimiento de nuevas estructuras mentales que favorecen

el aprendizaje.

- Utilizar el abaco abierto, por parte del docente de basica primaria, como una
herramienta didactizable util para el conteo, valor posicional, adicion y sustraccion
de numeros naturales. Este favorece en el conteo, la construccion de conceptos
numeéricos que luego el estudiante impone a los conjuntos, estimulando en él, el
desarrollo de las relaciones de orden e inclusion jerarquica lo cual hace posible
que cuando se les presenta una coleccion numerica, pueda cuantificarla. Brinda a
los nifos muchas posibilidades de vivenciar la experiencia de agrupamiento, a
partir de la cual surge el sentido del valor posicional. En la comprension de la
adicion y sustraccion constituye una herramienta adecuada porque en él se
facilitan las acciones mas comunes que dan lugar a ellas, en el caso de la adicion,
las de agregar, reunir, agrupar, y en el caso de la sustraccion, las de quitar,

separar, desagregar.

- Es conveniente que en la ensefianza y aprendizaje de las nociones aritméticas,
el docente no se olvide de los diversos factores que repercuten en el aprendizaje,

para que a partir de su analisis, pueda implementar una propuesta pedagogica



que promueva un cambio cualitativo hacia la construccidon de un aprendizaje
significativo, en donde el estudiante aprenda a partir de la construccion de su

propio conocimiento.

- A las autoridades educativas, que aprecien el valor que la aplicacion del abaco
abierto tiene para mejorar la calidad educativa en nuestras escuelas, exigente de
muy baja inversion y prometedor de magnificos resultados en beneficio de la

productividad futura de los actuales estudiantes.

- A estudiantes e investigadores, que acojan los principios contenidos en este
trabajo como perfeccionables e iniciadores de nuevos proyectos en aspectos de

importancia como la resolucion de problemas aditivos.

- A los educandos, que aprovechen las cualidades que posee el abaco abierto
como facilitador del aprendizaje de las matematicas y promotor del pensamiento
analitico y comprehensivo, en aras a magnificar sus dimensiones académicas v,

por ende, su rendimiento escolar.
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ANEXOS



UNIVERSIDAD DE SUCRE

FACULTAD DE EDUCACION Y CIENCIAS
DEPARATAMENTO DE MATEMATICAS Y FISICA
TRABAJO DE GRADO

PRUEBA DIAGNOSTICA
CONTEO, LECTURA, ESCRITURA,,UBICACION, VALOR POSICIONAL,
SUMA Y RESTA DE NUMEROS NATURALES.
INSTRUCTIVO: En el presente taller encontraras una serie de preguntas que

contienen varios ejercicios por resolver. Trata de realizarlos de la mejor manera

posible, utilizando los conocimientos que tengas sobre el tema.

Nombre del Estudiante: Grado: Grupo:____

LOGRO

Resolver ejercicios en los cuales se plantean actividades de

conteo, ubicacion, lectura, escritura, suma y resta de numeros

CUESTIONARIO

1. Escribe el nombre de las cantidades dadas:
a. 49

b. 309
c. 4009
d
e

. 758.304
. 650.357




N

O O O T o

. doscientos cincuenta y nueve

. Escribe numéricamente las siguientes cantidades:

. seis millones ochocientos nueve mil cincuenta

. ciento tres

. cuatro mil ocho

. mil nueve

3. Dadas las siguientes cantidades, indica cuantas unidades, decenas, centenas,
unidades de mil, decenas de mil, centenas de mil... tiene cada una:
a. 78

b. 1897

c. 237

d. 1004

e. 45007

4. Responde:

a. ¢Cuantas decenas hay en dos unidades de mil?

b. ¢ Cuantas centenas hay en una decena de mil?

c. ¢ Cuantas decenas hay en una unidad de millon?

O O T &8 O,

. Realiza las operaciones indicadas en forma horizontal o vertical:
478 + 59 + 9 + 539

.4.596 + 834 + 3728 + 937

. 580.937 + 3.428.576 + 14.821.736

. 3045 + 7.296 + 9.478 + 296 + 354 + 376



[©)]

O O O T o

. Realiza las siguientes sustracciones en forma horizontal o vertical:
.478 - 86

.1.009 - 743

. 31.245 - 7.389

. 350.028 - 163.149

. 573 -323



UNIVERSIDAD DE SUCRE

FACULTAD DE EDUCACION Y CIENCIAS
DEPARATAMENTO DE MATEMATICAS Y FISICA
TRABAJO DE GRADO

TALLER DE APLICACION N°1
CONTEO, LECTURA, ESCRITURA Y UBICACION DE NUMEROS NATURALES.

INSTRUCTIVO: Una vez explicado en el aula de clases el funcionamiento del
abaco abierto, estas en capacidad de realizar actividades tales como conteo,
ubicacion, lectura y escritura de los numeros, utilizando esta herramienta.

Nombre del Estudiante: Grado: Grupo:.____

Utilizar el abaco abierto, como herramienta didactica, en actividades de

conteo, ubicacion, lectura y escritura de numeros naturate

ACTIVIDADES

1. Dadas las siguientes representaciones en el abaco, escriba y lea el numero
correspondiente:

a) b)




L

2. Represente en el abaco los siguientes numeros, y léalos:

a) 6.780

b) 1001

/

c) 325.642

d) 12.956

=




3. Complete los espacios:

Siete aros en la primera barra se escribe y se lee

Siete aros en la segunda barra se escribe y se lee

Siete aros en la tercera barra se escribe y se lee

Siete aros en la cuarta barra se escribe y se lee

Siete aros en la quinta barra se escribe y se lee




UNIVERSIDAD DE SUCRE

FACULTAD DE EDUCACION Y CIENCIAS
DEPARATAMENTO DE MATEMATICAS Y FISICA
TRABAJO DE GRADO

TALLER DE APLICACION N° 2
SUMANDO EN EL ABACO ABIERTO.

INSTRUCTIVO: Para realizar la presente actividad, debes tener en cuenta que ya
conoces la representacion en el abaco de numeros naturales y el valor posicional
de cada cifra. Asi, al momento de sumar en el abaco primero debes representar
los sumandos y luego juntarlos en su respectivo orden, empleando el principio de
sustitucion en aquellos casos donde sea necesario.

Nombre del Estudiante: Grado: Grupo:____

Realizar en el abaco abierto actividades de suma con numeros naturales
eniendo en cuenta el valor posicional de cada cifra y la aplicasion del

principio de sustitucion.

ACTIVIDADES

1. Realice en el abaco las siguientes adiciones y lea los respectivos
resultados.

a.3.825+ 1132+ 10 b. 6.031 + 22.341 + 113




c. 1.500+ 2.300

d.1.029+ 5.038

e. 9.357 + 19.892

f. 19.487 + 17.983




UNIVERSIDAD DE SUCRE

FACULTAD DE EDUCACION Y CIENCIAS
DEPARATAMENTO DE MATEMATICAS Y FISICA
TRABAJO DE GRADO

TALLER DE APLICACION N° 3
RESTANDO EN EL ABACO ABIERTO.

INSTRUCTIVO: Para el desarrollo de este taller, es importante que realices

actividades de desconteo para que tenga sentido la resta prestando o cambiando.

Nombre del Estudiante: Grado: Grupo:___

Realizar en el abaco abierto actividades de resta con niumeros naturales
teniendo en cuenta el valor posicional de cada cifra y la aplicasion del

principio de sustitucion.

ACTIVIDADES

1. Realice las siguientes restas en el abaco abierto y lea las cantidades.

a) 985 menos 324 b) 19.386 menos 10.321




C) 984.639 menos 721.526

d) 79.848 menos 17.299

e) 3.958 menos 2.869

f) 10.000 menos 2.925




