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RESUMEN

Basados en las directrices establecidas por el Ministerio de
Educacidon Nacional (M.E.N.). y teniendo en cuenta publicaciones de
la Asociacion Colombiana de matematica Educativa (ASOCOLME) se
disedla una propuesta curricular para el area de Matematicas,
enmarcada en la estructura curricular propuesta en los Lineamientos
Curriculares (1998). Organizada alrededor de tres aspectos:
Procesos generales, conocimientos basicos que tienen que ver con
procesos especificos que desarrollan el pensamiento matematico y
con sistemas propios de la Matematica, un contexto del que se
generan situaciones problematicas y que se debe aprovechar como
recurso en el proceso de ensefanza; también enfatiza la articulacion

de estos aspectos en todo momento del acto educativo.

La propuesta toma como eje curricular la Aritmética escolar en 7° grado,
para incorporar conceptos de Estadistica y Probabilidad a través de
situaciones del entorno del estudiante relacionando asi, pensamiento
numérico con pensamiento aleatorio. Esta se divide en cuatro niveles
de correlacién: Enteros — Frecuencia absoluta; Racionales — Frecuencia
Relativa; Proporcionalidad — Construccion del grafico circular; conjuntos

— probabilidad, sugiriéendose una metodologia de aplicacion bajo un



modelo pedagodgico Constructivista; y es asi como se aplica el Nivel I,
obteniendo resultados que nos permite deducir si los estudiantes
obtienen un aprendizaje significativo al desarrollar la Estadistica de

esta forma particular.

ABSTRACT

Based on the guidelines setted down by the MEN and considering the
publications of ASOCOLME, we design a curricular proposal for the
matter of Mathematics, framed in the concept that the curricular guides
propose an organized curricular structure around three aspects:
general processes; basic knowledge related with the specific proceses
that develop the Mathematical thought and with systems characteristic
of the Mathematical one, and a context of which problematic situacions
are generated and that it should be taken advantage of as resouce in
the teaching process; it also emphasizes the joint of these aspects in

any moment of the educational act.

The proposal takes as central axis the school Arithmetic in second year
of high school, to incorporate concepts of Statistics and Probability
through situations of the students enviroment, and this way to relate
numeric thought with aleatory thought. This is divided in four correlation
levels: Whole _ absolute frequency; Rational _ relative frequency;
Proportionality _ construction of the circular graph and groups _
Probability, suggesting an application methodology under a constructive

pedagogic model; and it is as web as the level 1 is applied, obtaining



results that allow us to deduce if the students obtained a significant

learning when developing the Statistic in those particular way.



INTRODUCCION

El pensamiento estadistico no es un hecho recéndito ni ajeno a la
experiencia cotidiana, pero no se desarrollara en los niios si no esta
presente en los curriculos. Los estudiantes que empiezan su
educacion con ortografia y multiplicaciones esperan que el mundo
sea determinista: Aprenden con rapidez a esperar que una sola
respuesta sea la correcta y las demas incorrectas, igualmente los
profesores tenemos que trabajar para que estos desarrollos en la
ensefianza sean un hecho que permita incorporar un pensamiento
complejo transversalmente a todas las disciplinas y una formacion

superior y profesionalizadora del profesorado en la basica y media’.

Consecuente con lo anterior, es un hecho que algunas veces la
Estadistica y la Probabilidad no se desarrolla en séptimo grado, ya
sea por condiciones limitantes de tiempo o por la condicién de
opcional que algunos docentes le dan a ésta asignatura (ver anexo
A), lo cual es un problema para los estudiantes pues la Estadistica
propicia un escenario que posibilita el desarrollo del pensamiento
aleatorio y el manejo de sistemas de datos. Siendo esto una
exigencia del MEN expresado en la Resolucion 2343 (1996), los
Lineamientos Curriculares (1998) y Estandares para la excelencia en

la Educacion para el area de Matematicas (2002).

' Memorias 4'° Encuentro Colombiano de Matematica Educativa, Disefio, Desarrollo vy

Evaluacién curricular. ASOCOLME. 2002.



De donde surge la siguiente alternativa de solucién: Disefio de una
propuesta para el area de Matematicas en el grado séptimo que
permita desarrollar en forma correlacionada algunos conceptos de
Estadistica Descriptiva y Probabilidad a partir de la Aritmética
escolar, mediante situaciones problemas provenientes del entorno del

estudiante.

Teniendo en cuenta que los lineamientos curriculares hacen especial
enfasis en promover la actividad matematica como eje que debe
articular los procesos de ensefanza aprendizaje y que el
acercamiento de los estudiantes a las Matematicas, a través de
situaciones problematicas procedentes de la vida diaria, de las
Matematicas y de las otras ciencias es el contexto mas propicio para
poner en practica el aprendizaje activo y el desarrollo de procesos de

pensamientoz.

Para lograr el disefio de esta propuesta nos trazamos los siguientes

objetivos:

e Relacionar la Estadistica Descriptiva y la probabilidad con la

Aritmética en el grado séptimo.

e Posibilitar en los estudiantes la habilidad para reconocer la
estrecha relaciobn que guarda la Aritmética escolar con la

Estadistica descriptiva y Probabilidad.

ZLineamientos Curriculares. 1998



e Suministrar a los estudiantes la Estadistica y Probabilidad
como herramienta que les permita reconocer la presencia de

las Matematicas en diversas situaciones de su entorno.

La propuesta se dividio en cuatro niveles de los cuales se presentan
los resultados de aplicacion del primer nivel en el grado séptimo P,
jornada Vespertina del Colegio Municipal Dulce Nombre de Jesus de

la ciudad de Sincelejo.
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1. ESTADO DEL ARTE

MARCO TEORICO

1.1.1 Antecedentes

Segan las fuentes consultadas, sobre los posibles trabajos

realizados en torno a investigaciones de este t1po mencionamos

los sigutentes:

El especialista en Educacion Matematica, Daniel Moreno
Caicedo (2001), egresado de la Universidad Industrial de
Santander (UIS) y miembro del grupo de Educacion
Matematica de la misma; en su propuesta “Desarrollo
conceptual de la estadistica en séptimo grado utilizando los
medios de comunicacion: Experiencia en el aula”. Tiene
como fin disefiar una propuesta metodol6égica que permita
desarrollar los conceptos estadisticos: Interpretacion de
graficas, porcentajes y medidas de tendencia central en los
estudiantes de séptimo grado utilizando los medios de
comunicacion escritos. Para asi, de esta manera inducir al
estudiante en el conocimiento de unos conceptos
estadisticos, usando los medios de comunicacién escrito
(periddicos y revistas). Lo cual le permite al estudiante
relacionar la matematica con situaciones de la vida y su

entorno, arrojando unos resultados satisfactorios puesto que
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fomentan la lectura en los estudiantes, ademas que se
realizan analisis estadisticos de las noticias, convirtiéndose
asi esta propuesta metodologica factible de aplicarla en todos
los establecimientos educativos por la facilidad en la

consecucién de los recursos didacticos.

Jaime Cuadros Davila (1999), en su trabajo de grado

‘Iniciacion Estadistica en ensefianza media vocacional

(Programa experimental en el colegio de Boyaca (Tunja) —

Bachillerato con énfasis en Ciencias Naturales vy

Matematicas)”. Presentado como requisito para optar el titulo

de Especialista en Estadistica, presentoé un plan experimental

de estudios para las estadisticas en educacion media

vocacional, que tiene como objetivo:

- Familiarizarse con la terminologia estadistica basica.

- Organizar y representar adecuadamente un conjunto de
datos.

- Medir e interpretar la informacién que ofrece una muestra
representativa de una poblacion.

- Elaborar tablas estadisticas.

- Calcular e interpretar estadisticas muestrales.

- Tomar decisiones razonables una vez aplicados los

métodos estadisticos.

Tentendo en cuenta que los programas curriculares en curso,

proponen contenidos de estadisticas para educacién basica

secundaria, los cuales st se llegan a tocar durante el afio escolar se
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dan en una forma desarticulada y aslada; ya por los mismos temas

propuestos o bien por la falta de capacitacidén del maestro a cargo.

Por lo anterior y por muchas razones es urgente la necesidad
de trabajar la estadistica en la escuela secundaria, y para ello

se requiere capacitar el docente a cargo.

1.1.2 Bases tedricas

1.1.2.1 Naturaleza del aprendizaje de las matematicas:

El aprendizaje de las matematicas, al igual que el de otras areas, es
mas efectivo cuando el estudiante esta motivado. Por ello resulta
fundamental que las actividades de aprendizaje despiertan su
curiosidad y correspondan a la etapa de desarrollo en la que se
encuentra. Ademas, es importante que esas actividades tengan
suficiente relacion con experiencias de su vida cotidiana. Para
alimentar su motivacion, el estudiante debe experimentar con
frecuencia el éxito en una actividad matematica. El énfasis en dicho
exito desarrolla en los estudiantes una actitud positiva hacia la

Matematica y hacia ellos mismos (Estandares Curriculares: 2002).

1.1.2.2 Etapa formal segun Piaget (1971)

De los 11 afos en adelante el nilo ya puede manejar conceptos
abstractos, lo que le permite pensar sin la presencia de los objetos.
Puede buscar relaciones y proponer hipdtesis explicativas sin tener

que utilizar objetos concretos.
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1.1.2.3 Aprendizaje significativo (Ausubel)

Ausubel (1978), propone una explicacidn teoérica del proceso de
aprendizaje segun el punto de vista cognoscitivo, pero tomando en
cuenta ademas factores afectivos tales como la motivacion. Para él,
el aprendizaje significa la organizacion e integracidén de informacién

en la estructura cognoscitiva del individuo.

Ausubel centra su atencion en el aprendizaje tal como ocurre en la
sala de clases, dia a dia en la mayoria de las escuelas. Para él, la
variable mas importante que influye en el aprendizaje es aquello que
el alumno conoce (‘...determinese lo que el alumno ya sabe y
enséfese en consecuencia”). Nuevas informaciones e ideas pueden
ser aprendidas y retenidas en la medida en que existan conceptos
claros e inclusivos en al estructura cognoscitiva del aprendiz, que
sirvan para establecer una determinada relacion con la que se

suministra.

Ausubel (1978) simboliza el proceso en la siguiente forma:

A + A = A'a’
Concepto existente en Informacién nueva Concepto
la estructura que va a ser modificado en la
cognoscitiva del aprendida. estructura
aprendiz. cognoscitiva

(Arancibia y Herrera. 1999)
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1.1.2.4 Situacién problema.

Las situaciones problemas son consideradas por los lineamientos
curriculares, por los Estandares Curriculares y por la Resolucion
2343 del M.E.N. (1996) para el area de Matematicas, como ambitos
privilegiados para la ensefianza de la Estadistica, tal afirmacion se

evidencia en el siguiente parrafo:

“Las situaciones problematicas.: un contexto para acercarse
al Conocimiento Matematico en /a escuéla.

El acercamiento de los estudiantes a las matematicas a traves de
situaciones problematicas procedentes de la vida diaria de las
matematicas y de las otfras ciencias e€s el contexto mas propicio para
poner en practica el aprendizaje activo, la Iinmersion de /as
matematicas en la cultura, el desarrollo de procesos de pensamiento
y para contribuir significativamente al sentido comun a la utilidad de

las matematicas” (Lineamientos Curriculares, 1998).

Y mas aun ‘E/ desarrollo del pensamiento aleatorio significa

resolucion de problemas” (Lineamientos Curriculares,1998).
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1.1.2.5 Fundamentos para la incorporacién de conceptos
estadisticos
El proyecto del Concejo Escolar de Educacion Estadistica® presenta
tres principios que pueden tenerse en cuenta al introducir los
conceptos.
- Los conceptos y las técnicas deben introducirse dentro de un

contexto practico.

- No es necesario desarrollar completamente las técnicas en el

momento en que se presenta por primera vez.

- No es necesario ni deseable una justificacion tedrica completa
de todos los temas, algunos de ellos se trataran dentro de un
problema particular, otros se consideraran mediante

experiencias y no se justificaran teéricamente.

Los docentes, ademas de considerar situaciones de aplicacion reales
para introducir los conceptos aleatorios, deben preparar y utilizar
situaciones de ensefanza abierta, orientadas hacia proyectos y
experiencias en el marco aleatorio y estadistico, susceptibles de
cambios y de resultados inesperados e imprevisibles. Los proyectos
y experiencias estadisticos resultan interesantes y motivadores para
los estudiantes generalmente consideran temas externos a las
matematicas lo cual favorece procesos interdisciplinarios de gran

riqueza (Lineamientos Curriculares, 1998).

®En Lineamientos Curriculares. (1998)
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1.2 BASES LEGALES

Ley General de Educaciéon (1994): En el capitulo II, articulo 27.

Autonomia Escolar.

Dentro de los limites fijados por la presente Ley y el PEI, las
instituciones de educacion formal, gozan de autonomia para
organizar las areas fundamentales de conocimientos definidas para
cada nivel, introducir areas y asignaturas optativas, adoptar algunas
areas a las necesidades y caracteristicas regionales, adoptar
meétodos de ensefianza y organizar actividades formativas, culturales
y deportivas dentro de los lineamientos que establezca el Ministerio

de Educacion Nacional.

Decreto 1860 del 3 de agosto de 1994

Por el cual se reglamenta parcialmente la Ley 115 de 1994, en los

aspectos pedagogicos y organizativos generales.

Decreta:
Art. 1. Ambito y naturaleza.
Las normas reglamentarias contenidas en el presente decreto se
aplican al servicio publico de educacion formal que presten los
establecimientos educativos del Estado, los privados, los de caracter

comunitario, solidario, cooperativo o sin animo de lucro. Su
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interpretacion debe favorecer la calidad, continuidad y universalidad
del servicio publico de la educacion, asi como el mejor desarrollo del

proceso de formacion de los educandos.
De donde tomamos.

CAPITULO V

Orientaciones curriculares

Art. 33. Criterios para la elaboracion del curriculo
Art. 34. Areas

Art. 35. Desarrollo de las asignaturas

Art. 37. Adopcion del curriculo

Art. 38. Plan de estudios

Resolucion 2343 (1996):

Nos acogemos también a la Resolucion 2343, por la cual se adopta
un disefio de lineamientos generales de los procesos curriculares
para la educacion formal y establece los indicadores de logros
curriculares para que en todas las instituciones educativas del pais,

se asegure la formacion integral de los educandos.

- Formula, analiza y resuelve problemas matematicos a partir de
situaciones cotidianas, considera diferentes caminos para
resolverlos. Escoge el que considera mas apropiado, verifica y

valora lo razonable de los resultados (Res. 2343, p. 125).
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- ldentifica los numeros racionales positivos en su expresion
decimal y fraccionaria, los usa en diferentes contextos y los

representa de diferentes formas (Res. 2343, p. 134).

- Interpreta datos representados en tablas y en diagramas,
comprende y usa la media, la mediana y la moda en un

conjunto pequefio de datos y saca conclusiones estadisticas.

- ldentifica y usa los numeros enteros y racionales en diferentes
contextos, los representa de diversas formas y establece
relaciones entre ellos; redefine las operaciones basicas en los
sistemas formados con estos numeros y establece conexiones

entre ellos.

- Investiga y comprende contenidos y procedimientos
matematicos a partir de enfoques de tratamiento y resolucion
de problemas y generaliza soluciones y estrategias para

nuevas situaciones (Res. 2343, p. 143).

Lineamientos curriculares (1998):

HACIA UNA ESTRUCTURA CURRICULAR

De acuerdo con ésta vision global e integral del quehacer matematico

proponemos considerar tres grandes aspectos para organizar el

curriculo en un todo armonioso.
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Procesos generales: Que tiene que ver con el aprendizaje, tales

como el razonamiento, el planteamiento y resolucion de problemas, la

comunicacién, comparacion y ejercitacion de procedimientos.

Conocimientos basicos: Que tiene que ver con procesos especificos

que desarrollan el pensamiento matematico y con sistemas propios
de las Matematicas. Estos procesos especificos se relacionan con el
desarrollo del pensamiento numérico, pensamiento espacial,
pensamiento meétrico, pensamiento aleatorio y pensamiento

variacional, entre otros.

Los sistemas son aquellos propuestos desde la renovacion curricular:
Sistemas numeéricos, sistemas geomeétricos, sistema de medida,

sistema de datos, y sistemas algebraicos y analiticos.

El contexto: Tiene que ver con los ambientes que rodean al
estudiante y que le dan sentido a las Matematicas que aprende.
Variables como las condiciones sociales y culturales tanto locales
como internacionales, el tipo de interacciones, los intereses que se

generan, las creencias, asi como las condiciones economicas.

Estandares para la excelencia en la educacion:

Se toman como base los estandares que como minimo se deben

tener en cuenta para propiciar el desarrollo del pensamiento aleatorio

hasta séptimo grado.
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GRADO PRIMERO

Recoge informacion acerca de si mismo y de su entorno.
Cuenta y tabula datos sencillos acerca de personas u objetos.
Representa los datos recogidos mediante objetos concretos,

dibujos o graficos de distintos tipos.

GRADO SEGUNDO

Realiza encuestas y analiza datos obtenidos.
Hace afirmaciones y extrae conclusiones sencillas a partir de
ciertos datos.

Lee e interpreta datos tomados de graficas, tablas y diagramas.

GRADO TERCERO

Describe un evento como seguro, probable, improbable o
imposible.

Predice la probabilidad de ocurrencia de los resultados de un
experimento y pone a prueba sus predicciones.

Investiga por qué algunos eventos son mas probables que
otros.

Encuentra combinaciones y arreglos de objetos dadas ciertas

restricciones.

GRADO CUARTO

Resuelve problemas que implican la recoleccidén, organizacion
y el analisis de datos en forma sistematica.

Encuentra todos los resultados de llevar a cabo un experimento
sencillo y los representa mediante una lista o un diagrama de

arbol.
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GRADO QUINTO
e Encuentra la media, la mediana y la moda de un sistema de

datos e interpreta su significado.

GRADO SEXTO
e Construye diagramas de barras, diagramas circulares vy
pictogramas a partir de una coleccion de datos.
e Interpreta diagramas de barras, diagramas circulares y
pictogramas y calcula frecuencias, medianas, modas y medias

a partir de ellas.

GRADO SEPTIMO
e |dentifica el término “probabilidad como un ndmero entre cero y
uno que indica qué tan probable es que un evento ocurra.
e Calcula la probabilidad de algunos eventos sencillos.
e Hace inferencias significativas a partir de la moda, la mediana

y la media de una coleccién de datos.

1.3 MARCO CONCEPTUAL
1.3.1 Pensamiento aleatorio.

DEFINICION: Una actitud que desarrollan las personas que les
permite pensar de forma que entiendan el mundo de manera que son
capaces de tolerar la ambiguedad y la incertidumbre resultante de la

complejidad del mundo.
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1.3.2 Pensamiento estadistico.

DEFINICION: “Una habilidad que le permite a los individuos realizar

juicios utilizando criterios apoyados en el analisis de datos bajo un

contexto determinado”. Los elementos centrales del pensamiento

estadistico pueden resumirse de la siguiente manera*

1)

La omnipresencia de la variacion en los procesos. Los
individuos son variables: Las mediciones repetidas del mismo
individuo son variables. Los dominios del determinismo
estricto en la naturaleza y en los asuntos humanos son
bastante restringidos.

La necesidad de datos acerca de procesos. La estadistica es
resueltamente empirica, no especulativa. La atencién a los
datos tiene prioridad maxima.

La cuantificacion de la variacion. La variacion aleatoria se

describe matematicamente por la probabilidad.

1.3.3 Pensamiento aleatorio y sistema de datos.

Una tendencia actual en los curriculos de Matematicas es la de

favorecer el desarrollo del pensamiento aleatorio, el cual ha estado

presente a lo largo de este siglo, en la ciencia, en la cultura y aun en

la forma de pensar cotidiana. La teoria de la probabilidad y su

+ En memorias del Cuarto Encuentro Colombiano de Matematica Educativa.

Disefio Desarrollo y Evaluacién Curricular, Octubre 3, 4 y 5 de 2002.

ASOCOLME.
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aplicacion a los fenomenos aleatorios, han construido un andamiaje
matematico que de alguna manera logra dominar y manejar

acertadamente la incertidumbre.

Los dominios de |la Estadistica han favorecido el tratamiento de la
incertidumbre en ciencias como la Biologia, la Medicina, la
Economia, la Psicologia, la Antropologia, la Linguistica... y aun mas,

han permitido desarrollos al interior de la misma Matematica.

‘El desarrollo del pensamiento aleatorio significa resolucion de
problemas” (Lineamientos Curriculares, 1998), de donde Ilos
Estandares curriculares afirman que el curriculo de Matematicas
debe garantizar que los estudiantes sean capaces de planear
situaciones susceptibles de ser analizadas mediante la recoleccion
sistematica y organizada de datos. Los estudiantes ademas, deben
estar en capacidad de ordenar y presentar estos datos y, en grados
posteriores, seleccionar y utilizar meétodos estadisticos para
analizarlos; desarrollar y evaluar inferencias y predicciones a partir

de ellos.

De igual manera, los estudiantes desarrollaran una comprension
progresiva de los conceptos fundamentales de la probabilidad
(Estandares Curriculares, 2002).

1.3.4 Pensamiento numérico.

Mcintosh (1992), citado en el documento de Lineamientos

Curriculares propuestos por el M.E.N. (1998), afirma que: “El
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pensamiento numeérico se refiere a la comprension general que tiene
una persona sobre los numeros y las operaciones junto con la
habilidad y la inclinacidén a usar ésta comprension en formas flexibles
para hacer juicios matematicos y para desarrollar estrategias utiles al
manejar numeros y operaciones”. Asi se refleja una inclinaciéon y una
habilidad para usar numeros y meétodos cuantitativos como medios
para comunicar, procesar e interpretar informacion, y se crea la
expectativa de que los numeros son utiles y de que las matematicas

tienen una cierta regularidad.

Una de las situaciones que involucran el desarrollo del pensamiento
numeérico hace referencia a la comprension del significado de los
numeros, a sus diferentes interpretaciones y representaciones, a la
utilizacion de su poder descriptivo, a la apreciacidon del efecto de las
distintas operaciones y al desarrollo de puntos de referencia para

considerar numeros.
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2. METODOLOGIA
2.1 TIPO DE ESTUDIO

Este trabajo es de tipo descriptivo, debido a que la intencion general
del mismo, es el disefio de una propuesta curricular que permita
correlacionar ciertos conceptos de la aritmética escolar con algunos
conceptos de Estadistica descriptiva y probabilidad en el grado
septimo, por lo cual es necesario identificar, analizar y relacionar
estos conceptos. Ademas se presenta los resultados de aplicar el

nivel I.

2.1.1 Aspectos generales para elaborar la propuesta
alternativa

= Se tiene en cuenta la secuencia tematica para la Aritmética en
el grado séptimo.

= Se escogen las siguientes unidades: Numeros Enteros, Numeros
Racionales, Proporcionalidad y Conjuntos.

» |dentificando las componentes de cada unidad y su correlacion
con conceptos estadisticos se procede a crear una secuencia
tematica para la incorporacion de los mismos.

» Para el desarrollo de las unidades correlacionadas se abordan
situaciones problematicas provenientes del entorno del
estudiante, y dichas unidades se clasifican en cuatro niveles de

afianzamiento del saber estadistico, teniendo en cuenta que
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cada uno de los niveles se desarrollara después de finalizada

cada unidad de Aritmética.

2.1.2 Sugerencias metodol6gicas para la aplicacién de los
niveles

Proponemos las siguientes sugerencias metodologicas basados en
un modelo pedagdgico Constructivista, el cual propone que la meta
educativa es que cada individuo acceda progresiva y

secuencialmente a la etapa superior de su desarrollo intelectual.

Se propone realizar la aplicacidon en tres etapas:
1) Etapa de familiarizacion.
2) Etapa de socializacion.
3) Etapa de profundizacion.

Estas etapas estan descritas en los resultados de la aplicacion del

nivel uno.
2.2 PpOBLACION

Estudiantes de Séptimo P del Colegio Municipal Dulce Nombre de

Jesus de la ciudad de Sincelejo, jornada vespertina
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2.2.1 Myestra

Estudiantes de séptimo P del Colegio Municipal Dulce Nombre
de Jesus de la ctudad de Sincelejo, jornada vespertina.

2.3 INSTRUMENTOS

Revision bibliografica a nivel disciplinar, legal, pedagogico vy

curricular, para la elaboracion de la propuesta alternativa.

Encuesta diagnostica para tener certeza del nivel de los estudiantes

de séptimo P con relacion al conocimiento estadistico.

Encuesta realizada a diferentes docentes del area de Matematicas.



3. PROPUESTA

INTEGRACION TEMATICA DE LA
ARITMETICA ESCOLAR Y LA
ESTADISTICA DESCRIPTIVA EN EL

GRADO SEPTIMO

iTranquilo, k!
en promed 1o !'

nos estamos [

comiendo un
pollo cada uno!

Foto tomada de Beltran ef a/. (1976)
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NIVEL UNO
NUMEROS ENTEROS - FRECUENCIA ABSOLUTA

A partir de temas tales como el concepto de numero entero, orden en
los numeros enteros, operaciones con numeros enteros, y el plano
cartesiano. Se pueden introducir los conceptos estadisticos como:
Variable discreta, frecuencia absoluta, las medidas de tendencia
central y la representacion grafica de datos en diagrama de lineas y

diagrama de barras.

Cabe anotar que el universo por el lado de la aritmética son los
numeros enteros, por lo que se manejan situaciones que involucren

solamente datos discretos.

SITUACION 1:

Los siguientes datos relacionan el numero de hermanos de 20
estudiantes de 7° P del Colegio Dulce Nombre de Jesus de la ciudad

de Sincelejo.

La variable con la que se esta trabajando es “Numero de hermanos’,
la cual es cuantitativa discreta, es decir, cada dato esta representado

por un numero entero.
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Ahora veamos el numero de veces que se repite cada dato; lo que

[lamamos Frecuencia Absoluta de un dato en la muestra.

Veamos la tabla.

NuUmero de hermanos Frecuencia absoluta

1 5
2 6
3 4
4 2
5 2
6 1

Total 20

La frecuencia absoluta de un dato, no es mas que el numero entero
positivo que representa las veces que aparece cada dato en la

muestra.

Por ejemplo:. La frecuencia absoluta del dato 1 hermano es igual al
numero entero 5. Esto quiere decir que 5 estudiantes del grado
septimo P del Colegio Dulce Nombre de Jesus tienen cada uno un

hermano.

Podriamos preguntarnos:

¢, Cuantos de los alumnos tienen tres o menos de tres hermanos?

En éste caso hallamos |la Frecuencia Absoluta Acumulada.
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No. de Frecuencia Frecuencia Absoluta
Hermanos Absoluta Acumulada
1 5 5
2 6 11
3 4 15
4 2 17
5 2 19
6 1 20
Total 20

Las frecuencias absolutas acumuladas también estan representadas

por numeros enteros, pero ademas de esto se consiguen sumando el

entero que representa la frecuencia absoluta con las frecuencias

absolutas anteriores, asi:

La frecuencia absoluta acumulada hasta el dato 5 hermanos es la

sumade 4+ 6+ 4+ 3+ 2=19, esto quiere decir que 19 estudiantes

tienen hasta 5 hermanos.

Si lo que se desea es interpretar los datos de la muestra de manera

general entonces hallamos las medidas de tendencia central:

Media aritmética y Mediana.

La moda es el dato que mas se repite,

Moda,

Si observamos los datos anteriores vemos que el dato de la muestra

que mas se repite es 2, el cual aparece 6 veces, 0 sea que

‘6

alumnos del grado 7P del Colegio Dulce Nombre de Jesus tienen 2

hermanos cada uno”.
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Para conocer la mediana debemos hacer uso del orden en los
numeros enteros, y saber si el numero de datos es par o impar.
- Si son pares tomo los datos de la mitad, los sumo y los divido
entre dos.

- Sison impares, tomo el valor central.

11111222222 3333445 05©6
| —

Vemos que el dato central es 2 hermanos.

Para hallar la media aritmética o promedio, sumamos los numeros
enteros que representa cada dato y ésta suma la dividimos entre el

total de datos, como se vera a continuacién:

La media aritmética (X) del numero de hermanos de los alumnos de

7P del Colegio Dulce Nombre de Jesus es:

A44+2+14+3+3+4+2+14+2+3+54+6+3+2+2+5+2+1+1+1

X
20
x93
20
X=2.65

Vemos que el valor que resulta de sumar los datos y dividir la suma
entre el numero de datos no da como resultado un valor entero. Pero
como estamos trabajando con datos discretos, aproximamos el valor

al niumero entero mas préximo, 6 sea al numero entero 3.
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Esto quiere decir que:

‘El promedio de hermanos de los estudiantes de 7P del Colegio

Dulce Nombre de Jesus es de 3 hermanos”.

En general, aplicarle la Estadistica descriptiva a un grupo de datos
discretos a éste nivel, es trabajar con numeros enteros de una
manera sencilla, en lo que cambia la Estadistica es en el enfoque, 6

sea la interpretacion que se le da a estos valores enteros.

Evocando el tema de plano cartesiano, se procede a representar los

datos en un diagrama de barras o un diagrama de linea.

DIAGRAMA DE LINEAS

Estudiantes de 7P
w

-—

2 3 4 5 6
X: Nimero de hermanos
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Diagrama de Barras

Estudiantes de 7°P
s

1 2 3 4 5 6

Numero de Hermanos

Tanto el diagrama de lineas como el de barras se elaboran de igual
forma, la diferencia es que en uno se utilizan lineas y en el otro

barras.

La frecuencia del numero de hermanos de los alumnos de 7P esta

representada en un sistema de coordenadas cartesianas.

- Sobre el eje horizontal o eje X se ubica el numero de

hermanos.
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- Sobre el eje vertical o eje Y se ubican las frecuencias
absolutas o numero de alumnos que tienen un determinado

numero de hermanos.

Las barras y las lineas indican la frecuencia absoluta en cada dato.
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NIVEL DOS
NUMEROS RACIONALES - FRECUENCIA RELATIVA

Teniendo en cuenta el capitulo de numeros racionales,
especificamente los temas de: Fracciones equivalentes, fracciones
decimales, representacion decimal de un numero fraccionario,
transformaciones de un racional a un decimal y viceversa,
operaciones con decimales, operaciones con racionales,
simplificacion y complificacion de fracciones, introducimos de manera
muy sencilla las diferentes expresiones de la frecuencia relativa de

tal forma que posibilite el pensamiento numérico.

SITUACION 2:

En el Colegio Dulce Nombre de Jesus estan registrando la estatura

(en metros) de los 40 alumnos de 7P para poder entregar un informe

y obtener algunas conclusiones.

Elaboran una tabla de frecuencias:

ALTURA DE LOS ALUMNOS

Estatura (m)

No. de alumnos

Entre 1.35y 1.39 6
Entre 140y 1.44 9
Entre 1.45y 1.49 12
Entre 1,50y 1.54 8
Entre 1.55y 1.60 5
Total 40
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Obsérvese que los datos anteriores estan dados de tal forma que se

puede realizar inmediatamente la tabla de frecuencias absoluta y

frecuencia absoluta acumulada.

Estatura (m)

Frec. Absoluta

Frecuencia Absoluta Acumulada

Entre 1.35y 1.39 6 6

Entre 1.40y 1.44 9 15

Entre 1.45y 1.49 12 27

Entre 1.50y 1.54 8 35

Entre 1.55y 1.60 5 40
Total 40

Si queremos expresar la frecuencia relativa de los mismos datos

tendremos:

Estatura %

Frec. absoluta %

Frec. relativa %

6 es la frecuencia relativa del primer rango.

40

Entre 1.

35y 1.39m

‘La frecuencia relativa es el cociente entre la frecuencia absoluta y el

numero total de datos”.

La frecuencia relativa de un dato puede expresarse de dos maneras:

En forma de numero racional o en forma porcentual.

La expresion de




un numero

racional

expresion decimal de ésta.
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se puede expresar a su vez mediante la

Si ampliamos la tabla de frecuencias de la estatura de los alumnos

de 7P para expresar en ella la frecuencia relativa, tenemos que

agregarle otra columna.

La tabla quedaria asi:

Estatura (m)

Frec. absoluta

Frecuencia relativa

Racional | Decimal | Porcentual

Entre 1.35y 1.39 6 E:i 0.15 15%
40 20

Entre 1.40y 1.44 9 490 0.225 22.5%
12 3

Entre 1.45y 1.49 12 —=— 0.3 30%
40 10

Entre 1.50 y 1.54 8 8 _1 0.2 20%
40 5

Entre 1.55y 1.60 5 i:1 0.125 12.5%
40 8

Total 40 1 1.00 100%

Para la estatura entre 1.50 y 1.54 (fila 4) podemos decir que:

e 8 estudiantes de 7P miden entre 1.50y 1.54 m

e 1 de los estudiantes de 7P del Colegio Dulce Nombre de Jesus

5

miden entre 1.50 y 1.54 m.




e EI 20% de

39

los estudiantes de 7P del Colegio Dulce Nombre de

Jesus miden entre 1.50 y 1.54 m.

Para expresar la

expresarla en los

Para la estatura

cuadro.

Frecuencia<

frecuencia relativa en forma de fraccion, conviene

términos mas sencillos.

entre 1.50 y 1.54 m se puede hacer el siguiente

[
Absoluta  ------ - 8

Como fraccién 1
Fraccionada 5

Relativa Como decimal 0.2

Porcentual -------------- -~ 20%

Obsérvese ademas que podemos agregar otra columna en la tabla

para calcular la frecuencia relativa acumulada, la cual es la suma de

las frecuencias r

Asi: 3 0 3

elativa.

— 4+ -
20 20

3,9 6+9 15
20 40 40 40
E+3_15+12_§
40 10 40 40
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27 1 _27+8 35

+ -
40 5 40 40
35 1 35+5 40

1

40 8 40 40

El docente puede hacerle énfasis al estudiante que ésta parte no es
mas que una aplicacién de algoritmos conocidos por ellos; como es la

suma de fracciones (en donde el total es 1).

Y si bien se quiere se puede hallar la frecuencia relativa acumulada
haciendo la suma de frecuencias relativas expresadas en forma

decimal.

0.15+0=0.15

0.15 + 0.225 =0.375
0.375+ 0.3 =0.675
0.675+ 0.2=0.875
0.875+ 0.125 = 1.000

De nuevo se sugiere enfatizar en el uso de operaciones entre
conjuntos conocidos, en éste caso, suma de numeros decimales,
mostrando que esto no altera el resultado, porque el resultado da en

ambos casos 1, ya que son expresiones numeéricas equivalentes.

Se le muestra con un ejemplo a través de la transformacion de un

racional o decimal y viceversa.

Ahora mostramos la tabla de frecuencias en donde incluimos la

frecuencia relativa acumulada desde sus diferentes representaciones.
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Al igual que en el capitulo de Enteros — Frecuencia absoluta, aqui

representaremos los datos en diagramas de barras y de lineas.

Diagrama de Barras

Numero de Alumnos

135a1,39 1,40 a 1,44 1,452 1,49 1,50a1,54 1,55 a 1,60
Estatura (mts)

Si observamos el grafico anterior, nos muestra la estatura de los
alumnos de 7P del Colegio Dulce Nombre de Jesus representada en

un sistema de coordenadas cartesianas.

- Sobre el eje horizontal o eje X se ubican las estaturas,
expresadas en metros.

- Sobre el eje vertical o eje Y se ubican las frecuencias
absolutas o numeros de alumnos que poseen cada una de las
estaturas.

- Las barras indican la frecuencia absoluta de cada intervalo.
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NIVEL TRES
PROPORCIONALIDAD — CONSTRUCCION DEL DIAGRAMA
CIRCULAR

En esta seccion se utilizan los conceptos como son razdn,
proporcion, regla de tres simple, repartos proporcionales vy

porcentajes, para la construccion del diagrama circular.

DIAGRAMA CIRCULAR

Un diagrama circular es una grafica que se emplea para representar
la distribucion de una variable categoérica. Para construirlo se utiliza
un circulo, se divide en tantos sectores como categorias tenga la
variable. El tamano de cada sector (EI angulo central
correspondiente) debe ser proporcional al numero de observaciones

de la muestra.

SITUACION
El siguiente es un informe de prensa suministrado por el DANE, en
donde registran el total de desempleados correspondientes a las

ciudades del pais.

Representar estos datos en un diagrama circular.
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CIUDAD DESEMPLEADOS

Manizales 36 797
Cali 233 094
Medellin 265 355
Sincelejo 19 749
Bucaramanga 79 064
Bogota 551 331
Barranquilla 97 610

Total 1283 300

Para la representacion de los datos por medio de un grafico circular
podemos hallar la seccion del circulo correspondiente a cada
categoria de la variable, mediante la utilizacion de a) la regla de tres

simple y b) los repartos proporcionales.

Organicemos los datos en una tabla de frecuencias.

Ciudad Frec. Absoluta Frec. Relativa
Decimal Porcentual
Manizales 36 797 0.028 2.8%
Cali 233 094 0.181 18.1%
Medellin 265 355 0.206 20.6%
Sincelejo 19 749 0.015 1.5%
Bucaramanga 79 064 0.061 6.1%
Bogota 551 331 0.429 42.9%
Barranquilla 97 610 0.076 7.6%
99.6% =
Total 1283000 0.996 =1 100%
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El angulo central de mayor abertura, representa el area del circulo,
cuya medida es 360°.

En éste caso el circulo representa 1°283.000 desempleados.

a) Mediante la utilizaciéon de una regla de tres simple calculamos
la medida del angulo central que corresponde a cada
categoria de la variable (ciudades con sus respectivos

desempleados).

Podemos tomar las frecuencias relativas, que estan expresadas en
forma porcentual, y pensar cual seria la amplitud del angulo que le

corresponde a cada una de ellas.

Los 360° alrededor del centro del circulo representan al 100%,
entonces los porcentajes se deberan distribuir en proporcién directa a

esta amplitud.
Obsérvese en la tabla de frecuencias los porcentajes que
corresponden a cada unidad y hallemos la amplitud del angulo para

representar cada una de ellas.

Manizales 2.8%

Llamamos X el valor que se busca y planteamos la siguiente regla de

tres simple:

360° —» 100
X - 28
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En donde se nos forma la siguiente proporcién y hallamos el término

desconocido:

Cali 18.1%

Proporcion:

Medellin 20.6%

Proporcion:

360° _ 100 X (2.8)(360°)
X 28 100
X =10.08 = 10°
X =10°
360° — 100
X 5 18.1
360° 100 o (18.1)(360°)
X 181 - 100
X = 65.16 = 66°
X = 66°
360° — 100
X 5 206
360° 100 - _ (20.6)(360°)
X 206 100

X=7416 = 75°
X =75°
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Sincelejo 1.5%

360° —» 100
X -5 15

Proporcion:

360°_100 _ , _(1.5)(360°)
X 15 100

X=54=6"°
X=6°

Bucaramanga 6.1%

360° —» 100
X - 6.1

Proporcion:

360°_100 _ . _(6.1)(360%)

X 61 100
X = 21.96 = 22°
X = 22°

Bogota 42.9%

360° —» 100
X — 429
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Proporcion:

360°_ 100 _ . _(42.9)(360%)

X 429 100
X = 154.4 = 154°

X = 154°
Barranquilla 7.6%
360° —» 100
X > 76

Proporcion:

360° _100 _, _(7.6)(360°)

= =
X 7.6 100
X=27.36 =27°

X =27°

Asi utilizando reglas de tres simples hallamos la amplitud del angulo

para representar cada categoria de la variable.

b) Construccidon del diagrama circular utilizando los repartos

proporcionales

Hallar la amplitud del angulo para representar cada categoria de la
variable es “repartir proporcionalmente el area del circulo en sectores

dependiendo de la frecuencia relativa de cada categoria”.
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Tomemos las frecuencias relativas expresadas en forma decimal y
utilizando una propiedad de la proporcionalidad tenemos:

360° ZMan /Cali /Med /Sin /B/ga /Bog /B/lla
1 0028 0181 0206 0.015 0061 0.429 0.076

Observacidén: Cada una de las abreviaturas de los antecedentes de

cada razon, corresponde al angulo que va a representar
en el grafico el porcentaje de los desempleados de

cada ciudad.

Hallar la amplitud de cada angulo para representar el porcentaje de
desempleados de cada una de las 7 ciudades, teniendo en cuenta el
total de desempleados de las mismas 7 ciudades, es repartir los 360°
en partes directamente proporcionales a la frecuencia relativa de

cada ciudad.

Teniendo en cuenta la serie de razones equivalentes anteriores,

formamos proporciones asi:

360°  /Man
1 0.028

y hallamos la amplitud del angulo que representa el porcentaje de
desempleados de cada ciudad respecto al total de desempleados de las

7 ciudades.

360°(0.028)
1

De ésta manera /Man =

/Man=10°
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|O
]

360°  «Cali
1 0.181

_cali - 360°(0.18%)

/Cali= 66°

y continuando de manera similar se halla la amplitud de cada angulo
y construimos el diagrama circular trazando en el circulo el angulo

que corresponde a cada sector.

Diagrama Circular
Desempleo en Principales Ciudades

Barranquilla Manizales
3% Cal

Bogota
2% Medellin

21%

Bucaramanga
6%

Sincelejo
2%
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NIVEL CUATRO
CONJUNTOS - PROBABILIDAD

Para éste nivel se escogen los siguientes temas de la unidad que

corresponde a logica y conjuntos.

e Conjunto de partes de un conjunto: p(A)
e Numero de elementos de p(A)

e Combinaciones

e Par ordenado

e Producto cartesiano

Para incorporar lo relacionado con probabilidad descrito a

continuacion.

PROBABILIDAD

La Estadistica, como un método de toma de decisiones ante la
incertidumbre, se basa en la teoria de probabilidades, porque la
probabilidad es a la vez el lenguaje y la medida de incertidumbre y

los riesgos asociados con ella.

Un tratamiento conveniente y claro de la teoria de probabilidades
requiere cierto conocimiento de la teoria de conjuntos que tiene un
equivalente intuitivo en la vida cotidiana y es extraordinariamente

sencilla sobre una base rigurosa.
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INCERTIDUMBRE, PROCESO ALEATORIO Y CONCEPTOS
RELACIONADOS

Basicos para el estudio de la teoria de probabilidades son los tres
conceptos de espacio de muestra, puntos de muestra y hechos, los
cuales se asocian con las dos nociones relacionadas de

incertidumbre y experimentos aleatorios.

INCERTIDUMBRE: Es el resultado de algun proceso de cambio. Si
un proceso de cambio puede conducir a dos o mas resultados
posibles, se dice que los resultados son inciertos. Ademas, un
proceso de cambio, o un experimento se considera como aleatorio, 6
estocastico, si sus resultados son inciertos. Asi, echar una moneda o
un dado, escoger una unidad de la produccidon de un dia, observar los
gastos semanales de una familia en alimentos, contar el numero de
automoviles que cruzan una interseccion antes de que ocurra un
accidente, preguntar a un elector potencial si favorece o no a un
cierto candidato, etc., son experimentos aleatorios, porque en cada

caso el proceso puede conducir a mas de un resultado posible.

EXPERIMENTO ALEATORIO
Un experimento aleatorio es aquel donde se conocen todos los
posibles resultados, pero el resultado final no se conoce con certeza.

Por ejemplo:

1) La representacion en las olimpiadas de Matematicas de un
estudiante de 7°. (No se sabe si la representacién de su

companero sera buena o mala).
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2) El lanzamiento de un dado, sus posibles resultados pueden ser
1, 2, 3, 4, 5, 6. Pero con certeza no se sabe cual numero
quedara en su cara superior.

3) Al comprar la loteria.

4) Al cursar una asignatura.

ESPACIO MUESTRAL

El espacio es el conjunto de todos los posibles resultados de un

experimento aleatorio. Lo designamos por S. Ejemplo:

1) La representacion del estudiante de séptimo grado en las
olimpiadas.

Espacio muestral: S = {buena, mala;

2) En el lanzamiento del dado

Espacio muestral: S=11,2,3,4,5 6¢

3) Al comprar la loteria

Espacio muestral: S = 1ganar, perdert

4) Al cursar una asignatura

Espacio muestral: S = Yaprobar, reprobart

El numero de resultados posibles de un espacio muestral se llama

Puntos de la muestra.
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DIAGRAMA DE ARBOL

No siempre es facil determinar los elementos del espacio muestral,
por ejemplo cuando se hacen varios lanzamientos de una moneda, se
recurre al diagrama del arbol, o bien se hace el producto cartesiano
de los espacios muestrales. Los rasgos principales de un diagrama
del arbol son puntos de ramificacion y ramas que indican cada uno de

los posibles elementos del experimento aleatorio.

El arbol se desarrolla de izquierda a derecha, con el orden de puntos

representando la secuencia de ocurrencia de los resultados.

Obsérvese lo siguiente:

EXPERIMENTO: Lanzar una moneda dos veces. Donde el espacio
muestral para el primer lanzamiento Sq = {C, St, C: cara, S: sello, y

el espacio muestral para el segundo lanzamiento es S, = 1C, St.

Luego, para saber cuales son los resultados o los elementos del
espacio muestral S, se puede hacer simplemente el producto

cartesiano entre S1y S, asi:

S=S8,:xS,=49C, St x1{C, S¢
S=S,%xS,=4CC, CS, SC, SS¢

Pues bien, el diagrama del arbol se convierte en un instrumento
ventajoso, cuando por ejemplo el lanzamiento de esa moneda se

hace un numero de veces mayor a 2, debido a que resulta mas
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comodo para el estudiante realizar un diagrama de arbol a realizar el
producto cartesiano de varios espacios muestrales, aunque Ilo
realmente importante es mostrarle al estudiante la relacion que hay

entre realizar el conjunto cartesiano y realizar el diagrama del arbol.

Para el anterior experimento el diagrama del arbol seria:

C —»cCC
C <
S —»CS

1°" Lanzamiento 2% Lanzamiento Resultados

Aqui se le hace un paralelo al estudiante entre los diferentes

mecanismos para determinar los resultados.

EVENTO O SUCESO ALEATORIO
Un evento o suceso aleatorio es un subconjunto del espacio muestral
S y para notarlo utilizamos la misma notacion de conjunto. Las letras

mayusculas del alfabeto A, B, C, D, etc.
Ejemplo: Definimos los siguientes eventos:
Sea A: “La representacion del estudiante de séptimo grado es

buena”

A =4{Buena’
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Sea B: “Al lanzar un dado salga un numero impar”

B=141,3, 5¢

Sea C: “El evento de aprobar la asignatura”

C = 1Aprobart

Asi como estos eventos, se pueden definir otros eventos, todos

subconjuntos del espacio muestral S.

NUMERO DE EVENTOS DE UN ESPACIO MUESTRAL

Para esto el estudiante debe recordar lo que estudia acerca del
conjunto de partes de un conjunto y el numero de elementos de p(A),
ya que por ejemplo: si un espacio muestral contiene N puntos de

muestra, entonces hay un total de 2" subconjuntos o eventos.
Ejemplo 1. La representacion del alumno de séptimo grado en las
olimpiadas de Matematicas.

S = {buena, mala;

El numero de puntos de muestra es N = 2; luego:

S tiene 2" = 22 = 4 subconjuntos o eventos.

Los cuales son el conjunto de partes de S.

p(S) = 1 ¢r,1buena, malar, 1buenar, s malar]

Ejemplo 2: el lanzamiento de un dado
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S=41.2,34 5 6}

S tiene 2N = 2° = 64 eventos.

Los cuales son el conjunto de partes de S.

p(S) = [{or31, 2 3,4, 5 6¢, {1t 32¢, 13¢, 14F, {5¢, {61, 91,21,
3t, 41, 41,31, 51,91, 61,92, 3¢, 92, 4+, 12, 5¢, 12, 61,13, 4+¢,1
3, 6f 14, 5+ 14, 61 45, 61, 91, 2, 3¢, {1, 2, 41, {1, 2, 5¢, 31,
1,3, 4¢,11,3, 54 11,3, 6 {1, 4,5t {1, 4,6, {1, 5 6 1
3,5t 12, 3,6t 12, 4, 5% {2, 4,6 12,5, 6f 13, 4, 5¢, 1

w N

61,12, 3,4, 50, 12,3, 4 6¢,92,3,5 6¢, 12, 4,5, 61, 13,
1,2,3, 4,5t 11,2,3 4,61,11,2,3,5, 6, 11,2, 4,5, 6¢,
 6f,12 3, 4,5, 6/

3

3 2,
3 3,
13,5, 61,14, 5,6, 11,2, 3,491, 2,3, 541, 2,3,6¢, 11, 2,
11,2, 4,64 11,2, 5, 6f 11,3, 4,5 {1, 3, 4,6¢ 11,3 5, 6¢,
5 4,
3 i1,
5

INTERPRETACION DE LA PROBABILIDAD DE UN EVENTO
Todo evento aleatorio A definido en un espacio muestral S tiene una
medida de su ocurrencia llamado probabilidad del evento A, denotado

por P(A); tal que:

1) 0<PA)<1 (Teorema1)
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Esto significa que la probabilidad siempre va a ser un valor
comprendido entre cero y uno, nunca vamos a tener probabilidades
negativas y nunca vamos a tener probabilidades mayores que uno

(como ocurre con la frecuencia relativa, estudiada en el nivel 2).

Una probabilidad cercana a cero, corresponde a un resultado cuya
ocurrencia es poco frecuente; en cambio una probabilidad cercana a

uno, corresponde a un resultado altamente frecuente.

2) P(S)=1 (Teorema 2)

Si S, el espacio muestral, es el conjunto de todos los resultados
posibles, entonces la probabilidad de lograr el evento S es 1, es

decir; la probabilidad maxima que puede ocurrir.

Ejemplo: Si tengo 5 balotas en una bolsa numeradas del 1 al 5,
encuentra la probabilidad de sacar una canica marcada con un
numero menor o igual a 5 (este ejercicio se resolvera en la siguiente
seccion, cuando se haya definido, como calcular una probabilidad de

un evento).

3) P(¢)=0 (Teorema 3)

La probabilidad de un evento imposible es cero.

Ejemplo: Si tengo 5 balotas en una bolsa numeradas del 1 al 5,

encuentre la probabilidad de sacar una balota con el numero 6.
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Esta probabilidad se expresa P(¢), ya que no hay ninguna balota en

la bolsa marcada con el numero 6.

CALCULO DE PROBABILIDAD PARA EVENTOS SENCILLOS
Mostraremos dos enfoques para calcular la Probabilidad de eventos

sencillos.

1) Enfoque clasico: Este enfoque es el de las situaciones que
tienen resultados igualmente probables.
Cuando los resultados son de éste tipo, la Probabilidad de

cada resultado esta dada por:

1
Numero de resultados posibles

P(cadaresultado) =

Ejemplo: si en el grado séptimo hay 40 estudiantes y cada
estudiante tiene la misma probabilidad de ser seleccionado,
como monitor del grupo, la probabilidad de elegir cualquier

estudiante es:

Siendo A: el evento de elegir un estudiante como monitor de

septimo; entonces:

1
~ Numero de estudiante s

P(A) = =0.025
40

P(A

P(A) = 0.025, cumpliéndose el teorema 1.
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El enfoque clasico también se puede aplicar a eventos que
comprenden dos o mas resultados, por ejemplo: Se puede
querer determinar la probabilidad de sacar una de las 10

mujeres del grado séptimo que tiene 40 estudiantes.

En éste caso es necesario identificar primero el numero de
resultados favorables y después dividir entre el numero total

del espacio muestral; es decir:

_ Numero de resultados asociados con el evento A
Numero total de resultados posibles

P(A)

Luego, la probabilidad de sacar una mujer como monitora

para séptimo por ésta definicion es:

10 mujeres 10
40 estudiantes 40

P(mujer) = 0.25, cumpliéendose el teorema 1.

P(muijer) = ~0.25

Ejemplo: Un dado perfecto es lanzado, debe considerarse que
hay igual probabilidad de que salga cualquiera de estos seis
numeros; como consecuencia; la Probabilidad de que salga

cualquier numero es 1/6, asi:

S=1{1,23 4,5 6¢
Evento: Sea A: “que salga un numero impar”;, calcular la

probabilidad de A.



61

P(A) 3_1 0 5. cumpliéndose el teorema 1, ya que hay tres

"6 2

numeros impares en S.
Sea B: El evento de que salga un numero mayor que 4.

Solucién: Hay dos numeros en S que cumplen con la
condicion 5 y 6; luego:

_0.33. cumpliéndose el teorema 1

Enfoque de la frecuencia relativa: EI enfoque clasico de la
probabilidad se ve limitado a situaciones en las cuales los
resultados son igualmente probables. Son muchos los casos
en que los resultados no son de este tipo, ya que en la
realidad no es comun encontrar dados perfectos, monedas

perfectamente balanceadas, etc.

Ejemplo: Suponga que usted realiza una encuesta en la que
quiere averiguar la preferencia por un programa de television.
Esto le hace preguntarse si es igualmente probable que las

respuestas sean afirmativas o negativas.

Una forma de dar respuesta a ésta pregunta es obtener
algunos datos experimentando con una encuesta aplicandolas
cierto numero de veces y observar los resultados. Si por

ejemplo se aplican 100 veces y se obtienen 60 respuestas
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afirmativas podriamos decir que la Probabilidad de que se

prefiriera el programa de televisidn es:

P(preferencia) = 60 =0.60
100

Es conveniente recordarle al estudiante que este enfoque de
probabilidad es el mismo enfoque de frecuencia relativa
tratado en el nivel 2; por tanto, segun el enfoque de
frecuencia relativa de probabilidad se tiene la siguiente

definiciéon:

B Numero de veces que ocurre A _ N(A)
Numero total de ensayos u observaciones  N(S)

P(A)

Ejemplo: se realiza un experimento que consiste en lanzar
una moneda 100 veces, para determinar la probabilidad que

salga cara.

Solucion: De los 100 lanzamientos 30 veces resultd cara,

luego: aplicando la definicion anterior se tiene:

P(cara) :$:0_45, cumpliéndose el teorema 1

Ejercicios:

1)

Si tengo 5 balotas en una bolsa numeradas del 1 al 5,

encuentra la probabilidad de:
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a. Sacar una balota con el numero 6
b. Sacar una canica marcada con un numero menor o igual
ab

C. Sacar una canica con un numero impar
Solucién: Paraa, b yc, el espacio S = 11,2, 3, 4, 5¢

La probabilidad de sacar una canica con el numero 6 es:

P(A) =P() :9 _0. cumpliéndose el teorema 3
5

P(B) :§:1; Porque el numero de eventos posibles es 5 y el

numero de posibilidades del espacio muestral también es 5;

Cumpliéndose aqui que P(B) = PS) = 1 teorema 2.

P(C) :§:0.6? cumpliéndose el teorema 1

2a) Hallar los resultados posibles para los cuatro lanzamientos de

una moneda.

Solucién: Como el numero de lanzamientos es 4 entonces el
numero de resultados posibles es 2* =2 x 2 x 2 x 2 = 16, y son

los siguientes:
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C — cccc o — 1

c
. <ii: S . cccs — 2
S‘<ic — Cccsc — 3
S — CCSS — 4

C

C — CScC — 5

c<<i
S — CSCS — &6

S

S<<:C — CSsCc — 7
S — (CSSS — 8
C — sccc — 9

c<<:
. S — SCCS — 10
S‘<ic — sCsSC — 11
. S — SCSs — 12
C — Sscc — 13

C<<i
. S — SSCS — 14
. C — SSsC — 15
S — SSSS — 16

S; x S, x S3 x S, = {CCCC, CCCS, CCSC, CCSS, CSCC, CSCS,
CSSC, CSSS. SCCC, SCCS, SCSC, SCSS, SSCC, SSCS, SSSC,
SSSSt

2b) ¢Qué probabilidad hay de obtener, 0, 1, 2, 3, 4, 5 caras si éstos

16 resultados son igualmente posibles?



P(cero caras) = 1=0.0625

16
P(una cara) =i:1= 0.25
16
P(dos caras) =£:§= 0.375
16 8
P(tres caras) = 4 :1= 0.25
16 4

P(cuatro caras) = 1-0.0625
16

P(cinco caras) = 0
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4. SUGERENCIAS METODOLOGICAS PARA LA APLICACION
DEL NIVEL UNO

Proponemos las siguientes sugerencias metodoldgicas basados en
un modelo pedagdgico Constructivista, el cual propone que la meta
educativa es que cada individuo acceda progresiva y
secuencialmente a la etapa superior de su desarrollo intelectual,
donde el maestro debe crear un ambiente estimulante de
experiencias que faciliten en el nifio el acceso a las estructuras

cognoscitivas de la etapa inmediatamente superior.

Se propone realizar la aplicacién en tres etapas:

1) Etapa de familiarizacién

Consistio en mostrarle al estudiante que a pesar de no haber
estudiado Estadistica formalmente, indirectamente habia
escuchado de situaciones en donde se utiliza ésta; ademas se
busco ir conceptual izando en el campo de la Estadistica.

Esto, a través de:

e Presentacion de graficas en carteleras, haciendo explicitos

conceptos como poblacion, muestra, variables...

e Propiciar la participacion activa de los estudiantes en donde
manifiesten variables con las que se puedan trabajar,

especialmente relacionadas con ellos.
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Abordaje de una situacion que involucre datos discretos,
provenientes del grupo, con el fin de ir formalizando
conceptos a partir de un analisis estadistico sencillo.

Observacion: El docente debe hacer énfasis en todo

momento de la correlacidon enteros-frecuencia absoluta.

2) Etapa de socializaciéon

Tuvo como proposito que el estudiante socializara los conceptos

introducidos en la etapa de familiarizacion, mediante la interaccidon

grupal.

En ésta etapa el estudiante es el que realiza la mayor parte de las

acciones y el profesor solo sera un facilitador y estimulador del

desarrollo.

Actividades:

Planteamiento de las situaciones por parte de los
estudiantes organizados en grupos de 2 o de 3

Recoleccion y tabulacion de datos para analizar situaciones
planteadas.

Socializacién de situaciones y escogencia de una en
particular cuya variable fuera de tipo cuantitativo discreto.
Abordaje de la situacion por parte de los grupos para

realizarse un sencillo analisis estadistico.

3) Etapa de profundizacién

Se busco mirar el grado de afianzamiento logrado a partir de las

etapas anteriores.
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Actividades:
e Presentacion de una guia predisenada (ver anexo D) para

que los estudiantes trabajen en grupos de 2

Evaluacion:

Se hace permanentemente durante todo el proceso.

Tiempo de aplicacion del Nivel |
10 horas de clases, y haciendo calculos para la aplicacion de los
cuatro niveles se emplearian 40 horas Ilo que equivale

aproximadamente a una hora semanal de clase.

41 RESULTADOS APLICACION NIVEL UNO

Etapa de familiarizacion

e Los estudiantes en su totalidad expresan no haber
escuchado de Estadistica.

e Los estudiantes manifiestan haber vista la representacion
del diagrama de barras en las siguientes oportunidades.
- Enrecibos de luz
- Recibos de gas y
- En la urna virtual del canal Caracol
- En el programa Quién quiere ser millonario

- En las paginas econdmicas de los peridédicos

Ademds, cuando les mencionamos lo referente a frecuencia

absoluta la mayoria tendidé a confundirla con el porcentaje.
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Resultados etapa de socializacién

Los estudiantes hicieron su primer intento de plantear una
situacion en donde se trabajara con una variable (ver anexo B). De

los que:
El 60% se aproximd a un buen planteamiento.

El 40% no tuvo en cuenta las recomendaciones para un buen

planteamiento.

e Realizaron una buena tabulacién de los datos obtenidos en

las encuestas para solucionar las situaciones anteriores.

e Mostraron motivacion, expresada en la participacion activa
que tuvieron a la hora de modelar una situacion cuya
variable fue cuantitativa (ver anexo C), de donde:

- La mayoria de los estudiantes realizd una buena
tabulaciéon

- ElI 60% realizé una buena interpretacion de la tabla de
frecuencias.

- El total de los estudiantes hallé la moda correctamente

- EI60% de los estudiantes calculd bien el promedio

- EI40% aproximadamente calcul6 bien la mediana

- EI50% realiz6 al representacion en grafico de barras
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Resultados etapa de profundizacién

El 90% de los estudiantes hizo una buena interpretacion tanto del

grafico de barras como de la tabla de frecuencia.

o El total de los estudiantes hallé la moda correctamente

e EIB60% de los estudiantes calculd bien el promedio

e EI30% de los estudiantes calculd bien la mediana

e EI 90% de Ilos estudiantes identifica las operaciones
aritméticas utilizadas para hallar el promedio

e EI 90% reconoce que los enteros positivos sirven para

expresar la frecuencia absoluta

4.2 ANALISIS DE RESULTADOS DE LA APLICACION DEL
NIVEL UNO

Se observo que la mayor motivacion de los estudiantes estuvo
sujeta al hecho que la Estadistica aborda situaciones que le son

familiares.

En el trabajo realizado por los estudiantes en las tres etapas se
observd que conocieron la relacion existente entre la Aritmética y
la Estadistica, al hacer uso de algoritmos, del concepto de numero

entero positivo.

Mediante la aplicacion del primer nivel se logré que los estudiantes

se motivaran hacia el estudio de la Estadistica.

Por los resultados obtenidos se puede concluir que lo estudiantes
obtuvieron un aprendizaje significativo de los conceptos

estadisticos desarrollados en el nivel uno.
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CONCLUSIONES

e Al identificar los contenidos de los componentes Aritmética y
Estadistica, y mostrar la respectiva correlacion se busca posibilitar
que los estudiantes reconozcan la estrecha relacion que guarda la
Aritmética escolar con la Estadistica y Probabilidad en séptimo

grado.

e EI abordaje de situaciones problemas del contexto del estudiante
como recurso en el proceso de ensefanza compromete la
afectividad del estudiante desencadenando procesos de

aprendizaje esperados.

e Abordar la Estadistica a partir de la Aritmética crea otro escenario
para desarrollar el pensamiento matematico, especificamente

pensamiento numeérico y pensamiento aleatorio.
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RECOMENDACIONES

Implementar la propuesta “INTEGRACION TEMATICA DE LA
ARITMETICA ESCOLAR Y LA ESTADISTICA EN EL GRADO
SEPTIMO”.

Para posteriores trabajos de éste tipo tener en cuenta situaciones

que busquen la interdisciplinariedad.
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ANEXOS



ANEXO A

UNIVERSIDAD DE SUCRE

Encuesta a profesores del area de Matematicas grado séptimo

Colegio donde labora:

Nombre del profesor:

1. ¢lIncorpora usted la Estadistica en su plan de asignatura para

el grado séptimo?

Si No

2. Si la Estadistica hace parte de su plan de asignatura del

grado séptimo.
¢, Como la desarrolla?
a) Integrada con la Aritmética
b) Como asignatura separada en el transcurso del aio

c) Como asignatura separada en los capitulos del programa

3. ¢(Es parausted de bien parecer, desarrollar |a Estadisticay la
Probabilidad de manera integrada con la Aritmética?



Si No

RESULTADOS
Pregunta 1
Frecuencia
N; %
Respuesta
Si 6 30
No 14 70
Total 20 100
Pregunta 2
Frecuencia
N; %
Respuesta
A 0 0
B 1 5
C 5 25
Total 6 30
Pregunta 3
Frecuencia
N; %
Respuesta
Si 17 85
No 3 15
Total 20 100




ANEXO B

SITUACIONES PLANTEADAS POR LOS ESTUDIANTES

¢(Crees tu que la droga puede solucionar los problemas

familiares?
Si No

Se desea averiguar el calzado de cada uno de los estudiantes de

7P del Colegio Dulce Nombre de Jesus.

¢, Cual es tu asignatura favorita?

Matematicas Espanol___ Inglés

______ Biologia__
¢ Como le gustaria el descanso de 7P, de 15 minutos o de media

hora?

¢ Por qué los estudiantes de 7P creen que hay tanto desempleo
en Sincelejo?

Por la politica ___ Por nosotros mismos ___ Porlaguerra ___
¢Por qué creen los estudiantes de 7P que hay tantos

desplazados?

¢, Qué piensan los estudiantes de 7P sobre la guerra de Irak?

Estan de acuerdo___~ No estan de acuerdo___



Los alumnos del Colegio Dulce Nombre de Jesus del grado 7P
estan de acuerdo con la salida

Alas7.00p.m.___ Alas6:00p.m.___
Se desea analizar cual es la edad de los estudiantes de 7P del

Colegio Dulce Nombre de Jesus

La edad de los estudiantes del grado 7P del Instituto Educativo

Dulce Nombre de Jesus.

¢, Qué opina de los accidentes que hay ahora de mototaxis?

Han aumentado han disminuido __



ANEXO C
Yennis desea montar una fabrica de calzado, especialmente para
vender a los estudiantes de 7P del Colegio Dulce Nombre de Jesus.
Para obtener mejores resultados ella prefiere hacerse una idea

general de sus consumidores. Se pregunta:

¢ De qué talla tendria que fabrica mayor numero de zapatos para

vender mas?

¢ De qué talla tendria que hacer menos?

Por esto, decide hacer un analisis estadistico y recoge los siguientes

datos:
37 38 35 35 33 35 37
36 37 37 37 35 39 33
39 39 37 39 37 32 36
35 39 37 36 35 39 33

39 38 39 37 36 35 32



ANEXO D
UNIVERSIDAD DE SUCRE
COLEGIO DULCE NOMBRE DE JESUS

DIAGNOSTICO ETAPA DE PROFUNDIZACION

Nombres y apellidos:

Grado:

Fecha:

El siguiente diagrama de barras muestra la evolucién del consumo de
energia eléctrica en (Kwh) de los ultimos seis meses de la familia

Gonzalez Teheran del barrio porvenir de la ciudad de Sincelegjo.
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1.

Teniendo en cuenta la informacidn anterior completa la siguiente

tabla de frecuencias:

FRECUENCIA | FRECUENCIA ABSOLUTA
ABSOLUTA ACUMULADA
Octubre 160 160

Noviembre 300

MESES

Diciembre

Enero

Febrero

Marzo
Total

Después de haber organizado la tabla de frecuencia, completa:

El numero de Kwh consumidos en el mes de Febreroes __ vy
se llama frecuencia absoluta de éste mes.
La frecuencia absoluta se expresa con numeros _

positivos o cero.

En qué mes se consumié mas energia

En qué mes se consumidé menos energia

En cuales meses se consumié igual cantidad de energia

y
El numero total de Kwh en seis meses es

Calculemos el promedio mensual de Kwh consumidos en los seis

ultimos meses de la familia Gonzalez



160 +140 +90 +130 +180 +140 840
6 6

Pr omedio =

Promedio = 140 Kwh

Interpretacién: En promedio en los 6 ultimos meses la familia

Gonzalez consumid 140 Kwh mensual.

¢, Qué operaciones aritmética utilizaste para hallar el promedio?

4. Selanz6 un dado 11 veces y los resultados fueron los siguientes:

1 6 4 2 3 6 2 1 4 5 1

a) Halla: mediana, moda y promedio
b) Ese mismo dado se lanzo 6 veces y los resultados fueron:
2 3 3 6 5 2

Halla la mediana.



